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Ifja baratom!

Az évek mulasaval egyre tébb lehetGséged nyilik képességeid kibontakozta-
tasara a kilénb6z6 munkafolyamatokban.

A nyolcadik osztalyos munkadrakon olyan technoldgiakat sajatitasz el, ame-
lyek nélkiil lehetetlen modern technikai eszk6zok létrehozasa. Az egyén éle-
tében sziikséges Uj tapasztalatokat, ismereteket és készségeket tanulsz meg,
kifejlesztheted azokat a jellemvonasaidat, amelyek elengedhetetlenek ahhoz,
hogy sikeres emberré valhass. Mindenekel6tt szeretned kell a sajat és tisztel-
ned masok munkijat. Nem kevésbé fontos 6sszeszedettnek lenned, kreativan
viszonyulnod a munkahoz, sajat projekteket kidolgoznod és azokat meg is va-
l6sitanod.

Képességeidet azokban a tanulmanyi és munkatevékenységekben bontakoz-
tathatod ki a legteljesebb mértékben, amelyeket hivatasodnak érzel. Ez a tan-
kényv segitségedre lesz abban, hogy megtalald a helyedet az életben, iranyt ad
tovabbi tanulmanyaid végzéséhez és leendd szakmad kivalasztasaban.

A tankonyv hasznalatakor gondolkozz el a paragrafusok elStti kérdéseken!
Ezek segitenek felidézned a mar tanult fogalmakat és meghataroznod, milyen
szaktudasra kell szert tenned. J6l figyeld meg a tankényvben hasznalt egyez-
ményes jeleket és jeloléseket! A szévegben a lényeges informaécidk és a szamod-
ra uj fogalmak délt betlikkel vannak kiemelve. A tdrgymutatébél megtudhatod,
melyik oldalon talalhat6 az ) szakkifejezések értelmezése.

A termékek elGallitasanak technologigjat a grafikai abrazolasokat, technolé-
giai lapokat és tervezési feladatokat tartalmazé gyakorlati feladatok segitségé-
vel sajatithatod el. Munkakezdés el6tt ne feledkezz meg a munkavédelmi szaba-
lyokrol, hiszen minden olyan munka veszit az értékébdl, amely veszélyezteti az
ember életét és egészségét, vagy artalmas a kornyezete szdmara. Legyél figyel-
mes, cselekedj minden alkalommal legjobb tudédsod és kreativitasod szerint!

Az Enteridr rendeltetésii termékek elédllitdsanak technologidja cimi feje-
zetben megismerheted az enteri6r alkotéelemeinek készitéséhez sziikséges uj
kompozit anyagokat. Ezek az anyagok olyan tulajdonsagokat egyesitenek, mint
a szilardsag és rugalmassag. Példaul a gipszkarton megtartja a gipsz szilard-
sagat és a karton plasztikussagat, az edzett ivegbdl pedig konnyen készithetGk
kilonbozé formaja targyak, példaul 1épeséfokok.

Ha egyes témak felkeltik az érdeklfdésedet, akkor biztosan felfigyelsz a tan-
konyv neked sz6l6 szovegeire. Megismerheted a természetes kompozit anyago-
kat: a pokhaldt, amely 6tszor szilardabb az acélnal, mikézben egyuttal nagyon
rugalmas is. Lehetséges, kedvet kapsz ahhoz, hogy 1j kompozit anyagot hozz
létre Ukrajnaban talalhat6 természetes anyagokbdl, példaul a fa tulajdonsagait
Osszekapcsolva az agyag plasztikussagaval. Hogyan neveznéd el ezt az 4 uk-
ran kompozit anyagot?

Ne csak a nyersanyagot vizsgald meg, hanem a targyi kornyezet mivészi
tervezésének technolégiajat is. A tervezés torténetébsl megtudhatod, hogy sza-
mos szerszam és technikai eszkéz alakja természetes forma. Talan téged is
érdekelni fognak az olyan 1j fogalmak, mint a prototervezés (proto-design) és a



bionikus formak. A népmiivészeti tervezésben vedd figyelembe a népi, nemzeti
formak és az enteridr diszitésére szolgalé termékek, gyerekjatékok jellegzetes-
ségeit. Ezenkivil megismerkedhetsz a modern tervezés olyan fajtaival, mint a
grafikai, ipari, tereprendezési design, és részletesebben tanulmanyozhatod a
ruha és lakberendezés tervezését.

A ruhatervezlk és lakberendez6k maésfajta anyagokat hasznalnak, mint a
mérnokok a termelésben. Ezekrdl a Modellezés. Plasztikus anyagok felhasznd-
ldsa a modellezésben cim{ paragrafusban olvashatsz részletesebben. J6l figyeld
meg a muivészi kifejezés eszkozeit a tervez6l kompozicidkban, a lakberendezési
elemek és ruhak miivészi tervezésének technolbégigjat, a kolorisztika — szin-
tan — alapjait, a késztermékek tervezoi diszitését! Mar a tervezési feladatok
modellezésénél tartsd be a kiilonboz6 milvészi technikidk biztonsigos munka-
fogasait!

Gondolkozz el a kovetkez6kon: egyrészt 1étezik a formatervezés miivészi-ter-
vezési technoldgiaja, masrészt a fogyasztok altal mar jol ismert enteriér rendel-
tetésl termékek sorozatgyartasanak termelési technoldgidja. Szamodra melyik
szimpatikusabb: a tervez6k formatervezési technolégidja vagy a mar ismert
termékek sorozatgyartasa? A feleletet a kérdésre majd a palyavalasztasod adja
meg.

Sok sikert kivanunk neked ehhez!

A szerzék
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1. fejezet
Az anyagismeret alapjai

Ebben a fejezetben sok sziikséges informaciét talalhatsz napjaink termelésé-
ben leggyakrabban felhasznalt szerkezeti anyagokral.

Fejleszted tudasodat:

— az anyagok és otvézetek mechanikai tulajdonsagairdl;

— az acélrol, ontottvasrol, azok tipusairol;

— a kiilonféle hengeraru eléallitasardl és felhasznaldsarol;

— az acél tulajdonsdgai megudltoztatasanak maodjairdl;

— a fémek korréziovédelmérdl.

Megtanulod:

— megkiilonbéztetni a fémeket és otvézeteket, meghatdrozni azok tulajdonsd-
gait;

— termikus eljardssal meguvdlioztaini az acél tulajdonsagait;

— megkiilonbéztetni a hengerdruk tipusait;

— kivdlasztani a termékek el6allitasdhoz sziikséges acéllemezt és hengerdrut.

Javaslatokat tehetsz a termékek tokéletesitésére, G termékeket tervez-
hetsz modern anyagok és technolégiak segitségével.
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11. téma
Hengeraru és lemezfém mint szerkezeti anyag

1. §. A FEMEK ES OTVOZETEIK FOGALMA. ACEL

< ®, 1. Milyen szerkezeti anyagokat hasznalnak termékek eléallitasahoz?
2. Hogyan kulénboztetheté meg a fém az egyéb anyagoktél?

3. Miért allitanak el6 kilénb6z6 profild szerkezeti anyagokat?

Mar bizonyara készitettél kiilonb6z6 termékeket olyan szerkezeti anyagok-
bél, mint a fa, huzal, lemezfém. A szerkezeti anyagok kozil a legnagyobb ke-
reslet a fémekre van, mert szilardak, jol vezetik az elektromos aramot, kézi
és gépi vagoszerszamokkal konnyen megmunkalhatok, kovacsolhatok, présel-
het6k, és sok olyan fontos tulajdonsiggal rendelkeznek, amelyekkel ebben a
paragrafusban, valamint a tovabbi 6rakon ismerkedhetsz meg.

A fémek felhasznalasatol fiigg a kulonbo6z6 termelési agazatok fejlédése. Ne-
héz olyan iparigat taldlni, amelyben ne hasznilnanak fémet. Fekete- és szi-
nesfémekbd] repiilégép- és lrtechnikat, hadi és mezfgazdasagi berendezéseket,
haztartasi cikkeket, haztartasi késziilékeket, kiilonb6z8 szerkezeti anyagok

megmunkalasara szolgald gépeket allitanak el§ (1. abra).

1. dbra. Fémek felhasznélasa
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A legelterjedtebb fém a vas. A természetben vasérc formajaban fordul el6. A
vasércbdl az olvasztélizemekben magas héfokon nyerik ki a vasat. A cseppfolyds
vasat ontéformakba ontik, ahol hiités hatasara megszilardulva 6ntvények jon-
nek létre (2. abra).

2. abra. Fémtermelés: a — fémérc kitermelése; b — fémolvasztas; ¢ — dntvények

A tovabbiakban az ontvényeket nagyteljesitményd présgépek vagy kalapa-
csok segitségével Gsszetomoritik. Ennek eredményeként nagyméretl fémidomok
kapnak (3. abra).

3. abra. Fémidomok kialakitasa

A fémlemezeket kiillonb6z6 profili hengerek kozott engedik at (4. abra).

4. abra. Fémtermékek eldallitasa hengerléssel:
a — hengersor felépitése; b — hengersor termelés kézben

A fém olvasztasat ontémunkasok végzik. Az éntémunkds — kohasz, acél és
ontottvas olvasztasaval foglalkozé szakember. Munkahelye a kohaszati gyar
ontdlizeme.



A kalibralt mechanikus hengerek az el-
készitend6 idomoknak megfelel6 specialis
vagatokkal rendelkeznek. A hengeren 1évg
korvagatot (5. abra) 1 tiregnek, az egymas-
tol S tavolsagra elhelyezkedd hengerek

uregei kozotti hézagot pedig 2 kalibernek
nevezik.
Amikor atengedik a lemezt a hengerek

kozott, akkor megkapjak a felhasznalé sza-
5. abra. Kalibralt hengersor miikodé- mara szikséges profild fémierméket, ame-
sének vazlata lyet hengerdarunak neveznek. A hengeraru
keresztmetszetének alakjat profilnak nevezik. A profiltdl fliggben a hengeraru
lehet egyszerii alaki és idomacél.
Az egyszerd alaku szelvények példaul a négyzet, hatszog, kor, korszelet,

téglalap, az idomacél — derékszog, T alakt, H alaku, zartszelvény stb. (6. abra).

6. abra. Kulonféle hengeraruk
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7. abra. Hengerléssel készllt termékek: a — fekete fémbdl; b — szinesfémbdl

Hengerelt termékek késziilhetnek fekete- és szinesfémekbll egyarant
(7. 4bra).

Mindgségi termékek elGallitasahoz megfelel6 mechanikai és technolégiai tu-
lajdonsagokkal rendelkezd fém alapanyagra van sziikség.

Mar ismeretes szamodra, hogy a mechanikai tulajdonsagokhoz a szilardsdg,
keménység és rugalmassdg tartozik. Az emlitetteken kivil a fémeket képlékeny-
ség és torékenység is jellemzi.

A képlékenység a fémeknek az az adottsaga, hogy kiils6 erd hatasara, re-
pedések és szakadas nélkil képesek megvaltoztatni alakjukat és méreteiket,
amelyeket a kiilsé er6hatas megszilinte utan is megtartanak.

Torékenység — fémek kiilsé erd hatasara torténd roncsolédasanak tulajdon-
saga.

Termékek elGallitasa, épliletek épitése, kiilonb6z4 technikai berendezések
létrehozasa soran figyelembe veszik az anyagok tulajdonsigait. A torékeny fé-
meket szerszamgépek kereteinek a készitéséhez, falak épitéséhez, mig a rugal-
masokat hidak, vasuti sinek, tévétornyok eldallitasahoz hasznaljak fel. Hogy
gondolod, miért?

Egy adott beruhdzas megkezdése el6tt a fémeket specidlis technikai eszko-
z0k segitségével tesztelik. Ennek az a célja, hogy megallapitsak, kibirja-e az
adott anyag a terhelést vagy egyéb hatdsokat.

El6fordul, hogy a fémekbil vagy azok o6tvozeteibGl késziilt termékek és
konstrukeidk kiilsé tényez6k hatasara roncsolédnak. A fémek és 6tvozetek kor-
nyezettel torténd kolcsonhatasanak eredményeként torténd roncsolédasat kor-
réziénak nevezik (8. abra).

8. abra. Fémek korrozidja: a — altalanos; b — helyi
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9. abra. Fémkorrozio eredménye

A korrézié a fémek mechanikai tulajdonsdgainak romlasiahoz vezet, ami
a gépek, mechanizmusok egyes elemeinek ténkremenéséhez, épiletek, hidak,
egyéb épitmények Osszeomlasahoz vezethet (9. dbra).

Kiszamoltak, hogy a fémek korrdzié altali vesztesége éves szinten eléri a
fémtermelés 10 %-at. A korrézid kovetkeztében a fémek elveszitik értékes tech-
nikai tulajdonsagaikat. Ezért nagyon fontos a fémek és 6tvizetek korrozié elle-
ni védelme. A korrézié megakadalyozasara a fémek felszinét védGréteggel von-
jak be. Ez a bevonat lehet fémes (cink, 6lom, 6n, nikkel, krom és egyéb fém) és
nemfémes (lakk, festék, zomanc, egyéb anyag). Ezek a bevonatok bizonyos ideig
meggatoljak a fém és kornyezete kozotti kolesonhatast. Ezenkivil napjainkban
eléallitanak korrézidgdtlé tulajdonsdgokkal rendelkezl o6tvozeteket is. Ennek
érdekében az acél Osszetételéhez 12 % krémot adagolnak, melynek eredménye-
ként a korréziéval szemben ellenallé 6tvozetet kapnak (10. abra).

a

10. abra. Fémkorrézid elleni kiizdelem:
a — nemfémes bevonattal; b — fémes bevonattal; ¢ — rozsdamentes acél el6allitasa



11. dbra. Fémek fajtai:
a — arany; b — ezist; ¢ — platina; d — réz; e — aluminium; f — cink; g — 6lom; h — titan

A fémek jellegzetessége a csillogds és szin. Szine szerint megallapithat a
fém fajtaja. Példaul az arany — sarga szind fém, az ezist — szilirke, platina —
szurkésfehér, réz — voroses, aluminium — eziistos, cink — kékesfehér, 6lom — ké-
kessziirke, titan — sététsziirke (11. abra).

A fémek és egyéb anyagok tulajdonsagainak, alkalmazasi feltételeinek tu-
dasa elengedhetetlen a kilénb6z6 termékek tervezése soran. A termelésben a
kilonféle elemek elGallitasahoz olyan tulajdonsiagokkal rendelkezl anyagokra
van szlikség, amelyekkel a tiszta fémek nem rendelkeznek. Ezért a kiilonb6zb
termelési médokkal nem tiszta fémeket allitanak elG, hanem a sziikséges tulaj-
donsagokkal rendelkezd 6tvozeteket. Az 6tvozeteket két vagy tobb megolvasz-
tott fém vagy fém nem fémekkel torténd elegyitése altal hozzak létre.

A legelterjedtebb 6tvozetek az ontéitvas és az acél (12. abra).

Az ontéttvas — vas és szén Otvozete, 2,14 és 6 % kozotti széntartalommal.

a b

12. abra. Otvozetek: a — dntottvas; b — acél
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Az ontottvas kemény, de torékeny. Ennél joval szilardabb az acél.

Kémiai 6sszetétele szerint az acél lehet szénacél és otvozott acél.

A szénacél — 2,14 % széntartalmi vas és szénotvozet. A szénacél egyéb
elemeket (szennyezGdést) is tartalmazhat: mangant (0,1 — 1 %), sziliciumot
(0,4 %-1g), ként (0,13 %-ig) és foszfort (0,09 %-ig). Még a legcsekélyebb mértéki
szennyezddés is jelentds mértékben befolyasolja az acél tulajdonsagait.

A szikséges tulajdonsagok elérésére az acél Osszetételéhez kilonbozs spe-
cialis anyagokat — otvozéket — adagolnak, amelyek mindegyikét nagybetiivel
jelolik. Otvozdként sziliciumot — C, krémot X, nikkelt — H, molibdént — M, man-
gant — I, volframot — B, aluminiumot — IO, kobaltot — K, vanadiumot — @ és
egyebeket hasznalnak. A szokasos szennyezidéseken kiviil egyéb specialis
anyagokat tartalmazoé acélt otvozétt acélnak nevezik.

Rendeltetésiik alapjan megkiilonboztetnek szerkezeti, kiilonleges és szerszd-
macélt. Szerkezetihez azok az acélok tartoznak, amelyeknek széntartalma nem
éri el a 0,65 %-ot. Ezek két csoportra oszthatok: normal minéségd (St. 1, St. 2,
St. 7) és kival6 minGségid (St. 08, St. 20-t6l St. 65-ig) szénacél. A jelolésekben
a szam a szazalék szazadrésznyit kitevd szénmennyiséget mutatja. A kivald
mindségl szénacél a normal mingséglinél jobb mechanikai tulajdonsagokkal
rendelkezik.

Az Otvézott szerkezeti acélokhoz azok az acéltipusok tartoznak, amelyek
0,65 %-nal kevesebb szenet, valamint 6tvozeteket tartalmaznak.

Az 6tvozbelemek az acélnak viszkozitast, az elhasznalddas és korr6zid elleni
stabilitast, valamint t6bb egyéb tulajdonsagot kolcsondznek.

Az 6tvozott szerkezeti acélok jeldlése szamokbdl és betlikbgl all. A betlk
el6tt allo kétjegyl szamok mutatjak a szazalék szazadrészét kitevl széntartal-
mat. Ha az 6tvozbelem-tartalom meghaladja az 1 %-ot, akkor az 6tvozdelem
megnevezését jelentd betd utan talalhaté annak szazaléktartalma. Példaul a
18XT'T acél 18 % krémot, 1 % titant és kozel 1 % mangant tartalmaz. Az 6t-
vozOtt szerkezeti acélokat gépek legfontosabb alkotéelemeinek az elGallitasara
hasznaljak.

Kiilonleges acélok — kilonleges rendeltetést 6tvozott acélok. Ide tartoznak
példaul a rozsdamentes, hdallo, hétlir6, magneses, magas elektromos ellenal-
lassal rendelkezd és egyéb acélok.

A szerszamacélokhoz a 0,65 %-nal magasabb széntartalmu acélok tartoznak.
A szerszamacélok kémiai Gsszetételiik szerint lehetnek szénacélok, otvozittek és
magasan 6tvozottek.

A szén szerszamacélok markai a kovetkezGk: ¥7, ¥8, V7A, V8A, egészen az
V13A-ig. Az V jelzés szénacélra utal, az utana kovetkezs szdm pedig a szazalék
tizedrészét kitevl széntartalmat mutatja. A betlivel azt a magas minGségi szé-
nacélt jelolik, amelynek kén- és foszfortartalma egyuttesen nem haladja meg a
0,05 %-ot.

Az 6tvozott szerszamacélok azok az acélok, amelyek 6tvozéanyag-tartalma
2 és 6 % kozotti. A magasan 6tvozott szerszamacélok jelentds mennyiségben
tartalmaznak volframot, kromot és vaniadiumot.



A gépgyartasban széles korben alkalmaznak olyan szinesfémeket, mint a
réz, aluminium, cink, 6n, 6lom, magnézium, krém, nikkel és egyebek. Leggyak-
rabban 6tvozetek forméjaban hasznaljak fel azokat.

A szinesfém o6tvozetekben talalhaté elemeket nagybetiikkel jelolik: alumini-
um — A, vas — K, mangan — M, nikkel — H, 6n — O, 6lom — C, cink — I, beril-
lium — B, foszfor — @.

A szinesfém o6tvozetek kétfélék lehetnek: réz- és aluminiumalapuiak.

A réz alapu otvozetekhez tartozik a sdrgaréz és a bronz.

A sargaréz — réz, cink és egyéb elem o6tvozete. Képlékeny és nydjthaté, nyo-
massal és vagassal jol megmunkalhatd.

A sargarezet JI betlivel és annak réztartalmat kifejez6 szammal jelolik. Pél-
daul az JI80 markaja sargaréz 80 % rezet és 20 % cinket tartalmaz.

Bronz — a réznek 6nnal, aluminiummal, nikkellel, berilliummal, cinkkel,
6lommal és egyéb anyagokkal alkotott Gtvozete. A bronz tipusat betiivel és
szammal jelolik. A Bp jel bronzot jelent; az utana kovetkezd betlik egyéb anya-
gok meglétét jelolik, a szamok — az adott anyagok szazalékaranyat. Példaul a
Bp OIIC6-6-3 azt jeldli, hogy az Gtvizet 6 % ont, 6 % cinket, 3 % dlmot és 85
% rezet tartalmaz.

Az aluminiumalapu 6tvozetek f6 alkotéeleme az aluminium, amelyhez rezet,
cinket, magnéziumot, mangant, sziliciumot és vasat elegyitenek.

Az aluminiumdétvizeteket két csoportra osztjak: ontodei 6tvozetekre, ame-
lyeket elemek ontéssel torténd elGallitasara hasznalnak, valamint kovacsolt
otvozetekre, amelyekbdl huzalt, lemezeket, profilaluminiumot és egyéb részegy-
ségeket allitanak elG.

A szines 6tvozetekhez tartozik még a daraluminium — rezet, mangant, szili-
ciumot tartalmazé aluminiumétvozet —, amelyet nagy szilardsaga és kis tome-
ge miatt a repiilégépgyartasban és az ipar egyéb dgazataiban hasznilnak fel;
melchior — réz, aluminium és kréom o6tvozete; titdn — aluminium, krém, molib-
dén, vanadium és egyéb anyagok Gtvozete.

' Tudj meg tobbet!
295
P A természetben elemi allapotban csak olyan
% vegyileg stabil elemek fordulnak elG, mint a réz,
ezlist, arany, platina. Néha viszont csodalatos
dolgok figyelhet6k meg: Indidban példaul mar nagyon
rég all egy, szinte teljesen tiszta vasbdl készilt osz-
lop, amely nem rozsdasodik és ellenall a korréziénak
(13. abra). Tiszta vas a természetben nem talalhato,
mivel gyorsan oxidalodik.

Napjainkig sem sikerilt megéallapitani, hogy mi-
lyen technoldgiaval allitottak el6 az oszlop anyagaul
szolgal6 vasat. Lehet, hogy a modern kémia és fizika
tudasanyaga segitségével éppen ti fejtitek meg ezt az 13. abra.
évszéazados rejtélyt? Vasoszlop. India

13
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1. SZ. LABORATORIUMI-GYAKORLATI MUNKA

Fémek meghatarozasa f6 tulajdonsagaik alapjan

Eszkozok, szerszamok és anyagok: satu, reszel6k, kalapacsok, pontlyukasz-
tok; acélbdl, ontéttvasbol, rézbdl, diraluminiumbdl készilt mintadarabok; stop-
peroéra.

A munka menete

1. Ismerkedj meg a kiilonféle fémekbdl késziilt mintadarabokkal!

2. Jelold meg a mintadarabokat (szamozd meg azokat)!

3. Sorban rogzitsd a mintadarabokat a satuba, és reszeld meg a felszintiket!
A reszelés ideje és a mozgas intenzitdsa minden esetben legyen azonos!

4. Hasonlitsd 0ssze az egyes mintadarabok reszeléséhez sziikséges erdkifej-
tést!

5. Figyeld meg a fémeket jellemzd csillogdst, és hatarozd meg mindegyik
mintadarab szinét!

6. Kalapdcs segitségével mérj apro Utéseket a fémfeliiletre helyezett pontlyu-
kasztora!

7. A mintadarab keménysége és szine alapjan allapitsd meg a fém megneve-
zését!

8. Az adatokat rogzitsd a tablazatba!

Mintadarab Fém keménységi foka

sorszama

~ Szine Fém neve
kozepesen

kemény kemény

puha

-ﬂ Képlékenység, torékenység, korrézid, korréziogatldé anyag, valaszték,
idomacel.

4% Tesztelés — targyak tulajdonsagainak, mindségének, rahatasokkal
s szembeni ellenallasanak ellendrzése.

Deformacié — testek méreteinek és alakjanak kulsé erd hatasara torté-
né megvaltozasa.

Korrézié — fémek és otvozetek roncsolodasa a kornyezettel torténd
kélcsénhatasuk eredményeként.

Ellenallas — anyag alakvaltoztatas elleni ellenallé képessége.

Roncsolédas — valami egységének a felbomlasa.

:7?‘\ 1. A fémek mely tulajdonsagait nevezik mechanikusaknak?
( o/ /I 2. Miért sziikséges tisztaban lenni a fémek tulajdonsagaival?
— 3. Milyen jelenséget neveznek a fémek korrézidjanak?
4. Mit neveznek a fémek valasztékanak? Az ipar milyen valasztékot
bocsat ki?
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5. Milyen célbdl gyartanak kiilonboz6 profila fémeket?
6. Milyen fémeket neveznek feketének, és milyeneket szinesnek? Mi-
ben kilénbo6znek a tulajdonsagaik?

(/_%} Tesztfeladatok 6/‘

1. Milyen formaban talalhaték a fémek leggyakrabban a természetben?

A tiszta alakban D 6tvozetek alakjaban
B kémiai vegylletek formajaban E néha tiszta alakban
C barmilyen formaban

2. Mit neveznek egy vagy tébb fém vegyiiletének nem fémmel?
A 6tvozet C feketefém
B szinesfém D fémek kémiai elegyét
3. Az alabbi felsorolasok koziil melyikben talalhatok a tiszta fémek nevei?
A réz, bronz, sargaréz, szilumin
B vas, cink, aluminium, titéan, 6n
C volfram, nikkel, krom, magnézium, 6lom
D ontoéttvas, sargaréz, melchior, diraluminium
E acél, cink, aluminium, nikkel
4. Milyen csoporthoz tartozik a vas és 6tvozetei?
A ipari fémek C nehézfémek E feldolgozandd fé-
B szinesfémek D feketefémek mek
5. A fémek kozil melyek szinesek?
A vas C 6lom E cink
B réz D volfram

6. A fémek melyik tulajdonsigai tartoznak a mechanikusakhoz?

A szilardsag C rugalmassag E korrézidval szem-
B hévezetiség D képlékenység beni ellenallasa

7. A fémek milyen tulajdonsagai tartoznak a technolégiaiakhoz?

A képlékenység D korréziéval szembeni ellenal-
B keménység lasa
C hegeszthetdség E folyékonysag

8. Hogyan nevezik a fémeknek vagy otvozeteiknek azt a tulajdonsagat,
amely segitségével roncsolddas nélkil képesek kibirni a mechanikai terhelést?

A rugalmassag C keménység E szilardsag
B képlékenység D viszkozitas
9. Az ontottvas:

A megolvasztott fém C Ojraolvasztott fémhulladék
B vas és szén otvozete D fémércbdl kinyert tiszta vas
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10. Mit hataroznak meg az acélok tulajdonsagai?

A vas és széntartalméanak aranyat
B fémtartalmat
C szennyezddéstartalmat
D elGallitasuk médjat
11. Hogyan nevezik a fémek és Gtvozeteik kornyezettel torténd kolesonhata-
sanak kovetkeztében fellépd roncsolédasat?

A oregedés C korrdzid E diffuzié
B oxidalédas D szellGzés

2. §. ACELOK HOKEZELESE

A ® 1. A fémek milyen mechanikai tulajdonsagait ismered?
r\ ¢ | 2. Mitdl figgnek a fémek mechanikai tulajdonsagai?
=" 3. Vajon megvaltoznak a fémtermékek mechanikai tulajdonsagai, ha azo-
kat bizonyos héfokig felhevitjuk, majd lehltjuk?

Az acélbdl készitett termékek elGallitasa soran észrevették, hogy a hevités
hémérsékletétsl, a munkadarab és az azt koriilvevl kozeg hiitésének feltétele-
it6l, valamint ezeknek a technikai folyamatoknak a lejatszédasahoz sziikséges
1d6t6l1 fiiggnek az acél mechanikai, fizikai és technolégiai tulajdonsagai. Egyes
termékek nagyon rugalmasak és merevek lettek, mig masok torékenyek és
kemények. Ezekt6l a tulajdonsagoktdl fiiggben kiilonbozdképen reagaltak az
olyan mechanikus megmunkaldsra, mint a vagas, kovacsolds, préselés, nyo-
mas. Viszont ezeknek a valtozasoknak az okat senki nem tudta. A valtozasok
lényegét a XIX. szdzadban els6ként Dmitro Csernov ukran kohaszati mérnok
(kohémérnok) magyarazta meg. Az obuhovi acél hasznalati cikkeket elgallito
gyarban dolgozva felallitotta az acél tulajdonsagai és a h6kezelési médok kozot-
ti Osszefiiggést. Ennek az elméletnek a gyakorlati felhasznalasat napjainkban
is alkalmazzak acélok éntése és kiilonb6zd acéltermékek elGallitasa soran.

A hékezelés folyamata abban rejlik, hogy a fémet vagy elegyet meghataro-
zott hémérsékletig hevitik (ekézben a fémben strukturalis atalakuldasok men-
nek végbe), bizonyos ideig az adott hdmérsékleten tartjak, majd hirtelen, illetve
lassan lehiitik.

A hdbkezelésnek harom f§ fazisa emelhetd ki: meghatdrozott hémérsékletre
torténd hevités, megtartds az adott hdmérsékleten és gyors vagy lassi lehiités.

A hékezelésnek készonhetGen megnovelhetd a fém keménysége és oregedés
elleni ellenall6 képessége vagy csokkenthet§ a keménysége és rugalmassaga, de
novelhetd nyUjthatésaga és képlékenysége.

A hevités hémérsékletétsl, magas hdmérsékleten torténd kitartasatdl, vala-
mint a hlités médjatdl fiiggben négy alaphSkezelési modot kiilonboztetnek meg:
izzitds, normalizdlds, edzés, megeresztés.

Az izzitashoz a munkadarabot +750...900 °C-ig hevitik, majd az olvaszt6-
kemencével egytitt sok 6ran at fokozatosan lehtitik. A hevités h6mérsékletét az
acél tipusa szerint hatarozzak meg.



Izzitas soran csokken a fém keménysége és rugalmassiga, viszont képlé-
kenysége novekszik, ami jelent§sen megkonnyiti mechanikai megmunkalhato-
sagat.

Az izzitas kizarja a fémekben a repedések létrejottét, ezaltal novelve a le-
gyartott elemek megbizhatésigat. Példaul a mozdonyok és vasuti kocsik kere-
keit minden esetben lagyitjak, ami azt eredményezi, hogy menet kézben szinte
soha nem tornek el. Az acélhuzal keménységét szintén izzitassal csokkentik.

Normalizadlds soran a munkadarabot +750...1000 °C-ra hevitik, majd le-
veglOn hitik le.

A normalizalas folyamata megegyezik a lagyitas folyamataval, viszont an-
nal gyorsabban megy végbe, aminek eredményeként megfelel6 képlékenység és
nyGjthatésag mellett megnovekszik az acél keménysége és szilardsaga.

A hevités hémérsékletét a széntartalom fiiggvényében a hékezelés specidlis
diagramja alapjan hatarozzak meg. Ezt a fajta megmunkalast altalaban a kis
széntartalmu acélok estében alkalmazzak.

Edzés soran az acélt olyan hémérsékletre hevitik, amely 20...30 °C-al na-
gyobb annal a héfoknal, amelynél megvaltozik a fém kristalyracsanak szerke-
zete, bizonyos ideig ezen a héfokon tartjak, majd kilonbozs kozegek (viz, ola-
jak, séoldatok) segitségével hirtelen lehtitik. A hevités hémérsékletének és az
edzbkozegnek a kivalasztasat az acél tipusa hatarozza meg. Példaul a szénacélt
altalaban vizben, mig az 6tv6zott acélok tobbségét asvanyi olajban edzik.

Vizben az egyszerd formaja, széntartalmu szerszamacélbdl késziilt szersza-
mokat edzik (14. dbra). A rugdkat és egyéb, magas rugalmassaga termékeket
forré vizben és olajban edzik.

14. abra. Vagoszerszamok edzett vagofellletei

Csak a 0,4 %-nal magasabb széntartalmi acélok edzhetdk. Az edzés f6 célja
az acél magas szilardsaganak, keménységének és oregedéssel szembeni ellenal-
lésaganak biztositasa.

Altaldban a szerszdmok munkafeliileteit és a mechanizmusok nagy terhelés-
nek kitett részeit edzik meg.

Megeresztés—az edzett acél meghatarozott hdmérsékletre (+150-t61+680 °C-ig,
leggyakrabban +220-t6l...300 °C-ig terjedd) hevitése, ezen a hdémérsékleten
tartasa, majd levegdn térténd lehlitése. A megeresztés célja a fémek hirtelen le-
hitése soran keletkezett belsé fesziiltség csokkentése. Ekozben csokken a kris-
talyracsok gorbiilete, részlegesen csokken a keménység és novekszik a nyujt-
hatésag. Az iparban a hdékezelést specidalis h6kemencékben végzik. Az iskolai
mihelyben erre a célra a fémolvaszté muffle kemencék szolgalnak (15. abra)

17
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a b

15. abra. Fémolvaszté muffle kemence: a — mechanikus hémeghatarozéval;
b — digitalis h6meghatarozoval

Termikus — fémbdl késziilt termékek hbkezelését végzl szakember. Mun-
kajat specialis izzitokemencék és hitéfolyadékok segitségével végzi. Ismernie
kell a h6kemencék és hiitmedencék munkafazisat, alkalmazasuk szabalyait: a
hékezelésnél hasznalt mérs- és ellendrz6 miiszerek miikodését, a kiilonbozd ti-
pusu fémek kémiai 6sszetételét, a hGkezelésen atesett alkatrészekre vonatkozo
technikai kovetelményeket.

A termékek hiitése soran az esetleges égési sériilések elkerulése végett elen-
gedhetetlen fogok és h6allo kesztylik hasznalata (16. abra).

16. abra. Alkatrész hiitésének maédja folyadékban

Hoékezelés soran kotelez6é a kovetkezé munkavédelmi szabalyok be-
tartasa:

1. Termék hbkezelésre torténd el6készitése: eltavolitani a felszinén talalhaté
salakot, rozsdat, olajat, egyéb folyadékot; megszaritani!

2. A terméket elGszor behelyezni a muffle kemencébe, majd utana bekapcsol-
ni! Szigoruan tilos bekapcsolt kemencébe helyezni a terméket!

3. A termék hevitési mértékének szine alapjan térténd ellenbrzését kizardlag
véddszemiivegben szabad végezni!

4. Hevités végén a kemencébdl a terméket fogdval és hdalld kesztyliben kell
kivenni!

5. Szigoruan tilos a hevités mértékét ,érintéssel” megallapitani!

6. A termék folyadékban torténd hitését Gvatosan kell végezni, mivel a
kifrocesend forrd vizeseppek égési sériiléseket okozhatnak!

7. A felhevitett terméket tilos gyulékony feliletre helyezni!
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8. Ugyelni kell arra, hogy a munkahely kozelében mindig legyen t(zoltdsra
alkalmas homok!

9. A hékezelés befejezése utan le kell kapcsolni a berendezést az elektromos
halézatrdl, le kell takaritani a munkaéllomést!

10. Barmilyen munkat kizarélag tanari engedéllyel szabad elkezdeni!

JEGYEZD MEG!
A fémolvaszté kemencét héallé alapra kell helyezni!

| 3 Tudj meg tobbet!
e? Hdékezelés soran az acél hevitési hémérsékletét specidlis diagram
& segitségével hatarozzak meg (17. abra). A vizszintes tengely a szazalé-

kokban megadott széntartalmat mutatja, a fligg6leges — az acél hevitési
hémérsékletét Celsius fokokban. A diagram szines vonalakkal jelolt részei a
hevités optimalis h6mérsékleti intervallumait mutatjak kiillonb6z6 h6kezelések
esetében. Példaul izzitds soran a 0,6 % széntartalmu acél esetében +775 és

+825 °C kozotti h6mérsékletre van sziikség.
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17. abra. Acél hevitési h6mérsékletének 18. abra. Termoelektromos pirométerek
diagramja hékezelés esetén

277

A hdéallapot ellen6rzéséhez termoelektromos pirométereket hasznalnak
(18. 4bra). Ezek a miszerek a kiilonb6zd objektumok felszini hémérsékletének
hdsugarzas altali mérésére és ellendrzésére szolgalnak. A hdkezelés eredménye
egyszer( reszeld segitségével ellendrizhetd.

1. SZ. GYAKORLATI MUNKA
Lakatosszerszamok edzése hokezeléssel

Eszkozok és anyagok: fémolvaszté muffle kemence, fogd, reszels, h6allo kesz-
tyd, vizzel teli edény, védGszemiiveg, acél hevitési hémérsékletének diagramja
hékezelés esetén.
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A munka menete

1. A korabban elkészitett termékeket készitsd elG a hGkezelésre!

2. Készitsd el6 a munkahelyedet munkavégzésre!

3. A tipusa alapjan hatarozd meg az acél széntartalmat!

4. Diagram segitségével hatarozd meg a munkadarab edzési hGmérsékletét!

5. Helyezd a munkadarabot a kemencébe, kapcsold be a kemencét, hevitsd
fel a munkadarabot a kell§ héfokra, tartsd a hémérsékletet 2...3 percen at!

6. Fog6val emeld ki a munkadarabot, és helyezd a vizbe!

7. Miutan megszlint a viz forrdsa a munkadarab koril, 20...30 méasodperc
mulva emeld ki a vizbgl!

8. Teljes lehtilés utan ellenérizd a munkadarab edzésének minGségét!

9. Add le a tanarodnak a szerszamokat, eszkozoket és munkadarabokat!

10. Rakj rendet a munkahelyeden!

1. tablazat. Edzési hémérséklet meghatarozasa
az izzas szine alapjan

Izzas szine Hoémérséklet, °C Izzas szine Ho6émérséklet, °C
Sotétbarna +550...580 Vilagospiros +830...900
Sotétvoros +650...730 Sotétsarga +1050...1150
Meggyvoros +770...830 Elénkfehér +1250...1300

2. SZ. GYAKORLATI MUNKA
Csavarhuzdkulcs készitése

Eszkozok, szerszamok és anyagok: hengerelt munkadarab, fémesd, faanyag,
jelolészerszam, vésd, fémflrész, satu, reszelGk.

A munka menete

1. A tanar utasitasa vagy a technoldgiai lap alapjan ismerkedj meg az elké-
szitendd objektummal!

2. A munkadarabon készitsd el a csavarhtzdkulcs jelolési rajzat!

3. A jelolés alapjan vésd és fémflirész segitségével a megfelel§ rahagyassal
végezd el a vagast!

4. Ellendrizd az elvégzett munka mindségét!

5. A fennmaradt technol6giai miveleteket a kovetkez6 6rakon végezd el!

éﬂ- 1%\3--#
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Csavarhuzokulcs
S/sz. | Megnevezés | Darabszam | Anyaga | Megjegyzés
1 |Alap 1 Acél S2
2 | Védbgytlird 1 Acél 12
3 | Fogantyu 1 Fa Bukk

Hoékezelés, fémolvaszté muffle kemence, normalizalas, megeresztés,
edzés.

Izzitds — fémek és 6tvozetek meghatarozott hémérsékletig torténd he-
vitése, azon a hémérsékleten tartasa, majd lassu lehiitése a szikséges
tulajdonsagok elérése érdekében.

Megeresztés — acél h6kezelése a torékenysége, valamint belsé feszilt-
sége csokkentése céljabal.

Edzés — termék magas hémérsékletre torténd izzitdsa, majd hirtelen
torténd lehitése, meghatarozott keménység, szilardsag, rugalmassag el-
érése céljabdl.

HG&4ll6 — magas hémeérsékleten is megtartja tulajdonsagait.

Szén (C) — 6 atomszamu kémiai elem.

Fém kristalyrécsa — meghatarozott rendben allé6 atomok altal alkotott
térbeli vaz. Fémek meghatarozott kritikus hémérsékletre térténé melegi-
tése soran a vaz megseérilhet, vagyis a fém cseppfolyos allapotba kertl.

Térékenység — fémek olyan tulajdonsaga, hogy kis mechanikai terhelés
hatasara is megsérulnek.

Fémolvaszté muffle kemence — kdzvetett melegitésre szolgalé héallo
kamra.

Normalizélas — termék el6re meghatarozott technoldgiai normahoz tor-
téné igazitasa.

Hékezelés — fémek megmunkaldsa magas hémérsékleten meghatéro-
zott tulajdonsagok elérése céljabal.

1. Mibdl1 all az acél hGkezelése?

2. Milyen hdékezelési médjai léteznek az acélnak?

3. Hogyan hat a hGkezelés az acél tulajdonsagaira?

4. Milyen technolégiai folyamatot neveznek edzésnek? Izzitasnak?
Megeresztésnek? Normalizalasnak?

5. Miért edzik meg a szerszamok vagofeliletét?
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M_% Tesztfeladatok 6/‘

1. Milyen célbdl végzik az acél hGkezelését?

A hogy a termék anyaga megfelel§ tulajdonsagot vegyen fel

B a technoldgiai tulajdonsagok javitasa céljabol

C szilardsag névelése céljabol

D a munkadarab szennyezddéstil torténd megtisztitasa céljabdl

E sziikséges mechanikai, fizikai és kémiai tulajdonsagok egészének el-
érése céljabol

2. Melyik technolégiai mivelet irja le legrészletesebben az acél edzésének
folyamatat?

4.

A hevités megfelel6 h6mérsékletig, majd lehtités

B gyors felhevités megfelel6 h6mérsékletig, majd lasst hiités szobah&mér-
sékletig

C hevités megfelel6 hGmérsékletig, adott hdmérsékleten tartas, majd le-
hités vizben

. Miben rejlik az eltérés az edzés és hiités kozott?

A a fém felhevitésének h6mérsékletében

B a felhevitett fém magas hémérsékleten tartdsanak idejében
C a felhevitett fém lehtitésének gyorsasagaban

D a fém felmelegitésének gyorsasagaban

Hogyan nevezik azt a folyamatot, amikor az acélt +820 °C-ra hevitik,

ezen a héfokon tartjak, majd az olvasztékemencével egytitt lassan lehttik?

A normalizalas D izzitas
B edzés E cementéacié
C megeresztés

. Az acél mely tulajdonsagai valtoznak meg a hikezelés kivetkeztében?

A fizikai

B mechanikai

C technolégiai

D felhasznalasi

E az Gsszes felsorolt

. Milyen célbdl hékezelik a vagdszerszamok vagofeliiletét?

A a vagéfelilet keménységének novelése érdekében
B rugalmassaganak névelése érdekében

C a képlékenység csokkentéséért

D a szilardsag noveléséért

. Milyen kozegben hiitik le a szénacélokat az edzés folyaman?

A séoldatban D olajban
B vizben
C levegén



2. fejezet

Hengerarubdl és
lemezfémbél késziilt
termékek elballitasanak
technoldgiaja

A fejezet tanulméanyozasa utan jaratosabb leszel a fémbdGl készilt termékek
elGallitasaban.

Tudni fogod és képes leszel:

— a leendd termék miiszaki rajzanak elkészitésére;

— tolomércék haszndlatara,

— termék grafikus dbrazoldsa alapjan tolomérce segitségével kijelolni a mun-
kadarabot a hengerdrun vagy lemezfémen.

Megtanulod a hengerdrubdl és lemezfémbdl késziilt termékek biztonsdgos
eléallitasanak kévetkezd folyamatait:

— vagasat,

— flirészelését,

— reszelését,;

— furasat;

— menetvdgdsdt.

Tobbet tudhatsz meg a fémonid, hengersorkezeld, lakatos, szamitogép ve-
zérlésii gépeket kezeld szakemberek munkdjarol.

DO
w

Hengerarubdl és lemezfémbdl késziilt termékek eldallitasanak technolégiaja
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2. 1. téma
A grafikai irastudas elemei

3. §. A MUSZAKI RAJZ MINT A GRAFIKAI ABRAZOLAS
FAJTAJA

‘J 1. Az ember milyen tevékenységét nevezik tervezésnek?
\\t/‘ 2. Milyen grafikai dokumentumokat hasznalnak tervezés soran?
3. Milyen leképezési tipusokat ismersz?

Barmilyen talalmany vagy 4j konstrukcié megsziiletése miiszaki rajz elké-
szitésével kezdbdik. Miszaki rajzokat egyarant hasznalnak az otthoni barka-
csolasnal, az iskolai mhelyben munkadrakon, gyarak tizemegységeiben, terve-
zGirodakban.

A mindennapi életben gyakran fordulunk miiszaki rajzokhoz, hogy elmagya-
razzuk baratainknak cimiinket, a hazak elhelyezkedését.

Miszaki rajzokat leggyakrabban 1) objektumok létrahozasanal alkalmaz-
nak. Ha az ember fejében 1j otlet sziiletik, vagy az objektum twjabb valtozata
jelenik meg, azokat rogtén rogziteni kell, aminek a legegyszerlbb, legkényel-
mesebb és leggyorsabb mddja a miiszaki rajz elkészitése.

19. abra. Uj objektum miiszaki rajza: a — haz; b — gépkocsi

Amikor a tervezémérnok kigondol valamilyen gépet, annak minden részletét
el kell képzelnie és ceruzaval le kell tudnia rajzolnia egy papirlapra. A feltalalo,
épitész, mérnok, tervezémérnok alkotéi munkaja szintén a mdszaki rajz elké-
szitésével veszi kezdetét (19. abra).

A miszaki rajz segitségével azonnal lathaték az 1) szerkezeti Ujitasok
elényei, amely alapjan megkezdhet§ a gépek egyes elemeinek tdékéletesitése
vagy cseréje. A miszaki rajzok f6 célja az, hogy 6sztonozze létrehozdjat Gjabb
valtoztatasokra, aktivizalja és tokéletesitse alkotdi elképzeléseit.
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20. abra. Elemek miszaki rajza

Tehat megfogalmazhaté a ,,mliszaki rajz” terminus tartalma és rendeltetése.

Miiszaki rajz — termék, elem specidlis rajzeszkozok nélkili, szemmérték
szerinti, aranyos vizualis abrazolasa (20. abra).

A mérnoknek és technikusnak tudnia kell helyesen és gyorsan elkésziteni a
termék vagy elem miszaki abrazolasat.

A miszaki rajzot kockas (vagy milliméter beosztast) lapon célszerd elkészi-
teni axonometrikus vetiiletben. Altaldban izometrikus és frontdlis kétméreti
(dimetrikus) vetiiletekben készitik.

A 7. osztadlyban mar megtudtad, hogyan jonnek létre a miiszaki rajzon a
targy nézetei. Mindegyik nézet a targy egyik oldalanak alakjat mutatja meg.

Néha nehéz elképzelni egy bonyolultabb formaju térbeli targyat annak ha-
rom vetlilete alapjan. Ekkor célszerd elkésziteni annak vizualis dbrazolasat,
vagy — ahogyan a miiszaki rajzban mondjak — a tdrgy axonometridjat. Ebben az
esetben a targyat képzeletben harom axonometrikus tengely — x, y és z — k6zotti
térben helyezik el (21. dbra), és egy tetszbleges sikra képezik le.

Ezt a sikot az axonometrikus vetiiletek sikjanak nevezik, a koordinatatenge-
lyek vetuletét pedig axonometrikus tengelyeknek. A targy abrazolasat az axono-
metrikus vetiiletek sikjara axonometrikus vetiiletnek nevezik.

Kétféle axonometrikus vetiilet 1étezik. Izometria akkor jon létre, amikor a
targy mindharom lathat6 élével egyenletesen a megfigyeld felé van forditva.
Azaz a targy Osszes éle a vetitésikkal azonos szoget zar be. Az elem ilyen moé-
don elkészitett abrazolasa ugy tlnik, mintha ,fel lenne fliggesztve” a térben,
ami megnehezitheti a targy vizualis érzékelését.

Frontdalis dimetrikus vetiilet esetén a targy ugy helyezkedik el, hogy egyik
éle (elsd, vagyis frontalis) kozvetleniil a megfigyel§ felé fordul. Ekkor ez az él
valés méretében képezddik le, a mésik kettd pedig kissé eltorzul, a targy vizu-
alisan pedig olyan hatast kelt, mintha vizszintes alapon ,allna”. A targy ilyen
elhelyezése kozelebb all a vizualis érzékeléshez és a megfigyel§ részérdl nincs
sziikség nagyobb képzeleterdre.

Ezért a miszaki rajzok tobbsége a frontalis dimetrikus vetiiletek szabalyai
szerint készul.

Axonometrikus vetiilletek készitésekor az abrazolas méreteit az x, y és z
axonometrikus tengelyek mentén tintetik fel. Ezért az axonometrikus vetii-
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letek elkészitése az axonometrikus tengelyek megszerkesztésével kezdddik.
A frontalis dimetrikus vetiiletek tengelyei a kovetkezSképpen helyezkednek
el: x tengely — vizszintesen, z tengely — fiiggGlegesen, y tengely — a vizszintes-
hez viszonyitva 45°o0s szbégben, illetve kockas lapon — a kockak atléja mentén
(21. a abra).

Skocka

a b
21. abra. Axonometrikus vetlletek:
a — frontalis dimetrikus vetilet; b — izometrikus vetilet

Izometrikus vetiletek tengelyeinek elhelyezkedése: z tengely — fuiggéleges,
az x és y tengelyek a z-vel 120°-0s szoget alkotnak (21. b abra). A tengelyeket
30, 60 és 90 fokos derékszogvonalzdkkal szerkesztik (22. abra).

N,

120°

N

Lo |

22. abra. Tengelyek szerkesztése derékszdgvonalzokkal

Kockas lapon 120°-0s szog a kovetkezGképpen szerkeszthetd meg: a 0 ponttol
leszamolnak jobbra és balra 5 kockat, lefelé (vagy felfelé) 3-at, a kapott ponto-
kat pedig 6sszekotik az O ponttal (22. b abra).

A jobb érzékelhetGség és kifejez6bb abrazolas érdekében a rajzot besatiroz-
zak. Ez lehet egyenes vonalazas (23. a abra) vagy kockazas (23. b abra).



A miszaki rajz drnyékoldsdval érzékeltethet6 a fény eloszlasa az abrazolt
targy felszinén.

Arnyékolés pontok segitségével is végezhetd (23. ¢ abra). A megvilagitas in-
tenzitasanak novekedésével megnd a pontok kozotti tavolsag. Arnyékolés szer-
kesztésekor Ugy tekintik, hogy az abrazolt targyra feliilrél, hatulrdl és balrol
esik a fény, ezért a megvilagitott részeket vilagosabbra, a jobb oldali és also
részeit sotétebbre készitik.

23. abra. Arnyékolasi modok: a — vonalazas; b — kockazas; ¢ — pontozas

Megvizsgaljuk egy mértani test miszaki rajzanak elkészitési folyamatat
izometrikus vetiiletben:

1. Megszerkesztik az axonometrikus tengelyeket és gy jelolik be a targy
elhelyezését, hogy az maximalisan érzékelheté legyen (24. abra).

24. abra. Axonometrikus tengelyek szerkesztése és a targy elhelyezése

2. A tengelyeken bejelolik a targy kiils6 méreteit.

3. A kiils6 méretek alapjan megszerkesztett paralelepipedont vékony vona-
lakkal kiilonallé6 mértani alakzatokra osztjak.

Tetszbleges targyhoz hasonléan a mértani test miiszaki rajzanak elkészi-
tését 1s az alaptdl kezdik, ezért elsGként a paralelepipedon alapjat szerkesztik
meg. Feltliintetik a magassagot, majd megszerkesztik magat a paralelepipedont
(25. a, b 4brak).

27
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a . b
25. abra. Paralelepipedon magassaganak feltiintetése (a),
majd a test megszerkesztése (b)
Ezek utan az als6 paralelepipedonban derékszégd hornyot szerkesztenek
(26. a abra).

26. abra. Flgglleges paralelepipedon szerkesztése

A tovéabbiakban olyan, henger alaku nyildst tartalmazé fliggSleges parale-
lepipedont rajzolnak, amelyben a figgGleges paralelepipedon félkor alakua felsd
résszel rendelkezik (26. b, ¢ abrak).

4. Az ellendrzés és a jelolések pontositdsa utan a megfelel§ vastag vonallal
kihtzzak a targy lathatd részeit.

5. Kivalasztjak az arnyékolas modjat és befejezik a rajzot.
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3. SZ. GYAKORLATI MUNKA
Targy miiszaki rajzanak elkészitése
A munka menete

1. feladat

1. Ismerkedj meg a feladatlapokkal!

2. Vizsgald meg a targy vetiileteit, tisztazd formajanak jellegzetességeit!

3. Képzeld el a targy (alkatrész) kiilalakjat, majd készitsd el annak techni-
kai rajzat frontalis dimetrikus vetiiletben szemmérték alapjan!

4. Valaszd ki az arnyékolas médjat, és végezd el azt!
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27. abra. Feladatlapok
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2. feladat

A tanar utasitasa alapjan szerkeszd meg a 28. abran lathat6 technikai raj-

zok egyikét!
b i c %

28. abra. Technikai rajzok

QJ Axonometria, izometria, arnyékolas, kockazas

i N Vizualis abrazolas — a targy olyan abrazolasa, amelyen lathatd oldala-
Q... inak tobbsége.

> Arany — a targy egyes részei aranyainak egyenlésége.

Az abrazolt targy feldarabolasa — targy kisebb részekre torténd elkép-
zelt felosztasa.

Kockazas — targy arnyékolasa kockakat alkotd vonalakkal.

1. Mit neveziunk egy targy muszaki és technikai rajzanak?

2. Miben kilonbozik a miiszaki rajz az axonometrikus vetiilett61?

3. Mi a kiilonbség a frontalis dimetrikus és izometrikus vetiletek
kozott?

4. Hogyan konnyitik meg a muszaki rajzok szerkesztését?

5. Hogyan érzékeltetik a targy térfogatat a miszaki rajzon?

@ Tesztfeladatok @

1. Mire szolgal a miszaki rajz?

A termék elkészitésére és méreteinek ellendrzésére

B termék vazlatanak elkészitésére

C targy gyors és érthetl abrazolasanak elkészitésére rajzlapon, az elgal-
litasdhoz sziikséges Osszes méret feltiintetésével

D targy gyors és érthetd abrazolasanak elkészitésére rajzlapon, a sziiksé-
ges Osszes méret feltiintetése nélkil

E mindegyik valasz helyes
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2. Melyik abrazolason lathaté a targy miszaki rajza?

3. Milyen grafikai technikat alkalmaznak a targy térbeliségének jobb érzé-
keltetésére?
A targy méreteinek feltliintetése
B az elkészitéshez és ellendrzéshez sziikséges méretek feltiintetése
C vonalazas felvitele
D mindegyik felsorolt mivelet

4. Melyik oldalrdl varhaté a fény esése miszaki rajz vonalazasa soran?

A Dal oldalrdl D jobb felsé részrél
B bal felsG részrol E a targy alakjatdl és méreteitsl
C jobb oldalrdl fugg

5. Melyik abrazolason esik a targyra a fény el6lrdl fentr6l?

2.2. téma
Méro- és ellendorz6 szerszamok

4. §. SC-I TiPUSU TOLOMERCE FELEPITESE ES
RENDELTETESE

1. Milyen &ltalad ismert szerszamokat hasznalnak munkadarabok mérete-
' inek meghatarozasara és azok bejelolésére?

2. Mitdl figg a munkadarabok méretei meghatarozasanak és bejeldlésé-
nek pontossaga?
3. Milyen technoldgiai folyamatot neveznek méretellen6érzésnek?
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29. abra. Osi mérGeszkdzok

A mérés a természet ember altali megismerésének olyan moddja, amely az
elméletet gyakorlati folyamatokkal koti 6ssze. A vilagon naponta szamtalan
mérést végeznek.

Meérés — fizikai mennyiség értékének kisérleti tton térténé meghatarozasa
specialis technikai mérieszkozok segitségével. Mérésnek olyan folyamatot is
neveznek, amelynek specidlis eszkoze a mérés objektumanak nagysaga. Ter-
mékek el6allitasa sordan méréssel ellendrizhet6 a miszaki rajzokon megadott
méretek helyessége.

Az emberek Gsid6k 6ta alkalmazzak a mérést. Ehhez kilonbo6z8 eszkozo-
ket — palcikakat, kotelet, kezet, ujjakat, labat — hasznaltak (29. abra). Viszont
ezek a ,mértékegységek” nagyon kezdetlegesek voltak. Napjainkban a mérés
alapegysége a méter. A mérés a technikardl, természetril, egyes tények lénye-
gérdl sz016 tudas megszerzésének egyik moédszere.

Mérémiiszerek — a mérés soran meghatarozandé méretek szamszerd Kki-
fejezésére szolgald eszkozok. A mérémiiszereket harom f§ csoportba osztjak:
mértékek, mériszerszamok és mérdeszkozok.

A mérbeszkozok kivalasztasatol fugg a mérés pontossiga. Ennek érdekében
ismerni kell azokat a technikai adatokat, amelyeket a technikaban metroldgiai
jellemzb6knek neveznek. Ezek a kivetkezdk: a beosztasok értéke és nagysaga, a
méréeszkoz megengedett hibahatara, a méréshatarok.

Skdla osztdsértéke — két szomszédos osztasjelnek megfelel§ érték kiilonbsé-
ge.

Osztdskoz — két egymaést kovetd skalajel kozotti tavolsag. A mérdeszkozok
tobbségénél az osztaskoz 1...2,5 mm. Minél nagyobb a skala osztaskéze, annal
konnyebb leolvasni a mérés értékét.

A mérbeszkoz megengedett hibahatdra — a legnagyobb hiba értéke, amelynél
még hasznalhat6é az adott miszer.

Méréshatar — a mérhet6 mennyiség legkisebb és legnagyobb értéke.

A mérés pontossdga alatt a mérés minGségét, azaz a mért érték valds érték-
hez val6 kozelitését értik.



Szar milliméteres
vonalzéja

Noéniusz

31. abra. Mérés és munkadarabok méreteinek ellenérzése SC-| tolomérce segitségével:
a — hosszusag; b — kilsé atmér6; ¢ — belsé atmérd;
d — horony hossza; e — horony mélysége

A fémmegmunkalas f6 mérdeszkozei a tolomérce és a mikrométer.

A miszaki irodalomban a tolémércét (30. abra) SC-I roviditéssel jelolik.
Linearis méretek — kiilsd és bels6 atmérd, hossz, vastagsag, mélység — megha-
tarozasara szolgal (31. abra).

Az SC-I tolémércét 0...125 mm kozotti méretek 0,1 mm pontossaggal torténd
meghatarozasara hasznaljak. A tolomérce 6 szarbdl és két mozdulatlan 1 pofa-
bdl all. A 6 szaron a néniusz 7 skalat és két mozgéd 2 pofat tartalmazéd 4 keret
mozog. Amikor a tolémérce pofai 0sszezarnak, a néniusz skala és a vonalzd
nulla értékei egybeesnek.

A tolomércével mérés ugy torténik, hogy a pofakat a mérendd testhez szo-
ritjak mérsékelt erdvel, a 3 csavarral régzitik a pofat, majd a mérendd darabtol
elvéve a tolomércét, az eszkozre merGlegesen nézve leolvassak a mért ered-
ményt (32. a abra). A helytelen iranyu nézés (32. b abra) a méretek pontatlan
leolvasasahoz vezet.
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32. abra. Eredmények leolvasasa: a — helyes; b — helytelen

Az egész milliméterek leolvasasa a néniusz nulla jeléig torténik, a milli-
méter tizedrészét pedig a ndoniusznak a szar beosztasaval egybeesd beosztasa
hatarozza meg. Példaul a néniusz nulla jele talment a szar 12-ik beosztasan,
de nem érte el a 13-kat (33. abra), a néniusz 6-ik beosztasa pedig a szar egyik
beosztasaval esik egybe. A mért méret ebben az esetben 12 + 0,6 = 12,6.
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33. dbra. Mért mennyiség értékének meghatarozasa

[ —— ol

o
N ==

10

Kiuls6 méretek meghatarozasara az alsé pofakat, mig a bels§ méretek eseté-
ben a fels§ pofakat hasznaljak. Furatok, hornyok mélységét vagy kiszogellések
méretét a mozgbd mélységmérivel 5 mérik meg, az eredményt pedig az el6z8k-
hoz hasonléan olvassik le.

A 0,05 mm pontossagi mérések esetében az ipari vallalatoknal az SC-II
tolomércét alkalmazzak (34. abra).

de] g

34. abra. SC-II tipusu tolomérce 35. abra. Mikrométer
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36. abra. Digitalis kijelzével ellatott méréeszkdzok

A 0,001 és 0,01 mm pontossagd mérésre alkalmas eszk6zt mikrométernek
nevezik (35. 4bra).

A néniuszoson kivil léteznek digitalis kijelzbvel ellatott toldomércék. Ezek
segitségével jelentGsen lerovidithetG a méréshez szitkséges 1d§ és egyszerden
megkaphatok a sziikséges méretek (36. abra).

A mérés pontossaga a kisméretli alkatrészek vagy azok elemei sikeres el6al-
litdsanak a kulcsa. Ezért sziikséges kizardlag mindségi mérémiiszer hasznala-
ta. Ennek érdekében be kell tartani néhany, a mérémiszerek hasznalatara és
tarolasara vonatkoz6 szabalyt.

A tolomérce hasznalatanak szabalyai

1. A tolémérce — pontos mérdeszkoz, ezért 6vni kell a szennyezddéstdl és a
mechanikai sérilésektdl!

2. Az eszkozt csak mérésre és méretek ellenérzésére hasznald!

3. A mozgé skalat és a szoritéelemeket mérsékelt erdfeszitéssel hasznald,
mert ellenkezd esetben a skala deformalédasa pontatlan eredményekhez vezet-
het!

4. Munka végeztével a tolomércét torold at finom szévetdarabbal, kend le
korrozibgatlod folyadékkal, lazitsd meg a szoritdcsavart, a pofakat tavolitsd el
egymastdl 2...3 mm-re, majd a mérdeszkozt helyezd a tartdtokba (37. dbra)!

5. A tokot a szerszammal az erre kijeldlt helyen tarold!

37. abra. Tolomérce tartotokja
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' Tudj meg tobbet!
n %>

: A legrégebbi hosszegységek szubjektivek voltak. Egyiptomban a legel-
:a, terjedtebb egység a stddium volt: az ember altal a Nap elsd sugarainak
megjelenése és a teljes napkelte kozott, vagyis nagyjabdl a 2 perc alatt
megtett Ut. Az 6kori romaiak lépésekben vagy dupla lépésekben mértek. Ezer
dupla 1épés alkotta a mérfoldet. Az ismert mondds, miszerint ,nem ereszteni
l6tavolsagon beliil” hasonlé egységekrol szol a mai Ukrajna tertiletén. Viszont
textillel, faanyaggal, kotéllel vagy egyéb hosszmértékd aruval torténd kereske-
déskor nem egyszerli stadiumot, 1épést vagy mérféldet hasznalni. Erre a célra
sok nemzetnél az emberi testnek megfelel6 mértékegységek jottek létre. Hosszu
id6n at a hossztsag mértékegységeként arsint vagy réfot hasznaltak. Ez az ujj-
végek és a konyok kozotti tavolsag, amely megkozelitGleg 45 cm.

Kisseb tavolsagok mérésénél hiivelyket, labat, araszt hasznaltak.

Az arasz (korulbelil 18 cm) negyed réfot tett ki, a r6f tizenhatod részét
pedig verskdanak nevezték (kb. 4,4 cm). Eléggé elterjedt mértékegység volt az
ol. Els6ként a XI. szazadban taldltak réla emlitést. 1554-t61 egy 6l 3 arsinnak
felelt meg (megkozelitSleg 2,13 m) és cdri 6lnek nevezték el. A széitdart ol koril-
belil 2,5 arsin. A ferde 6l a felemelt jobb kéz és a bal 1ab talpa kozotti tavol-
sag — nagyjabdl 3,25 arsin (38. abra). A kisebb méreteket a kivetkezSképpen
nevezték el: hajszal, csepp, vonal, ujj, korom (1 vonal = 10 csepp = 2,54 mm;
1 csepp = 0,254 mm).
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38. abra. Korabeli mértékegységek



4. SZ. GYAKORLATI MUNKA
Méretek meghatarozasa SC-I tolomérce segitségével

Szerszamok és anyagok: SC-I tolomérce; furatot és kiszogellést tartalmazo
fém mintadarabok; lakatosvonalzé.

A munka menete

1. Figyelmesen tanulmanyozd at a tolémérce felépitését!

2. Allapitsd meg a mintadarabok rendeltetését!

3. Mérd le elGszor vonalzéval, majd tolomércével a mintadarabok méreteit
(hosszat, szélességét, a furat atmérdjét, mélységét)!

4. A mérések eredményeit ird be a tablazatba!

— v Mintadarab méretei Furat Furat
Méroeszkoz 2 2 ” f s s 1
hossza |szélessége | vastagsaga | atmérdje | mélysége
Lakatosvonalzé
Tolémérce
Ertékek
kiilonbsége

5. Hatarozd meg a vonalzd és tolomérce altal mért értékek kiillonbségét!
6. Vond le irasban a kivetkeztetéseket!

_—
: ’ Mérés, méretek ellenbrzése, méréeszkdz, osztasérték, hiba, méréspon-
. tossag.

4 % Nbniusz — a tolomérce alapskalaja tortészeinek mérésére szolgalo se-
s gédskala.

- Meéréshiba — a méret valodi és mért mennyisége kozotti kuldnbség.
Szar — méréeszkoz fémlapja.

Tolbmérce — szarskalaval és noniusszal rendelkezd mérd- vagy je-
I616szerszam.

[ (? 1. Milyen technolégiai miiveletet neveznek mérésnek?
o -'v'" /I 2. Mitdl fugg a mérés pontossaga?

3. Milyen paraméterek meghatarozasara szolgal az SC-I tolomérce?

Pl

(/_%} Tesztfeladatok 6/‘

1. Milyen technoldgiai folyamatot neveznek mérésnek?

A annak ellendrzése, hogy a mérdeszkozzel meghatarozott méretek meg-
felelnek-e a miszaki rajzon megadott méreteknek
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B a mért és a megadott méretek kozotti eltérés meghatarozasa
C mindkét felelet helyes
D nincs helyes felelet

2. Mit neveznek a mérbeszkoz skalaja osztaskozének?

A skéala szomszédos osztasjele kozotti tavolsag mértékegysége
B skala két szomszédos osztasjele kozotti tavolsag

C két szomszédos osztasjelnek megfeleld érték kiilonbsége

D mértékegység értékei kozotti kiillonbség

3. Az alabbiak koziil melyik tolomérs eszkoz?

A lakatosvonalzd E tolémérce
B sz6gmérd F mindegyik valasz helyes
C szogszerkesztd G nincs helyes valasz

D mérskorzo

4. Hanyszor pontosabb az SC-I tolémércével kapott méréseredmény a fémvo-
nalzéval kapott eredménynél?

A 2-szer D 20-szor
B 5-szor E a méréspontossaguk azonos
C 10-szer

5. Hogyan nevezik a mérés segitségével kapott méreteket?

A valés B pontos C nominalis

6. Az SC-I tolomérce melyik része szolgal az eredmény leolvasasara?

A szar

B mozg6 keret

C 4ll6 pofa

D mozgé pofa

E mélységmérd

F a szar és a néniusz skalgja

7. Milyen folyamatot abrazol az abra?

A munkadarab bejel6lése

B munkadarab kiilsé méreteinek ellenérzése

C vakfurat mélységének mérése

D munkadarab kiils6 része atmérdjének mérése
E munkadarab belsé része atmérdjének mérése

8. Allitsatok fel megfeleltetést az SC-I tolémérce mutatéja és annak szdm-
beli értékei kozott.

0 1 0 1 0 1 15 mm
2 5,1 mm
4 & 3 5,5 mm
A B C



39

9. Milyen mérési folyamatok lathaték az abran?

A vakfurat mélységének mérése

B munkadarab kiils6 része atmérsjének mérése
C munkadarab belsd része atmérgjének mérése
D mindegyik felsorolt folyamat

E nincs helyes valasz

2.3. téma
Hengerelt acélbdl és lemezfémbdl késziilt munkadarab
bejelolésének moédszerei

5. §. ELEMEK TERBELI BEJELOLESENEK SAJATOSSAGAI

@\l 1. Az eddig megismert szerszamok felhasznalhatok-e egyes elemek tér-
\\_i /l beli bejelolésére?

2. Mik a sajatossagai az elemek térbeli bejeldlésének?

Korabban mar talalkoztatok vékony lemezfémbdl késziilt elemek mérésével
és bejelolésével. Az elemek alakjanak és méreteinek a miiszaki rajzrél a mun-
kadarabra torténd atvitelét bejelolésnek nevezik.

A bejelolés f6 célja — a megmunkdlds helyének és hatdrainak kijelolése a
munkadarabon. A megmunkalas hataraival elkilonitik az anyag azon részét,
amelyre nincs sziikség az elem elkészitéséhez.

Vékony lemezfémbdl készult termékek bejelolésére méretarany vonalzot, la-
katos derékszoget, karcolétiit, pontozét, lakatos korzst, sablonokat hasznaltal.
Szintén ezeket a szerszamokat hasznaljak vastagabb lemezfémbdl késziilt és
Osszetettebb formaju munkadarabok bejelolésére is (39. abra).
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d

39. abra. Fém munkadarab bejel6lésének mddjai: a — lakatosvonalzéval;
b — lakatos derékszdggel; ¢ — sablonnal; d — lakatoskorzével; e — kézéppont keresbvel

Vajon hogyan jelolhet6 be a hengerelt acélbdl késziilt munkadarab, amelynek
raadasul osszetett a felépitése és az elemei egymashoz meghatarozott szog alatt
elhelyezked§ sikokon talalhatok? Ebben az esetben térbeli bejeldlést alkalmaz-
nak.

A sik- és a térbeli bejeldlés kozott sok a kozos vonds. Ez a jelolévonalak fel-
tuntetésének altalanos szabalyaiban, a munkadarab felszinének ellendrzésében
és elGkészitésében nyilvanul meg. Ezért a térbeli bejelolés helyes elvégzéséhez
sziikség van a sikbejelolés jo elsajatitasara.

Térbeli bejelolés — a munkadarab egymashoz szog alatt elhelyezkedd sikokon
1év6 feliileteinek bejeldlése (40. abra).

A térbeli bejelolés az Gsszes bejelolés koziil a legosszetettebb és az emlitet-
teken kivil a végrehajtasdhoz tokéletesebb szerszamokra és eszkozokre van
sziikség. A térbeli bejelolést lakatos parhuzamjelolével, told szerszamokkal, va-
lamint jelol6lapokkal, alatétekkel, emelGvel, dobozokkal és egyéb eszkiozokkel
végzik (41. abra).

a b
40. abra. Térbeli bejeldlés: a — munkadarab bejeldlése; b — munkadarab el6allitasa



41. abra. Térbeli bejeldlésre hasznalatos szerszamok és eszkdzok: 1 — jel6llap;
2 — jel6lédoboz; 3 — pontozo; 4 — karcolotl; 5 — korz6; 6 — hengertestek rogzitésére
szolgalo prizma; 7 — derékszdgvonalzo; 8 — szégmérd; 9 — toldkas parhuzamijeldld;

10 — parhuzamijeldld; 77 — vizmérték

Bejelolés kezdete el6tt a munkadarabot figyelmesen meg kell vizsgalni
(nincs-e rajta bemélyedés, repedés, letoredezett él), majd megtisztitani a szeny-
nyez6déstSl és portdl. Utdna részletesen kell tanulmanyozni az elkészitendd
elem miszaki rajzat, tisztazni annak felépitését, majd meghatarozni a bejel6lés
sorrendjét. A helyes sorrend meghatarozasahoz a forma elképzelésén kivil is-
merni kell az elem rendeltetését és a gépezetben vagy mechanizmusban elfog-
lalt szerepét.

A bejelolést az alapfelulettdl vagy az alapként kijelolt vonaltél kezdik. A mi-
nGségi bejelolés érdekében nagy jelentdsége van az alapfelilet kivalasztasanak,
ami az elem felépitésének sajatossagaitdl és elgallitasi technolégigjatdl fiigg.

Az alapfeliiletet a kovetkez szabalyok alapjan valasztjak ki: ha a munkada-
rab legalabb egy megmunkalt felulettel rendelkezik, azt tekintik alapnak; ha
a kiilsé és belsd feluletek megmunkalatlanok, akkor alapként a kilsé feliiletet
fogadjak el. Alapfeliiletként szerepelhetnek megmunkalt, illetve megmunkéalat-
lan feliletek, a munkadarab belsejében talalhaté sikok, furatok kézéppontjai.

A térbeli bejelolésnek az a sajatossiaga, hogy a munkadarabnak nem csupan
kiilénb6z6, egymashoz bizonyos szog elhelyezkedd sikokon talalhaté oldalait

S
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kell bejelolni, hanem azok bejel6lését egymassal is 6ssze kell kotni. A térbeli
bejelolést altalaban jel6lGlapon végzik.

Miel6tt a munkadarabot a jelolGlapra helyezik, azokat a részeket, ahol a je-
16l6vonalak lesznek, krétaval, festékkel, lakkal vagy rézgaliccal vonjak be. Uta-
na a leend§ termék felépitési sajatossagait szem elGtt tartva a munkadarabot
jelolGlapra helyezik, majd tamasztékok, rogzité prizmak, emelGk, jelolédobozok
és egyéb alkalmatossagok segitségével lemérik a sziikséges méreteket. A kisebb
munkadarabokat szoritékkal rogzitik a jelélGlaphoz.

42. abra. Munkadarabok térbeli bejeldlésének mddjai: a — bejeldlés parhuzamijeldlével;
b — henger alaku munkadarab bejeldlése, ¢ — bejeldlés doboz segitségével;
d — furat bejeldlése; e — bejeldlés tolomérce segitségével;
f — bejeldlés doboz segitségével



Parhuzamijel6l6

Munkadarab
Bejeldlés

4

Jeldld lemez

a

43. abra. Vonalak bejel6lése parhuzamjeldldvel (a); ti délésszdge (b)

Munkadarabok térbeli bejeldlése soran sziikség lehet vizszintes, fuggGleges
és dGlt vonalak szerkesztésére (42. abra). Az emlitett vonalak a munkada-
rab elforgatdsa soran is megtartjak megnevezésiiket. Példaul, ha a munkada-
rab kezdeti helyzetében a vonalakat vizszintesen huztak meg, majd annak
90°-0s elforgatasa utan ugyanezek a vonalak fliggélegesek lettek, a félreérté-
sek elkertiilése végett az ilyen vonalakat tovabbra is vizszinteseknek nevezik.
Vonalakkal nem csak a munkadarab széleit jelolik, hanem azokat a helyeket is,
ahonnan el kell tavolitani a folés fémréteget.

A jelolétablan a vizszintes vonalakat pdrhuzamjelolével hizzak meg, ame-
lyet 1éptékes magassagmérs segitségével allitanak a megfelel6 méretre. A par-
huzamos vonalakat a parhuzamjelélének a jelol6tabla sikjaval parhuzamosan
torténd elmozditasaval szerkesztik (43. a abra), mikézben az alapjat enyhén
a laphoz szoritjak. Munka koézben a parhuzamjelolS tlije a mozgas iranyaban
75...80°-0s szoget zar be a sikkal (43. b abra). A t{it egyenletesen kell a mun-
kadarabhoz szoritani. A vonalak kizardlag egyszer hizhaték meg.

Térbeli bejeloléseknél széles korben elterjedtek a tolékas parhuzamjelolék
(44. abra).

Fuggéleges vonalak lakatos derékszoggel is szerkeszthetdk (45. abra).

Az ilyen bejel6lés hasonlit a fligg6leges vonalak szerkesztéséhez sikbeli be-
jel6lés esetén.

Henger alakt munkadarabok bejel6lése esetén a munkadarabot prizma for-
mdju tamasztékra helyezik (46. 2 abra). Ezeknek a tamasztékoknak a kiilsé
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e r—
a b c

44. abra. Tolokas parhuzamijeldlok:
a — mechanikus; b — 6ram( tipusu kijelzével rendelkez6 figgéleges;
¢, d — digitalis kijelz6vel rendelkez6 fuggbleges

45, abra. Bejeldlés derékszog segitségével:
a — lakatosderékszdg; b — mozgathatd szaru univerzalis derékszog; ¢ — bejeldlési mod

oldaldn harom vagy négy pontosan megmunkalt prizmavagat talalhaté. Legy-
gyakrabban 50...250 mm hosszt és 50...100 mm magas alatéteket hasznalnak.
A rovid henger alaki munkadarabokat egy prizmara helyezik. Hosszabb mun-
kadarabok esetében egy par azonos méretli alatétet alkalmaznak.

Vizszintes és fuggGleges vonalak szerkesztésére munkadarabok vagy henger
alaku feluletek esetében specidlis, a jelol6tld emelésére és leengedésére alkal-
mas szerkezetet is hasznalnak (46. 5 abra).



46. abra. BejelOlési eszkoz: 1 — alap; 2 — prizma tamaszték; 3 — munkadarab;
4 — karcol6t; 5 — karcolotl szogben torténd rogzitésére szolgald eszkdz

A dombort feluletd, egyszer( formaja elemeket, valamint a nehéz, nagymé-
retd munkadarabokat, amelyeket nehéz elhelyezni és forgatni, egy beallitassal
jelolik be.

Forgatassal és athelyezéssel barmilyen osszetett formaja elem bejelolhetd.
Ezt a médszert f6ként kis és kozepes tomegl elem esetében célszerd alkalmaz-
ni, amelyek viszonylag kénnyen forgathatdk a jelolGlapon. Ennek az a lényege,
hogy az elemet elGszor olyan helyzetbe allitjak, amelyben lakatos parhuzamje-
I616vel meghiuzzak a lap sikjaval parhuzamos 6sszes vizszintes vonalat. Ezutan
az elemet 90°-0s szigben elforditva meghtzzak a figgéleges vonalakat.

Ha a kolesonosen merdleges vonalakon kivil ferdék szerkesztésére is sziik-
ség van, akkor az elemet Ggy forgatjak el, hogy a ferdék parhuzamosak legye-
nek a jel6l6lap sikjaval.

Néha nem elegendd két vagy harom helyzet beallitdsa. Ebben az esetben
az elemet tobbszor kell elforditani és bedallitani. Hogy az egyes bejeldléseket
helyesen kossék Ossze egymdssal, az elemnek a laphoz viszonyitott helyzetét
minden forgatas utan figyelmesen be kell allitani. Ennek ellendrzését szogmérs
(47. a 4bra) vagy jelold vizmérték (47. b 4bra) segitségével is végezhetik.

47. abra. Elem ellen6rzése: a — szogmérével; b — jelold vizmértékkel

45
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a b
48. abra. Jeldl6 tolomérce: a — kilalakja; b — bejeldlés kuldnb6zé szinteken

Tobblépesds elemek bejeldlésére jelold tolomércét hasznalnak (48. abra).

Felyjitas kozben, amikor rovid idén belil, miszaki rajz elkészitése nélkiil
kell legyartani az 0j alkatrészt, azt a régi alkatrész mintajara készitik el.
A lakatos az elhasznalédott vagy selejtes alkatrészt specialis alapra rogziti,
szO0gmérs és parhuzam;jelold segitségével annak osszes lathaté méretét bejeldli
a munkadarabon. Ezek utan a mintat és a munkadarabot masik helyzetbe al-
litva Ujbdl bejeldli a lathaté méreteket.

Helybeni bejelolést elemek Osszerakisa és Osszeillesztése soran alkalmaz-
nak, példaul, két elem csavarral vagy szegeccsel torténd 6sszekotése soran. A
mszaki rajz alapjan el6szor csak az egyik elemen jelolik be a furatok helyét,
majd miutan elkészitették, a furatokat mintaul hasznalva azokon keresztiil
jelolik a helyiiket a méasik elemen.

Azonos elemek egyideji bejelolésekor kertilni kell a folosleges mozdulatokat.
Ebben az esetben az egyik elemet hasznaljak sablonként, és arrdl viszik at a
méreteket a tobbi elemre. Ezzel jelentSs idomegtakaritas érhetd el, mivel ebben
az esetben elkertlhetd a munkaigényes szégmérés és egyéb méretfelvitel.

5. SZ. GYAKORLATI MUNKA

Hengerelt és lemezfémbdl késziilt termékek térbeli bejelolése

Szerszamok és anyagok: SC-II tolémérce vagy karcolétd, lakatosvonalzd,
pontozo, kalapacs, szerkezeti lemezacél hulladék, hengerelt fémdarabok, fémbgl
és hengerarubdl késziilt termékek mintadarabjai (butorosszeko-
t6 sarok, fémfaro éleinek ellenérzésére szolgald sablon miiszaki
rajza).

A munka menete

1. A tanar utasitdsa vagy a fémfur6 éleinek ellendrzésére

szolgald sablon miszaki rajza segitségével (49. abra) ismerked;
49. abra, a meg a munkadarabok jellegzetességeivel!
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2. Amennyiben a termékek a miiszaki rajz alapjan késziiltek, a tankényvben
jelold ki és sziikség esetén végezz valtoztatasokat az elkészitésiik folyamata-
ban, figyelembe véve a megmunkalashoz sziikséges rahagyasokat!

3. A sablon miiszaki rajzan sajat elképzelésed szerint végezz olyan valtozta-
tasokat, amelyek elvégzésével a sablon hasznalhat6 lesz frészarak paraméte-
reinek és vésdk élezési szogeinek az ellenbrzésére!

4. Valogasd ki a bejeldléshez sziikséges szerszamokat és anyagokat!

5. A valtoztatasok és a megmunkaldshoz sziikséges rahagyasok figyelembe
vételével végezd el a munkadarab bejelolését!

6. Pontozoval jelold be a furatok helyét!

7. A terméket a kiovetkezd orakon készitsd el, a hozza sziikséges témak el-
sajatitasa utan!

_—
( :" Térbeli (haromdimenzids) munkadarab, lakatos parhuzamijelols, emelé, je-
W/ 10l6 tolémerce.

an Lakatos parhuzamjel6l6 — elemek térbeli bejeldlésére szolgalé szer-
szam.

Jel6lé tolomérce — elemek magassaganak mérésére és térbeli bejeld-
Iésére szolgal6é szerszam.

. Milyen szerszamokat hasznalnak lemezacél bejelolésére?

. Mivel kapcsolatosak a térbeli bejelolés sajatossagai?

. Milyen térbeli bejellési médok 1éteznek?

. Milyen eszkozoket hasznalnak térbeli bejeloléshez?

. Mire hasznaljak a lakatos parhuzamjelol6t?

. Milyen célbdl visznek fel a bejelolendd feluletre krétat, festéket,
lakkot vagy rézgalicot, miel6tt elhelyeznék a munkadarabot a je-
16161apon?

O W N

- -
{ _%} Tesztfeladatok é/‘

1. Milyen technolégiai folyamatot neveznek mérésnek?

A azt a folyamatot, amely soran ellenGrzik, hogy a méret valés értéke a
grafikus dokumentumok altal meghatéarozott kereten belil talalhato

B az elem linearis méreteinek meghatarozasat mérSeszkozok segitségével

C annak ellendrzését, hogy az elem valdés méretei megtalalhaték-e a
grafikai dokumentumban

D mindegyik valasz helyes

E nincs helyes valasz

2. Milyen technolégiai folyamatot neveznek bejelolésnek?

A leend§ elem konturjait meghatarozé vonalak felvitelét a munkadarab
feliiletére
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B munkadarab megmunkalasanak hozzavetGleges hatarait meghatarozo
vonalak felvitelét

C munkadarab megmunkalasanak grafikai dokumentum altal meghata-
rozott hatdrait jelols jelzések felvitelét

D mindegyik valasz helyes

E nincs helyes valasz

3. Hogyan nevezik a termék miszaki rajzan talalhaté6 méretet?

A pontos C maximalis
B valds D minimalis

4. Milyen technolégiai folyamatot neveznek térbeli bejelolésnek?

A vonalak felvitelét sikra

B térbeli testek méreteinek meghatarozasat mérdeszkozok segitségével

C vonalak olyan elemekre torténd felvitelét, amelyek kiilonb6z6 sikokban
helyezkednek el, illetve meghatarozott szogben kétdnek egymashoz

D nincs helyes valasz

5. Milyen eszkozoket hasznalnak hengertestek térbeli bejelclésére?

A prizma tamasztékot

B lakatos parhuzamjel6lt
C jelolSlapot

D satut

6. Miért tekintik a térbeli bejelélést bonyolultabbnak a sikbejellésnél?

A azért, mert kiilonb6zd eszkozokkel végzik
B azért, mert tobb idére van sziikség

C azért, mert kiilonb6zd sikokban végzik

D nincs helyes valasz

7. Milyen feliletet neveznek alapfeliiletnek (bazisfeliiletnek)?

A amely megmunkalasra var

B amelyt6l az elem megmunkalasa kezd6dik

C amelytdl elkezdik a megmunkalas hatarait jel6l6 vonalak felvitelét
D amellyel a megmunkalandé elemet rogzitik

8. Milyen mérbeszkiézoket hasznalnak munkadarabok térbeli bejeléléséhez?

A SC-I tolémércét

B lakatos parhuzamjel6lét
C SC-II tolémércét

D karcolétit

6. §. LEMEZFEM ES HENGERARU FORGACSOLASA

;’6\. 1. Termékek elballitasahoz miért van sziikség a fém forgacsolasara?
'\ ¢ | 2. Hogyan kell feldarabolni a fémet szikséges méretli munkadarabokra?
— 3. Milyen szerszamokat hasznalnak fémek forgacsolasahoz?
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A hengerarrt és lemezfémet nagyméretd darabokban allitjak el6. A fém a
sziikséges méretekre forgacsolassal darabolhaté fel.

Fémek forgdcsolasat vagoszerszamok segitségével végzik. A fémvago olloval
és a reszel6vel mar megismerkedtél. Hengeraru és lemezfém forgacsolasara
lakatos- vagy fémfiirészt hasznalnak.

A legegyszer(ibb fémfilrész (50. abra) 1 keretbll, 4 nyélbGl és a 3 lapszoritd

szar vagataba helyezett 2 flrészlapbdl all, amelyet fémszoggel rogzitenek és

szarnyas 5 anyacsavarral feszitenek meg.

50. abra. Fémflirészek: a — szilard keret(i; b — allithatd keret(;
¢ — flrészlapot vizszintes megfeszitd; d — fuggdlegesen megfeszitésl; e — oldalfeszitésl

A flirészkeretek lehetnek fixek (azonos méret( flrészlapokhoz) és allithaték
(kulénb6z6 méretd lapokhoz).

A flirészlap — szerszam- vagy vagott acélbdl készult, vékony, keskeny szalag,
a végein a rogzitésre szolgald furatokkal. A flirészlap lehet egy vagy két oldalon
fogazott. A fogak ék alakuak és vagdéluk van (51. abra).

Hogy elkertiljék a flrészlap beszorulasat munka kozben, a fogakat jobb-bal

iranyban (52. a abra) vagy ivesen (52. b abra) terpesztik.

51. abra. Flrészlapok tipusai
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a

52. abra. Fémflrész fogainak terpesztése 53. abra. Flrészlap rogzitése

A fémek vagasara szolgalé flrészlapok legelterjedtebb hossza 250...300 mm.

A munka elkezdése el6tt tisztazni kell a frészlap rogzitésének modjat. Az
egy oldalon fogazott flirészlap fogainak lefelé és a nyéllel ellentétes iranyba kell
iranyulniuk (53. abra).

A flrészlap rogzitéséhez meg kell lazitani a feszitGcsavart. Miutdan eltavo-
litottak a régi lapot és felhelyezték az jat, a feszitGcsavart annyira be kell
htzni, hogy a lap ltésre olyan zengd hangot adjon ki, mint a megfeszitett hur.
Ugyancsak tgyelni kell arra, hogy a lap egyenesen alljon, mivel a gérbén rog-
zitett lap egyenetlen vagast eredményez.

A flrész nyelét a jobb (bal) kéz ujjaival markoljak meg. A nyél végének a te-
nyér kozepében kell fekiidnie, a hiivelykujjat pedig a nyél fels6 részére helyezik.
Bal (jobb) kézzel a keretet lgy markoljak meg, hogy a hiivelykujj a keret belsé
oldalaban, a t6bbi ujj pedig a feszitGcsavaron legyen (54. a abra).

Vagas elkezdése el6tt a munkadarabot satuba vagy formajanak és mérete-
inek megfeleléen mas eszkozbe rogzitik. Utdna haromszog forméaju reszelGvel
bemélyedést készitenek a vagas helyén. Ezzel bejelolhets a vagas pontos helye,
és megkonnyithetd a munka kezdete. A vagas megkonnyitése, sériilések elke-
riilése és a hatgerinc ferdiilésének megakaddalyozasa érdekében fontos a helyes
testtartas (54. b, ¢ abrak).

-
T
85

\Q{@
54. abra. Helyes testtartas: a — flirész fogasa munka kdzben; b — torzs helyzete;
¢ — labak helyzete

1)

b

51



52

A vagast a flrész enyhe megddntésével a munkadarab sikjaban kezdik
(55. a abra). Ha a vagast az éleken kezdik, a lap fogai letéredezhetnek.

A munkat a flrészlap tolasaval kezdik (munkafazis) enyhén lenyomva azt,
majd visszahuzaskor (liresjarat) a fogak csorbulasanak elkeriilése végett kissé
felemelik a flirészt. A nyomads erejét a fém keménysége és a vagandé felilet
szélessége hatarozza meg. Munka koézben a mozgasnak ritmikusnak kell len-
nie, és el kell érnie a percenkénti 30...60 dupla jaratot. Kemény fém esetében
kevesebbet, puha fémeknél tobbet.

A 8...10 mm vastagsagu lemezfém vigasa soran a rezgés elkeriilése végett
a flrészt nem magunktdl kell donteni, hanem ellenkezd iranyba (fentrdl lefelé
vagni). Ezért a flirészt csak elGre torténd mozgaskor kell nyomni.

Fémszalagok és négyzetvasak vagasat a flrész elére dontésével kezdik. Ez-
utan a d6lésszoget addig csokkentik, amig a vagat el nem éri a munkadarab
kozelebbi élét. Ezek utan a vagast vizszintes tartassal folytatjak.

55. abra. Kilonb6z6 flrészelési mdédok

Fémszalagot a vékony oldalan célszerlibb vagni. De ez kizarélag akkor lehet-
séges, ha a szalag vastagsaga nagyobb a flrészlap harom foga kozotti tavolsag-
nal. Ellenkez§ esetben a fogak letérnek.

Hosszi munkadarab flrészelésekor a flrészlapot 90°-ban elforgatva kell a
lapszorité szar oldalsé vagataba rogziteni (55. b, ¢ abrak).

Vékony lemezek esetében a gylrddés és vibracié elkeriilése végett a lemezt
két fahasab kozé szoritjak, majd azokkal egylitt vagjak el (65. d abra).

A henger alakii munkadarabokat és cséveket mélyedéssel ellatott fadarabok
ko6zé helyezve szoritjak a satuba (55. e abra).

Fémek vagasa soran ligyelni kell arra, hogy a flrészlap a jelol6vonalon mo-
zogjon, ha viszont rahagyasra van sziikség, akkor azzal parhuzamosan. Koz-
ben figyelni kell ra, hogy a flirészlap ne csusszon oldalra. Ha mégis elmozdul,
idejében korrigalni kell.

A flrészelés befejezésekor csokkenteni kell a flirészre hat6 nyomast és egyik
kézzel alulrdl megtamasztani a levagando részt.

A flrészelés megkonnyitése érdekében az lizemekben a hengeracélt mecha-
nikus olloval, korflirésszel, cs6vagoval daraboljak fel. Fémek és egyéb anyagok



vagasara gyakran hasznalnak sarokcsiszolét (flexet). Ezeken kivil a fémek
forgacsolasara tobb modern médszert is alkalmaznak. EzekrG6l a kovetkez6 pa-
ragrafusokban olvashattok.

Vasfiirész hasznalatakor a kovetkezo6 balesetvédelmi
szabalyokat kell betartani:

1. Ellen6rizni kell a flrészlap minGségét (nincsenek-e letérve vagy elkopva
a fogak) és rogzitését!

2. A flirész nyelének épnek és stabilnak kell lennie!

3. A munkadarabot stabilan kell rogziteni a satuban!

4. A levagandé nehéz darabokat kézzel vagy valamilyen eszkozzel ala kell
tamasztani.

5. A flrészlapot a keretbe biztonsagosan kell rogziteni, és szorosan meg kell
fesziteni!

6. El kell keriilni, hogy a flrészlapot rogzitd csapok kialljanak a lapszoritd
szarbdl.

7. Munka kézben nem szabad nagy nyomast gyakorolni a flrészkeretre, azt
egyenletesen, rangatas nélkil kell mozgatni!

8. Hogy a flrészlap munka kézben ne heviiljon fel, motorolajjal kell lekenni!

!’ Tudj meg tobbet!
2=

@ A vasflrész kivalasztasakor fordits kilonos figyelmet a flrészlap fo-

gazatara, mert még a kisebb hibak is hatassal lehetnek a vele végzett

munka mindségére. A lapon nem lehet repedés, rozsdanyom, végig si-
manak kell lennie! A mindsége hajlitassal is megvizsgalhaté: ha behajlitod a
flrészlapot, miutan elengedted, azonnal eredeti formajaba kell visszadllnia.
Megjegyezziik, hogy vannak olyan flirészlapok, amelyek collonként 18, 24 és
32 foggal rendelkeznek. Minél tobb a fogak szama, a lappal anndl gyorsabban
végezhet( a vagas, és annal jobb mindségl a vagat széle.

Ajanlatos olyan flrészt valasztani, amelyen nagyobb méreti lemezfémek
vagasahoz lehetGség van a flrészlap 90°-os elforgatasara. Ellenkezd esetben a
vagas mélységét a flirészkeret magassaga hatarozza meg. Léteznek olyan flré-
szek 1s, amelyekben a lap rogzitése 45°-0s szogben torténik.

Vizsgdld meg a fiirészek felépitését, és dllapitsd meg, mi kozottiik a kiillonb-
ség, majd jellemezd el6nyeiket és hatranyaikat (56. abra)!

56. abra. Vasflirészek

53
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6. SZ. GYAKORLATI MUNKA
Munkadarab vagasa vasfilirésszel

Eszkozok és anyagok: fém munkadarabok, termékek elemei, vasflirész, satu,
fahasébok.

A munka menete

1. A tandr utasitasa vagy a munkadarabok miszaki rajzai alapjan (57. abra)
ismételten ismerkedj meg azok szerkezeti sajatossagaival!

2. Ellendrizd a munkadarab bejelolésének helyességét!

3. Valaszd ki a termék elgallitasdhoz szlikséges szerszamokat és anyagokat!

4. A tovabbi megmunkaldshoz szikséges rahagyassal, vasflirésszel vagd
korbe a munkadarabot a kijel6lt kontirvonal mentén!

5. Ellen6rizd az elvégzett munka minGségét!

6. A munkadarab farasat és tovabbi megmunkalasat a kévetkezd témak ta-
nulményozdsa utan végezd el!

O
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a b
57. abra. Ajanlott munkadarabok: a — szarnyas anyacsavar;
b — szarnyas anyacsavar behuzasara szolgal6 kulcs

S

o
Qr " Vasflirész, vagas, flirészlap

"

4 ) Sarokcsiszolo — fémek és egyéb anyagok vagasara szolgalo elekt-
Ln-;' romos szerszam.

g Korfiirész — anyagok mechanikus vagasara szolgal6 gép.
Vasfiirész — fém kézzel torténd vagasara szolgal6 szerszam.
Csévago — csovek kézi vagasara szolgalé eszkoz.

1. Milyen szerszamokkal forgacsoljak a lemez- és a hengerfémet?

2. Milyen részekbdl all a vasflrész?

3. Mik a sajatossagai a vasflirésszel torténd vagas kezdetének és
befejezésének?

4. Mi a kiilonbség a vas- és asztalos flirésszel végzett vagas kozott?

5. Miért olajozzak be a vasflirész lapjat munkavégzés kozben?

6. Miért iranyulnak a flirészlap fogai a munkavégz6 személlyel el-
lentétes iranyban?

7. Miért tilos a fémreszelék lefujasa vagy kézzel torténd lesoprése?
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s

(_& Tesztfeladatok @

1. Milyen technoldgiai miiveletet neveznek flirészelésnek?

A fém vagy munkadarab feldarabolasat frészlap segitségével

B fém vagy munkadarab feldaraboldsat véss segitségével

C fém vagy munkadarab feldarabolasat oll6 segitségével

D fém vagy munkadarab feldaraboldsat vagészerszam segitségével

2. Milyen technolégiai miiveletet végeznek lemezfém és hengeraru vasfd-
résszel torténd vagasa elGtt?

A szennyezGdéstil és rozsdatdl C bejelolés
torténd letisztitas D az 6sszes felsorolt miveletet
B kiegyengetés E nincs helyes valasz

3. Milyen célbdl készitik szabalyozhaténak a vasflirész keretét?
A egyszerlibb tarolas céljabol
B egyszeriibb tarolas és szallitas céljabol
C egyszerlbb szétszedés és Gsszerakas céljabol
D kiilonb6z8 méretd flrészlapok rogzitésének céljabdl

4. Milyen folyamat lathat6 az abran?

A flrészlap biztonsagos rogzitésének ellendrzése
B flirészlap megfeszitése
C flrészlap helyes beillesztésének ellendrzése

5. A flrészlap a keretben:

A 90°ra C 45°ra

B 180°-ra D ellenkezd iranyba fordithato el
6. A flrészlapot azért kenik be motorolajjal, hogy:

A ne rozsdéasodjon

B egyszeriibb legyen a tarolasa

C csokkenjen a surlédas
7. Flrészelés kozben a vagat elgorbil, ha:

A erdsen nyomjak a flirészlapot

B helyteleniil rogzitik a munkadarabot a satuban
C helyteleniil jelolik be a munkadarabot

D figyelmetleniil dolgoznak
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8. Milyen technolégiai fogassal kezdGdik az abrazolt technoldgiai folyamat?

A flrész felénk torténd mozgasaval
B flirész t6link torténd mozgasaval
C a vagas helyének reszelGvel valéo bemélyitésével

9. Milyen fém vagési médja lathat6 az dbran?

A hengeraru
B fémszalag
C lemezfém

10. Uresjaraton a flirészt enyhén megemelik, hogy:

A elkeriiljék a fogak letérését

B elkeriiljék a fogak tompulasat

C megnoveljék a flirészelés sebességét
D kevésbé faradjanak el

7. §. LEMEZFEM ES HENGERARU FORGACSOLASA

ﬁ\l 1. Hogyan forgacsolhaté a fém kiilénbdzé alaki munkadarabokka?
\\ . ’; 2. Miért alkalmazzak a fémek forgacsolasanak kiilénb6zé maodjait?
— 3. Hogyan hasznaljak a szerszamokat a fémek forgacsolasara?

4. Milyen szabalyokat kell betartani fémek forgacsolasa soran?

A fémet kiilonboz6 forméji munkadarabokra feldarabolni tobbféleképen le-
hetséges. Az egyik legelterjedtebb méd a vésés.

A vésés olyan mivelet, amelynek soran vagédszerszam és kalapacs segitségé-
vel tavolitjak el a munkadarabokrdl vagy részelemekrdl a folosleges fémréteget,
illetve sziikség esetén darabokra szabdaljak azokat.

Véséssel tavolitjak el a munkadarabok felszinérél a nagyobb egyenetlensége-
ket, salakot, kiall6 részeket, az ontott és préselt elemek hegyes sarkait és éleit.

A vésés miveletének alapelve — az ék hatdasa a megmunkalandé elemre.



Véséshez nincs sziikség bonyolult berendezésre és draga szerszamokra. Az
elvégzendd munka jellegétdl fuggben vagoszerszamként hasznalhatnak lapos-
vésit, csaplyukvésst, kanalvésst, utfszerszamként kalapacsot. Fémek vésésé-
hez leggyakrabban szerszamacélbdl készilt laposvését hasznalnak.

A laposvésGk kulonbozé felépitéstiek lehetnek (58. abra).

58. abra. Vésok

A vésG pengébdl, nyélbsl és gyambdl all (59. dbra).

| ®

am

59. abra. Véso felépitése: 1 — penge; 2 — nyél; 3 — gyam; a — penge élezési szoge

WD/

A vésGket hossza altalaban 100, 125, 160, 200 mm, a penge szélessége en-
nek megfeleléen 5, 10, 16, 20 mm.

A munka kozbeni balesetek elkeriilése végett kiilonbozd véddratéteket al-
kalmaznak. Ezek a gomba alaku szerkezetek gumibdl vagy PVC-b&l késziilnek

(60. abra)

60. abra. Kézvédo eszk6zok

t
J

Hengerarubdl és lemezfémbdl késziilt termékek eldallitasanak technoldégiaja
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A megmunkalandé anyag keménységétdl figgben valasztjak ki a kalénboz6
élezési szogl vésbGket. Példaul kemény fémekhez (kemény acél, bronz, ontitt-
vas) — a penge élezési szoge 70°, kozepes keménységili fémekhez (acél) — 60°,
puha fémekhez (sdrgaréz, réz, titanotvozetek) — 45°, aluminiumotvozetekhez —
35°.

A penge élezési szoge sablon segitségével ellenérizhetd (61. abra), amely egy
70, 60, 45 és 35°-0s bevagasokat tartalmazé lemez.

60°

7o° : 45°

35°

61. abra. Penge élezési szogének ellendrzéseére szolgalé sablon

Keskeny vagatok, hornyok készitésére, repedések megmunkalasara specialis
szerszamokat hasznalnak. Ilyenek a kanalvésd és horonyvésé.

A kanalvésé (62, a abra) — keskeny vagoéllel rendelkezd vés6, melynek segit-
ségével lyukak, vagatok készithetGk. A kanalvésé jellegzetes formaju pengéjé-
nek szélessége 4...9 mm.

A horonyvésé (62, b dbra) — a kanalvésé egyik tipusa, amellyel a kialakitott
pengeformatdl fiiggden kiilonb6z6 mintaji mélyedések készitheték. A horonyvé-
80 hossza 80...350 mm és 4altaldban a kivant minta alapjan keriilnek kialaki-
tasra.

a b c
62. abra. Kanalvésdk és horonyvésdk: a — kanalvés6k; b — horonyvésék;
¢ — munkavégzeés kanalvésdvel
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A lakatoskalapdcsot (63. abra) fanyéllel latjak el. A kalapacs nyelének nagy
mechanikai szilardsagunak kell lennie és jél el kell nyelni az tités soran lét-
rejovd vibraciot. A kalapacs fanyele elfogadhaté mechanikai szilardsaggal ren-
delkezik, és jol csillapitja a rezgéseket. A kalapacs fejét biztonsagosan rogzitik
a nyélre.

Kemény és puha fémek véséséhez kiilonbozb pengéjl vésbket hasznalnak. A
tompabb pengéjl vésivel kemény fémet, példaul acélt vagnak (pengéjik élezési
szoge 60...70°). Puha fémek vagasahoz (aluminium, réz, cink) 35...45° élezési
szogl pengét hasznalnak.

a b c
63. abra. Lakatoskalapacs: a — kulalak; b — nyél rogzitése rogzitéelemek segitségével;
c — feszités egy ékkel

A vésdvel torténd megmunkalas pontossaga 0,4...0,7 mm. Ezért a fémek
kézi darabolasat azokban az esetekben végzik, amikor korilményes vagy nem
célszerl a gépi megmunkalas, és nincs sziikség nagy pontossagra.

Fém munkadarabok véséséhez a munkat megkonnyitd eszkozoket hasznal-
nak.

Nagyméreti lemezfémeket fémlapon (64. a abra), hosszt huzalokat és szala-
gokat 1llén (64. b abra) szeletelnek. A kisméretdl munkadarabokat vésés elGtt
satuban rogzitik.

a b
64. abra. Fémek véséséhez szikséges eszkdzok: a — femlap; b — Ull6

A vésés mindségére és a munkavédelemre nagy hatassal van a munkat vég-
z6 ember testtartasa: vésés kozben a satu mellett kissé féloldalasan, stabilan
kell allnia; a torzsnek a satu tengelyét6l kissé balra kell elhelyezkednie. A bal
lab fél 1épéssel el6rébb van, a talp tengelye és a satu 70...75%o0s szoget zar be.
A jobb labat kissé hatra hazzak, a talp és a satu tengelye kozotti szog 40...45°
(65. abra).
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65. abra. Labak helyzete fém vésése kdzben

A kalapdcs nyelét a végétSl 20...30 mm-re
kell fogni (66. a, b abra). A nyelet négy uj-
jal fogjak és a tenyérhez szoritjak; ekézben

20...36 a hiivelykujjat a mutatéujjra helyezik és az
Osszes ujjat erGsen Osszeszoritjak. A vésGt
bal kézzel, enyhén 6sszeszoritott ujjakkal a
végétll 20...30 mm-re tartjak (66. ¢ abra).

Vésés kozben a vés6d a megmunka-

a b
landé feliilettel 30...35°- oget zar b
66. abra. Kalapacs (a) és vésé (b) i ee 08 szoget zar be
tartdsa munkavégzeés kdzben (67. a abra).

-

a b

67. abra. Vésési modok: a — satupofak szintjén; b — jeldlévonalak mentén



Kisebb ddlésszogeknél a vésd elesuszik, nagyobb szégeknél tulsagosan bele-
mélyed a fémbe, ami a feliilet nagy egyenetlenségeit eredményezi.

Nagy jelent6sége van annak, milyen a vésének a satupofak flugg6leges sik-
jahoz viszonyitott helyes tartasa. Vésni kizardlag tokéletesen kiélezett vésivel
lehet. Az életlen vésé lecsuszik a fellletrdl, a kéz ettél gyorsan elfarad, elvész
az Utés pontossaga.

A vésbre a kalapaccsal célzott titéseket mérnek. Célzottnak az olyan ttést
tekintik, amikor a kalapacs talpanak kozéppontja a vésd fejének kozéppontjaba
keril, a kalapacs nyele pedig a vésdvel derékszoget zar be.

A vésés termelékenysége és mindsége a kalapacs lendiiletétSl és az litéstbl
fiigg. Megkulonboztetnek csuklobdl, konyokbdSl és vallbdl gyakorolt titést. A
csuklébdl végzett utés a csukld erejének hatdasara torténik (68. a abra). Ezt
f6leg kiallé részek eltavolitdasara, illetve a kisebb egyenetlenségek megsziin-
tetésére végzett konnyd munka soran alkalmazzak. Konyokb6l torténd tités
kozben a kar kényokben behajlik (68. b abra), ami erdsebb iitést eredményez.
Az ilyen utésmoédot kozepes vastagsagu fémrétegek eltavolitasanal, hornyok
kialakitasanal alkalmazzak. A lendilet a vallbdl végzett Gtésnél a legnagyobb
(68. c abra), a vésGre mért ttés pedig a legerdsebb. Ezt vastag fémek vésésénél,
nagyobb rétegek egyszerre torténd eltavolitasanal, nagy feliiletek megmunka-
lasanal alkalmazzak.

68. abra. Kalapacs mozgaspalyaja: a — csuklobdl végzett Gtésnél;
b — konyokbdl végzett Gtésnél; ¢ — vallbdl végzett Gtésnél

A lakatos munkajanak termelékenysége fligg a vésés jellegétsl és helyétdl,
az Utés er8sségétll és a vésés utemétdl. A vésés kozben csuklobol végzett ité-
sek szama percenként 40...50; nehezebb munka esetén a vallbdl inditott titések
percenkénti szama 30...35.

A vésdvel levagott fémforgacs méretét a munkat végz6 egyén fizikai ereje,
a vésG mérete, a kalapacs sulya és a megmunkalandé fém keménysége is befo-
lyasolja. Az a vésés tekinthetd a legtermelékenyebbnek, amely soran egy moz-
dulattal 1,5...2 mm vastagsagu fémréteget tavolitanak el. Nagyobb vastagsagu
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Hengerarubdl és lemezfémbdl késziilt termékek eldallitasanak technoldégiaja

fémréteg eltavolitasa esetén még a leggyakorlottabb lakatos is konnyen elfarad,
a megmunkaland¢ feliilet pedig egyenetlen lesz.

Térékeny fémek (6ntéttvas, bronz) vésését, a szélek letorésének elkeriilése
végett, a munkadarab szélét6l a koézepe felé kell végezni. Egyes esetekben
a munkadarab élét reszelGvel legombdlyitik, majd a munkat ugyanabban az
iranyban vésdvel folytatjak. Viszkézus anyagok (réz, sargaréz, puha acél) ese-
tében a vésd pengéjét idGkozonként gépolajjal vagy folyékony szappannal kenik
at.

2 mm vagy annal vastagabb lemezfémeket vésés el6tt célszerd kiftrni, majd
atvagni a furatok kozotti athidalasokat. Ennek érdekében a munkadarabot sa-
tuba fogjak, lapra fektetik vagy tullére helyezik (69. abra).

c
69. abra. Fém vésése: a — satuban; b — Ontottvas lapon; ¢ — Gllén

Fém feldarabolasat lapon vagy llén a jelélés mentén végzik, a lap sikjahoz
fuggblegesen allitott vés6vel, amit vésés kozben Ggy mozgatnak, hogy a penge
egy része a kialakitott vagatban maradjon. Ezzel a mddszerrel biztositjak a
vagas egyenességét.

A lakatosmunkaknal nagy figyelmet forditanak a vagas gépesitésére. A kézi
gépesitett szerszam hasznalata tobbszorosére gyorsitja fel a munkafolyamatot,
és noveli a munka mindségét (70. abra).

70. abra. Pneumatikus vésé cserélhetd 71. abra. Fém vagasa hidraulikus géppel
betétekkel



Ipari vallalatoknal a kiilonb6z§ profili fémeket nagyteljesitményd hidrauli-
kus gépekkel daraboljak fel (71. abra).

Fémek vésése soran el6fordul, hogy a megmunkalt darabok a célnak nem fe-
lelnek meg, mivel a méretek eltérnek a rajzon lathatoktdl, illetve a nem mindsé-
gl megmunkalas eredményeként a munkadarabon sérilések, egyenetlenségek
keletkeznek (tal mély vésés esetén, torékeny fémek élének letorése). A selejt 6
okai a helytelen vésési technika, a munkavégzd figyelmetlensége, életlen szer-
szam hasznalata és egyebek. Mindezek elkeriilése végett az anyagok bejelolése
és megmunkaldsa kozben pontosan be kell tartani a grafikai dokumentumban
talalhaté kovetelményeket, a tudomanyok munkaszervezés feltételeit és a biz-
tonsagos munkafogasokat.

A fém vésése — munkaigényes folyamat, amely soran fenndll a sériilés veszé-
lye, ezért be kell tartani a kévetkez6 munkavédelmi szabalyokat:

1. Kézi vésés csakis hibatlan szerszammal végezhetd!

2. Tilos szétvert, deformalt fejl, kicsorbult pengéji vés6k hasznalata
(72. a abra)!

3. A kalapacs nyelén nem lehetnek repedések, a fején csorbulas, a nyelet
pedig stabilan kell régziteni!

4. Torékeny fémek vagasa soran védGszemiiveget és védéfelszerelést kell
hasznalni!

5. Sérulések elkerulése végett a kézre védbGkesztytt, a vésd végére gumiko-
rongot kell helyezni (72. b dbra)!

72. abra. Szétvert, deformalt fejd, csorbult pengéji (a) vagdszerszam;
véd6 gumikorong (b)

]_’ Tudj meg tobbet!

kg

A mai vésG elédje — a kézi kapard — az idGszamitasunk elGtt
150—40 ezer évvel ezeldtt élt neandervolgyi ember univerzalis munkaesz-
koze volt. A kaparé 10...20 cm hossza, mandula-, ovalis vagy levél forma-
ju massziv munkaeszkoz. Egyik vége hegyes, a masik legombolyitett, amelyet
munka koézben a tenyeriikkel tamasztottak meg. Id6vel a munkaeszkozoket
tokéletesitették: a kapard vagoéle egyenesebb és élesebb lett, a tamaszt6 oldala
pedig kényelmesebben kézbe vehets (73. abra).
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73. abra. Osi kaparo (a), kialakitasa (b) és tokéletesitett valtozatai (c)

7. SZ. GYAKORLATI MUNKA
Munkadarabok kivagasa

Eszkozok és anyagok: fém munkadarabok, vésd, kalapacs, lakatossatu, ll6.

A munka menete

1. Vedd at a gyakorlati munka végrehajtasdhoz szikséges munkadarabot!

2. A miszaki rajz alapjan ellendrizd a bejeldlés helyességét!

3. Rogzitsd satuba a munkadarabot!

4. A satu pofainak szintjén az alapvonal mentén végezd el a vagast!

5. Vagélapon a ferde vonalak és sziikség esetén a legomboilyitések mentén
végezd el a vésést!

6. A lapon konnyl kalapacsutésekkel egyengesd ki a kivagott munkadara-
bot!

7. Készitsd el a munkadarabot a reszeléshez!

o
@ Vagas, kanalvésd, horonyveésé.
e

Horonyvésé — kilonféle mintaju hornyok kialakitasara szolgalé lakatos
szerszam.

Kanalvésé — keskeny pengével rendelkezd lakatos szerszam, a lapos-
véso egyik fajtaja, amellyel keskeny vagatok készitheték.

1. Miért van sziikség a fémek forgacsolasara?
2. Milyen szerszamok segitségével forgacsoljak a fémeket?
3. Milyen szabalyokat kell betartani a munkahelyen munka kozben?
4. Fémek lapon torténd vagasa kozben minden iités utan miért csak
a penge szélességének egy részére helyezik at a vésot?
5. Milyen eszkozoket hasznalnak fémek forgacsolasara?



t/_a Tesztfeladatok @

s

1. Forgacsolas — olyan fémipari tevékenység, melynek soran:

A a munkadarabrdl eltavolitjak a folosleges réteget
B a munkadarabot részekre vagjak
C mindegyik valasz helyes

2. A megmunkalas pontossaga vésés kozben:

A 0,4...0,7 mm
B 0,5...1 mm
C1.15mm
D1...1,2 mm

3. A kanalvését a kévetkezd munkafolyamatoknal alkalmazzak:

A keskeny hornyok kialakitasanal

B csaplyukak kivagasanal

C széles lemezrdl a fels réteg eltavolitasakor
D kerek furatok készitéséhez

4. Hogyan fligg a vésd, kanalvésG pengéje élezési szogének kialakitdsa a
megmunkilandé fém keménységétdl?
A csokken a fém keménységének novekedésével
B csokken a fém keménységének csékkenésével
C novekszik a fém keménységének csokkenésével
D novekszik a fém keménységének novekedésével
E minden fém esetében azonos

5. Milyen fém megmunkalasanak folyamata lathat6é az abran?

A mintas hengeraru
B vastag lemezfém
C badog

6. Milyen kalapacsot hasznalnak vésés kozben?

A kerek fejiit
B négyszogletes fejiit
C mindegyik valasz helyes
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8. §. HENGERARU ES LEMEZFEM MUNKADARABOK
RESZELESENEK TECHNOLOGIAJA

f’\‘\ 1. Idézd fel, milyen technolédgiai miiveletekhez hasznalnak reszelét!
\t '_,- 2. Milyen alaku és fogazatsiirliségi reszel6t hasznalnak lemezfém meg-
- munkalasahoz?
3. Mi a célja a fém munkadarabok reszelésének?

Mingségi fémtermék abban az esetben allithatd el6, amikor a munkadarab
megmunkaldsanak pontossaga kozelit a grafikus dokumentumban feltiintetett
méretekhez.

Mivel a fém munkadarab vagasa soran azok élein és feliilletén egyenetlen-
ségek alakulnak ki, ezért tovabbi megmunkalasra van sziikség. Ez reszeld
segitségével végezhetd el.

A reszel6 — tobb vagdéllel rendelkezd, hasab formaju, kilonbozé kereszt-
metszetd acélszerszam, amelynek a lapos vagy ivelt feliletein kis éles fogak
talalhatdk.

Form4ajuktdl figgetleniil minden reszel§ fogakkal ellatott reszelStestbdl és a
nyél felerdsitésére szolgald tiiskébdl all (74. abra).

. Orrész
Reszelbtest

74. abra. Reszel6 f6 elemei

A fogakat kézzel, vagy specidlis géppel alakitjak ki a reszel§ egy, kettd,
hérom vagy mind a négy oldaldn, a szerszam rendeltetésétdl és keresztmetsze-
tétsl fuggben (75. abra).

Nagyméret(i, nagy fogazatu reszel6ket abban az esetben hasznalnak, ha
révid id6 alatt nagyobb fémréteg eltavolitasara van sziikség. Az ilyen megmun-
kalas utéan szinte minden esetben kisebb fogazati reszeldvel kell finomitani a
munkadarab feliiletét.
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75. dbra. Reszel6k osztalyozasa keresztmetszetik alapjan: a — lapos;

b — lapos hegyes orru; ¢ — négyszogletli; d — haromszoglet(i; e — kerek; f — félkerek;
g — rombusz (kard); h — kés

A reszelés — a flrészelésnél és vésésnél pontosabb fémipari mivelet, egyes
esetekben pedig a technoldégiai folyamat alapmiivelete. Reszelés soran a meg-
munkalandé6 targy kiilsd és belsd feliiletérsl vékony fémréteget tavolitanak el.
Ennek a rétegnek a vastagsaga 0,5 és 0,025 mm kozotti.

Kulonboz6 fogazatslrlségl (finomsaga) reszel6t hasznalnak: nagyols (el6-
reszeléshez, nagyolashoz), egyengeté (letisztitashoz), simité (simitashoz, kész-
re reszeléshez). Reszelés segitségével a fém munkadarabok nagypontossagi
megmunkalasa végezhetd el. Ennek érdekében viszont a reszel§ helyes kiva-
lasztasan kiviil figyelembe kell venni a kiilonb6zd formaja, hengeracélbdl és
lemezfémbdl késziilt munkadarab reszelésének sajatossagait.

A munkavégzés kozbeni kényelmesebb tartas céljabdl a reszeld tiiskéjére
fabdl (juhar, nyir, hars, kéris), préselt papirbdl (ez a legmegfelel6bb, mivel nem
hasad meg) és miianyagbdl késziilt nyelet erdsitenek.

A reszel§ nyelének feliilete sima, fényezett, a mérete a reszeld hosszanak
megfelel6. A nyélben 1év6 furat atmérdje nem haladhatja meg a tiske kozepé-
nek atmérdgjét, a mélysége pedig megegyezik a tiiske hosszaval. A nyélben 1éve
furatot égetéssel vagy furassal alakitjak ki. A nyél hasadasanak megakadalyo-
zasa érdekében a végére fémgylrit erGsitenek.

A tobbi technolégiai folyamathoz hasonldan, reszelés kozben is fontos a he-
lyes 14ab- és testtartas (76. abra).

Reszelés kozben fontos a bal és jobb kéz nyomisanak a helyes elosztasa.
Munka koézben tgyelni kell a jel6lévonalakra mint a megmunkalas hatarara,
vizualisan pedig meghatdrozni a méretek idénkénti ellenérzésének sziikséges-

ségét.
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76. abra. Testtartas munka kdzben: a — térzs helyzete; b — Iabtartas; ¢ — kezek helyzete

Lapos feliiletek megmunkaldsa soran a reszel6t egyenletesen, rezgés nélkiil
kell mozgatni. Ennek érdekében helyes testtartast kell felvenni a satu el6tt és
helyesen elosztani a reszelGre haté er6t a reszelés kezdetekor, a kézepén és a
végén (77. abra).

77. abra. Er6megosztas reszelés kdzben

A reszel§ elbre torténé mozgasa kozben a jobb kéz részérdl hatd erd novek-
szik, a bal kéz részérsl haté csokken. Uresjarat esetén a szerszdmot erShatas
nélkil hazzak hatra.

Munkadarabok megmunkaldsa soran keskeny és széles lapos feliiletek re-
szelésére is szlikség lehet. Keskeny sikok megmunkalasat keresztiranyu és
hosszanti reszeléssel végzik (78. dbra). Keresztiranyu reszeléssel egy munkafa-
zisban nagyobb fémréteg valaszthat6 le, mint hosszanti reszelés soran. Viszont
ebben az esetben a részelG helyzete instabil és nehezebb sima feliiletet kialaki-
tani. A reszel§ instabilitdsa ahhoz vezethet, hogy a munkadarab szélein ugy-
nevezett sorja képzddik. Hosszanti reszelés soran egyszerlbb a reszeld stabilan
tartasa, gyakorlatilag nem alakul ki sorja, viszont a munka tovabb tart.
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78. abra. Keskeny fellletek reszelése: a — keresztiranyu; b — hosszanti

Legbonyolultabb a széles lapos feliiletek reszelése. Hogy a munkadarab fel-
szine egyenes legyen, a figyelmet a reszel§ egyenes vonali mozgéasara és a
jelolévonalakra kell 6sszpontositani. A reszelést felvaltva keresztiranyban kell
végezni a satu oldalaihoz viszonyitott 30...40°-0s szigben.

79. abra. Valtott keresztiranyu reszelés

Atlés reszelés soran a reszel6t nem szabad kitolni a munkadarab élére, mi-
vel ebben az esetben csokken a reszel§ tamasztéka és vastag fémréteg tavolito-
dik el — a megmunkalandé feliilet szélén sorja képzddik.

Sik felulet megmunkalasanak helyességét ellen6rz8 vonalzéval vizsgaljak
meg (80. b abra), rahelyezve azt kereszt-, hossziranyban és atlésan a meg-
munkalt feluletre. A vonalzé hossza nem lehet rovidebb az ellenérzendd felulet
hosszanal.

Parhuzamos lapos feliiletek parhuzamossagat tolomércével ellendrzik. A si-
kok ko6zotti tavolsagnak minden pontban azonosnak kell lennie.
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a b
80. abra. Reszelés mindségének ellendrzése: a — derékszogvonalzéval; b — vonalzéval

Egymashoz 90°-o0s szogben elhelyezkedd feliilletek reszelése soran elsGként
az alapfeluletként kivalasztott sikot reszelik le, majd a vele merdGlegeset. KilsG
szogeket lapos reszel6vel munkalnak meg. Ennek ellen6rzését a derékszog-
vonalz6 belsé szogével végzik (80. a abra). A derékszoget az alapfelulethez
illesztik, majd hozzaszoritva az ellen8rzendd feliletig toljak el. A szerszam és a
munkadarab kozotti hézag hidnya arrdl tantuskodik, hogy a feliiletek egymasra
merdlegesek.

Amennyiben a szerszam és a felilet kozott: hézag keskenyedik vagy szélese-
dik, a feliiletek kozotti szog nagyobb, illetve kisebb 90°-nal.

A Dbelsé szogeket a kivetkezdképpen munkaljak meg: bejelolik a munkada-
rabot, a bels§ feliiletet tekintik bazisfeliiletnek. Ezek a feliiletek szolgalnak
majd bazisként az ellenérzés soran is. Utana vasflirésszel levagjak a folosleges
fémet, meghagyva a jelolévonalakat. A reszeléshez sziikséges rahagyas nagy-
jabél 0,5 mm.

Ha a belsd szog oldalai kerekités nélkiil kapcsolédnak egymashoz, akkor
abban 2...3 mm atmérGjd furatot készitenek, vagy 45°-os szégben kis bevagast
ejtenek (bels6 szoget kerekités nélkil szinte lehetetlen megmunkalni). A szog
oldalainak megmunkalasa soran elGszor azok simasagat, majd mer6legességét
érik el. A belsé szogek oldalainak reszelését igy végzik, hogy a reszel§ a masik
feliilettel a fogatlan oldaldval érintkezzen. A bels§ szdg pontossagat szintén
derékszogvonalzoval ellendrzik.

Az egymashoz 90°-nal kisebb vagy nagyobb szogben elhelyezkedd feliileteket
hasonléképpen reszelik le. A bels6 szogeket laposreszelGvel, a kilsGket rom-
busz, haromszogletd, stb. reszel6vel munkaljak meg.

A megmunkalast szogmérdvel vagy specialis sablonokkal ellendrzik.

Gorbe vonalu feliiletek megmunkalasa soran az altalanos fogasokon kiviil
specialis technikat is alkalmaznak. Domboru feliiletek a reszeld ,hintaztatasa-
val” munkalhaték meg (81. a 4bra).

Ennek érdekében a reszel6 mozgasa el6tt annak orrésze a munkadarabhoz
ér, a nyele pedig megemelkedik. Ellentétes iranyban a reszel6 mozgasa az el§z6
mozgas ellentéte.
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81. abra. Domboru fellletek reszelése: a — munkadarab vizszintes rogzitése;
b — munkadarab fligg6leges rogzitése

Homort feliletek megmunkalasara a gorbuletik sugaratél fliggben kerek
vagy félkerek reszel6t haszndlnak. A reszel§ munka kozben 6sszetett mozgést
végez elGre és oldalra, elfordulva a munkadarab tengelye mentén (82. abra).

a

82. abra. Homoru fellletek reszelése: a — kis sugar esetén; b — nagyobb sugar esetén

Gorbe vonalu feliilletek megmunkalasa soran a satuba rogzitett munkadarab
helyzetét idénként oly médon valtoztatjak, hogy a reszelendé feliillet mindig a
reszel§ alatt legyen. A gorbe vonali munkadarabok reszelése akkor a legeffek-
tivebb, ha a munkahoz alakmasolét hasznalnak (83. abra). Alakmadsolé — olyan
eszkoz, amelynek lecsiszolt munkafelilete 0,05 és 0,1 mm pontossaggal meg-
egyezik az elkészitendd elem koralakjaval.

83. abra. Reszelés alakmasol6 alapjan



-
DO

Hengerarubdl és lemezfémbdl késziilt termékek eldallitasanak technoldégiaja

Tobb azonos elem legyartasa soran célszerd sablon hasznalata. Ebben az
esetben a sablonnal egylitt a satuba roégzitett munkadarabot addig reszelik,
amig a szerszam el nem éri a sablont.

Munkavégzés soran a reszel6 fogai lekopnak. Ennek gyakran az az oka,
hogy a fogak a satu pofaihoz érnek. Ezért a munkadarabot (elemet) Ggy resze-
lik, hogy a megmunkalandé felilet a satupofak szintje folétt legyen. A reszelGt
még a kisebb Utésektdl is dvni kell. A munka befejeztével a reszelGtestet drot-
kefével vagy kaparodval letisztitjak (84. abra).

-

a b
84. abra. Reszelbtest letisztitasa: a — drotkefével; b — kaparéval

A reszelGket fa tartén, dobozban és egyéb helyen taroljak (85. 4bra), védve
Gket még a legesekélyebb utésektdl is.

85. abra. Reszel6k tarolasanak madjai

A termékek reszelési technolégidjanak be nem tartasa kiilonféle hibakat
eredményezhet. Ezek a kévetkezGk lehetnek:

— reszeld helytelen hasznalata altal okozott , papok” a feliileten, sorja a szé-
leken;



— gylrddés és roncsolédas a satuba helyteleniil rogzitett munkadarab felszi-
nén;

— méretek pontatlansaga helytelen bejelélés eredményeként, tulsagosan vas-
tag, illetve vékony réteg eltavolitdsa miatt, valamint a pontatlan mérés méré-
eszko6zok pontatlansaga altal;

— az elem feluletén kialakult tiiskék, karcolasok, amelyeket a felelGtlen mun-
kavégzés és a reszel§ helytelen kivalasztasa okozott.

Fém munkadarabok reszelése soran a koévetkez6 munkavédelmi
szabalyokat kell betartani:

A munkavégzés elditt:

1. Helyesen kell felvenni a munkaruhat!

2. A munkahelyet kell késziteni a munkavégzéshez! Meg kell bizonyosodni
a szerszamok és eszkozok épségéril! El kell kertlni a nyél nélkiili vagy hasadt
nyeld reszel6k haszndalatat!

3. A munkat kizardlag a tanar engedélyével szabad elkezdeni!

Munkavégzés kozben:

1. Kizarélag ép, jol beallitott szerszamot kell hasznalni és csak a rendeteté-
stik szerint! Ellenkez§ esetben nem csak a munkadarab megy tonkre, hanem
kénnyen sériilés is keletkezhet.

2. Se a sajat, se mas figyelmét nem szabad elvonni!

3. Tilos a bal kéz ujjait behajtani, hogy a reszels visszahtzasakor fel ne sért-
se a satuba fogott munkadarab.

4. Ujjal tilos a reszelt felulet mindségét ellenérizni!

5. A munkahelyet rendben kell tartani!

6. Gondosan kell kezelni a berendezést és a szerszamokat!

7. A koOzos szerszamokat kizardlag tanari engedéllyel szabad hasznalni és
munkavégzés utan a helyére kell tenni!

Munkavégzés utdan:

1. A szerszamot és a munkadarabot a tarolasukra kijelolt helyre kell tenni!

2. Rendet kell rakni a munkahelyen (a reszeléket tilos lefujni és kézzel leso-
porni. Ezt kizardlag kefével szabad végezni)!

3. El kell rakni a munkaruhat, kezet kell mosni és a mihelyt csak tanari
engedéllyel szabad elhagyni!

8. SZ. GYAKORLATI MUNKA

Hengeracélbdl és lemezfémbdl késziillt munkadarabok reszelése

Eszkozok és anyagok: lakatos vagy kombinalt munkapad, satu, nagyold,
egyengetl és simit6 reszeld, fémvonalzé, az el§z6 érakon kivagott munkadara-

bok, két fahasab.

A munka menete

1. Készitsd el az el6z6 érakon kivagott munkadarabot!
2. Hatdrozd meg a munkadarabon 1év§ egyenetlenséget és folos anyagot!
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3. Megfelel§ eszkozok felhasznalasaval rogzitsd a munkadarabot a satubal!

4. MegfelelS reszel6k segitségével végezd el a munkadarab reszelését a meg-
felel6 helyeken!

5. Ellendrizd a méreteket és a sarkok derékszogliségét, a fardszar paramé-
tereinek és a vésG pengéje szogeinek ellenlrzésére szolgalé sablon derék- és
ellen6rzd szogeit!

6. A lyukak farasat és a termék elkészitését a kovetkez6 éran fejezd be!

| n Tudj meg tobbet!

1;: Egyes munkadarabokndl a reszelésen kiviil néha sziikség van vagatok
készitésére (86. abra). Ehhez a mivelethez a vagatok jellegétsl fliggben
kilonboz6 tipusu és méretd reszeldre van sziikség. Sima feliletd vagato-

kat és bardzdakat lapos reszelGvel munkaljak meg, kisméretd vagatokat négy-

szogletlvel, a vagatokban 1évG szogeket haromszogletlivel, rombusz alakuval,
gorbe vonalu vagatokat kerekkel és félkerekkel. Vagatok készitését satuban

végzik.

a

86. abra. Vagat készitése bejeldlés alapjan: a — bejeldlés; b — furas; ¢ — reszelés

A vagat készitését bejeloléssel kezdik. Utdna eltavolitjak a f6los fémet.
Nagyméretli vagatok és kis vastagsagi munkadarab esetén a fémfolosleget
vasflirésszel tavolitjak el. Ennek érdekében a bejeldlt vagat sarkaiban furato-
kat készitenek, az egyikbe belevezetik a flirészlapot, és a reszeléshez sziikséges
rahagyas figyelembe vételével kivagjak a belsd tireget.

A vagatok megmunkalasa a reszelés technikajaval torténik. A munka miné-
ségét tolomérdvel és specidlis sablonnal ellenérzik.

Szerszamok és ontvények keményotvozetd részeinek a megmunkaldsara és
végleges kialakitasara gyémdntreszel6ket hasznalnak (87. a abra). A gyémant-
reszeld — megfeleld keresztmetszetd fémrud, amelynek a reszelGtestét vékony
gyémantréteg boritja. A gyémantréteget kiilonb6z8 szemnagysaggal készitik,
hogy nagyol6 és simit6 munkafolyamatokra is megfelelGk legyenek.

Keménység-meghatdrozé reszelék (87. b abra) — anyagok keménységének meg-
hatarozasara szolgal nehezen hozzaférhet6 helyeken (fogaskerék fogazatanak



87. abra. Specialis reszel6k: a — gyémantreszeldk;
b — keménység-meghatarozo reszeldk

oldalprofilja, frézerek (marodfejek) vagoéle) és a szilardsag ellendrzésére
kozvetlenil a termikus (fémek termikus megmunkalasat végz6 szakem-
ber) munkahelyén. A reszel6k kulonb6z§ keménységekhez vannak rendel-
ve. A kozonséges reszelGktGl magas és stabil mindségiik kulonbozteti meg.
Az emlitett reszel6ket kiilonb6z8 termékek elGallitasa soran hasznaljak.
Figyeld meg a 88. dbrdan ldthaté elemeket! Gondolkozz el, hogy azok milyen
reszelGk és tiireszelGk segitségével készithetlk el!

1 Feszit6csavar

Feszitécsavar Szar
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88. abra. Technoldgiai tevékenységek végtermékei: a — vasflirész elemei;
b — horgaszbotot rogzité eszkdz

S~

(\j " Reszel8, bordazat, reszelbtest, salak, selejt, mélyedés, hézag.

"

4 % Reszel6 — hasab formaju, kilonb6zd keresztmetszetli €s hosszusagu,

lL..g.; szerszdmacelbdl készilt hasdb, amelynek fellletén éles, ék alaku fogak
= talalhatok.

Salak — fém fellletén gazkdézegben létrejétt oxidacios termék.

Vagat — kilonbdz6 alaku és méretl lyukak.

Vagat készitése — a reszelés egyik fajtdja, amelynek soran vagatot mun-

kalnak meg.

. Mire hasznaljak a reszel6t?

. Hogyan osztalyozzak a reszel6ket bordazatuk szerint?

. Miért kell helyesen tartani a reszel6t munkavégzés kozben?

. Hogyan kell elosztani a kéz er6hatasat reszelés kézben?

. Hogyan kell reszelés el6tt satuba rogziteni a munkadarabot?

. Miért tartozik a szerkezeti anyagok reszelése a forgacsolashoz?

. Hogyan ellenGrizhetd a reszelés mindsége?

. Milyen munkavédelmi szabalyokat kell betartani reszelés kézben?

= Ut W
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@ Tesztfeladatok @

1. Melyik allitas tartalmazza a legteljesebb informaciét a fémek reszelésé-
nek technolégiajarol?
A mivelet, amelynek soran a fém feltiletérdl fémréteget tavolitanak el
B mivelet, amelynek soran a fém feluletérdl fémréteget tavolitanak el
(rahagyast)
C mdvelet, amelynek soran a fém feliiletérdl forgacsold szerszam — resze-
16 — segitségével fémréteget (rahagyast) tavolitanak el

2. Milyen koz6s elv alapjan mikodik a vasflrés, fémvago oll, vésd, kanal-
vés0, horonyvésd, reszelG?
A forgacsolas D mindegyik felsorolt elv

B szabas E nincs helyes valasz
C ékhatéas

3. Milyen forgacsoldsi munkédkat alkalmaznak fémipari megmunkalds so-

ran?

A kiils6 gorbe vonalu feliiletek reszelése

B kils6 lapos feliiletek reszelése

C lapos feliletek kiilsd és belss szogeinek reszelése

D bonyolult és mintas felilletek reszelése

E mélyedések, vagatok, hornyok és kiall6 részek reszelése

F mindegyik valasz helyes

G nincs helyes valasz

4. A reszelésre mekkora rahagyas érhet§ el az iskolai mihelyekben?

A 0,1 mm-ig D 0,5 és 0,025 mm kozott
B 0,01 mm-ig E 0,1 és 0,01 mm ko6zott
C 0,05 mm-ig

5. Mit fontos tudni a reszel6k kivalasztidsanal?

A a munka sorrendjét

B a megmunkaland6 anyag keménységét

C a munkadarab megmunkalasanak pontossagat
D a rdahagyas nagysagat

E a megmunkalandé feliilet form4ajat

6. Melyik reszeld szolgal puha fémekbdl késziilt munkadarab nagyolé resze-
1éséhez?

—
AT
QL
R,

a

A egyes (egyszer() vagatu reszeld

B kettds (keresztiranyu) vagatu reszeld
C ivelt vagatu reszeld

D pontozott fogazasa reszeld (raspoly)

s
W

M
A,
SN,
N
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7. Melyik rajzon lathaté a reszeld nyelének helyes rogzitése a tlre?

B C

2.4. téma

Lyukak furasa. Menetvagas

9. §. LYUKAK FURASA

“®) 1. Milyen fémfaré eszkdzoket ismersz?
2. Miért el6nydsebb a gépi furas, mint a kézi?

177

Fémipari munkak végzésénél termékek elGallitasahoz, elemek Gsszerakasa-

forgé mozgas

farészar

haladé mozgas

munkadarab

89. abra.
Furat készitése (lyuk furasa)

hoz gyakran sziikség van kiilonbo6zd furatok
készitésére. Erre a célra szolgal a furds, siily-
lyesztés és furatbduités.

A fenti miveletek lényege abban rejlik,
hogy a forgacsolas folyamata (anyagréteg el-
tavolitasa) a vagészerszam (furé, kupsillyesz-
t8) sajat tengelye korul végzett forgd- vagy
halad6é mozgasaval torténik (89. abra).

Lyukak farasa altalaban faré- vagy esz-
tergagéppel torténik. Viszont ha a mun-
kadarab nem helyezhetd munkagépre, vagy
nehezen elérhetd helyen talalhaté, a furast
furészarral, kézi (furdanccsal, furéval) vagy
mechanizalt (elektromos vagy pneumatikus)
furdkkal végzik.



90. abra. Hengeres szaru csigafuré:

a — kilalak; b — felépités (1 — dolgozérész, 2 — vezetérész, 3 — forgacsolo rész, 4 — szar)

Mar tudod, hogy a furas a furatok specidlis szerszammal — furészdrral —
torténd készitésébdl és megmunkalasabol all. A tobbi vagdszerszamhoz ha-
sonléan a fardszar is az ék elv szerint miikoédik. Felépitésiik és rendeltetésiik
szerint a furdkat csiga-, lapos-, kézpontfarédkra csoportositjak.

A csigafur6 (90. abra) dolgozérészbdl, szarbdl és nyakbdl all. A dolgozorész
vezetd- és forgacsold részbdl tevddik ossze.

A vezet8részen két spiralisan végigfutd ho-

rony talalhatd, amely a fards soran létrejové

forgacsok eltavolitasara szolgal. A hornyok
tobbségében jobb oldali iranytak. Baliranya
fardszarat nagyon ritkan hasznalnak. A hor-
nyok szélén annak teljes hosszaban keskeny

csik — élszalag — talalhaté. Az élszalag a fu-
részal és a furat fala kozotti surlédas csok-
kentésére szolgal (a 0,25...0,6 mm atmérsjd
farészarakat élszalag nélkiil készitik).

b
Furas soran kor alaku furatok keletkeznek. a’ ] ,
, o , 91. abra. Furatok tipusai:
A furatok lehetnek dtmendék és zsdakfuratok a — atmend; b — zsakfurat

(91. abra).

Oktatomtihelyekben a fémek furasat furégéppel és elektromos furéval vég-
zik. A munkavégzés fardégéppel a legbiztonsdgosabb. Furas eldtt az elemet
(munkadarabot) szorosan rogzitik. A munkadarabot a firégép munkaasztalan
kulonboz6képpen rogzithetik. Ez a munkadarab méretétdl és stulyatdl, a készi-
tendd furat atmérGjétsl és egyéb tényezbktol fugg.

Az apré elemeket 10 mm-nél kisebb atmérdjd furat készitése sordn satuban
rogzitik vagy kombinalt fogéval tartjak meg.

Kisebb méretd, téglalap alaki munkadarabokat satuban régzitenek, mig

kiilonbozb formak esetében specialis pofakat hasznalnak.

79
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a b c

92. abra. Munkadarabok rogzitésére szolgald eszkdzok: a — kézdnséges satu;
b — allithaté délésszdgi satu; ¢ — munkadarab rogzitése szoritdlapok segitségével

Azokat a munkadarabokat, amelyek méreteik miatt nem férnek el a satu
pofai kozott, specidlis szoritélapokkal kozvetlentil a munkaasztalra rogzitik
(92. ¢ abra). Az 1 munkadarabot a 6 munkaasztalon helyezik el. A 2 szoritdla-
pok egyik végiikkel az 1 munkadarabot szoritjak, a masikkal az 5 alatétekre
nehezednek. Az elem rogzitéséhez beszoritjak a 2 szoritélapok vagataba elhe-
lyezett 1 csavaron 1évG 4 anyat.

Henger alaku feluletek feliilrél vagy oldalrdl torténd firasa soran megfeleld
alapra rogzitett univerzalis szoritéeszkozoket hasznalnak (93. abra).

Atmené furatok készitésénél a munkadarabok régzitésekor minden esetben
ugyelni kell arra, hogy a forgacsold szerszam kimend része ne roncsolja a mun-
kapad vagy satu feliiletét.

A faras helyét pontozdval jelolik be, illetve specidlis eszkozt — firésablont —
hasznalnak.

-
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93. abra. Furat készitése henger alaku elembe:
a — univerzalis rogzité eszkdz; b — munkadarab régzitésének maodja



Bejelolés alapjan a furast két 1épésben végzik el. A készitendd furat jel6lésé-
nek helyén a furat atmérGje %-nek megfeleld mélységl befurast végeznek. Ha
meggydzédtek rdla, hogy a furdfej a kozéppontban halad, elvégzik a teljes fa-
rast. Amennyiben a furdéfej elcstuszott a kijelolt kozépponttdl, a pontozdt ferdén
tartva, ismét bejelolik a furat helyét, majd Gjra befirnak a munkadarabba és

meggy6zédve annak pontossagardl, befejezik a furast.

Furatok leghatékonyabban farédsablon segitségével készithet6k (94. abra).

94. abra. Furatok készitése furdsablon segitségével

Farésablon segitségével nagy pontossaggal allithaté be a furatok tengelye,
valamint megtakarithat6 a beallitasra, jelolésre és rogzitésre szant idd.

Atmend furatok készitésekor a firds vége felé csokkenteni kell a nyoméerét.
Zsakfurat kialakitdasanal a mélységet a fardgépre szerelt specidlis eszkozzel
ellenérzik. Amennyiben nincs ilyen eszkéz, akkor korlatozé hiivelyt alkalmaz-
nak.

Ha a munkadarabon félfuratot kell késziteni, akkor két munkadarabot oly
moédon rogzitenek a satuba, hogy a furat
helyének sikjai egybeessenek. Ezutan a
feliiletek érintkezési vonalan bejelolik a
furatok helyét, és hagyomanyos mddon el-
készitik azokat (95. abra).

Ha sziikség van a furat szélének lesar-
kitasara vagy csavarfejek, szegecsek sily-
lyesztésére szolgalé kup alakd mélyedést
kell kialakitani, siillyesztést végeznek
(96. abra). 95. abra. Félfuratok készitése
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96. abra. Furat sillyesztése

A sillyesztést kupsillyesztdvel vagy nagyobb atmérdjd faréfejekkel végzik.
Ebben az esetben a munkadarabot az asztalon hagyjak, a firéban a szarat
kupsiillyeszt6re vagy nagyobb atmérdjd szarra cserélik, majd a furat felsd vé-
gét a miiszaki rajzon feltiintetett méreteknek megfeleléen munkaljak meg.

Furatok készitése kozben fellép6 hibak [6 tipusai

Elkészitett furat durva feliilete (tompa furéfej, talsagosan nagy erShatas,
furofej elégtelen hitése).

A furat atmérdje meghaladja a megadott méretet (firészar méretének nem
megfeleld kivalasztasa, a furdszar vagoéle aszimmetrikus).

A furat tengelye ferde (elem helytelen elhelyezése a gép vagy berendezés asz-
talan, az asztal és a furégép tengelyének nem pontos merSlegessége).

Furatok készitése soran a kovetkez6 munkavédelmi szabalyokat
kell betartani:

1. Meg kell vizsgalni a munkaruhat és a védGszemiiveget!

2. A furészarat megfelelGen kell régziteni a tokmanyba!

3. Rogzités utan el kell tavolitani a tokméanyrdl a behtzé kulesot!

4. A munkadarabot biztonsagosan kell régziteni a munkaasztalon 1év3 sa-
tuba!

5. Rovid elemek furasa soran rogzité eszkozoket kell hasznalni!

6. A furészarat az elemhez egyenletesen kell kozeliteni, keriilni kell a nagy
erGhatast és a hirtelen mozdulatokat!

7. Kiilonosen figyelmesnek kell lenni a farés befejezésekor!

8. Atmend furat készitésekor megfelelS alatétet kell helyezni a furat ala!

9. Csak a munkara szabad koncentralni!

10. El kell kertlni hosszu spiralis forgacsok kialakulasat! Faras kozben
rendszeresen ki kell huzni és le kell tisztitani a farészarat!

11. A gép leallitasa el6tt a fardszarat el kell tavolitani a munkadarabtol!

12. A farészar forgasanak megsziinése utan rendet kell rakni a munkaasz-
talon!

9. SZ. GYAKORLATI MUNKA

Furatok készitése bejelolés alapjan

Eszkozok és anyagok: fémek furdsahoz sziikséges furdszarak, kézi satu, gépi
satu, szoritéeszk6zok, munkadarabok, tervezett termék elemei, farégép.



A munka menete

1. Készitsd el a furdgépet, rogzitsd a furdszarat!

2. Jelold be a munkadarabon a furatok kézéppontjat!
3. A tervezett termék elemét rogzitsd a furégép munkalapjan!

4. Kapcsold be a furédgépet, és fokozatosan kozelitsd a furdszarat a mun-

kadarabhoz!

5. Készitsd el a sziikséges atmend vagy zsakfuratokat!

6. Vizsgald meg a faras mingségét!
7. Hatarozd meg, hogy milyen technol6giai miveleteket kell elvégezni a ter-
mék elkészitéséhez (97. abra)!
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Lombfiirész feszitokerete
S/sz | Elem megnevezése | Mennyisége | Anyaga | Megjegyzés
1 [Iv—keret 1 Acél 400 X 15 X 3
2 | Csuszé rogzits 1 Acél 24 X 20 X 15
3 | Utkozé 1 Acél 15 X 15 X 8
4 |FeszitGcsavar 1 Acél 80 X 26
5 Csavarkotés 1 Acél M6

97. abra. Lombflirész feszit6kerete
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Tudj meg tobbet!

Az elsé farémiveleteket mar az Okori Egyiptomban is ismerték. Errél
tanuskodnak azok a barlangrajzok, amelyek kiilonb6z6 anyagok vagasa-
nak folyamatat abrazoljak, tobbek kozott lyukak furasat k6be primitiv
eszkozok segitségével (98. a abra). Ez a tény nagyon érdekes, mivel abban
az id6ben a fazekassag ért el magas fejlettségi fokot és a kézmivesek fGleg
agyagedényeket allitottak el§, amit viszont Egyiptomban k&bdl készitettek el.
A mai Ukrajna teriiletén az elsd furdgépek nagyjabdl idGszamitasunk el6tt
150—40 ezer évvel ezelGtt jelentek meg (98. b 4bra).

98. abra. Okori egyiptomiak vagoeszkdzeit abrazold barlangrajz (a),
valamint ukranok anyagok furasara szolgalé berendezése (b)

J}‘ Furas, stllyesztés, kupstllyesztd, furésablon, vagoétarto.
-

X Kupstillyeszté — furatok megmunkalasara szolgald vagészerszam.
@' Stllyesztés — furat bemeneti végének megmunkalasa rogzitéelemek
fejeinek slllyesztése céljabdl.
Furésablon — elem és szerszam pontos helyzetét biztosité eszkoz.
Haladé mozgas — furéfejnek a forgastengellyel parhuzamosan torténd
mozgasa.

1. Hogyan kel elkésziteni a munkahoz a farégépet?
2. Mi a sajatossaga a sullyesztésnek?

3. Furatok megmunkaldsa soran milyen hibak keletkezhetnek, és
mik az okaik?

4. Milyen munkavédelmi szabalyokat kell betartani furatoknak faro-
géppel torténd készitése soran?
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(_& Tesztfeladatok @

s

1. Milyen technol6giai folyamatot neveznek furasnak?

A fém hasitdsanak folyamatat

B fémforgacs kialakulasat

C anyag forgacsolasat vagészerszam segitségével

D vagészerszam belemélyesztését a megmunkaland6 anyagba

2. A technolégiai folyamatok melyik felsoroldsa irja le legcélszertibben a fém
munkadarabban nagy atmérgjd furatok készitésének sorrendjét?

A furas helyének bejelolése, furat készitése a miszaki rajzon szerepld
atmérdnek megfelel6 méretl fardszarral

B furas helyének megjelolése, furat készitése a miiszaki rajzon szerepld
atmérdnek megfelel6 méretl furdszarral

C furat helyének bejel6lése, megjelolése pontozdval, a megadott lyukatmé-
rénél kisebb atmérdjd furdszarral torténd furas, furat készitése a miisza-
ki rajzon szerepl6 atmérének megfeleld méretd furdszarral

D furat helyének bejelolése, megjelolése pontozoval, furat készitése a mi-

szaki rajzon szerepl atmérének megfelel6 méret( furdészarral

3. A furégép melyik része szolgal a megmunkalandé munkadarab rogzité-
sére?
A allvany C kézi satu
B munkaasztal D alap

4. Milyen mivelet segitségével alakitanak ki a furat végén ktupos mélyedést?

A furatbgvités

B faras megadott mélységig
C mélyesztés

D szétfeszités

5. Hogyan fligg a farészar élezési szoge a megmunkalandd fém keménysé-
gétdl?
A csokken a keménység novekedésével
B csokken a keménység csokkenésével
C novekszik a keménység csokkenésével
D novekszik a keménység novekedésével
E minden fém esetén azonos marad

6. Mire szolgal a firészarra rogzitett eszkoz?

A furat atmérdjének mérésére

B farészar atmérdjének mérésére

C farészar felheviilésének megakadalyozasara
D faras mélységének korlatozasara

E fémforgics szétziuzasara
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10. §. CSAVARMENET ES ELEMEI

1. Elemek kotésének milyen maédjai léteznek?
2. Milyen kétést neveznek oldhatonak?
3. Milyen kotést neveznek aszokcsavar kotésnek? Csavarkdtésnek?

A modern technikaban széles korben alkalmazzak az elemek oldhat6 koté-
sére szolgalé menetes kotést. Ez a kotés sok pozitiv tulajdonsaggal rendelkezik:
univerzalis, megbizhat6, konnyen szerelhet8, egyszerd az el6allitasa. A mene-
tes kotés {6 eleme a csavar és az anyacsavar (99. 4bra).

)

a b

99. abra. Menetes kotés elemei: a — belsd kulcsnyilasu csavar; b — menetes csavar;
¢ — anyacsavar; d — aszokcsavar (t6csavar)

A belsé kulcsnyildsii csavarok abban kiilonb6znek a menetes csavaroktdl,
hogy azokat kozvetleniil az 6sszekotendd elemek menetes furataiba csavarjak
be. A menetes csavaroktdl eltéréen nincs sziikség anyacsavarra.

Az dszokcsavar (t6csavar) mindkét végén menet talalhatd. Az egyik végét
az elem menetes furataba tekerik, a masik végére anyacsavart hajtanak. Az
aszokcsavaros kotés (100. b abra) aszokcsavarbdl, alatétbGl, anyacsavarbdl és
Osszekotendd elemekbdl all. Ezt a kotést abban az esetben alkalmazzak, ami-
kor nincs hely a csavar fejének, illetve az 6sszekapcsolandd elemek egyike na-
gyon vastag.

Alatét Aszokcsavar Anyacsavar

100. abra. Kotéstipusok: a — csavaros; b — aszokcsavaros
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A csavarmenet kialakitasanak elképzelésére megvizsgaljuk a kovetkezd pél-
dat. Veszliink egy 1 hengert és egy papirbdl kivagott 2 derékszogl haromszoget
(101. abra). A haromszog AB befogbja azonos a henger alapjanak kertiletével.
A haromszoget ugy tekerjik fel a hengerre, hogy az AB befogb egybeessen az
alap korvonalaval. Az AB befog6 egyszer fordul meg a tengely koril, az AC at-
fogb pedig csavarvonalnak nevezett gorbét hoz létre a henger feliiletén. Azt az
a szoget, amelyen a csavarvonal emelkedik, a csavarvonal emelkedési szogének
nevezik. A csavarvonal (menet) lehet jobb- és balsodrasu, attdl fliggfen, hogy
milyen a szalak emelkedésének irdnya a hengeren.

c ! c I

1T § ” -

Al zd B md i A
a b
101. abra. Csavarvonal kialakitasa: a — jobbsodrasu; b — balsodrasu

Csavarmenet
emelkedése

]

Amennyiben a csavarvonal balrdl jobb felé emelkedik (az éramutatd jara-
saval ellentétes irdnyban), akkor ennek megfeleléen a menetet jobbmenetnek
nevezik (101. a abra). Ellentétes iranyban kialakitott csavarvonal esetében bal-
menetnek (101. b abra).

Ha a csavarvonal mentén kiilonb6z6 profild hornyokat vagnak ki, akkor
menet jon létre, amelynek a megnevezését a horony mértani alakja hatarozza
meg (102. abra).

Wﬂ\ﬂﬁ'f/
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102. abra. Menetprofilok: a — haromszogl; b — derékszogu; ¢ — trapéz;
d — tamaszté (flirészmenet); e — kerek (zsindr)

A technikaban a legelterjedtebb a metrikus menet. Ez olyan menet, amelynek
profilja 60°-0s csucsszoggel rendelkezd egyenld oldalt haromszog (103. abra).

Csavar

103. abra. Metrikus menet profilja csavaron és anyacsavaron
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104. abra. Menet elemei: d, D — kilsé atméré (belsd, kiilsé menet esetén);
d,, D, — bels6 atmérd; d2, D, — kbzépatmer6; L — menethossz; S — menetemelkedés;
B — profilszdg; ¢ — csavarvonal emelkedési szoge; t — menetmélység;
1 — menett6; 2 — menetoldal; 3 — menettetd

Hogy elkeriiljék a menet szoruldsat csavaras kozben, a csavar és anyacsavar
meneteinek csucsait levagjak. A menet hosszanti keresztmetszetét menetprofil-
nak nevezik.

A kulsé felilleten vagott menetet kiilsének, a furat belsejében vagottat belsG
menetnek nevezik.

A menetet az elemei jellemzik (104. abra).

Az S menetemelkedés — a menet altal tengelyiranyban egy fordulat alatt
megtett tavolsag.

Menet B profilszoge — menetprofil oldalai altal alkotott szog.

Menet d kiilsé étmérdje — a csavar tengelyére merdleges sikban mért legna-
gyobb menetatmérd.

Menet d, belsé dtmérdje — annak a képzeletbeli hengernek az atmérdje,
amelynek alkotdi a csavarmenet tetején és az anyacsavar tetejének csicsain
haladnak at.

Menetmélység t — a menettetd és menettd kozott a menetprofilon szerkesztett
meré6leges hossza.

A metrikus menetet a menetemelkedés és a csavar atmérGjének millimé-
terekben kifejezett értéke jellemzi. A metrikus menetek lehetnek nagy és kis
menetemelkedéstiek. A nagy emelkedésli meneteket (105. a abra) M betiivel és
az atmérdt jelentd szammal, példaul M5-tel, M8-cal jelolik. Ez azt jelenti, hogy
a metrikus menet normal (szabvany altal meghatarozott) emelkedésid és 5 mm
(8 mm) atmérdji. A kis emelkedésli meneteket (105. b abra) M betivel, vala-
mint a menet atmérdGje és a menetemelkedés értéke szorzataval jelolik, példaul:

O ]

105. abra. Metrikus menet: a — nagy emelkedési; b — kis emelkedési
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Fémipari megmunkalas esetén a gyakorlatban gyakran van sziikség kész
menet elemeinek a meghatdrozasara. Ebben az esetben a kiilsd atmérét tolo-
mércével vagy mikrométerrel hatarozzak meg. A menetemelkedés meghataro-
zasara menetmér6t hasznalnak (106. abra).

1,5 menet-
emelkedés

a b c

106. abra. Menetemelkedés meghatarozasa menetmér6 segitségével: a — kulalakja;
b — kuls6 menetemelkedés meghatarozasa; ¢ — bels6 menetemelkedés meghatarozasa

L (20.00 mm) ;
n (10 menetszal) ]20:10 =2 mm
menetemelkedés

W

107. abra. Menetemelkedés mérése és meghatarozasa

('R

Menetmérés nélkil a menetemelkedést aranyvonalz6 segitségével hatarozzak
meg. Meghatarozott menetszamot megmérve, az S emelkedés a kovetkezs kép-

zettel szamithato ki:
S = L

o
ahol L — a mért egység hossza; n — az egységen talalhaté menetszam (107. abra).
A menetek valés abrazolas nehéz feladat. Ezért a miiszaki rajzokon ezt le-
egyszer(sitve abrazoljak.
Kulsé feliileten a menetet a kiilsé atmérdje mentén huzott 6sszefliggd vas-
tag alapvonallal (108. ¢ abra), valamint a menet bels§ atmér&jének megfeleld
vékony vonallal abrazoljak, amelyeket a menet teljes hosszdban hiznak meg.
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A henger (csavartest) tengelyére merdleges metszeten pedig egy tetszdleges
helyen (nem a kozépvonalakon) megszakitott kérvonal hosszaval (s) nagyjabol
azonos ivet htuznak.

A Dbels6 felileten (furatban) 1év6 menetet a kiilsé atmérd mentén huzott
vékony, valamint a belsd atméré mentén huzott vastag Osszefliggd vonallal
abrazoljak (108. b abra). Jegyezd meg, hogy a menetet abrazolé metszeten a
satirozast a vastag vonalig végzik.

Menetek abrazolasanal az 6sszefliggd vékony és vastag vonalak kozotti ta-
volsag nem lehet kevesebb 0,8 mm-nél és nem haladhatja meg a menetemelke-
dés mértékét.

, Teljes profil

28 , Teljes profil

ol O
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SIE gl
© ' Menet széle
Sarkitas
Sarkitas o
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108. abra. Menet feltételes abrazolasa miszaki rajzon:
a — kuls6é menet; b — belsd menet metszeten

Megvizsgaljuk a menetvagas soran elSfordulé hibidkat és megel6zésiik mod-
jait.

Menetvagas soran kilonbozé tipusd hibak keletkezhetnek. A leggyakoribb
koziilik — menetfrd beletorése a furatba, szakitott menet.

A menetfturoé figyelmetlenség eredményeként térhet bele a furatba, ha tompa
farét hasznalnak, vagy ha a furatot reszelék tomi el. A menetfurd kiszedése
hosszu 1deig tarthat, mikozben séril a menet, esetenként pedig az alkatrész is
hasznalhatatlanna valhat. Ennek elkeriilése céljab6l munkavégzés kézben na-
gyobb figyelmet kell forditani a menetfuré élességére, gyakrabban kell kiemelni
és eltavolitani az osszegylt reszeléket.

Szakitott menet akkor keletkezik, amikor tompa a menetfird, vagy menet-
vagod, ha nem nedvesitik az egymassal érintkezd feluleteket, illetve ha a vagoé-
szerszam nincs pontosan bedllitva a megmunkalandé elemhez képest. Ezért



a selejt elkeriilése végett csak helyesen kiélezett szerszamot kell hasznalni,
ugyelni annak pontos beallitasara és munka koézbeni rendszeres nedvesitésére.

Nem teljes menet akkor keletkezik, amikor az elkészitett furat mérete na-
gyobb az adott méretli menet elkészitéséhez sziikségesnél, valamint ha a meg-
munkalandb henger atmérGje kisebb a megadott méretnél. Ha helyesen készitik
el a furatot, illetve megfeleld atmérdji hengert hasznalnak, ezek a hibak teljes
mértékben elkeriilhetdk.

Nyirt menet akkor alakul ki, amikor az elkészitett furat atmérGje kisebb,
vagy a henger atmérGje nagyobb a kelleténél. Ennek elkeriilése érdekében he-
lyesen kell kivalasztani a furat és a henger atmérdgjét.

Bels6 menetek ellendrzésére menet kalibralé dugékat hasznalnak
(109. a abra). Ha a furatba nem illik bele a megfeleld kalibral6 dugd, illetve ha
nem megfeleld illik bele, akkor a munkadarabot selejtesnek tekintik.

109. abra. Menet min6ségének ellendrzése:
a — kalibrald dugo; b — kalibralé gylirQ; ¢ — ellenérzés maodja

Az els6 esetben a selejt kijavithatd, ha a furatba megfelel6 menetvagét haj-
tanak be, ami megnoveli az atmérst. A masodik esetben viszont a hibat nem
lehet kijavitani.

Kiuls6 meneteket kalibralé gytrivel (109. b 4bra), menetmikrométerrel vagy
menetmérdvel ellendriznek.

' Tudj meg tobbet!
12
% A spix:élis feliiletek alkalmazdsa a technikdban mar az 6korban elkez-
dédott. Ugy tekintik, hogy a spiralt Taraszi Arkhiitasz i. e. V-IV. sza-

zadban élt gorog filozéfus, matematikus, mechanikus talalta fel. Széles kérben
ismert az Archimédesz altal feltalalt spiral, amit folyadék és szemes termények
mozgatasara alkalmaztak. Napjainkban Archimédesz spiraljat ,csiganak”, a
szallitbmechanizmusokat pedig ,csigamechanizmusoknak” nevezik. Egyik leg-
ismertebb példdja a hiusdarald.

Az els6, menettel ellatott rogzité elemeket az 6kori Réméaban kezdték hasz-
nalni idészamitasunk elsd éveiben. Viszont magas aruk miatt csak ékszerek-
ben, orvosi miszerekben és egyéb értékes termékben hasznaltak.

91
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A kozonséges és rogzitd meneteket a kozépkorban kezdték szélesebb kérben
alkalmazni. A kiils6 meneteket a kovetkezd mdodon allitottak eld: henger alaka
munkadarabra krétaba vagy festékbe martott fonalat tekertek, majd az igy be-
jelolt spiral mentén hornyot vagtak ki. Bels6 menetli anyacsavarok helyett két
vagy harom, csappal ellatott perselyt hasznaltak.

S
: " Menetkotés elemei, csavarkotés, aszokcsavaros kotés, csigamechaniz-
- mus, metrikus menet, menetméro.

_,f’_‘x: Anyacsavar — belsé menettel rendelkezd fém elem.
'L..;h- R6gzité elemek — termékek dsszekotésére szolgald elemek.
-7

Nem oldhaté kétés — olyan kotés, amely nem szedhet6 szét az dssze-
kotott elemek sérulése nélkul.

Menet — henger vagy kup alaku fellleten talalhaté spiralis horony.

Oldhato kétés — olyan kotés, amely az 6sszekotott elemek sérilése
nélkul szedhetd szét.

Trapéz menet — trapéz profili menet.

Aszokcsavar — menettel ellatott henger alakud rud.

. Hogyan jon létre metrikus menet?

. Milyen elemekbdl all a metrikus menet?

. Hogyan jeldlik a kis emelkedés metrikus menetet?

. Milyen szerszamot hasznalnak a menetek mindségének ellenGr-
zésére?

> W N =

(/_%} Tesztfeladatok 6/‘

1. Azt a kotést, amely egyik elem masikhoz torténd csavarasaval jon létre, a
kovetkezGképpen nevezik:

A csavaros

B anyacsavaros
C menetes

D nem oldhaté
E oldhaté

2. Milyen kotés lathaté az abran?

A csavaros

B aszokcsavaros



3. Milyen profild menetet hasznilnak a tengely mentén nagy terhelésnek
kitett mechanizmusokban?

4. Milyen paraméterek hatarozzak meg a henger alaku rud, illetve a furat
atmérgjét menetvagashoz?
A annak az anyagnak a keménysége, amelybe a menetet vagjak
B a megvagandé menet hossza
C a menetvagas médja
D a menetvagasra szolgalé szerszam tipusa
E a menet atmérdje
F az 6sszes felsorolt paraméter

5. Mit ellendriznek az abran bemutatott mdédszerrel?

A menettipus B menethossz C menetemelkedés

6. Melyik abran lathaté jobbmenetes termék?

BT
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Hengerarubdl és lemezfémbdl késziilt termékek eldallitasanak technoldégiaja
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7. Milyen paramétereket ellendriznek a bemutatott modon?

A menet mélységét

B menet profiljanak tipusat
C menet emelkedését

D menet kiils§ atmérdjét

E menet belsd atmérdjét

-
beosz, las

8. Mekkora emelkedés allapithaté meg az adott médon?

A 25,0 mm
B 5,0 mm
C 1,0 mm
D 0,1 mm

11. §. BELSO ES KULSO MENET VAGASANAK
TECHNOLOGIAJA

1. Hogyan jon létre menet?
' 2. Milyen paraméterek jellemzik a menetes feliileteket?

3. Milyen célbdl vagnak menetet fellletekre?

A modern termelésben széles korben alkalmazzak a menetvagas nagy ha-
tékonysagi moddszereit menetvagd szerszamokkal ellatott fémforgacsolé gépek
segitségével (110. abra). Menetet hengerléssel és mas mddszerekkel is készithet-
nek. Viszont fémipari munka végzése soran az esetek tilnyomdé tobbségében a
menetvagas kézzel torténik.

110. abra. Menetvagas: a — esztergapadon; b — hengerléssel



.. Dolgozdé rész ,  Hengeres szar m A

Beszabalyozé rész
Bekezdd rész

a b
111. abra. Menetfurd: a — felépitése; b — menetfard készlet

Furatokban menetet menetfiiré, mig kils§ meneteket kiilonféle felépitést
menetmetszd segitségével készitenek.

Menetfuré (111. adbra) — olyan csavar, amelyen a szerszam hossztengelyével
parhuzamosan, illetve spiral alakban harom vagy négy, vagééleket alkotd hor-
nyot képeztek ki. A menetftiré két egyideji mozgas esetén végez munkat: forgd
(menetfur6 vagy munkadarab) és haladé (a menetfiré tengelye mentén). A me-
netfiré dolgozé részbdl és hengeres szarbol all.

A dolgozb részt a kupos bekezd6 és beszabalyozé (kalibrald) részek alkotjak.
Az eldl elhelyezkedd bekezdd rész els6ként kerul a furatba és az végzi a {6
munkat. A beszabalyozé rész iranyitja a bekezds részt a furatban és fejezi be a
menet farasat (kalibralasat).

A hengeres szar segitségével rogzitik a menetfurét a tokmanyba vagy fordi-
tovasba; a négyszog a forgényomaték tovabbitasara szolgal.

Menetfurok segitségével, kézi erdvel készithets belsG menet. A menetfurdkat
haromdarabos készletben 4llitjak eld, amely elévagd, utanvagd és készrevagd
menetfarét tartalmaz. Az el6vagd szarrészén egy horony talalhatd, az utanva-
gbn kettd, a készrevagdén harom (111. b abra). A fardkon ezen kiviil feltiintetik
a menet tipusat és méretét. A készletben taldlhat6 furdkat az is megkiilénboz-
teti, hogy az el6vagd ktupos bekezdd része hosszabb, a dolgozd részén 1év6 menet
pedig részben le van vagva. A készrevagd furd jelentéktelen bekezdd résszel,
viszont teljes profild menettel rendelkezik.

Altalaban az el6vagd és utanvagd menetfirdkat hasznaljak. A készrevagot
nagy atmérdjd, nagy emelkedésli menetek furasa soran alkalmazzak.

Menet farasa soran nagy jelentGsége van az atméré helyes kivalasztasanak.
Ha nagyobb a kelleténél, akkor a bels6 menet nem lesz teljes profili, ha kisebb,
a menetfir6 nehezen hatol a furatba, ami a menetek letéréséhez vagy a szer-
szdm beszorulasahoz vezethet.

A furat elkészitéséhez sziukséges furdszar kivalasztasa tablazati adatok
alapjan torténik.

Miutan elkésziilt a menetfirasahoz sziikséges furat, az elemet satuba régzi-
tik, az el6vagét olajba martjak, majd derékszogvonalzé segitségével fliggbleges
helyzetben a furatba allitjak (112. a abra). A faréra rahelyezik a forditévasat
és enyhe nyomassal, 6vatosan addig forditjak, amig a fur6 nem vag a fémbe
és helyzete nem valik stabilla (112. b abra). Egy-két teljes fordulat megtétele
utan a menetfuréot negyed fordulattal ellenkezd iranyba tekerik a belekertilt
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112. abra. Bels6 menet vagasa:
a — menetfurd bedllitasa; b, ¢ — menetfuras fogasai; d — menet minéségének ellenérzése

fémforgacs 6sszeztuzasa érdekében. Miutan a menet elkésziilt, a szerszamot az

addigival ellentétes iranyban eltavolitjak a furatbdl.
A masodik és harmadik menetfirét beolajozzak és forditévas nélkiil he-
lyezik a furatba. Miutan az megszorul a menetben, rahelyezik a forditovasat

és folytatjak a menetfirast. A menet mindsé-
ge megfelel6 méreti menetes csavarral elle-
nérizhet6 (112. d abra).

Bels6 menet készitésére kiilonféle formaja
menetfurdokat hasznalnak (113. abra).

Menetmetszd — kils6 menetek készitésére
szolgéld szerszam, felépitése sokban hasonlit
a menetfurééhoz. A menetmetsz6 edzett acél-
bél készitett anyacsavar, amelyben hornyok
(forgacsterek) alkotjak a vagééleket (114. a
abra). A menetmetszd dolgoz6 része bekezdd
és beszabalyozo6 részekbdl all. Rendeltetése a
menetfir6éhoz hasonlé. Menetvagashoz ki-
16nb6z6 menetmetszéket alkalmaznak.

113. abra. Kilonféle menetfurok



Sarkitas

Bekezdd rész

Forgacsteér

R&gzit6 horony
Beszabalyoz6 rész

114. abra. Kils6é menet készitésére szolgalé szerszam:
a — zart menetmetsz6; b — atvagott (hasitott) menetmetszd; ¢ — menetmetsz6 tarté

Az iskolai mihelyben zart (114, a abra) és atvagott (hasitott) (114. b abra)
menetmetszbt fogsz hasznalni.

Az 52 mm-nél kisebb atmérdji meneteket zart menetmetszével alakitjak ki
egy munkamenet alatt. Nagy a szilardsaguk, hasznalatuk egyszerd és tiszta
menetet eredményeznek.

Az atvagott (rugds) menetvagdk 0,5 és 1,5 mm kozotti réssel rendelkeznek.

Menetvagas el6tt a hengert teljes hosszaban lecsiszoljak a kell6 atméroig, a
végét pedig lesarkitjak. A henger felszinének tisztanak kell lenni. Nem vaghato
menet rozsdaval vagy salakkal boritott munkadarabra, mivel ezzel csékken a
menet mindsége és gyorsan elkopik a szerszam éle.

A menetfuréhoz hasonléan, a vagéerdk hatasara az atmérd kiils6 menet
vagasa esetén is névekszik. Ennek soran novekszik a beszabalyoz6 részre hatd
nyomas is, ami menetszakadéashoz vagy a menetmetsz8 toréséhez vezethet.

Ennek elkeriilése céljabél a henger atmérGjét a menet kiilsG atmérdjétol
0,2...0,4 mm-rel kisebbre készitik. Ha viszont a henger atmérGje sokkal kisebb
a menet kiilsd atmérdjénél, akkor nem teljes menet alakul ki. A menetkészités-
hez sziukséges furatok és hengerek atmérdjének ajanlott értékeit a 2. tablazat
tartalmazza.

2. tabldzat. Metrikus menetek vagasahoz sziikséges furat- és
hengeratmérék (mm)

Furat atméradje Henger atméroje
Menet acél,
Menet , ,
Slsz el6lése emelke- | sargaréz, bronz, leskisebb leg-
J dése alumini- | 6ntottvas g nagyobb
um
1 M3 0,50 2,5 2,5 2,95 2,98
2 M4 0,70 3,3 3,2 3,90 3,95
3 M5 0,80 4,2 4,1 4,85 4,95
4 Mse6 1,00 5,0 4,9 5,80 5,90
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A 2. tablazat folytatdasa

Furat atméroje Henger atméroje
Menet acél,
Menet . p
S/sz elslése emelke- | sargaréz, bronz, leskisebb leg-
] dése alumini- | ontottvas g nagyobb
um
5 M8 1,25 6,7 6,6 7,80 7,90
6 M10 1,50 8,4 8,3 9,75 9,85
7 Mi12 1,75 10,1 10,0 11,76 11,88
8 Mi14 2,00 11,8 11,7 13,70 13,82
9 Mi6 2,00 13,8 13,7 15,70 15,82
10 M18 2,50 15,3 15,1 17,70 17,82
11 M20 2,50 17,3 17,1 19,72 19,86

Menetkészités el6tt a hengert Ugy rogzitik a satuba, hogy annak vége az
elkészitendé menet hosszanal 15...20 mm-rel magasabbra emelkedjen ki a sa-
tupofak f6lé (115. a 4bra). Utdna a menetmetszd tartét 90°-os szégben helyezik
a rad végére és kis nyomassal, az éramutatd jarasaval megegyezd iranyban
forgatva elkezdik a menetvagast (115. b, ¢ abra).

Az tzemekben a vasmunkakat lakatos végzi. Ez a szakember végzi a fémek
kézi és gépi megmunkalasat. A lakatos nagyon elterjedt és sokoldali szakma.
Munkajara sziikség van a kiilonb6z6 technikai berendezések 1étrehozasaban,
uzemeltetésében és szervizelésében is.

115. abra. Kils6 menet vagasa: a — munkadarab rogzitése, sarkitas kialakitasa;
b — menetmetsz6 beallitdsa; ¢ — menet vagasa; d — menet mindségének ellenbrzése



10. SZ. GYAKORLATI MUNKA

Kiilso és bels6 menet készitése

Eszkozok és anyagok: menetet tartalmazé termékek elkészitésének techno-
l6giai lapja, termékek elemei, satu, menetvagd szerszam, menetmindséget elle-

ndrz6 szerszam, eredeti termék.

A munka menete

1. Tandari utasitds vagy a termék lenti grafikus abrazoldsa alapjan ismer-

kedj meg a termék elGkészitett elemeivel (116. abra)!

99

&8

@10

1x45°
2 szegélyek E @85 ME
Hajtokar
S/sz. | Elemnév | Mennyiség | Anyag | Megjegyzés
1. Nyél 2 Fém 150 X 10
2. Féltok 2 Fém |40 X 20 X 20
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. Valaszd ki az elemeket a menetvagashoz!
. Tisztazd a menet elemeinek tipusat és méretét!
. Vizsgald meg a munkadarabot!
. Sarkitsd le a kiils menet elkészitéséhez sziikséges henger végét!
. Valaszd ki a menetvagd szerszamot!
. Végezd el a menetvagast (kiilsg, belsd)!
. Ellen6rizd le az elvégzett munka minGségét!
. Hatarozd meg, hogy milyen technolégiai folyamatokat kell elvégezni a
termék elkészitéséhez!
10. Takaritsd le a munkaallomasod!

O© 0010 Ol Wi

Tudj meg tobbet!

Az 4j épit6anyagok és modern technolégiak térhoditasaval a szamunk-
ra jol ismert vascsovek kiszorultak az épitSiparbdl. Napjainkban legin-
kabb fém-mlanyag, polipropilén, illetve polietilén cséveket hasznalnak.

Viszont egyes esetekben mindenképpen szikség van fémcsovek is. Ez annak
koszonhet, hogy a fémcsovek barmilyen koriilmények kozott felhasznalhatok.

Természetesen sziikség lehet a csovek Osszekotésére. Ennek két médja 1é-
tezik: hegesztés és menetes kités. A hegesztéshez hegesztfgépre van sziikség.
Viszont a menetet barki konnyen elkészitheti. Erre a célra kézi (117. a abra) és
elektromos (117. b dbra) cs6menetmetsz6ket hasznalnak. Hajtokar segitségével
a nehezen hozzaférhet6 helyeken is vaghaté menet. Kiulonésen népszerd a racs-
nis hajtokar. Hasznalata kozben nincs sziikség a tartd athelyezésére, elegendd
elforditani a kart minden menetszal megvagasa utan (117. ¢ abra).

117. abra. Csémenetmetsz6
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o
-’ Menetfurd, menetmetsz6, bekezdd rész, beszabalyozé rész.
-~

Forditévas — menetfurd rogzitésére szolgalé eszkoz.

Menetfuré — belsé menetek készitésére szolgald szerszam.
Menetmetszé — kiils6 menetek készitésére szolgald szerszam.
Menetmetszé tarté — menetmetsz6 rogzitésére szolgalé eszkoz.

©
1. Milyen szerszamok segitségével készitenek kiilsd és belsé menetet?
2. Mekkora furatra van sziikség a menet elkészitéséhez?
: 3. Mi a ko6zos a furdszar, menetfir6 és menetmetszé kozott?
4. Menetkészités kozben miért sziikséges a menetfurét vagy menet-
metsz6t idénként fél fordulatra visszaforditani?

@ Tesztfeladatok @

1. Menetfaras koézben miért forditjak félfordulattal vissza a forditévasat
minden 1-2 fordulat utan?

A hogy megkoénnyitsék a munkat
B hogy 0sszeztzzak a forgacsot
C hogy biztositsak a menet sziikséges emelkedését

2. Milyen menet farasara szolgalt a képen lathaté6 menetfiro?

A 5 mm atmérGjd és 1,75 mm emelkedésl metrikus
B 12 mm atmérdji és 1,75 mm emelkedésl metrikus

s

C 12 mm atmérdjd és 5 mm emelkedésli metrikus

3. Melyik menetfarét alkalmazzak elGvagasra?

A 1. menetfarot B 2. menetfturét C 3. menetfurot

4. Melyik abran lathat6 forditovas?
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5. Melyik abran lathaté a menetfiras helyes kezdete?

A 1. dbran
B 2. dbran

6. Mekkora a metrikus menet profilszoge?
A 45° B 50° C 55° D 60° E 65°

7. Mit6l fugg a furat és henger atmérdje menetkészitésnél?

A attél az anyagtdl, amelyben a furatot készitik
B az elkészitendd menet atmérgjétsl

8. Milyen technolégiai folyamatot neveznek siillyesztésnek?

A furat bemeneteli részének lekerekitését

B furat bemeneteli részének lekerekitését, valamint mélyedés kialakita-
sat csavarfejek, szegecsek elrejtésére

C mélyedések kialakitasat a furat végein csavarfejek, szegecsek fejeinek
elrejtése céljabol

D nincs helyes valasz
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3. fejezet

A technika, technoldgia és
tervezés alapjai

Ebben a fejezetben sok informaciét talalsz a technika, technolégia és terve-
zés alapjairol.

Megismered:

— a szerkezeti anyagok megmunkdldasanak modern modszereit;

— a modern elekiromos munkaeszkézok és szerszamgépek rendeltetését és
szerkezeti jellemzdit,

— a hulladék nélkiili termelés lényegét;

— a tervezés lépéseit és modszereit;

— a technikai és miivészi tervezés sajdtossdgait, az otletbank létrehozdsdt és
rendeltetését;

— szerkezeti anyagok megmunkdldsdra szolgdlé berendezéseket el6allité uk-
ran gépipari vallalatokat, gyarakat, tarsasdgokat;

— szerkezeti anyagok megmunkdldsa sordn betartandé munkavédelmi szabd-

lyokat;
féemmegmunkdlo szakmdkat és az ezekre felkészit oktatdsi intézményeket.
Megtanulod:

— megmagyardzni a szerkezeti elemek megmunkdlasinak modern modsze-
reit, az elektromos eszkézok és fémipari berendezések rendeltetését és szerkezeti
sajdtossagait;

— technikai objektumok sajdt vdltozatainak kidolgozdsdt az otletbank alap-
jan, valamint azok miivészi kialakitasdt meghatarozott technika alapjan,

— gazdasagosan felhaszndlni a szerkezeti anyagokat termékek tervezése és
eléallitasa sordn;

— otletbank létrehozdsdt és kiegészitd forrdsanyag felhaszndldsdt;

— szerkezeti anyagok megmunkdldsa soran betartani a munkavédelmi sza-
balyokat.
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3.1. téma
Modern fémmegmunkalasi modszerek

12. §. MODERN ELEKTROMOS FEMMEGMUNKALO
ESZKOZOK

altalad ismert médszereit!

2. Milyen elektromos fémmegmunkald eszkdzoket ismersz? Mi a rendel-
tetésik?

3. Nevezd meg az elektromos szerszamoknak a kézi szerszamokkal
szembeni elényeit?

9 1. ldézd fel és magyarazd meg a szerkezeti anyagok megmunkalasanak
2 4

Az emberiség eddigi torténelme soran szamos munkaeszkézt hoztak 1étre és
tokéletesitettek abbdl a célbdl, hogy az ember fizikai munkajat gépek vegyék at.
Ez a folyamat napjainkban is tart. Figyeld meg a 118. abrat és hasonlitsd dsz-
sze az ott lathaté mechanizmusokat! Ezeket kilonb6z6 korokban készitették és
tokéletesen megfeleltek az akkori id6k technikai gondolkoddsanak. A minden
izlést, igényt, felhasznaldi elgondolast és a megfelel§ technolégiai miveleteket
elvégz6 modern gépek és mechanizmusok létrehozasa érdekében allandban to-
kéletesiteni kell a meglévbket vagy tjakat kell 1étrehozni. Napjainkban az ipar
nagyszamu, szerkezeti anyagok megmunkalasara szolgalé elektromos berende-
zést allit eld.




118. abra. Régi és modern gépek:
a — furd; b — famegmunkal6 eszterga; ¢ — fémmegmunkald eszterga

Azt mar tudod, hogy a fémmegmunkalast kiillonb6éz6 technolégiak alkal-
mazdasaval végzik: ontéssel, nyomassal (hengerléssel, préseléssel, htizassal, ko-
vacsolassal), hegesztéssel. A fa a fémekhez hasonléan mechanikus gépekkel
szintén konnyen megmunkalhatd. A szerkezeti anyagok egyik legelterjedtebb
megmunkalasi médja a forgdcsolds (vagas).

Napjainkban nagyon nehéz olyan termelést elképzelni, amelyben ne hasz-
nalnanak fémet. Haztartasi gépek és trhajok, kerékparok és gépkocsik, buto-
rok és épitmények — mindegyikben taldlhaté kilonféle elektromos szerszdam és
szerszamgép segitségével készitett fémelem.

A 1étezd munkaeszkozoket tokéletesitve a mérnokok olyan fémmegmunkald
gépeket és elektromos szerszamokat terveznek, amelyek kiilonféle paraméte-
rekben és megmunkaldsi mindségben kiilonb6znek egymastol.

A haztartasban, mihelyekben és tizemekben széles korben alkalmaznak vil-
lanyfarékat, fémvago és csiszologépeket.

Furatok készitésénél az egyik nélkilozhetetlen elektromos szerszam a kézi
villanyfursé (119. abra). A villanyfurdk a motor teljesitményében, tapellatasban
és méretiikben kilonboznek egymastdl. Egyes tipusokat fordulatszam és utGe-
ré szabalyozdval, lagy inditast biztosité szerkezettel, iranyvalté funkcidval is
ellatnak.
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A technika, technolégia és tervezés alapjai

119. abra. Villanyfardk: a — kisméretl haztartasi;
b — akkumulatoros, derékszdgben furd adapterrel; ¢ — akkumulatoros faro-csavarozo;
d — derékszog-furd; e — szintezbvel ellatott villanyfuaro; f — pneumatikus csavarkulcs

Olyan kiegészit6 funkcidk végrehajtasa céljabdl, mint facsavarok, csavarok
ki és behajtasa, feluletek csiszoldasa és fényezése, a furdkat kiilonféle szerszam-
és eszkozkészlettel latjak el (120. abra)

P
N

120. abra. Villanyfurok (csavarozok) kiegészité tartozékai: a — furdszarak; b — bitkészlet;
¢ — kulcskészlet; d — csiszol6 és fényezékorongok

Az ilyen eszkozoket specialis tokban, kozos készletben is forgalmazzak
(121. abra).

121. abra. Villanyfuré (csavarozo) kiegészité tartozékai
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Mikodésuk jellegzetességétsl fuggben megkilonboztetink elektromos és
pneumatikus szerszamokat. Az elektromos szerszamok aramforrisa, felépité-
stk szerint, lehet egyen és valtéaram, valamint akkumulator, mig a pneu-
matikus szerszamok stlritett levegével mikodnek. Akkumulatoros szerszamo-
kat abban az esetben haszndlnak, ha nincs a kozelben vezetékes aramforras
(119. b, c abra).

Egyes tipusok — derékszog-fuirok — segitségével a nehezen elérhet6 helyeken
is készithet§ furat (119. d abra).

122. abra. Elektromos forgacsoloszerszamok: a — elektromechanikus lemezvagoé gép;
b — elektromos betonacél vago; ¢ — elektromos korflirész; d — elektromos lemezvago;
e — pengés lemezvagd

123. abra. Sarokcsiszold (flex)

A technika, technolégia és tervezés alapjai
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A technika, technolégia és tervezés alapjai

Az elektromos lemezvagdk (122. abra) segitségével gyorsan és j6 mindségben
vaghaté lemezfém, a munkadarabok kénnyen kivaghatok a sziikséges formaban
és méretben. Az elektromos lemezvdgo lehet8séget nyjt belsd konturok kiala-
kitasara. Az elektromechanikus lemezvdgo gép mikoédési elve hasonlé a kézi
lemezvagd ollokéhoz. Vagéelemként két kés szolgal, melyek kozil az egyik —
a fels6 — figgbleges sikban forgé-haladémozgast végez, mig a masik félkor ala-
pua talphoz van mozdulatlanul lerégzitve. Az ilyen gépek konnyedén atvagjak a
4,5 mm-nél kisebb vastagsagi fémlemezeket. Teljesitményiik 350...1400 W ké-
zOttl. Minél nagyobb a gép teljesitménye, anndl biztosabban vagja a vastagabb
lemezeket.

Kemény anyagok (fém, k@) vagasa-
ra és csiszolasara szolgal a sarokcsiszolo
(népi nyelven egyszerlen flex) (123. abra).
Megfelel6 gyémant vagdokorongok segitsé-
gével (124. abra) a szerszam segitségével
koénnyen vaghaté keramialap, csiszolhato
szerkezeti elem, eltavolithat6 a rozsda.

Egyes kiilonleges szerkezetd elektro-
mos szerszam menetvagasra is alkalmas
(125. abra). Ezzel cs6kkenthet6 a munka-
hoz szlikséges 1d§ és novelhetd a végter-
124. abra. Vago- és csiszolokorongok  mék mindsége.

125. abra. Elektromos menetvagé gép:
a — menetfaro; b — elektromos menetvagod; ¢ — menetvago esztergagép



126. abra. Villanymotor f6 elemei: a — rotor; b — sztator

A gépekhez hasonléan, az elektromos szerszamok harom f6 elemmel ren-
delkeznek: villanymotorral, kézvetitd mechanizmussal és munkavégzd szervvel.
A villanymotor az elektromos energiat mechanikai munkava alakitja at. Fg
elemel a rotor és a sztator. Rotor — a villanymotor forgérésze (126. a abra).
Sztator — villanymotor allérésze, amelyen nagyszami menetbdl all6 rézhuzal
tekercs talalhaté (126. b abra). Mikozben a sztator tekercsén elektromos dram
halad at, magneses tér alakul ki, amely a rotort sajat tengelye korili forgasra
készteti. A tengely forgémozgasa az eszkoz vagy gép munkavégzl szervére ado-
dik at.

A szerkezeti anyagok nagyszdmu megmunkaldsaval kapcsolatos és kézi
elektromos szerszdmmal nehezen megoldhaté technolégiai folyamatokat fém-
megmunkdlé gépekkel végzik. Segitségiikkel kiilonféle technoldégiai miiveletek
végezhetGk: furas, csiszolas, fényezés, maras, esztergalas, menetvagas.

Rendeltetésiiknek megfelel§ a gépek megnevezése is: farégép, csiszold, fénye-
z06, mar6, menetvago és egyebek.

Napjainkban az ipar kétféle tipusu gépet allit elS. Az elsd tipushoz tartoz-
nak a kompakt, tobbnyire 220 V feszultségen milkods gépek. Kisméretlek és
sulyik lehetévé teszi egyszerl technolbogiai miveletek elvégzését, konnyl a
szallitasuk és tizembe helyezésiuk. A mdsodik tipus — fémmegmunkald tizemek-
ben hasznalatos, mozdulatlanul régzitett gépek, amelyek nagy teljesitménnyel
és ennek megfelelGen szélesebb technoldgiai lehetGségekkel rendelkeznek.

A furogépek (127. abra) furatok készitésére, mélyitésre, menetfurasra szol-
galnak.

Az utdbbi idében széles korben alkalmazzak a hordozhaté magneses alapii
furogépeket. A magneses alap lehetdvé teszi a gép tetszbleges térbeli helyzetét,
felhasznalhaté a stacionarius gépek szamara elérhetetlen helyeken valé mun-
kavégzésre is.

A fémek megmunkalasanak egyik leggyakoribb médja az esztergdlds, amely-
nek eredményeként forgastesteket alakitanak ki.
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127. abra. Furdgépek:
a — barkacs (haztartasi) furogép; b — CNC furdgép; ¢ — magneses alapu furégép

Ezen az elven miikodik a fémmegmunkalasra szolgalo esztergagép (128. abra).
Segitségével henger, kup, 1épcsGs feliilet, végfeliillet munk4ilhaté meg, menet
vaghatdé, sok egyéb, nagy pontossagu és mindségli munkafolyamat végezhetd.

128. abra. Fémmegmunkal6 esztergagép

A mardgépeket (129. abra) fekete vagy szines fémbdl, vagy 6tvozetbdl késziilt
lapos munkadarabok megmunkalasatél a kiilonbozd feluletek kialakitasaig
sokféle munkafolyamat végrehajtasara hasznaljak. Vagdszerszamként kalon-
b6z6 maréfejeket alkalmaznak (kezdd- és végfeliillet megmunkalét, sarokvagot,
mintés profilit, panthely marot).

A csiszologépeket (130. abra) azoknal a befejezd miiveleteknél hasznaljak,
amelyek soran kialakulnak a végs6 méretek és a minGségi feliilet. A csiszolas
tipusatdl fiiggden a csiszologépeket az alabbi csoportokra osztjak: koércsiszolok
(ktils6 megmunkalasra), belsé csiszolok és lapesiszolok — feliilet csiszolasara.
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129. abra. Fém marasa: a, ¢ — marogeépek; b — fellilet megmunkalasa marofejekkel

A felsorolt szerszamgépeken a munkat olyan magasan képzett szakemberek
végzik, mint az esztergalyos, mards, csiszologép-kezels. Nekik tokéletesen tisz-
taban kell lenniiik a gépek felépitésével, mlikodési elvével és felhasznaldasuk-
kal, az altaluk végzend§ miiveletek fajtaival és fogasaival. MinGségi termékek
el6allitasahoz a szakembereknek ismerniiik kell a szerkezeti anyagok technolo-
giai, mechanikai, fizikai és egyéb tulajdonsagait is. Mindegyikiiknek helyesen
kell megszervezniiik a munkahelytket, betartani a munkavédelmi szabalyokat
és egészségugyi-higiéniai kivetelményeket. A fenti szakmak szakkozépiskolak-
ban és technikumokban sajatithatok el.

130. abra. Csiszoldgépek:
a — szalagcsiszolo; b — csiszold-polirozo; ¢ — lapcsiszold; d — csovek csiszolasa

Az elektromos gépekkel torténé munkavégzés el6tt meg kell ismerkedni
azok haszndalati utasitdsaval, meghatarozni rendeltetésiiket, hasznalatuk sa-
jatossagait, a biztonsagos munkavégzést. Az elektromos energia gazdasagos
felhasznalasa céljabdl a technolégiai miveletek befejezése utan a szerszamokat
le kell kapcsolni az elektromos halézatrol.

—
—
—
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A fém, fa, k&, beton, miianyag és egyéb szerkezeti anyag megmunkalasara
szolgéld szerszamgépek eldallitasaban jelentls sikereket értek el az olyan, Uk-
rajnaban és annak hatarain tul is ismert vallalatok, mint a Petrovszkij Kijevi
Automatagyar, a Harkiv megyében talalhaté6 Miktotech Tudoményos-termeli
Vallalat, a Karpataljai Munkacsi szerszamgépgyar Rt. és szamos egyéb valla-
lat.

Az aramvezet( elemek szerkezeti sajatossagaitdl figgben az elektromos szer-
szamokat a kovetkezGképpen osztalyozzak:

I osztdly — olyan szerszam, amelyeknek a fesziiltség alatt 1évG elemei szige-
teltek és halézati csatlakozoéjuk foldeléssel van ellatva;

II. osztdly — elektromos szerszam, amelynek a feszultség alatt 1évG elemei
kétszeres és megerdsitett szigeteléssel rendelkeznek. Ezek az eszk6zok nem
rendelkeznek foldeléssel,;

III. osztdly — 42 volt alatti nomindlis fesziiltségl szerszdmok, melyeknek
sem kiilsG, sem belsd aramkorei nem kapnak egyéb fesziltséget. Az ilyen szer-
szamokat a biztonsagos alacsony fesziiltség taplalja.

Elektromos szerszamokkal végzett munka kézben a kévetkezé6 mun-
kavédelmi szabalyokat kell folyamatosan betartani:

1. Meghatarozni a kezelési itmutaté alapjan a szerszam osztalybesorolasat!

2. Ellendrizni a felszereltségét és a rogzitések megbizhatdsagat!

3. Ellenérizni a huzalok és a halézati csatlakozd épségét, a fogantyinak és a
test elemeinek hibatlan szigetelését, védGburkok meglétét és épségét!

4. Ellen6rizni a kapcsold és a gép uresjaraton torténd mikodését!

5. Az elektromos szerszamok barmilyen bedllitasat, vagbeszkozeinek cseréjét
kizarblag a konnektorbdl kihtzott csatlakozbval és a tanar feliigyelete alatt
szabad végezni!

6. Biztonsagosan rogziteni a munkadarabot!

7. Szilardan és stabilan allni!

8. Véddbeszkozoket (szemiiveg, arcvédd) hasznalni!

9. A munkat csak a tanar engedélyével és annak felugyelete alatt szabad
végezni!

2. SZ. LABORATORIUMI GYAKORLATI MUNKA

Ismerkedés haztartasi vagy professzionalis elektromos
szerszamok hasznalati atmutatéival

Eszkozok és anyagok: elektromos szerszam, hasznélati utmutatok (villanyfa-
rd, elektromos csavarozo), flizet, toll.

A munka menete

1. Vizsgald meg a tanar altal ajanlott elektromos szerszamokat!

2. Hatarozd meg azok rendeltetését, ismerked] meg technikai paramétere-
ikkel!

3. Ird be a fiizetbe a szerszam technikai adatait (tapfesziltség adatait, telje-
sitményét, munkaparamétereit)!

4. Hatarozd meg a szerszam osztalybesorolasat!
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5. Végezd el az ajanlott szerszamok 6sszehasonlité jellemzését!

6. Olvasd el az elektromos szerszamok biztonsagos hasznalatanak szabalya-
it!

7. Ismerkedj meg az elektromos szerszamokkal térténd munkavégzésril szo-
16 informacidval!

Tudj meg tobbet!

2%

Napjainkban széles korben alkalmazzak a hordozhaté magneses ala-
pu farédgépeket (131. a abra). Az ilyen gépek el6nye, hogy olyan nehezen
hozzaférhetd helyeken is hasznalhatok, ahol a munka rogzitett furégéppel
nem végezhetd el.

A maéagnes alap segitségével a furé tetszdleges térbeli helyzetben allithat6 be
(vizszintesen, fliggGlegesen, ferdén).

131. abra. Magneses alapu furégépek (a); korflrészek (b)

Egyre tébb haztartasban hasznalnak korflrészt. Ez egy univerzalis, fa,
mianyag, aluminium, keramialap és egyéb anyag forgacsolasara szolgal6 mini
kéziflrész (131, b abra).

@ Elektromos munkaeszk6zok, korflirész, menetfarod, rotor, sztator.
"

elvégzésére szolgald elektromos szerszamok.

Professzionalis elektromos szerszamok — nagyobb munkak hosszu
idén at tarté végzéseére szolgald elektromos szerszamok.

Fordit6 — szerszamgép tengelye forgasiranyanak megvaltoztatasara
szolgalé eszkdz.

@ Héaztartasi elektromos szerszamok — kisebb munkak rovid idén beliili

—
—
w
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1. Mik az el6nyei és hatranyai az elektromos kéziszerszamoknak?
2. Milyen elektromos szerszamokat hasznalnak fémek megmunkala-

sara?
3. Miért alkalmaznak kulonféle kiegészitGket az elektromos szer-
szamokhoz?

4. Milyen munkavédelmi szabalyokat kell betartani elektromos
munkaeszkozokkel torténd munkavégzés kozben?

13. §. A FEMMEGMUNKALAS MODERN MODSZEREI

6\' 1. Magyarazd el a szerszamgépek alkalmazasanak célszerliségét a fem-
ve ) megmunkald Gzemekben!
~= 2. Helyettesithetik-e a f€mmegmunkal6 szerszamgépek a kézi elektromos
szerszamokat?
3. Idézd fel, és magyarazd meg a szerkezeti anyagok megmunkalasanak
szamodra ismert modszereit!

Nehéz a mai szerszamgépgyartast elképzelni fém felhasznaldsa nélkul. A
fémet az emberek mar az Gskortdl szerszamanyagként hasznaltak. Mivel a fém
kovacsolhat6, hegeszthetd, onthetd, gravirozhatd, ezért kiillonféle szerszamok
gyartasara, szerszamgépek burkainak, épililetek szerkezeti elemeinek el6allita-
sara hasznaljak. A szerkezeti elemek mechanikus megmunkaldsa az ipar altal
gyartott fémforgdcsolé szerszamgépek felhasznalasa altal ért el magas fejlett-
ségi szintet és hatékonysagot. Ez lehetGséget nyUjt a gépek és mechanizmusok
tervezése soran felmerild kiillonb6z6 technolégiai feladatok sikeres megoldasa-
ra.

A termékek 80%-at elGallité sorozatgyartast a kiegészitd miveletek soran
kialakul6 magas munkaid§ raforditas jellemzi. Ezen veszteségek csokkentésé-
nek f6 iranya a termelési folyamatok CNC vezérelt szerszamgépek felhaszna-
lasaval torténd automatizalasa. Ezekkel a gépekkel
elérhetd a megmunkalas magas foku automatizalésa,
valamint az Gjabb elemek elGallitasara valé gyors at-
allas a gépek technikai lehetdségeinek hatarain be-
lal.

Az ilyen technika kidolgozasaban jelentls sikere-
ket értek el az Ukran Nemzeti Tudomanyos Akadé-
mia tuddsai, mérnokei Borisz Jevhenovics Paton aka-
démikus, professzor, a mlszaki tudomanyok doktora,
a Nemzeti Akadémia elndke, az Ukrajna HGse cim
els@ tulajdonosa, vilaghirl szakember vezetése alatt.

Példaul az UNTA Nekraszov nevét visel6 Fekete-
fém-kohaszati Intézetében multifunkcidés egységeket
és fémforgacsold szerszamgépeket, automatikus fém-

B. J. Paton, az UNTA
elndke, Ukrajna hése
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megmunkalé sorokat, ipari szoftvereszkozoket dolgoznak ki és terveznek meg.
Az UNTA Bakunyin nevét visel6 Szuperkemény Anyagok Intézetében banya-
szatl és fémforgacsolé gépek elGallitasanak és felhasznilasanak technolbgiajat
dolgoztak ki.

A modern fémmegmunkal6 koézpont olyan 6niranyité munkagép, amely szer-
ves kapcsolatban all a valds 1dGegységben miik6dd szamitogéppel és az infor-
macids jeleket parancsokka alakitja at (132. abra). Ez az atalakitas olyan Gssze-

tett térbeli mozgasra nyujt lehetGséget, amely eldsegiti a folyamat szamitégépes
egység segitségével térténd automatizalasat. Példaként a fémtermékek felsziné-
nek gravirozdsat emlithetjik. Az ilyen gépeket gravirozé mardgépeknek neve-
zik (133. abra). Egyes modellek térbeli termékek gravirozasara is alkalmasak.

132. dbra. CNC fémmegmunkalo szerszamgépek: a — fellletcsiszold; b — mard;
¢ — cs6hajlitd; d — fuggbleges eszterga; e — tobbtengelyes megmunkalokdzpont
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133. abra. Gravirozé marogép:
a — sikmegmunkalashoz; b — térbeli megmunkalashoz

A technika fejlédése olyan 1Gj anyagok megjelenéséhez vezetett, amelyek
megmunkaldsa hagyomanyos mddszerekkel bonyolult. Ilyenek példaul a nagy-
keménységl anyagok, edzett acélok, magneses 6tvozetek. Ezeknek a megmun-
kalasa soran a hagyomanyos mdédszerek kozil csak a csiszolast alkalmazzak.

A nagykeménységi és torékeny anyagok megmunkaliasira olyan specialis
technolégidkat dolgoztak ki és vezettek be, mint az elektrokémaiai, elektroerézi-
0s, lézeres, ultrahangos, hidroabraziv megmunkalas.

A fémmegmunkalas cstcstechnolégiaja a lézeres megmunkdlds (134. abra),
vagyis lézer segitségével torténd kezelés. A lézer — specialis generatorral 1ét-
rehozott, rendkiviil vékony, magas energiaju fénynyaldb. M{ikodési elve a na-
gyitoval létrehozott fénysugaréhoz hasonld. A fém vagy egyéb szerkezeti anyag
felszinére iranyitott lézer az anyagot képes magas hémérsékletre heviteni, pél-
daul fémet megolvasztani, méretre vagni, hegeszteni, edzeni, gravirozni, 6tvoz-
ni, jelolni és sok egyéb technolégia miveletet végezni.

Lézersugar

Vi4g6 favoka

134. abra. Fém lézeres megmunkalasa:
a — vazlat; b — munkafolyamat
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A lézertechnika alkalmazdasa biztositja az anyagok megmunkaldsanak ma-
gas termelékenységét és pontossagat, energiat és anyagot takarit meg, noveli
az Uzem oOkoldgiai biztonsagat.

A fémek [ézeres vagdsa soran a fémlap atégetése megy végbe pontosan foku-
szalt 1ézersugar segitségével.

A lézeres megmunkalas terén az UNTA Paton nevét viseld Villamos He-
gesztési Intézetében kidolgoztak a szerkezeti anyagok hibrid megmunkalasa-
nak technolégiajat. Ez a technolégia a lézernek és ivkisiilésnek az egyesitésén
alapszik az anyagok hegesztési, olvasztasi, hGmegmunkalasi és forgacsolasi
folyamatainak a vezérlésére.

A szerkezeti anyagok megmunkalasanak és a miszaki rajzok alapjan meg-
hatarozott formaju elemek elGallitdsanak masik modszere az elekiroerézids
megmunkdlds (vagyis a vagas). Ez két elektroda kozott 1étrehozott elektromos
toltés segitségével torténik. Elektromos kisiulés altal létrehozott magas hémér-
séklet hatasara a fém felszinérdl olvasztassal megfeleld réteg tavolithato el
(135. abra).

135. abra. Elektroeroziés megmunkalas: a — vazlat; b — elektroerézios vagogeép,
¢ — elektroer6zios megmunkalas végterméke

Ez a médszer jol alkalmazhaté kemény anyagok megmunkélasa soran, ma-
gas pontossagu és Osszetett form4ju termékek elGallitasanal. A kemény fémek-
b6l készilt elemek megmunkaldsa soran fontos szerepe van az elektroer6zids
szerszamgép elektromos ivet létrehozo6 elemei kopasanak. Ezeket rézbdl allitjak
eld, amely olcsébb az anyagmegmunkalds mechanikai eszkoézeiben hasznalt
anyagoknal.

Kemény 6tvozetekbdl késziilt munkadarabok ilyen moédszerrel térténd meg-
munkalisa soran a koltségek kozel felét a szerszam ara alkotja. Az elektroer6-
z16 médszerét alkalmazva a termékek elGallitasi koltsége az egyéb modszerek-
kel torténd megmunkalas koltségének koriilbelil 3,5 %-a.

Nem kevésbé népszerd a fémek hidroabraziv vagasa. Ez a forgacsolas olyan
univerzalis médja, amely minden fém és o6tvozet esetében egyarant effektiv
(hatékony).
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Vizsugar

Fuvoka Abraziv

Kever6kamra

\ Keverécs6

Viz és abraziv

| / keveréke

a
136. abra. Hidroabraziv megmunkalas: a — vazlat; b — megmunkalas folyamata

A hidroabraziv megmunkdlds technoldgidja (136. abra) a munkadarabra
magas nyomason kijuttatott szemcsék erdzids hatasan alapul. Ennek soran a
munkadarab metszetének lregeibdl eltavolitjak a megmunkilandé anyag ma-
radékat. Az abraziv keverék vizb6l és apré szemecsékbdl all (példaul 0,4 mm
szemcseméretd granithomokbdl). A vagdszerszam — az abraziv keverék — egyut-
tal hiit6kozegként is viselkedik. Ennek megfelelGen, a hidroabraziv forgacsolas
az anyag hideg mechanikus roncsolésa.

Napjainkban Ukrajnaban évente nagyjabdl 1 millidrd tonna termelési és fel-
hasznaléi szilard hulladék jon létre. Ennek csak tizede hasznosul Gjra, a tobbi
része tarolékba, salaklerakdékba, halmokba keriul.

A szilard hulladék a kornyezetszennyezés legfajstilyosabb tényezdje: szeny-
nyezi a felszini és foldalatti vizkészletet, rontja a levegd allapotat, a termé6fold
mindségét, és ami a legfontosabb, negativan hat az emberek egészségére.

Nagy mennyiségi szilard hulladék jon létre a kohaszati vallalatoknal. Egy
tonna acél olvasztasa soran 650—700 kg szilard hulladék keletkezik — salak,
iszap, fémmaradék. A salakot és iszapot az épitGiparban épitGanyagok elgallita-
sara hasznaljak, a fémmaradékot pedig Ujraolvasztjak. Ukrajnaban csak feke-
tefém hulladékbdl évente 11 millié tonnat gyUjtenek 6ssze. Ezért ma kiilonésen
aktualis a fémek és fémtermékek gazdasagos és racionalis felhasznaldsanak
kérdése.

A fémfeldolgozé tzemekben bevezetett modern technolégiak lehetGséget
nyGjtanak a minimalis hulladékot eredményezd, s6t a hulladékmentes terme-
lésre i1s. A hulladékmentes termelés problémajanak megoldasa soran figyelembe
kell venni a szerkezeti anyagok gazdasagos felhasznaldsat, valamint ennek
eredményeként — a hulladékmennyiség csokkentését.

Szintén oda kell figyelni a technoldgiai folyamatok energetikai alkotdira is.
A szerszamgépek és technoldégiai gyartdsorok Uj nemzedékének kisebb az ener-
giafelhasznéldsa, mint az el§zéknek.
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5 Tudj meg tobbet!
e’ e A vilagon maéasodpercenként 3,8 kg Okoldgiailag veszélytelen hulla-
dék — ételmaradék, tojashéj, burgonyahéj képzddik. Ez alkotja a modern
ember atlagos hulladéktermelésének 29 %-at. A tébbi 6sszetevd megkoze-
lit6leg igy alakul: 25 % — karton és papir, 13 % — Gveg, 11 % — mlanyag, 4 % —
fém, 18 % — egyéb anyag.

e A fémhulladékok ujrahasznositdsival a vildgon 150 milli6 csaladi haz
fltésére és vilagitasara elegend( energiatartalék 6vhaté meg évente. Egy tveg-
palack feldolgozasdhoz sziikséges energia megtakaritasa elegendd ahhoz, hogy
egy 100 wattos 1zz6 4 éran at vilagitson.

-~

( j’ Elektroerdziés megmunkalas, lézeres megmunkalas, CNC, hulladékmen-
W/ tes technoldgia, ujrahasznositas.

—

Sokmiiveletes szerszamgép — tdbb technoldgiai mlvelet végzésére al-
kalmas szerszamgép.

Hulladékmentes termelés — olyan gazdasagi tevékenység feltételes el-
nevezése, amely soran gyakorlatilag nem képzddik karos hulladék.

Hidroabraziv megmunkalas — munkadarab viz és abraziv por keveréké-
vel magas nyomason torténé megmunkalasa.

Lézeres vagas — lemezfémek vagasa lézersugarral torténd atégetés
segitségével.

CNC (Computer Numerical Control) — programozhat6é mikroszamitégé-
pet tartalmazé, vezérléssel mikdodd szerszamgép.

r’-ﬂj‘ 1. A szerszamgépek mely jellemzdi névelik a termelés jovedelmezo-
( +/ ségét?
— 2. Melyek a szerszamgépek kiilonboz6 nemzedékeinek sajatossagai?
3. Mi a lényege a digitalis programvezérlési szerszamgépeknek?
4. Soroljatok példakat szamitéogép felhasznalasara termékek végle-
ges kialakitasa soran.

3 &Y
L _:3} Tesztfeladatok 6/

1. Mi tilos elektromos szerszammal végzett munka koézben?

A felnétti ellendrzés nélkil dolgozni
B elvonni a figyelmet

C rogziteni a munkadarabot

D mindegyik valasz helyes

2. Mi az el6nye a szerszamgépek hasznalatanak a technolégiai folyamatok-
ban?
A a munka termelékenysége
B a megmunkalds mindsége
C a hosszabb ideig tarté megmunkalas
D a megmunkaléds pontossaga
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3. Az alabbi szerszamok koziil melyikkel fényesitik a termékeket?

) e
B

C

4. Mi az el6nye a CNC vezérelt szerszamgépnek?

A minGségi és Gsszetett formaju elemek készitése mar 1 darabtdl
B nagyszamu elem elkészitése
C egyszerl termékek készitése

5. Allits fel megfelelést az elektromos szerszamok kiegészitGi és a hozzajuk
tartozo szerszamok kozott!

Ay

4
i

1 korflrész elemei

2 dekopirflirész elemei

3 elektromos fényez6gép elemei
4 elektromos csiszolégép elemei
5 elektromos csavarozé elemei

6. Allits fel megfelelést a modern elektromos szerszdmmal végzett és az
abrakon lathaté munkafogisok és megnevezésiik, valamint az altaluk végzett
technolégial miivelet sajatossagai kozott!

1 kézi elektromos fényezigép — fényez6 anyagot tartalmazé korong mun-
kaelemi elektromos szerszam, amely a mikro egyenetlenségek mecha-
nikus dton torténd leszedésére, a fém felszinén elGforduld apréd repedé-
sek megsziuntetésére és a felszin tiikros csillogasanak kialakitasara
szolgal
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2 kézi elektromos csiszologép — fémek vagasara szolgald, abraziv anyagbol
késziilt korong munkaelemd elektromos szerszam

3 kézi elektromos dekopirflirész — szerkezeti anyagok vagasara szolgald
vékony flrészlapot tartalmazé elektromos szerszam

4 kézi elektromos lemezvagd — 2 mm-nél vékonyabb lemezfémek egyenes-
vagy gorbe vonali vagasara szolgald, vékony lapos pengékkel rendelke-
z6 elektromos szerszam

5 kézi korflirész — szerkezeti anyagok egyenes vonalu vagasara szolgald,
fogakkal ellatott korongot tartalmazoé elektromos szerszam

6 kézi csavarozé — menetes rogzitéelemek ki- és becsavarozasara szolgalo,
kilonbozd fejeket tartalmazd, csavarhizé forméja munkaelemmel ren-
delkezé elektromos szerszam

7. Allits fel megfelelést az iparban hasznélatos modern fémmegmunkaldsi
moédszerek abrazolasai és az altaluk végrehajtott technolégiai miiveletek saja-
tossagai kozott!

1 hidroabraziv megmunkalds — csucstechnolégiai folyamat, melynek so-
ran a munkadarab megmunkalasa abraziv anyaggal osszekevert, vé-
kony cs6bdl (vagéfejbdl) magas nyomdason kiaramlé vizsugarral torté-
nik

A technika, technolégia és tervezés alapjai
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Lézersugar

Megolvasztott

\f i fém

Vizsugar
Fivoka Abraziv

Kever6kamra

Abraziv és
vizsugar

Keverécsé
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2 elektroerdzids megmunkalas (vagas) két elektroda kozott 1étrejott elekt-
romos toltéssel torténik, amelynek roncsold ereje a munkadarab felszi-
nérél eltavolitja a megadott méretek eléréséhez sziikséges fémréteget

3 fémek specialis megmunkal6 kozpontokkal torténd megmunkalisa, me-
lyekben szamitogép ellendrzi és vezérli a vagbszerszam altal végzett
munkafolyamatot

4 lézeres vagas, amely soran a lemezfémek vagasa lézersugar altali até-
getéssel torténik

3.2. téma
A tervezés alapjai

14. §. TERVEZESI MODSZEREK. KOMBINATORIKA

£ 6‘\ 1. ldézd fel, milyen termékeket neveznek versenyképesnek!
r\ ¢ | 2. Mondj peldakat versenyképes ukran termékekre!
=" 3. Atermékek milyen tervezési modszereit ismered? Miben rejlenek azok

sajatossagai?
4. Termékek tervezése soran milyen célbdl hasznaljak a konstrukcios
modszert?

Az allam gazdasagi fejlédése, és ezzel egylitt az emberek joléte a vallala-
tok altal el6allitott termékek mindségétll és versenyképességétsl fugg. Tehat,
minden allam, ezen belill pedig minden véallalat, vallalkoz6 legfontosabb fela-
data olyan technika és technolégia alkalmazasa, amely segitségével a vasarlok
minden igényét kielégitd termékek allithatok els. Ezek els6sorban technold-
glai, esztétikai, funkciondlis, gazdasdgi és okolégiai kovetelmények, amelyek
meghatarozzak az 1) termékek létrehozasanak sajatossagait, minGségét és az
azok iranti keresletet. A gyartast a tuddsok, tervezdk, mérnokok, muivészek,
formatervezdk és egyéb magasan képzett szakmunkasok kitarté munkaja elézi
meg. A szakemberek a tudomanyos eredmények felhasznalasaval fejlesztik ki
a szamodra j6l ismert szerkezeti anyagokat, amelyek segitségével a vasarlok
minden igényét kielégit6 Gj generacids termékek hozhatdk létre. A 137. abran a
kerékpar szerkezeti fejlddésének torténete lathatd. Az abrazolt szerkezetek az
adott kor technikai és technolégiai fejlettségének feleltek meg.

Ezzel egyiitt a termékek az 1j alakkialakitasi mdodszereknek és 1j szerkezeti
anyagok felhasznalasanak koszonhetGen tokéletesednek. Egyik ilyen médszer
a szamodra mar ismert kombinatorika. Részletesebben attekintjiik a sajatos-
sagait.

Kombinatorikanak nevezik kiilonbozd targyak, abrazoldasok, mértani abrak
0sszekapcsoldsanak, egyesitésének és elhelyezésének mdodszerét.

Vizsgald meg a kerékpar 137. abran lathaté kiillénb6z6 szerkezeteit! Hason-
litsd Ossze azok formdjat, és magyardzd meg, hogy szerinted miben hasonlita-
nak és miben térnek el egymastol! Valaszd ki az egyik szerkezetet, és rajzold at
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2000-es évek utcai kerékparjai

137. abra. A kerékpar szerkezeti fejlédésének torténete
a fiizetedbe annak alakilag és szerkezetileg dltalad tovdbbfejlesztett valtozatat!
Magyardzd el az elképzeléseidet!
Elemezd a 138. dbrdn ldthaté kiozlekedési eszkozoket! A szerkezeti elemek

kombindlasdt melyik esetben végezték el sikban, melyik esetben térben?

138. abra. A kombinalas sajatossagai

Hasonléképpen torténik a szerkezeti elemek kombinaldsa barmilyen tetszs-
leges termék tervezése és fejlesztése soran is. A kombinatorika lehet sikbeli és
térbeli. Tehat a sikbeli kompoziciét sikon, mig a térbelit haromdimenzids térben
hozzdk létre. A grafikus abrazolasokat a mar ismert axonometrikus szabalyok
betartasaval végzik el. Ezenkivil mind a termék szerkezeti elemei, mind maga
a késztermék is lehet barmilyen alakt, szind és azok kombinalasa (139. abra).

Ipari termékek létrehozasa soran is hasonld technolégiat alkalmaznak a for-
ma- és szinkombinéacidk kialakitasanal. A 140. dbran kilénb6zd formak — négy-
zet, kor, egyenes, valamint kiilénb6zd szinek — egyesitése lathat6 eserny6tarto
formakialakitasa soran.



139. abra. Kombinatorika alkalmazasa formakialakitas soran:
a — sikban; b — térbeli modelleken; ¢ — sik és térkombinatorika egyesitése maketten

140. abra. Eserny6tartd térkombinatorikai formatervezése

A kombinatorikai moédszerek feltételesen miszaki és mivészi tervezésre
oszthatdk. Miiszaki tervezés soran a kombinatorikat a termék elemeinek térbeli
elhelyezése soran alkalmazzak. Kialakitjak a termék elemeinek legoptimali-
sabb formajat, konfiguracidjat, azok egymashoz viszonyitott elhelyezését, mére-
tét, amelyet a valds termék gyartasa soran valdsitanak meg. Ezek a miveletek
a kovetkezdk: elemek részeinek vagy az egész elemnek az elhelyezése; termék
szerkezeti elemel mértani formajanak, elemek szamanak megvaltoztatasa; szer-
kezeti elem cseréje, elemek 6sszekapcsolasanak megvaltoztatasa (141. abra).

A miivészi tervezés legfontosabb feladata az esztétikailag tokéletes, szép, ren-
deltetésének megfelel formaja és szerkezetl termék kialakitdasa. A termék md-
vészl tokéletességét a mértani formajanak, szinének, technikai és technolégiai
kialakitasanak célszerilisége, szerkezeti anyaganak tipusa és egyéb jellemz8k
hatarozzak meg. EbbGl a célbdl az adott paraméterek kiilonféle valtozataival
vazlatokat készitenek, majd az elGallitashoz kivalasztjak a legsikeresebbet. A
142. dbran viragcseréptarto, a 143. abran tarolé doboz oldalfalainak kiilonb6zd
valtozatai lathatok.
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142. abra. Fém viragcseréptarto

A fiizetedbe készitsd el a virdgtarto és az ajtokilincs sajdt elképzelésed szerin-
ti tervét! Magyardzd el azok célszeriiségét!

A technolégiai tevékenységek objektumainak mivészi tervezésér6l a kovet-
kezd paragrafusokban olvashattok.

[+

143. abra. Tarol6 doboz
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f : ’ Kombinatorika, technikai tervezés, miivészi tervezés, formakialakitas.
.
R Kombinatorika — kiilonb6z6 targyak, abrazolasok, mértani abrak éssze-
kapcsolasa, egyesitése és elhelyezése.
Formakialakitas — miivészi tevékenység, formatervezés és technikai
mivészet kategoriaja, amely a kévetelményeknek megfelel forma kialaki-
tasanak folyamatat jelenti.

r;?\ 1. Mit jeldl a ,kombinatorika” kifejezés?
N = /I 2. Miben tér el egymastdl a miiszaki és miivészi tervezés?

15. §. TERVEZESI FAZISOK. OTLETBANK LETREHOZASA

A # 1. Mit tudsz a tervezésrél?
'\_ ¢ | 2. Milyen forrasanyag hasznalhato fel termekek tervezése soran?

3. Mi a kilénbség a miiszaki rajz és a vazlat k6zo6tt?

Az el6z8 osztalyokban a munkadérakon megtanultal modellezni, kidolgozni
egyes termékek terveit és Gsszedllitani azokat. Megvizsgaljuk részletesebben a
termékek tervezésének folyamatat.

Tervezés — az embernek a technoldgiai tevékenység 1j objektuménak létre-
hozasara iranyuld tevékenysége. Tervezés soran terveket készitenek. A terv —
meghatarozott miveletek, dokumentumok, informacidk osszessége. Vagyis az
anyagi objektum létrehozasanak elgondolasa vagy terve.

A termékek tervezése a kovetkez6 fazisokra oszthatd:

v’ szervezési-elGkészitd;

v konstruktdri;

v technolégiai;

v befejezd.

Egy terv elkészitésének folyamatat a kombinalt gérvagd sablon létrehozasan
keresztil vizsgaljuk meg. A terv kidolgozasa szervezési-el6készité fazissal kez-
dédik. Ekkor valasztjak ki az iranyt és a tervezendd objektumot. Meghataroz-
zak a tervezési objektum jelentGségét és létrehozasanak célszerliségét.

A gérvago sablon — munkadarabok, kiilonbozé szerkezeti anyagokbol késziilt
elemek megadoit sz6g alatt térténd elfiirészelésére szolgdlo eszkoz.

Az eszkoznek a kovetkezd kévetelményeknek kell megfelelnie:

v funkcionalitds (miiveletek végrehajtdsanak pontossiga);

v kopdasallosag (hosszu id6n at térténd hasznalat);

v ergondémia (kényelmes hasznalat);

v egyszerliség (egyszerU szerkezet, ami az iskolai miihelyben is elkészithe-
t6);

v alacsony onkoltség (olesé konstrukeid);

v esztétikum (szép kiilsG megjelenés).
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A szervezési-elGkészitd fazisban az elkészitendd termékrdl kulonbozs for-
rasokbdl (kényvek, Gjsagok, internet) célszerd informaéciét gyUjteni. A projekt
résztvevlol hasonlé termékeket keresnek, vizudlis abrazolds-bankot gydjtenek
Ossze (144. abra). Az ilyen bank létrehozasanak célja az 6sszegyUjtott informa-
ci6 rendezése tovabbi elemzés céljabol, ami meggyorsitja jabb Gtletek 1étrejot-
tét, tehat az 0j objektum létrehozasat vagy a régi tokéletesitését.

1. mintadarab

4. mintadarab 5. mintadarab 6. mintadarab
144. abra. Analog termékek

Minden felmerilt étletet elemezni kell, kiemelni annak pozitiv és negativ ol-
dalat, tisztazni, hogy a termék a késGbbiekben megfelel-e az iranta tamasztott
kovetelményeknek, és képes lesz-e megoldani a sziikséges feladatot (problémat).
Az elemzést célszerl tablazatba foglalni (3. tablazat).

3. tablazat. Analog termékek 6sszehasonlito tablazata

A szerkezet A kovetelmények teljesiilése a mintadarabokban
irant

tamasztott 1. min- 2. min- 3. min- 4. min- 5. min- 6. min-
kévetelmények tadarab tadarab tadarab @ tadarab @ tadarab @ tadarab
Funkcionalitas - - - +/— + +
T6bb mtvelet - — = +/— 4 +
végrehajtasa
Kopasallésag - — +/— +/— + +
Egyszertség + — _ + _ _
Ergonémia — - + — + +

Onkoltség + + + + +/— =
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Az optimalis valtozatot az ajanlott szerkezetek legjobb tulajdonsagainak ki-
valasztasaval és azok egyesitésével valasztjak ki, amit szintén tablazatba gyj-
tenek 6ssze (4. tablazat).

4. tabldzat. A tervezendo termék szerkezetének meghatarozasa

A szerkezet irant tamasztott Termék, amelyben a kovetelmény
kovetelmények megvaldsul
Funkcionalitas 5. és 6. mintadarab
Tébb miivelet végrehajtasa 6. mintadarab
Kopasallésag 5. mintadarab
Egyszerliség 1. mintadarab
Ergonémia 5. és 6. mintadarab
Onkoltség 1. mintadarab

Ezutan a konstruktéri fazis kovetkezik, amely soran elkészitik a termék
ajanlott valtozatanak vdzlatdt, kompozicids és funkcionalis elemzést készite-
nek, majd mindezek alapjan kivalasztjak a termék optimalis formajat vagy
szerkezetét.

Az eszkoz szerkezete néhany vazlatanak elkészitése és azok elemzése utan,
figyelembe véve annak funkcionalitasat, valamint az iskolai mthelyben torténd
elkészités lehetGségét, azt a valtozatot valasztjak ki, amely lehetiséget nyajt a
munka elején meghatarozott technolégiai miveletek elvégzésére. A mi esetiink-
ben a munkadarab rogzitésének lehetGsége forgathaté satuban, majd megfeleld
szogben torténd flrészelése (145. d abra).

145. abra. Ajanlott szerkezetek vazlatai
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146. abra. Gérvagé alternativ modellje

Analbg termékek érdekes otletei segitségével elkészithetd a gérvagd alterna-
tiv valtozata is (146. abra).

A projekt gyakorlati megvalésitasahoz ki kell valasztani a megfelel§ szerke-
zeti anyagot, szerszamot, berendezést, meghatdrozni a termék elemeinek meg-
munkalasi technolégidjat, rogzitések modjat, a végtermék kidolgozasat. Ebben
a fazisban a kivalasztott vazlat alapjan elkészitik a miiszaki vagy technikai
rajzot, amelynek alapjan legyartjak a tervezett terméket (147. abra). Az Gsszes
sziikséges adatot specifikdciénak nevezett specialis tablazatba irjak be.



147. abra. Satu technikai rajza
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A specifikdcié — technikai dokumentum, amelyben feltiintetik a termék ele-
meinek, részeinek és csomépontjainak megnevezését, mennyiségét, anyagat, a
munkéahoz sziikséges szerszamokat, berendezéseket (5. tablazat).

5. tabldzat. Gérvago elkészitésének specifikacioja

33,3, 4, 10,5, 20
mm atmérdji furdsza-
rak

Elen} - A Meny— . E‘lﬁéllitéshoz‘ KidOlgO-
sorsza- em neve nyaga nyisége szu}iseges szers}zamok zas tipusa
ma és berendezések
Fémipari  munkapad,
satu, vonalzd, derék-
Sat 5 4 - . ,
Datu ) sEogvonalz?, karc}olf) Csiszolas,
1 rogzitett Acél 2 tdi, pontozd, nagyolé és| . oo
pofija finomreszels, furdgép,
3,3, 6,7, 8 mm atmé-
r6jd furészarak
Fémipari  munkapad,
satu, vonalzb, derék-
szogvonalzé,  karcolé-
Satu mozgd , td, pontozé, nagyolé és| Csiszolas,
2 . Acél 2 -V ;
poféja finomreszels, farégép,| festés
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Elem sallit4 .
sorzzé- Elem neve Anyaga M'e n’y- szﬁkgégzlllstzisiz;mok I}(1d91g0-
nyisége . > zas tipusa
ma és berendezések
Vonalzo, derékszogvo-
nalzé, ceruza, pontozo,
3 Utkoz6 Furnér 1 kf:lla’lpacs, Vasfures’z, ﬁ,l_ Csiszolas
rogép, 3,3 mm atmé-
r8jd farészar, M4 me-
netfurd
4 Rogzitbesa- écél, 1 B B
var mianyag
5 Szogvas Durgluml- 1 - -
nium
6 g,fj;’f‘; Acél 10 |- -
Fémipari  munkapad,
satu, vonalzb, derék-
Satu szogvonalz6,  karcold- . ,
7 rogzitett Acél 2 td, pontozd, nagyol6 és Cs1szo’las,
pofija finomreszels, fardgép, festés
78, 8,4 mm atmérdji
furészarak
Csavar ,
8 MS8x70 Acél 2 - —
Fémipari  munkapad,
pontozd, kalapacs, laka-
9 Alatét Acél p |toskbrzl, vésS, satu, re-\ )4
szel§, furdégép, @8 mm
atmérdjd furdszar, kézi
szoritd
Fémipari  munkapad,
pontozd, kalapacs, la-
katoskorzd, vésd, vasfi-
10 Szarnyas Acél 9 ré/sz, satu, reszglé’, furo Csiszolés
anyacsavar gép, 6,7 mm atmérojd
furészar, kézi szoritd,
@8 mm atmérdji me-
netfurd
1 T4 Huzal, d4 4 Fémipari  munkapad, B
mm satu, vasflirész, reszel§
Faipari munkapad,
vonalzb, derékszogvo-
12 Pofavéds Hars 4 nalzo, - ceruza, ,furf:sg, Csiszolas
gyalu, 4 mm atméré-
jai farészéar, farégép,
furatmélyitd




g7 133

Elem
sorsza-
ma

Elem neve

Anyaga

Meny-
nyisége

Eléallitashoz
sziikséges szerszamok
és berendezések

Kidolgo-
zas tipusa

13

Persely

Acél

TV-6; SC-I, kiilonbé-
z6 vagokések; fardtok-
many; 8,4 mm atmé-
réjd farészar, M10 me-
netfuro;

14

Vezetd

Acél

TV-6; SC-I; kulonbo6zd
vagokések; menetvago;
menetvagdszar

Csiszolas

15

Menetes
tengely
M10

Acél

16

Fogantyu

Dié

SzTD-120M; SC-I; min-
tavésdk; vasflirész; fu-
roégép, @8 mm atmérdji
furészar

Csiszolas,
lakkozas

17

Csapagy

Acél

18

Tengely

Acél

TV-6; SC-I; vagokések;
M6 menetvagd; menet-
vagoszar

Csiszolas

19

Alatét

Furnér

Derékszogvonalzd,
nalzé, ceruza; flrész

VO-

Csiszolas

20

Alap

Acél

Fémipari munkapad
lemezzel, satu; vonal-
z6, derékszogvonalzo,
sz6gmérd, pontozod, kar-
col6tli; véso, kalapécs;
vasflrész; reszelGk; fa-
régép, D4, 5, J8 mm
atmérdjd fardészarak

Csiszolas,
festés

21

Rogzits

Huzal, d4
mm

Fémipari  munkapad,
satu, vasflirész, reszeld,
csavarkulcs, M4 menet-
vago

22

Léb

Gumi

Kés, csiszolépapir

Sziikség esetén technoldgiai lapot allitanak 6ssze. Elvégzik a termék gazda-
sagi és kornyezetvédelmi vizsgalatat.
A tervezés technologiai fazisa a munkahely helyes megszervezésébdl, a ter-
mék elkészitéséhez sziikséges technoldgiai miveletek elvégzésébdl (148. abra),
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a technoldgiai és munkafegyelem, valamint a munkavégzés kultarajanak be-
tartasabol, valamint 6nellendrzésbdl és a végtermék mindségének az értékelé-
sébdl all.

148. abra. Technoldgiai mliveletek végrehajtasa

A befejezd fazisban torténik a termék bemutatasa. Elmagyarazzak szerkeze-
tének célszerliségét, milikodési elvét, gazdasagi és kornyezetvédelmi hatékony-
sagat, elvégzik a termék tesztelését, majd végss ellenérzését (149. abra). Ha
tesztelés kozben hibat vagy hianyossagot fedeznek fel, azt azonnal kijavitjak.

149. abra. Eszk6z bemutatasa munka kdzben: a — sarkok bevagasa;
b — sarkok Osszeillesztése; ¢ — szerkezeti elemek 6sszeszerelése

11. SZ. GYAKORLATI MUNKA
Turisztikai mini-kalyhak tervezése

Berendezések és anyagok: analég modellek (termékek vagy azok abrazolasai),
fuzet, toll, ceruza.

A munka menete

1. Figyelmesen vizsgald meg a tanar altal ajanlott analég modellt (terméket
vagy a 150. abran lathaté képet)! Valassz ki 3 analég modellt!

2. Hatarozd meg a termék irant tamasztott technikai kovetelményeket, majd
ird be azokat tablazatba!
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Tervezési A kovetelmény megléte a mintadarabokban
kovetelmények X X X
1. mintadarab 2. mintadarab 3. mintadarab
Osszesen
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150. abra. Ajanlott tervezési mintapéldanyok. Turista minif6z6k

3. Hatarozd meg az analég termékek megfelelését a kovetelményeknek (te-
gyél + vagy — jelet)!

4. Mindegyik anal6g termék esetében hatarozd meg a pozitiv tulajdonsagok
osszegét, majd ird be az Osszesen sorba!

5. Valaszd ki a legtébb pontot szerzett terméket!

6. Készitsd el a sajat terméked tervét! Készits vazlatrajzot!

7. Hatarozd meg és valaszd ki a szukséges anyagokat!

8. Végezd el a tervezés technoldgiai fazisat!

9. Mutasd be a termék altalad kidolgozott valtozatat!

=
o
Ot

A technika, technolégia és tervezés alapjai



Tervezés, szerkezet, analég termék, otletbank, vazlat, technikai kovetel-

il
<
I .
Q . mény.
,{_‘\

_ Otletbank — kdzds témaju, illetve feladati abrazolasok gyiijteménye.
| Analég termék — olyan hasonlé rendeltetésii termék, amely alapjan
elkészitik a sajat szerkezet(i terméket.

Otlet — valami irant kifejezett elgondolas, meggyézédés.

Vazlat — termék leendd lehetséges elemeinek grafikus abrazolasa.

1. Mi a terv?

2. Milyen fazisokbdl all a tervkészités?

3. Miért hasznalnak analég termékeket a tervezés soran?
4. Hogyan jon létre Gtletbank?

@ Tesztfeladatok @

1. A formatervezésben a forma kialakitasanak milyen médszerét nevezik
kombinatorikanak?

A térbeli valtoztatasok keresése termékek tervezése soran

B szerkezeti valtoztatasok keresése termékek tervezése soran
C funkciondlis valtozasok keresése termékek tervezése soran
D az 6sszes felsorolt médszert

E nincs helyes valasz

2. Milyen médszereket alkalmaznak a termékek kombinatorika segitségével
torténd tervezése soran?
A termék szerkezeti elemeinek athelyezése
B termék egyes szerkezeti elemeinek behelyezése, illetve bevagasa
C termék szerkezeti elemeinek csoportositasa
D termék egyes szerkezeti elemeinek elforgatédsa illetve athelyezése
E mindegyik emlitett mddszert

3. Az abrazolt butorok tervezése soran milyen médszereket alkalmaztak?

-~z

A analbgia

B targyak egyes vonasainak, tulajdonsagainak, részeinek egyesitése az
4j objektumban

C formatervezés D ritmus E arany
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4. fejezet

Haztartasi tevékenységek
technoldgiaja

N2
BRE

D

|

& G
4

A fejezet tananyaganak elsajatitasa soran megismerkedsz a haztartasi tevé-
kenységek technolégiaival.

Sok érdekeset tudhatsz meg:

— ruhdk és labbelik fajtdirdl;

— kiilonbozd orszdgokbdl szdarmazo ruha és labbeli méretének meghatdrozd-
sarol;

— ruhdzat és labbeli prébdjanak, méret sajdt részre torténd helyes meguvdlasz-
tasanak sajdatossagairol;

— ruhdzattal és labbelikkel szemben tdmasziott esztétikai kovetelményekrdl;

— ruhdzat és labbeli helyes dpoldsarol;

— ruhdzat és labbeli dpolo szerekrél, azok helyes haszndlatdrdl;

— higiéniai-egészségiigyi kovetelmények betartasardl ruhdzat és labbeli pro-
bdja, haszndlata és tdroldsa sordn.

Megtanulod:

— meghatdrozni a kiilonbozd orszdgokbdl szdrmazé ruhdzat és labbeli méretét,

— sajat testalkatodhoz kivdlasztani és meghatdrozni a ruhdzat és labbeli
méretét;

— ruhdzat és labbeli vasdrldasa soran betartani a hozzdjuk fiizétt esztétikai
kovetelményeket,

— betartani a higiéniai-egészségiigyi kovetelményeket ruhdazat és labbeli pro-
bdja, haszndlata és tdroldsa sordn;

— alkalmazni és tarolni a ruhdzat és labbeli dpoldsdra szolgdlo szereket.
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16. §. RUHATAR FRISSITESE. STILUSOK A RUHAZATBAN.
SAJAT STILUS KIVALASZTASA

/2. Honnan értesllsz réla, hogy milyen ruhdk divatosak napjainkban?

r/" 5\. 1. Aktualis szamodra a ,divatosan 6lt6zkédni” fogalom?
L
= 3. Gyakran ujitod fel ruhataradat?

Egyikiink szamara sem kozombos sajat kiils6 megjelenéstink. Mindig szé-
pek és vonzdok szeretnénk lenni, ezért a kiils6 megjelenés az els§ informaécio,
amelyet magunkro6l kozlink a koérnyezetinkkel. Az onbecsiilés 6 forrasa az
onbizalom, az egyéniségetekbe vetett hitetek. Ne feledjétek a mondast: ,A ruha
alapjan fogadnak, az ész alapjan bucsuztatnak”. Az ember kiills6 megjelenését,
gondolkodasat sokban bels6 vilaga, egyénisége hatarozza meg.

Egyéniség — a személyiség legfébb gazdagsaga.

Az éltozkodés, hajuiselet, s6t az életmdd is az ember egyéniségének és kultii-
rajanak legfébb kifejezése volt és marad. Minél jobban megfelelnek az etikett
szabdalyainak, annal célszerlbbek és jobbak. Az izlésesen kivalasztott, és ter-
mészetesen tisztan tartott ruha, az embert magabiztossa, dsszeszedetté, ener-
gikussa teszi. Nincs sziikség nagy ruhatarra ahhoz, hogy szépen &lt6zkodjink.
Ezt a divat és az izlés hatarozza meg. Mar el6deink is hangoztattak: , Legyél
elegans, de nem hivalkodd!”.

A divat — ruhdzat és a hdztartds kiilsé formdiban megjelend izlések rovid
idejii tervezése a tarsadalomban. Az ember kiilsé megjelenésének természetes-
séget és tiszteletet kolcsonoz, mértéktartasra, a kor, izlés és életkor sajatos-
sdgainak figyelembe vételére kotelez. A férfi és ndi divatban a f§ iranyvonal
egyarant a személyiség tisztasiagat és egyéniességét kihangsulyozé 6ltozkodési
stilus kialakitasa.

Stilus — meghatdrozott népre jellemzd kiilonbozé kiilsd jelek (arcvonds, hdz-
tartds sajdatossdga, ruhdzat, labbeli miivészi tervezése és kialakitdsa) Gsszessége.
Az egyes ruhdazat stilusa évszazadok soran alakul ki, ezért abban a nemzet
torténelme, értékei, idealjai, kulturaja, szokasai, tradiciéi készéonnek vissza. Az
emberi 1élek részeként a stilus nagy torténelmi és kulturalis értékkel rendelke-
zik. Az ukran népviselet tervezési jellegzetességei szintén hosszu évszazadokon
at alakultak ki.

Az ukran férfi népviselet alapjat a kender- vagy lenvaszonbdl varrt ing, va-
lamint gyapjubdl, illetve posztdbdl készilt nadrdag alkotja (151. abra).

A testre feloltott ing gyakran fels6ruhazatként is szolgal. Az ukran ing jel-
legzetessége a himzéssel diszitett kozépsé kivagas.

A férfinadragot a testre zsinérral vagy derékszijjal rogzitették. Az ukran
nadragokat, kiillontsen a kozak buggyos nadragokat — sarovarikat — nagy szé-
lességiik jellemezte. Az ukran huculok a voros posztonadragjuk alsé részének
belsejét élénksarga és zold gyapjucérnaval készitett himzés diszitették. A nad-
ragot mindig feltlirve viselték.
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151. abra. Ukran néi és férfi 152. abra. Ukran gyermekviselet
viselet stilusai

Az ukran ndi ruhazat alapja a néi ing — bliz. A férfiakénal hosszabb és két
részbdl all, az als6 része durvabb anyagbdl késziil, mint a fels6. Az ukran hegy-
lakdk, a bojkdék és lemkdok inge szintén kétrészes, amit kiilon 6ltéttek maguk-
ra. Létezik az ukranok egy részbdl all6 inge is, amely a ndk korében tinnepi
viseletnek szamit. Az ukran néi bluzokat az azt diszit6 ornamentika emeli ki.
Az ing szegélyét és dekoltazsat himzéssel diszitették, hogy az a fels§ ruhazat
aldl is lathat6 legyen. Hasonldéképpen diszitették az ingujjat, f6leg a vall ma-
gassagaban, ahol a betét altalaban négyszogletd, himzett anyagbol készil. Az
ing ujja a csuklénal mandzsettaval végz6dik. Ukrajna kiilonb6zd régidinak
népviseletel alakjukban, szabasukban, Gsszeallitasukban és diszitésukben is
eltérnek egymastol.

Hasonl6 stilust a gyerek népviselet is (152. abra).

Az ukrdn népuiselet a nemzeti 6ntudatot, az etnikai azonosulast fejezi ki, és
ezzel egyetemben a torténelmi kialakulds, a személyes és tarsadalmi ontudat
hatalmas eszkoéze. A ruhazat hangsilyozza az ember jellemét, etnikumhoz tar-
tozasat, létrehozza miivészi abrazolasat, esztétikai idealt testesit meg.

Napjainkban négyféle alapstilust kiilonboztetnek meg: klasszikus, sportos,
romantikus, egzotikus. Ezek mindegyike kiilon-kiilon sajat iranyzatokkal is
rendelkezik.

A Rlasszikus stilus (153. abra) mell6zi a nem funkcionalis elemeket, folosle-
ges diszitéseket, élénk szineket. A divatvaltozas ebben a stilusban f6ként a szo-
vetek és szinek cseréjében, kis részben a megszokott modellek tokéletesitésében
nyilvanul meg.

A klasszikus stilust ruhazat egyesiti magaban a divatvilagban eddig kita-
lalt 6sszes szépséget.

Szigorusag, visszafogottsag és elegancia — a stilus alapszabalyai. Klasszikus
viseletben mehetnek iskoldaba, szinekkel kibévitve pedig — szinhdzba vagy szi-
letésnapra.

Barmely korosztaly esetében népszerd a kényelmes sportos stilus (154. abra).
Eleinte ez a profi sportruhiazat alapjara, az Ggynevezett egyenruhara épult,
kés6bb 6nallé stilussa alakult, amit ma is hasznalunk. Valasztéka magaban
foglalja az informadlis ruhazat minden fajtdjat: mindenféle dzsekit, farmert,
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153. abra. Klasszikus stilus

ellenzds sapkat, kiilonféle anyaghdl és szinbdl varrt nadragot, és ezek szamta-
lan, elsé latasra elképzelhetetlen parositasa valtozatat. Erre a stilusra jellemz§
a kotdelemek sokasiaganak felhasznalasa: gombok, horgok, patentos gombok,
fényes kiegészit6k. Ezt a stilust kiilonféle alkalmakkor hasznaljak.

Példaul farmerben nemcsak edzésre lehet jarni, hanem sétalhatunk az erdg-
ben is, és kozben nem kell félniink attdl, hogy beszennyezzik vagy 0sszegyr-
juk. A sportos stilusu 6lt6zék nagyon kényelmes, elvégre nem akadalyoz a moz-
gasban. A te ruhataradban is ott van a helye. Viszont tinnepek és emléknapok
esetében ajanlatos a klasszikus 6lt6zék viselete.

154. abra. Sportos stilus
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155. abra. Romantikus stilus

A romantikus stilus (155. abra) jellemzdje a finomsag, és kiemeli a fiatal
romantikus természetét. Természetesen ilyen 6lt6zékben nem jarnak iskolaba
vagy kirandulni, hiszen nem tartozik a mindennapi viselethez.

Viszont az egzotikus stilusban nagyon kényelmesen érzed majd magad ta-
vasszal és nydaron: élénk, virdgos sortok, ingek, pdlok és atlétatrikok pétolha-
tatlanok az évnek ebben a szakaban (156. abra).

156. abra. Egzotikus stilus

A serdil6k divatjaban, 6ltozkodési médjaban megjelenik néhany, érdeklGdé-
stikt8] és prioritasuktdl (szubkultirdjuktol) fliggd nem szabvanyos stilus.

Az utcan sétélva, kozlekedési eszk6zon utazva vagy egyszeriien csak a tévét
nézve sokszor lathatunk masoktol eltéré embereket. Valakinek a fején irokéz
haj van, valakit talpig vas borit, valaki pedig fekete bérruhéba 6ltézve szaguld
el melletted motorbiciklijével. Leggyakrabban 6k a mai szubkultira képviseldi,
bizonyos kultarak kovetdi. A konkrét szubkultira kévet6i nagyjabdl egyforman
néznek ki, nekik sajat divatjuk van. Ez lehet gét stilus, emo, hippy, punk, rap
(157. 4bra). Az egy szubkultirahoz tartozé lanyokat és fitkat sajatos stilusuk
kiilonbozteti meg, ruhazatukat leggyakrabban szakiizletekben vasaroljak vagy
rendelésre varratjak.
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157. abra. Nem szabvanyos ruhastilusok: a — rap; b — got; ¢ — emo

Nagyon sok fia kedveli a rap stilust (157. a abra). Viseletiikk a bd farmer,
amely majdnem f6ldig ér, amit egyedi 6vekkel, fényes p6lokkal és baseball sap-
kaval egészitenek ki.

A got stilus (157. b abra) kotelezd feltétele a fekete szind ruha. Akinek ez
a szin nem tetszik, az s6tétmalna vagy lila szint visel. Napjainkban a gétok
leginkabb bérbdl késziilt termékeket, barsonybdl vagy selyembdl varrt ruha-
darabokat viselnek. Odaill§ ezen kiviil a csipke, lurex (elasztikus fényes ruha),
organza, taft.

A labbelinek masszivnak, vastag talpinak kell lennie. Szine kizardlag sotét.
A lanyok vastag, széles sarku cip6t viselhetnek.

Az emo stilus (157. ¢ abra) elGirja a fekete-rézsaszind, nagyszamau, jellegze-
tes szimbdlummal diszitett ruha viseletét. A hagyomanyos emo frizura az orr
végéig leérd, az egyik szemet eltakard, ferde, tépett hajtincs, hatulrdl pedig
minden oldalra szétagazé rovid haj.

A stilusok helyes kivalasztasdnal a ruhazatnak mindig a rendeltetésének
és a korodnak kell megfelelnie. Ha szépen, de nem vakmerden akarsz kinézni,
akkor természetesen mindenben, igy a ruhdzatodban is mértékletességet kell
tartanod. A ruhanak ki kell hangsilyoznia az ember természetét, bels6 vilagat.
Kulonbo6z6 szituacidkban, példaul erdei kirandulason, kavézoban, tizleti targya-
lason, munkéba vagy iskoldba menet kiilonb6zd ruhdkat kell viselniink. Ebbgl
a célbdl vezették be a dresszkdd fogalmat. A sz6 az angol dress-code sz6bdl szar-
mazik, ami ,,6lt6zkodési kddex”-et jelent (dress — 6ltézék, code — szabaly, kodex).

Ha az iskoladban, gimnaziumodban, féiskoladon kételezd az egyenruha vise-
lete, akkor tudd, hogy ez az 6lt6zék dresszkod.
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f :’ Divat, stilus, szubkultira, dresszkod.
7
™ Dresszkéd — Oltozkddeési elbiras kilonbozd rendezvényeken, intézmé-
Lss. nyekben, eseményeken.
o Szubkultira — a tarsadalmi kultira azon része, amelyet sajatos visel-
kedési formaja kildnbdztet meg, valamint az azt apolé szocialis csoport.

.7?\ 1. M1 a stilus? Kivalasztottad a sajat stilusodat?
( +f /I 2. Mik a sajatossagai a sportos stilusnak?
— 3. Mi a szubkultara?
4. Betartod a dresszkdédot, amikor kiilonb6z6 rendezvényeken veszel
részt?

17. §. SERDULOK ES IFJAK RUHAZATANAK FAJTAI

z”6\= 1. Milyen o6lt6zéket részesitesz elényben?
Lo 2. Emlekezz vissza, miben nyilvanul meg a divat es a stilus lenyege?

3. Viselsz-e olyan ruhat, amely mar kiment a divatbdl?

Minden ember életének legcsodalatosabb korszaka a serdiil6kor. Ez a 13—19
év kozotti életkor, a gyerek- és felnSttkor atmeneti idGszaka. A serdilGkora
fiatalokat tinédzsereknek, tizenéveseknek nevezik. Ebben az életkorban a sze-
mélyiség az onkifejezésre, azaz a sajat JEn”, sajat egyéniség, sajat kévetelmény,
kivansag, preferencidk, hangulat, meggy6zddés kitarasara torekszik. A serdii-
16k szivesen kommunikalnak egymassal, szeretnek vezéregyéniségek lenni a
tanuldsban, sportban, magaviseletben, experimentalis sportokkal foglalkozni,
tancolni, kikérni a baratok és felnGttek véleményét sajat tetteikrdl és viselke-
désiikrsl. Ebben a korban egyszerre érzik magukat gyereknek és felndttnek,
torekszenek arra, hogy okosak, szépek, divatosak, egészségesek legyenek.

Az onkifejezés egyik Gsszetevije ebben a korban a sajat ruhatar 6sszeallita-
sa (158. 4bra).

Milyen viseletet kell el6nyben részesiteni? Mit kell figyelembe venni annak
kivalasztaskor? Elsdsorban a ruhadarab anyaganak mindségére és szinére kell
figyelmet forditani. Minden ruhadarabnak kivalé minGségiinek, kényelmesnek,
az évszaknak megfelelének kell lennie. Ezenkiviil figyelembe kell venni az
ar-mindség aranyat is. Elvégre, ha megvasarolunk egy draga, de kényelmetlen
vagy nem megfelel§ szind ruhadarabot, ami nem tetszik nekiink vagy nem felel
meg az évszaknak, az végsd soron nem okoz 6romot a viselGjének és kidobott
pénz lesz a csaladi kasszabdl.

A ruhazatnal kezdddik az els6 benyomas kialakuldsa, még ha egy id§ utan
el is felejtettiik, hogy mit viselt az ember.

Szamodra mar ismeretes, hogy a ruhazat modellben, stilusban és iranyzat-
ban is eltér egymdstél. Evszaktdl fiiggben a serdiilék ruhdzata lehet tavaszi,
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158. abra. Mai serdll6 ruhazat

Oszi, nyadri és téli. Rendeltetésének megfelelen iinnepi, mindennapi, otthoni, viz-
parti, munkds. Az 6ltozkodés mivészete mindenekelStt a rendeltetésnek megfe-
lel§ ruhazat kivalasztasaban rejlik.

Szamodra mar ismeretes, hogy a sportos stilus elGirja a bd farmer viseletét,
mely sok zsebbel és olyan diszt§ elemekkel van ellatva, mint példaul csikok,
szegecsek, koptatasok, feliratok. Gyakran a sportos stilust élénk tolsztovkaval,
mindségi divatos tornacipdvel és napellenzis sapkaval egészitik ki. Legnépsze-
ribbek az Adidas, a Superstar, Tribal, Reebok, Nike, Puma markaja termékek.

A sportos stilushoz hasonléan, a rap stilus kelléke a pdlé, olimpijka, atléta,
kapucnis puldver és tolsztovka, ami s6tét, vagy szirke, esetleg szines anyagb6l
késziil, és anyagatol figgden barmely évszakban viselhetd.

A rapperek szivesen hordanak nagyon széles sportnadragot is, valamint
kedvelik az erGsen leeresztett derekd farmer csénadragot, amelybdl kilatszik a
fehérnem egy része (159. abra). Az ilyen 6ltozet kedvelbi sokban ellentmonda-
nak a tarsadalmi normaknak. Gondolkozz el rajta, megéri-e neked ilyen ruhat
valasztanod!

ﬁj‘i'
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159. abra. Rapper 06lt6zék
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160. abra. Elegans klasszikus felsé ruhazat

A klasszikus stilus hosszu vagy rovid ujju ing, vékony nyakkendd, stilusos
csokornyakkendd, zakd, cipd viseletét irja eld. Eredeti lehet a klasszikus és
sportos elemek vegyitése (160. a abra). Példaul az inghez és a zakdéhoz farmert
vesznek fel vagy a zakot a sportos tolsztovka kapucnijaval egészitik ki, a labra
sportcip6t hiznak. Hlvosebb id6ben célszerl a ruhatarat kotott puldverrel ki-
egésziteni.

Fels6ruhdzat kivalasztasakor a serdiil6k a rovid tollkabatot vagy kozepes
hosszusagu dzsekit részesitik elényben (160. b abra). Ezek kényelmes viseletek,
meg6rzik a meleget, kizarjak a nedvességet és havat, természetes anyaghbol ké-
sziilnek, praktikusak és strapabirdk. Olyan anyagokbdl allitjak el6 Gket, ame-
lyek sem a nedvességet, sem a hideg szelet nem eresztik at. Ezenkivil fontos,
hogy a termék koénnyd legyen. Minden id6ben legpraktikusabb a kétoldalas
transzformer kabdt.

A tavaszi-Gszi ruhdk koziil a fitk a sportos stilust kedvelik. Ez lehet kapuc-
nis puléver, kényelmes tolsztovka, sweet anyagbol készilt puléver, dzsemper
(161. abra).

Y1E

161. abra. Tavaszi-6szi sportos stilusu 6lt6zék: a — kapucnis puldver; b — tolsztovka;
¢ — sweet anyagbol készilt puléver; d — dzsemper
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a b
162. abra. Nadragok: a — slacks; b — sport; ¢ — cargo; d — farmer

Tolsztovka — vastag kotott bliz, amit fehérnemdre vesznek fel. Rendelteté-
se — a meleg megGrzése.

Sweet anyagbol késziilt pulover — ez a kardigan és az ing kozott talalhatd
ruhadarab. Kinézetre egy konny, kapucni és cipzar nélkili tolsztovkara emlé-
keztet. Farmerral, leggingsszel, b6r- vagy sportnadraggal viselik.

Kapucnis puléver — puha pamut kardigan kapucnival. Jellegzetes kiegészi-
t6i: elolr6l nagy zsebek és a kapucni behtizasara szolgald zsinér, a dzsekikhez
hasonléan kozépen lehet rajta cipzar.

A sportos stilus sajatossaga a slacks, cargo, sportos orkannadrdag vagy far-
mer (162. abra).

Slacks — puha pamutbdl készilt bd nadrag. Cargo — nagyméretd nadrag
reddkkel a derekan, ravarrt zsebekkel.

A serdul6k kedvenc ruhadarabja a farmer.

A stilusnak, divatnak, egyéni sajatossagoknak, preferenciaknak, évszaknak
megfeleld sajat hasznalatra szant ruhdk kivalasztasanal egy altalanos szabalyt
mindig be kell tartani: a ruhdnak mindig kényelmesnek és praktikusnak kell
lennie.

E Tudj meg tobbet!
" . , . .
P A farmer torténete akkor kezdddott, amikor a 24 éves bajororszagi em-

igrans, Levi Strauss San-Franciscoban (Kalifornia, USA) megalapitotta
a banyaszok és aranyasdk szamadara nadragot készitG muhelyét. Az elsG
farmernadragot Levi Strauss 1853-ban varrta, miutan az egyik aranyaso el-
panaszolta neki, hogy aranyat sokkal konnyebb taldlni, mint egy strapabiré és
kényelmes nadragot. Kezeslabasra emlékeztetett, amelyet barna satoranyagbol
varrtak.
Az a legenda jarja, hogy 1867-ben az a hajé, amely Levi Strauss szamdara
a szovetet szallitotta, viharba kerult. A kék ,indigét” tartalmazd hordok meg-
sérultek és szétfolyt tartalmuk atitatott néhany tekercs szovetet. Viszont a
vallalkoz6 nem dobta ki a ténkrement anyagot, hanem nadragot varrt belGle,
amit pillanatok alatt szétkapkodtak. A leendd farmerok igy kaptdk meg hires
kék szintuket.



147

-~

(\j’ Tinédzser, slacks, tolsztovka, kapucnis puldver, cargo, sweet pulover
7
™ Dzsemper — cipzar és gombolas nélkili kétott ruhadarab, melyet fejen
'J'...g.’- keresztil vesznek fel.
Sweet anyagbol késziilt pulover — kétott sportos tolsztovka, vagy pamut
puléver.
Slacks — puha pamutbdl késziilt bé nadrag.
Tinédzser — 13 és 19 év kozotti serduld.
Tolsztovka — lenge, hosszitott puldver, nadragon kivil viselve. Férfi
ingre emlékeztet, alkalmanként dvvel is hordhato.
Kapucnis puldver (hoodi) — cipzaras puha kotott pamut kardigan.

. -

=

Ruhavalasztaskor milyen f6 kovetelményeket kell betartani?
Helyes-e az allitas: ,,A ruha kényelme az araban nyilvanul meg”?
Magyarazd meg az érvelést!

3. Mi a stilus?

4. Mik a tinédzser ruhdzat sajatossagai?

=

18. §. A RUHAZATTAL SZEMBEN TAMASZTOTT
EGESZSEGUGYI ES HIGIENIAI KOVETELMENYEK.
A RUHAZAT APOLASA

s, ™, 1. Melyik ruhazatot részesited elényben?
‘. ® | 2. Ruhavalasztaskor figyelembe veszed szlleid vélemenyeét?
3. Miben nyilvanul meg a ruhazat apolasa?

Egészséged erdsitése és fizikai fejlddésed javitasa érdekében fontos betartani
a ruh4zatoddal szembeni egészségligyi és higiéniai kovetelményeket. Szamodra
mar ismert, hogy a ruhazat a kiilsé kornyezet karos hatdsaitél nyajt védelmet
az ember az szamdara, megévja a blrfelilletet a mechanikai sérulésektdl és
szennyezddéstGl. Divatos, markas ruhakat vasarolva kevesen gondolkodnak el
azon, hogy hasznosak és kényelmesek-e azok. Az 6lt6zék egyik legfontosabb tu-
lajdonsaga a légateresztd képessége, amely biztositja a ruha alatti, kozvetleniil
a testtel érintkezd levegd mozgasat és a ruha szell6zését is. A szovet atnedve-
sedése karositja a bér kivalasztd funkeidit, és gatolja a nedvesség parolgasat
annak felszinérdl.

Ezenkivil a szovet esztétikai funkciét is ellat, s ezért meg kell felelnie a
test és egyes részei formajanak. A ruhazatnak konnylnek, rugalmasnak és
puhanak kell lennie. Kivalasztasakor figyelembe kell venni a helyi iddjarasi sa-
jatossagokat, évszakot, az ember szokasat és szakmajat. A ruhazatnak meg kell
védenie az ember testét a szennyezGdéstdl, de kozben tisztanak kell maradnia.

Ezért a ruha kivalasztasanal figyelembe kell venni, hogy a sziik olt6zék ga-
tolja a szervezet normalis életfunkcidit: neheziti a légzést, emésztést, vérkerin-
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gést, gatolhatja a fiatalkori helyes testtartas kialakulasat, amikor a csontozat
leginkabb érzékeny a mechanikai hatasokra. A test jelentGs részén elszoritott
erek nagyobb terhelést jelentenek a szivnek.

Fehérnemii — kozvetlenul a bdrfelilettel (testtel) érintkez6 ruhadarab. Ez
az ing és halding, alsénemd, atléta, zokni (163. abra). Az ilyen ruhadarabnak
el kell segitenie az anyagcsere soran keletkezett termék (gdz, pdra, nedvesség,
zsir) tavozasat.

Fehérnemit kotott szerkezetdi, puha
vékony anyagbdl kell késziteni, ami biz-
tositja a légateresztést, paraateresztést,
nedvszivast, nedvességtartalmat. Ilyen
tulajdonsaggal rendelkezik a gyapja-, pa-
mut-, len- és selyemszivet. Szintetikus
anyaghol készilt alsonemit gyerekeknek
nem ajanlatos viselnitik, f6képp azoknak
nem, akik bér- és allergias betegségben
szenvednek.

Fontos, hogy a fehérnemi tiszta, va-
salt, méretre szabott legyen. A szennyes

163. abra. Serdil6 fehernemi fehérnemd nem tarja megfelelGen tisztan

a gyerek borét.

Jegyezd meg! A fehérnemit és zoknit a serdiiléknek minden nap cserélniik
kell.

Az idGjarasnak megfelelGen nyaron egy- vagy kétrétegd ruhat ajanlatos vi-
selni. Az els§ réteg — fehérnem (ing, atléta, alsénemd). Masodik réteg — ing,
polo, révidnadrag, térdnadrag.

Jegyezd meg! A nydri ruhdzatnak vilagosnak kell lennie, hogy jobban visz-
szaverje a nap karos sugarait, és megelGzze a test felhevilését.

Szobaruhdt évszaknak és a szobahdmérsékletnek megfelelGen kell valaszta-
ni. Az észi-tavaszi idészakban hidegebb id6ben olyan ruhat kell viselni, ame-
lyik séta kozben biztositja a normalis hlcserét és a cipzaron, gomblyukakon,
gallér mellett nem engedi be a hideg levegét.

A meleg felséruhdzat £f6 funkcidja — a hlszigetelés, valamint a nedvességtsl
és szélt8l vald védelem, és harom rétegbdl kell allnia. A felsd, feddréteg ala-
csony légateresztl, paraateresztl, nedvszivd, nedvességtarté mutatoval rendel-
kez6 szdévetbll késziil, ami megakadalyozza a ruha atnedvesedését a hotdl és
esGtdl, fokozva ezzel annak hévédd tulajdonsagait.

A maésodik — hévédd — rétegnek sokpodrusos szerkezet(, leveg6t tartalmazo,
természetes, mesterséges és szintetikus rostanyagbdl készilt anyagokbdl kell
allnia (vatta, vatin, vatelin, vlies vatta) (164. a abra). Viszont az ilyen szigetelés
nem praktikus: ezek mar az elsé mosas alkalmaval deformalédnak. Ezenkiviil
ez az 0ltozék eléggé nehéz és kényelmetlen. A textil technolégidk mai fejlettsége
olyan fels6ruhazati szigetelGanyagok elGallitasat teszi lehetévé (valterm, tinsu-
leyt, faybertek), amelyek a régebbiekhez képest szamos elényos tulajdonsaggal
rendelkeznek.
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Kilsé szovet

Bélés

Hideg i

- levegd i’

)2
Paraelle- ; Meleg
nérzés ; levegd

Hide
. 9

Hészigeteld

— Hészigetel6

a

Hészigetel6

Hészigetel6

b

164. abra. A fels6ruhazat szigetelésének sémaja:
a — vlies vatta szigetel6anyag; b — valterm hdszigetel6

Az ilyen szigetel6anyagokban hatalmas szamu, belsejében légbuborékot
tartalmazé mikroszkopikus treg van (164. b abra). Igy az ember teste koriil
egyfajta légparna keletkezik, amely meg6rzi a meleget és cs6kkenti a termék

sulyat. A belsé réteg a bélés.

A ruhazatot hozzaértden kell apolni. Az olyan tulajdonsagok, mint a preciz-

ség, tisztasag, kotelezbek az olyan ember szamara,
aki jololtozottségre torekszik. Nem szabad vasalat-
lan és foltos inget és oltonyt viselni. Még a leg-
divatosabb inget sem szabad felvenni, ha gallérja
és mandzsettaja elvesztette frissességét, gylrott és
piszkos. Gondosan kell tigyelni a gombokra, hogy
azok erGsen és precizen legyenek felvarrva.

A kotottarut a ruhasszekrény polcain vagy fi-
6kjaiban, szépen Gsszehajtva taroljak. Az ilyen ru-
hanemtt tilos vallfara akasztani, mert kénnyen
megnyulhat a ruhadarab ujja. Nadragok szamara
specialis vallfa sziikséges.

Eléfordul, hogy lakdsunkban apré lepkék jelen-
nek meg — szarnyuk felilr6l aranyszind, alul boly-
hos. Bar még nem tesznek kart a ruhaidban, de
ez mar egy jel arra, hogy szemiigyre kell venni és
megtisztitani a ruhataradat, néha pedig a nemez,
bér, prém bélési labbelit is. Ha a lepkék sotétszir-
ke szinlek, akkor ez annak a jele, hogy a larvaik a
szekrényben mar jéllaktak valamilyen sotét ruha-
val. Ez a ruhamoly (165. abra).

Meg kell jegyezni, hogy maga a lepke nem okoz
kart. Csak lerakja a tojasait, viszont a belGle kikelt
larvak mar megragjak a textilt. El kell kezdeni el-
lentik a harcot.

165. abra. Molylepke (a);
molylarva altal tonkretett
ruha (b)



150

Miel6tt szétnéznénk a vegyszeres molyirté szerek kozott, elGszor vegyuk
figyelembe a természetes védekezést. Ez a napfény, mozgas, friss levegs — eze-
ket a molylepkelarvak nem szeretik. Egyéb természetes megoldas éles szagu
anyagok hasznalata, amelyek elijesztik a lepkéket és segitenek megszabadulni
a molytdl. Nagyanyaink a fibkba cédrusfa forgacsat, dohanyt, mahorkat (ka-
padohanyt), komlélevelet, didhéjat tettek. Hatdsos a friss narancs- vagy man-
darinhéj is (ami mar kiszaradt, azzal ne prébalkozzunk, mert hatastalan).
A szaritott levendula, menta, szegfliszeg is felhasznalhat6. Ezeket az illatos
novényeket kis szovetzsakokba rakjak, amit a szekrénybe helyeznek. A molyvé-
delmen kivil a ruha kellemes illattal telitddik.

Tabletta, spray, gél és lapka formaju vegyszerek segitségével is sikeresen
felvehetjik a kiizdelmet a molyok ellen (166. 4abra).

166. abra. Molyirté vegyszerek:
a — lapka; b — citrom illatu spray; ¢ — fenydillatu tabletta

Emlékezni kell arra, hogy minden vegyszer mérgez6, ezért barmelyik mo-
lyirtészer hasznalata kozben be kell tartani annak haszndalati utasitasat és
kotelez6 a személyes védbGeszkozok hasznalata.

E’ Tudj meg tobbet!
‘J L]

Farmerruhak dztatdsa és mosasa soran a moséport a vizben gondosan
fel kell oldani, hogy a szer kristalyai ne keriiljenek az anyag felsziné-
re, mert foltokat hagyhatnak rajta. Tilos a fehérit6t tartalmazé mosoépor

hasznalata! Mosasra csak szines ruhdkhoz alkalmas moséport hasznaljunk!
A farmert szaritds soran nem szabad kicsavarni vagy Osszehajtogatni! Fel
kell akasztani, kiegyengetni, és hagyni kell a vizet lecsorogni!

::’ Fehérnem, légatereszté képesség, paraateresztd képesseég, vlies vatta,
./ valterm, egészségugyi és higiéniai kdvetelmények

Ii | Valterm — szintetikus hészigetel6.
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1. Mit6l figg egy ruhadarab tartéssaga?
: 2. Mit jelent a ruhazat apolasa?
= 3. Hogyan kell 4polni a ruhdzatot?

4. Hogyan kell helyesen tarolni a ruhanemit?
5. A molyok elleni harc milyen médjait ismered?

19. §. LABBELI. LABBELIK IRANT TAMASZTOTT IGENYEK.
LABBELI APOLASA

' 1. Milyen Iabbelit részesitesz el6nyben?
2. Figyelembe veszed-e a labbeli minéségét?

3. Miért megy tdnkre a cip6?

A labbeli az 6ltozkodés alkotéeleme. Napjainkban a piac sokféle szabvanyos
cipt forgalmaz (167. abra). Rendeltetésiik alapjan ezek a hdztartdsi (minden-
napos, alkalmi, otthoni) és specidlis (sport, ortopéd, katonai, munkavédelmi)
labbelik. Szezondlis viselésiik alapjdn megkiilonboztetnek tobbidényd, nyari,
téli, tavaszi-Gszi labbeliket. Felsérésziik anyaga szerint lehetnek bérbdl, mibor-
bél, textilbbl, gumibdl késziltek vagy kombinaltk.

167. abra. Haztartasi labbelik

Ezenkivil az uzletek kirakataiban nem szabvanyos (transzformer) lab-
belikkel is talalkozhatunk, amelyek egyre népszerlibbek a fiatalok kérében
(168. abra).

- s

—

168. abra. Transzformer labbelik
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Higiéniai szempontbdl a labbelinek védenie kell a szervezetet a kihtlést6l és
felmelegedést6l, megdvnia a talpat a mechanikai sérulésekt(l, segiteni az ina-
kat és izmokat a talp helyes tartdsaban, fenntartani a kedvezd mikroklimat a
talp koril, barmilyen idGjarasi viszonyok mellett biztositania kell a sziikséges
hémérsékletet és paratartalmat.

Labbeli kivalasztdsa és vasarlasa soran figyeljunk arra, hogy az legyen
konnyd, kényelmes, ne gatolja a mozgast, feleljen meg a talp formajanak és
méretének.

Jegyezd meg! A szlGk és rovid labbeli neheziti a jarast, szoritja a labat,
gatolja a vérkeringést, fajdalmat okoz, és idével megvaltoztatja a talp formajat,
zavarja normalis novekedését, deformalja az ujjakat, el6segiti fekélyek kialaku-
lasat, hideg id6ben pedig fagyast, izzadast okozhat. A tulsagosan nagyméretl
labbeli szintén karos. A jaras benne farasztd, kidorzsoli a labat.

A hosszu 1dén at hordott sarok nélkili labbeli, példaul papucs viselése lud-
talp kialakulasahoz vezethet.

A labbeli talpanak hajlékonynak kell lennie. A merev talp neheziti a jarast
(csokkenti a hajlasszoget, a labbeli hatsé része elhtuzddik a saroktdl), csokkenti
a bokaiziilet izmainak munkaképességét, noveli a 1ab bérének hémérsékletét
és az izzadast.

Miért szorit a cipé? Hogy megtudjatok, hogyan névelhetd a labbeli élettarta-
ma, ismerkedjetek meg néhdny jo tandccsal:

1. figyelmeztetés. A nem a szezonnak, illetve iddjdrdsi viszonyoknak megfe-
leléen valasztott labbeli hamar hasznalhatatlannd valik!

A labbelit rendeltetésszertien és az évszaknak megfelelGen kell hasznalni.
A téli labbelinek (169. abra) melegnek kell lennie. Bélésként sz6rmét, nemezt,
szovetet és posztét haszndlnak. A labak lehilése érgorcsot okozhat, a nehézkes
vérkeringés pedig felborithatja a szovetek vérellatasat.

Nyari hénapokban a leghigiénikusabb a nagy kivagasd, nyitott labbeli
(170. abra), szandal, saru, bér félcips, vagy bértalpi, szévet vagy egyéb porusos
anyagbdl (vaszon, farmerszovet, egyebek) készult fels6rész(i félcips. Az ilyen
labbelik el8segitik a 1ldbak szell6zését, az izzadsag gyors parolgasat.

169. abra. Téli labbeli: a — turistabakancs; b — egészcip8; ¢ — hossziszaru serdilé cipd;
d — katonai bakancs; e — klasszikus egészcipd



170. abra. Nyari labbelik: a — szandal; b — mokaszin; ¢ — csatos papucs;
d — vaszonpapucs; e — loafer cipd

Ne feledjétek, hogy a nyari labbeliket (szandalt, vaszonpapucsot, mokaszint,
loafert) zokni nélkiil viselik!

Az Gszi-tavaszi id8szakban a félig nyitott, illetve puhatalpu, zart labbeli az
aktualis (171. abra).

a

171. abra. Tavaszi-6szi labbelik: a — klasszikus félcipd; b — nyitott félcipd; ¢ — tornacipé;
d — szabadidécip6; e — edz6cip6; f — dezert cipd

Esds id6ben gumicsizma, illetve a vizall6 — gumi, kaucsuk, nylon — talpa
labbeli viselete célszerd (172. abra). Viszont ezeket a cipGket rossz szell6zés
jellemzi, ezért Gket kizardlag olyan anyagbdl — nemezbdl, szovetbdl — késziilt
talpbéléssel szabad viselni, amely magaba szivja az izzadsagot. Nyari labbelik-
nél a talpbélés késziilhet fonott szalmabdl vagy kartonbdl.

—-——

172. abra. Gumi labbelik



173. abra. Labbeli szaritasa: a — nedvességelvezetd alap; b — szilikongél

2. figyelmeztetés. Ha az dllandéan viselt labbeli nem szdrad ki tokéletesen,
elvesziti formdjat! A cip6t szobahdmérsékleten kell ,,pihentetni”!

Viselése soran a labbeli minden nap ki van téve a kiils6 kézeg karos hatasa-
nak: viznek, piszoknak, hdmérsékletingadozasnak, pornak, télen pedig még a
fagynak is. Ha nem tigyelnek a sziikséges apolasra és helyes hasznalatra, még
a legjobb mindségi labbeli is gyorsan hasznalhatatlanna valik. A labbelinek, a
ruhahoz hasonléan, mindennapi apolasra van sziiksége, ami megnoveli a hasz-
nalati idejét és meglrzi esztétikus kulalakjat. A cipSapolas a kovetkezGkbdl
all: szdritds, tisztitds, tdpldlds, fényesités, fertétlenités és a kellemetlen szagok
megsziintetése, a viselési idények kozotti tdrolds.

Szdritds. Anyagatdl fuggetlenll a nedves évszakokban vagy télen sziikség
van a labbeli szaritasra. A labbelit flt6testen, hdsugarzon, kalyhan szarita-
ni szigoruan tilos. A csizmakat kizardlag szobahdmérsékleten kell szaritani.
A labbeli form4janak megtartiasa érdekében a belsejét Gjsagpapirral tomik Kki.
Szarithatok egyéb maddon is, polcokra, tartékra helyezve. A legegyszerlbb sza-
ritasi méd — nedvességelvezeté alap hasznalata. Az ilyen eszkoz, mlanyag tal-
ca és apr6 kavics felhasznalasaval sajatkezileg is elkészithetd (173. a abra).
A légmozgas elparologtatja a nedvességet és a labbeli kiszarad.

A szilikongél golydk j6 nedvszivo hatassal rendelkeznek (173. b abra). Haz-
tartasi tzletekben kaphatdk. Szaritashoz a szévetzsakban 1évé szilikongél go-
lydékat a labbelibe kell helyezni, majd hasznalat utan a flt6testen jol kiszari-
tani. Napjainkban labbeli szaritasara modern technolégiaval elGallitott elektro-
mos szényeget (174. a abra) és hélégfuvot (174. b abra) is hasznalnak. Ezek az
eszk6zok a nedvességet meleg légaramlat segitségével tavolitjak el.

Miutan a csizmak, félcipék kiszaradnak, ajanlatos azokat specialis cipdapo-
16 szerekkel kezelni.

3. figyelmeztetés. A labbeli anyagdnak megfeleld helyes dpolds elmulasztd-
sa esetén a ldbbeli tonkremegy!

Kétféle cipbapolasi eszkoz 1étezik (175. abra): impregnalas és taplalé anyag.
Az elsé (altalaban aerozolos formaban kaphatd) viztaszité 0sszeteviket tartal-
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a
174. abra. Labbeli szaritasa: a — elektromos szényeg; b — hdlégfuvé

maz és védi a labbelit a piszoktdl és nedvességtsl. A labbelit az els6 haszna-
lat el6tt kell impregnalni, nedves id6ben pedig hetente egyszer megismételni.
A taplal6 anyag (krém, tej vagy spray) megvédi a bdrt. A szereket minden par
labbelihez egyénileg kell kivalasztani.
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175. abra. Cip6apold szerek: 1 — aerozolos festék; 2 — viztaszité emulzio;
3 — meguijité festékspray; 4 — viasz alapu krém; 5 — emulziés krém; 6 — fényezdkrém;
7 — nubuk apolo kefe; 8 — k6zonséges kefe; 9 — szarvasbér apolo kefe;
10 — nubuk tisztitd radir (csiszoldhasab); 11 — tisztitdszovet

A cip6apol6 szerek kivalasztasanal figyelembe kell venni a labbeli anyagat.

A bor labbeli viselete a legkényelmesebb és legkomfortosabb. Hogy sokaig
kényelmes legyen és megtartsa a forméajat, helyes dpolasra van szikség. Va-
sarlas utan a labbelit célszerd viasztartalmi specidlis viztaszité krémmel le-
kenni, hogy ne azzon at. Utana a miveletet legalabb havonta kétszer meg kell
ismételni, kozonséges krémmel pedig hetente egyszer-kétszer kell tisztitani.
A labbelit nem indulas el6tt, hanem kozvetlen hazaérkezés utan kell tisztitani,
mert a raszaradt sar karositja a bért. ElGszor a szennyezbédést szaraz kefével
eltavolitjuk, majd a labbelit tiszta, nedves ronggyal atdorzsoljik. Ezek utan
kenjik ra a krémet (176. abra).
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176. abra. Bor labbeli apolasa

Szarvasbér és velur cipékhéz specidlis gumikefét hasznalnak (177. abra).
A szarvasbdrt nem ajanlatos mosni — a vizt6l durvabb lesz és elvesziti rugal-
massagat. A szarvasblr labbelit hatasosabb g6z folétt tartani, vagy még jobb
specialis hab hasznalata. Foltok eltiintetését radirral (csiszoléhasabbal) végzik.

177. abra. Szarvasbdr labbeli apolasa

A nubuk (178. abra) a szarvasb6rh6éz hasonld, bolyhos bér, ezért apolasi
moédjuk szinte azonos. A nubukbdl készilt 14bbeli nagymértékben viztaszito,
viszont a szarvasbdr labbelikhez hasonléan szintén nem ajanlatos vizzel mosni,
célszerlbb specidlis tisztitészerek alkalmazasa.

178. abra. Nubukbdl késziilt labbelik
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179. abra. Cip6kanal hasznalata

Hogy megérizzék a labbeli hatsé részének szilardsagat, és elkeruljék annak
szétnyulasat, a labbelit cip6kandl segitségével veszik fel a labra (179. abra).
Ezenkiviil nem ajanlatos a labbeli levételét a masik labbal segiteni, mert koz-
ben kénnyen letérhet a sarok, fGleg keskeny labbeliknél.

Napjainkban népszertek az edz6cip6k (180. a abra). Vajon hogyan Grizhetd
meg kedvenc labbelink csodas kiilalakja? Barmilyen labbelit hetente legaldbb
kétszer ,pihentetni” kell. Az edzbcipd anyagaul szolgalé vékony szovet kénnyen
magéaba szivja a hlcsere kozben felszabadul6 nedvességet. A ,,pihenénap” soran
a labbeli teljesen kiszarad.

180. abra. Edz6cip6 apolasa

Tilos az edz8cip6t moségépben mosni, illetve tisztitdsdhoz forrd vizet hasz-
nalni. Mosasukat szappannal vagy mosé6szerrel hideg vizben, kézzel kell végez-
ni. Az edzGcip6t nem ajanlatos szaritéban szaritani, mivel elveszitheti form4jat.
A nejlon edzGcipét tiszta, nedves ronggyal kell attordlni, feluletét pedig rend-
szeresen szilikon sprayvel kell kezelni.

A b6rb6l késziilt edzbeipl esetében (180. b abra) kozonséges cipdkrémet
vagy fényez6t hasznalhatunk. A cip6krém szinét a cip8 szinéhez kell valaszta-
ni, illetve megengedett szintelen krém hasznalata is. Miutan az edz8cip6t puha
szovettel letoroltik, felvihetjik ra a cipékrémet.

Jegyezd meg: a ciplkrém csak tokéletesen szaraz edzlcipGre vihetd fel,
ellenkez§ esetben sériilhet az anyaga!

Legbonyolultabb a szarvasbér edzdcipdk vagy szarvasbdr betétek apolasa
(180. ¢ abra). A szennyezddés, festék hozzatapad és felszivodik a bérbe, ahon-
nan nagyon nehéz eltavolitani. Ha a cip6 kevésbé koszos, tisztitasa puha kefé-
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vel (példaul régi fogkefével) is megoldhaté. Ha nagyon sok szennyezGdés tapadt
ra, akkor a szarvasbdr szamara megengedett folteltavolité hasznalata.

A kellemetlen szagok kialakuldsanak 4ltaldban az edz8cipl bels§ része
(180. d abra) a legf6bb oka. Ezért a talpbetétet és a fiz6t mosdgépben kell tisz-
titani, viszont barmikor ki lehet azokat cserélni.

Szezon végén a labbelit meg kell tisztitani a szennyez6dést6l, kiviil-belul at
kell mosni, kiszaritani, apolokrémmel atkenni és specialis cipStartd polcokon,
szekrényben, vagy egyéb, de kizardlag szaraz helyen kell tarolni (181. abra).
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181. abra. Labbeli tarolasi modjai

A természetes anyagokbdl késziilt labbelit kiilénb6z6 kartékony mikroorga-
nizmusok és rovarok is karosithatjak. Ezért tarolas el6tt mindenképpen helyez-
zetek a labbeli belsejébe antibakteridlis szereket, moly- és rovarriasztot.

4. figyelmeztetés. Vegyi anyagok, példaul reagensek hatdsdra a labbeli
tonkremegy!

Télen az utakat és jardakat a csuszas ellen a havat megolvasztd reagensek-
kel szorjak le. Sajnos a labbeli az agressziv anyaggal érintkezve elvesziti hibat-
lan kiils6 megjelenését (182. abra). A reagensek és a hé hatdsara még a legjobb
minGségd bér labbeli is akar egy honap alatt tonkremehet. A megfelel§ apolas
tobbszorosére novelheti a labbeli hasznalati idejét.

W%

182. abra. Reagensek hatasanak kdvetkezményei a labbelin
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!’ Tudj meg tobbet!
"'{ rl

by A labbeli torténete tobb szaz éves. Elddeink nagyon gyorsan alkalmaz-

kodtak a szigoru éghajlati viszonyokhoz. Kutatdék szerint az emberiség
torténelmének elsG labbelije medveb6rbdl készult és belilrdl szaraz flvel
bélelt zoknihoz hasonlitott.
Az ékori Egyiptomban a labbeli viselGjének statuszara utalt. Hosszt 1idén at
az egyiptomiak egyetlen labbelije a saru volt. Form4aja egyszerd, talpbdl (néha
felkunkoritott orral) és a hozza rogzitett két szijbdl allt.

183. abra. Okori labbeli

A XI-XV. szazadban Burgundiaban ha minél magasabb rangua volt egy em-
ber, annal hosszabb orru labbelit hordhatott. A hercegek akkora labbelit visel-
hettek, amelynek hossza két és félszerese volt a talpénak (70 cm-ig), a neme-
sek talpuk kétszeresét (60 cm-ig), a lovagok talpuk hosszanak masfélszeresét
(45 cm-ig), az egyszerd polgarok egy talpnyi hosszua cip6t viselhettek (30 cm-ig)
(183. abra).

3. SZ. LABORATORIUMI-GYAKORLATI MUNKA
Téli cipbapolasi szabalyok 6sszeallitasa

Eszkozok és anyagok: kiillonféle téli 1abbelit dbrazolé kartyak, cipd anyaga-
nak mintadarabjai (b6r, m(bdr, szovet, stb.), munkafiizet.

A munka menete

1. A tanar utasitasa alapjan ismerkedj meg kiilonbo6zd téli labbelikkel és
azok anyagaval!

2. A minta alapjan allitsd Gssze a cipGapolas lehetséges miiveleteinek vaz-
latat!

mosni tisztitani

Hogyan apoljuk

szaritani labbelinket?

igény esetén ajanlani
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3. Dolgozd ki a téli labbelik apolasanak menetét, és készitsd emlékeztetst!

(\: " Szarvasboér, nubuk, loafer, dezert, reagensek.
e

F e

e

b Dezert cipb — két par befizd lyukkal ellatott szarvasbér labbeli.

'L..q.. Loafer (papucscip8) — fliz6 és kapocs nélkili, hosszu nyelvi, kerek

orru férfi vagy néi cipé.
Reagensek — vegyi reakcioban részt vevé anyagok.
Egészcipd — a labat bokaig eltakard labbeli.

1. Mire szolgal a cip6?

2. Milyen fajtakra osztjak a labbeliket évszakok szerint?

3. Miben kulonboznek egymastol a téli és a tavaszi-Gszi labbelik?

4. Milyen labbelit neveznek specialisnak?

5. Nevezzétek meg azokat az anyagokat, amelyekbdl a labbelik felsé
részét készitik!

6. Milyen miveletekbdl all a cipGapolas?

7. Hogyan készitik el a labbelit a tarolashoz?

- =,
L _%} Tesztfeladatok 6/
. Mivel tisztithatd a ruha?
A féstiivel C nedves ronggyal
B kefével D folteltavolitd szerrel

. Milyen gyakorisaggal kell fehérnemtit cserélni?

A naponta

B kétnaponta

C haromnaponta

D legalabb kétszer hetente
E mindegyik valasz helyes

. Hogyan hatarozzak meg az ing méretét?

A a nyak keriilete alapjan
B combvastagsag alapjan
C mellbdség alapjan

. A labbeli apolasa a kovetkezd miveletekbdl all:
A tisztitas D fényezés
B szaritas E minden felsorolt mivelet

C csiszolas

. Rendeltetésiik szerint a labbeliket a kévetkezbképen csoportositjak:

A haztartasi C specialis
B otthoni D sport
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6. Allitsd fel a bér 14bbelik apolasanak algoritmusat:

A eltavolitani a szennyezidést C kefével letisztitani
B bekrémezni D puha anyaggal kifényezni

7. Hogyan ajanlatos apolni a nubuk ldbbelit?
A elGszor szaraz, majd nedves ronggyal addig torélgetni, amig a bolyhok
a felszinén fel nem emelkednek
B szaraz ronggyal vagy kefével attorélni, majd nubuk labbeli apolasara
szolgald szerrel lekenni
C nedves ronggyal attorolni, kiszaritani, specialis oldattal atitatni

8. Milyen vizben célszerd mosni a labbelit?

A hidegben B forréban C langyosban
9. Hetente hany alkalommal ajanlatos krémezni a 1labbelit?

A 1-2-szer B 2-3-szor C 3—4-szer
10. Milyen 14abbelit lehet krémmel apolni?

A bér C textil

B szarvasbér D gumi

20. §. HAZAI, NEMZETKOZI ES EUROPAI LABBELI ES
RUHAMERETEK

_;""3‘\ 1. ldézd fel, milyen adatok tartoznak az ember antropometrikus jellemz6i-
|
ve ) hez!
2. Mit kell figyelembe venni ruhavasarlaskor? Labbeli vasarlasakor? Vala-
szodat magyarazd meg!
3. Szerinted milyen kovetelményeket kell betartani a mindennapos ruha-
és labbeliviselés soran?

Napjainkban a kereskedelem piacokon, aruhdzakban, butikokban, egyéb ke-
reskedelmi intézményekben bonyolédik. Egyre népszeriibbek a web-aruhazak.
Ezekben nagymennyiségi hazai és kulf6ldi arucikk talal gazdara.

Minden arut cimkével latnak el, amin annak ara, megnevezése, anyaga ol-
vashaté. Ezeket az adatokat tudni kell helyesen leolvasni és értelmezni. Ennek
f6leg labbeli és ruhdzat vasarldsa sordn van nagy jelentGsége. Bizonyara ta-
pasztaltad, hogy a kiilonb6z8 orszagokbdl szarmazé labbelin és ruhadarabokon
a méretet eltérd mddon tintetik fel.

Még a legdivatosabb és legszebb ruhadarab vagy labbeli vasarlasa elétt is
el kell gondolkodni rajta, hogy kényelmes lesz-e azokat egész nap viselni, nem
fognak-e szoritani, hogyan lehet 6ket hordani. Ennek érdekében sziikség van a
méret pontos megallapitasara.

Méret — az ember meghatarozott antropometrikus adatat jellemz6 mennyi-
ség. A ruhazat esetében a magassag, derék- és mellb8ség, labbeliknél a talp
vagy a talpbetét hossza. Megismerkedink a méretek helyes meghatarozasaval.
Elészor megvizsgaljuk a jeloléseket.
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A gyermekruhazat ukrajnai méreteit szamokkal jeldlik.

Az eurdpai gydrtok szintén szammal jelolik a méreteket, viszont felnGttek
esetében mar betiliket is alkalmaznak. Bet(ls jelolés esetén a legkisebb méret
jele XS, a legnagyobbé XL. Minél tobb X-et tartalmaz a jelolés, annal nagyobb
a méret.

Gyermek- és serdiilé ruhdzat méretét a gyerek méretel alapjan hatarozzak
meg. Példaul 125 cm-es magassag esetén a ruha ukran mérete 31-32, eurdpai
mérete 4, amerikal mérete 2 (6. tablazat). Viszont vasarlas eltt a ruhat és 1ab-
belit is fel kell prébalni. Dzsekik és bélelt kabatok esetében az eurdpai méretet
a kényelmes viselés érdekében ki kell kerekiteni a névekedés iranyaban (figye-
lembe kell venni, hogy az ilyen ruhadarabokat ingre vagy puléverre veszik fel).

6. tabldzat. Gyermek és serdiilé ruhazat
nemzetkozi mértéktablazata

mgg : s: :éll{ o Ukran méret Eurdpai méret | Amerikai méret
125 30/32 4 9
135 32/34 6 -
150 36/38 8 S
155 38/40 10 M
160 40/42 19 L
165 492 14 XL,

Labbeli méretének meghatdrozdsdhoz ceruzaval korbe kell rajzolni a talpat
és megmérni a leghosszabb ujj és a sarok kozotti tavolsagot (184. abra).

cm

184. abra. Talp méretének meghatarozasa

A talpat nappal célszerlibb megmérni, mert este a faradt labak a megter-
helést6] kissé megnagyobbodnak. Azt a tényt is figyelembe kell venni, hogy a
két talp mérésénél kilonboz6 eredmény johet ki. Ebben nincs semmi kiilonos,
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ilyen az ember fizioldégidja. A mérés utan egyszerilien a két adat szamtani kizé-
paranyosat kerekitik ki 5 mm-re a névekedés iranyaban, mivel a labra zoknit
1s hdznak.

A 7 tabldzatban a serdilGk labbelijének mérettablazata lathato.

7. tablazat. Serdiilo labbeli mérettablazata

Hossz, cm 20 20,5 21,5 22 23 24
Ukran méret 31 32 33 34 35 36
Eurdépai méret 32 33 34 35 36 37
Amerikai méret 1 2 3 4 5 6

Ezek szerint a 20 ecm hosszu talpnak 31-es ukran, 32-es méretli eurépai és
1-es méretd amerikai labbeli felel meg.

A talp szélességének méreteit az utébbi id6ben nem veszik figyelembe, mivel
a labbelit elasztikus anyagokbdl készitik, ami idével kitagul és felveszi a lab
formajat.

A labbelit vasarlas elétt fel kell probalni. Bakancsbol a sziikségesnél egy
mérettel nagyobbat kell vasarolni, mivel azt meleg zoknival viselik. Szandadlt
a megfelel6 méret alapjan valasztanak. Sarok nélkili papucsot a sziikségesnél
egy mérettel kisebbet vasarolnak, mivel jaras kozben a talp ide-oda mozog ben-
ne és ennek kovetkeztében a labbeli megnyulik. A helyesen kivalasztott 1labbeli
segiti az aktiv életvitelt, megel6zi a tyukszem kialakulasat és a jaras kozbeni
faradast. A tablazatban talalhaté méreteknél nagyobbak feln6tt méretnek sza-
mitanak, és azokat mas tablazatok segitségével hatarozzak meg.

Farmerek méretének meghatdrozasara altalaban a W és L jelzésl euré-
pai mértékrendszert hasznaljak, ahol W a derékbdség, L. a nadragszar hosz-
sza a bels6 varras mentén, vagyis a két szar talalkozasi pontja és alsé széle
kozotti tavolsag. A farmergyartok a méreteket altalaban collban adjak meg
(I coll 2,54 cm-nek felel meg).
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185. abra. Farmer mérete

A helyes méret kivalasztasdhoz elég tudni a sajat ruha és labbeli méretét.
Példaul szabalyos alakod van és a méreted 164 cm magassag esetén 44-es.
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A 44-b61 kivonunk 16-ot (ez a szam minden esetben alland4 és minden méretbdl
ki kell vonni). 44 — 16 = 28. Tehat a méret elsd jelzését meghataroztuk — W28
méretd farmerre van szitkséged. Meghatarozzuk a masik méretet is. A farmer
hosszat a kiovetkezdképen hatarozzuk meg: a 30 (a cimkén talalhaté masodik
szam) 164 cm magassagnak felel meg; 31 — 170 cm-nek; 32 — 176 cm-nek. Tehat
W28 x LL30 méretd farmert kell vasarolnod (185. abra).

Azt is tudni kell, hogy a felhaszndlé altal vasarolt termék mindségi tanu-
sitvannyal van ellatva, ami garantalja a biztonsigos felhasznalast, és igazolja
a nemzetkozi és hazai szabvanyoknak, normaknak és szabalyoknak valé meg-
felelést.

Mindségi tanusitvany nélkil tilos forgalomba hozni olyan terméket, amelyre
el van irva a kotelezd minGség-tanusitas (szertifikacid).

Ukrajnaban a kotelezd mindség-tantsitast kizardlag az allami szertifikaciés
rendszer végezheti. Ez a termékek ellenfrzését, jellemzbinek meghatarozasat,
valamint a tanusitott termékek tovabbi allami technikai feligyeletét foglalja
magéban.

Ukrajna allami szabvanya a kovetkezd megfeleltetd jelzéseket allapitotta
meg:

— a normativ dokumentumok kotelezd feltételeinek megfelels, a torvények
altal elGirt kotelez6 mindség-tanusitvannyal rendelkezl6 termékek részére
(186. a abra);

— az eldallité altal kezdeményezett mindség-tantsitvannyal (6nkéntes szer-
tifikacid) rendelkezd termékek esetére (186. b abra).

L e

186. abra. Termék kotelez6 szertifikaciojanak jelzései: a, b — ukran; ¢ — eurdpai

Az Eurépai Uniéb tertletén forgalmazott termékeknek is van sajat minGsé-
gi jelzésiik. A felhasznalok ebbdl tudhatjak meg, hogy a termék megfelel az
eurdpai szabvanyoknak és biztonsagos, amiért az elGallité felelGsséget vallal
(186. c abra). Ez a garancigja annak, hogy a termék megfelel az Eurépai Unid
teriiletén érvényes biztonsagi és ckologiai feltételeknek.

12. SZ. GYAKORLATI MUNKA
Sajat labbeli és ruhaméret meghatarozasa

Eszkozok és anyagok: mérbszalag, magassagmérd (ha talalhaté ilyen az ok-
tatasi intézményben), két rajzlap vagy két dupla fuzetlap, ceruza, vonalzo.
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1. valtozat. Sajat ruhaméret meghatarozasa
A munka menete
1. Osztalytarsad segitségével mérd meg sajat magassagodat!

. A mérettablazat alapjan hatdrozd meg a ruhaméretedet!
3. Az adatokat ird be a flizetbe!

[\]

2. vdltozat. Sajat labbeli méret meghatarozasa

A munka menete

. Készits el§ két rajzlapot és ceruzat!

. Helyezd jobb, majd bal labadat a papirlapokra, és ceruzaval rajzold korbe!
. Mérd meg a legjobban kiall6 ujj vége és a sarok kozdtti tavolsagot!

. Hatarozd meg a kapott érték szamtani atlagat!

. A mérettablazat alapjan hatarozd meg a sajat labbeli méretedet!

. Az adatokat ird be a flizetbe!

UL W N

_—
(\:’ Megfelel6ségi jel, markajelzés, cimke, butik, méret.
a

—

g Y Antropometria — az emberi test leirhatd és mérhetd jellegeinek rend-
szerezésével és egybevetésével foglalkozé vizsgalati médszer.

Butik — divatos markas ruhazatot és kiegészitéket forgalmazé kis tzlet.

Gardrob — ruhasszekrény.

Markajelzés — termékeken talalhatd, annak gyartasi helyét, min6ségét
tartalmazo jel.

Jelblés — termék, aru cimkézése.

Cimke — termék, aru nevét, mennyiségét, gyartasi helyét vagy orsza-
gat, sorszamat és egyéb adatat tartalmazé matrica.

—

'7‘?\ 1. Hogyan hatarozhat6 meg sajat részre a legcélszertibb ruhaméret?
( % /I Labbeli méret?
— 2. Honnan tudhaték meg a ruhadpolas sajatossagai?
3. Magyarazd meg, milyen egészségligyl és higiéniai szabalyokat
kell betartani ruha, labbeli, fehérnemd prébaja soran!

- -
{ _%} Tesztfeladatok 6/‘

1. Milyen adatok hatdrozhaték meg antropometrikus vizsgalattal?

A sajat ruhaméret

B sajat labbeli méret

C emberi test részeinek méretei
D az 6sszes felsorolt adat

E nincs helyes valasz
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2. Milyen antropometrikus adatokra van sziikség a farmer méretének meg-
hatarozasahoz?
A magassag
B derékbiség
C mellbbség
D mindegyik adatra
E nincs helyes valasz

3. Melyik abran lathat6 a talp méretének helyes meghatarozasa?

A 1. 4bran D mindegyik abran
B 2. abran E nincs helyes valasz
C 3. abran

4. Melyik abran lathaté az az ukran arujelzés, amely az el6allité altal kez-
deményezett certifikaciot jeloli?

Hﬂ r,-e
ﬂ“
: w E
4] X
+ ’
L] ¥
1 2 3 4

A 1. dbran D 4. dbran
B 2. abran E 5. dbran
C 3. dbran

5. Hogyan nevezik a divatos markas ruhazatot és kiegészitGket forgalmazé
kis uzletet?

A gardréb C butik
B cimke D aruhaz
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termékek elballitasanak
technoldgiaja

Megismerkedsz:

— vonzo és kényelmesen haszndlhato enteriér rendeltetésii termékek eléallitd-
sadhoz sziikséges tj kompozit anyagokkal;

— ipari vdllalatok termeldi enteridrjével;

— targykornyezet formatervezdivel és dekoratbrokkel;

— leendd termékek Uj formdinak makettezéséhez sziikséges plasztikus, kony-
nyen megmunkdlhaté anyagokkal;

— a formatervezéssel, annak f6 fajtdival és stilusiranyzataival: belséépitészet-
tel, tajépitészettel, ruhatervezéssel, ipari, grafikai, bio-, etnojdték formatervezés-
sel;

— sik- és térbeli kompoziciok létrehozdsdnak kompozicids térvényszeriiségei-
vel, maodjaival, fogdsaival és eszkézeivel;

— formatervezési alkotdsok fé jellemzdivel és a formatervezdi alkotdsok forma-
kialakitasdval.

Megtanulod:

— a targyi kérnyezet tij formdinak miivészi tervezését, annak menetét, amely-
ben harmonikusan 6tvozédik a szépség és a célszeriiség;

— makettek formakialakitdsanak miivészi technikdit;

— enteridr termékek diszitését és dekordldsdt;

— enterilr rendeltetésii termékek elkészitését a technolégiai sorrend betartd-
sdval;

— betartani a munkavédelmi szabdlyokat, megtakaritani a nyersanyagot és
dpolni az enteridr rendeltetésti termékeket.

Enteriér rendeltetésii termékek eldallitasanak technolégiaja
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21. §. SZERKEZETI ANYAGOK ES TULAJDONSAGAIK

1. Idézd fel, milyen szerkezeti anyagokkal dolgoztal az el6z6 osztalyok-
\ ban! Melyek voltak kozuluk természetesek, és melyek mesterségesek?

2. Sorolj fel természetes és mesterséges anyagokbdl készilt enteriér ren-
deltetési termékeket!

3. Sorold fel a faanyag és fémek technologiai sajatossagait! Tekinthet6k-e
ezek szerkezeti anyagoknak? Miért?

4. Az anyagmegmunkalas melyik technikaja tetszik neked a legjobban?
Milyen enteriér rendeltetési targyakat allitottal eddig el kedvenc szer-
kezeti anyagaid és szerszdmaid segitségével?

5. Milyen szakma képvisel8i tervezik és épitik a belséépitészeti objektu-
mokat?

Enterior rendeltetésii modern szerkezeti anyagok

Az ember életének jelentGs részét lakd- és termelési helyiségekben tolti.
Ezért szamara vonzé, komfortos kozeg létrehozasara torekszik. Ezzel magya-
razhaté érdeklédésiink a belsGépitészet és az enteriér rendeltetésd targyak:
butorok, szaniter berendezések, vilagitétechnikai eszkozok, kiegészitSk, disz-
targyak, szobanévények minGsége irant.

Az ilyen termékek megbizhatésaga, technikai és gazdasagi hatékonysaga
jelentds mértékben azok anyagatodl fiigg. A modern ipar a szerkezeti anyagok
széles valasztékaval rendelkezik. Fém, tuveg, természetes fa, manyag, papir —
a legelterjedtebb szerkezeti anyagok, amelyekkel gyakran taldlkozhatsz ottho-
nodban, iskolaban.

Erdekes és vonzo a fém és fa, fém és tveg, fém és természetes szovet 6tvozése
a belsGépitészetben. A mlivészi kovacsoldasi technika 4ltal 1étrehozott artefactok
(mesterségesen létrehozott objektumok) esztétikusan beépiilnek enteriériinkbe.
A kovécsoltvas targyak az enteri6rnek eleganciat kolesénoznek. Ez lehet buator,
kandalléracs, csillar, s6t gyertyatart6 is (187. abra).

Az enterirben a fanak is kézponti hely jut, amely mar az §sid6k éta kedvelt
és értékes szerkezeti anyag. Termékek elallitasara és dekoracids célokra olyan
fafajtakat hasznalnak, mint a szilva, cédrus, tiszafa, dié, mahagodni, citromfa.
Az enteriér kialakitasaban egyre gyakrabban hasznalnak bambuszt és parafat
(188. abra).

187. abra. Szerkezeti anyagok a belsGépitészetben



188. abra. Bambusz és parafa az enteri6rben

Napjainkban divatosak a természetes anyagokbdl készilt fonott termékek.
Az elGallitasukhoz vesszdt és szalmat hasznalnak (189. 4bra). Ez az anyag
konnyen beszerezhetd. Nagy keresletnek orvendenek a lehantolt veszdbdl ké-
szilt és kulonboz6 szinekre festett, esetenként aranyozott, elegans butorok,
kosarak, egyéb haztartasi targyak.

189. abra. Vessz6bol készllt termékek

A természetesek mellett mesterséges anyagokat is hasznalnak. Ezek 1j, ke-
mény, két vagy tobb komponens egyesitésébdl elGallitott szerkezeti anyagok —
kompozitok —, amelyek jobb tulajdonsiagokkal rendelkeznek, mint az Gsszeteve-
ik. Az egyik komponens képlékeny (kétéanyag vagy mdtrix), a tobbit pedig nagy
szilardsag jellemzi (erdsité vagy toltéanyag).

190. abra. Kompozitok alkalmazasa az enteriérben

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja
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Kompozit anyagokban a matrix biztositja a képlékenységet, az erdsitd a
szilardsagot. Példaul az uveggyapotot ugy allitjak eld, hogy vékony tivegszala-
kat folyékony vagy zselés mlanyagba (polimerbe) martanak. Szilardulas vagy
szaradas utan konnyd, szilard és rugalmas szerkezeti anyag jon létre. A szalak
fajtainak és az alapnak a valtoztatasaval kiilonféle termékek hozhatdk létre
(190. abra).

A legelterjedtebb faipari szerkezeti anyag a szdmodra is ismert furnér, for-
gacslap, valamint MDF (kozepes siirliség farostlemez), OSB (iranyitott szalel-
rendezési lap), WPC (fa-manyag kompozit). Kilalakjat tekintve a fa-manyag
kompozit az MDF és farostlemez lapokra hasonlit (191. abra).

191. abra. Fa-mlanyag kompozit felhasznalasa: viragagyasok, viragtartok,
kerti utak, teraszok kialakitasa

A farétegli miianyagok — farostlemez és laminalt lap — nagy szilardsaggal,
vegyi stabilitassal, kopasallésaggal rendelkeznek és helyettesithetik a hagyo-
manyos szerkezeti anyagokat. Szigetel§ és szerkezeti anyagként hasznaljak a
gépgyartasban, elektrotechnikai és miiszeriparban, kozlekedési eszkozokon,
épitGipari szerkezetek elGallitasanal, padlé lerakasahoz, rogzit6 és szerel§
anyagként (192. abra).

192. abra. Farétegi laminalt mianyagokbdl készilt termékek
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A hetinaxot (papirbakelit, papir és epoxi gyanta), textolitot (szévet és epoxi
gyanta) 1zolaciés anyagként hasznaljak (193. abra). Az elektrotechnikai mun-
kak végzését is 1gényls termékek (asztali lampak, csillarok) elGallitasa soran
azok egyes elemeit ezekbdl az anyagokbdl készitik.

a b
193. dbra. Modern mesterséges anyagok: a — hetinax; b — textolit

Az enteriérnek konnyedséget és eleganciat kolesonoz a szines dlomiiveg.
Az lvegb8l készilt miivészi termékek megszokottakka valtak szamunkra.
Példaul asztalok, dohanyzbasztalok elGallitasahoz edzett tveget hasznalnak
(194. a abra). Az edzés technolégiidja nagyon egyszer( — a felizzitott tiveget
specialis berendezéssel fokozatosan lehitik. Az edzett Giiveg aprod, legombolyitett
széld szilankokra torik szét. Kozel 270°C hémérsékletet és nagy terhelést is
kibir (194. b 4bra).

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

194. abra. Edzett Gvegbdl késziilt termékek
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195. abra. Triplex

Az enteri6r kialakitasdban egyre gyakrabban alkalmaznak ugynevezett
laminalt tUveget (triplexet). A triplex — rugalmas polimerrel Gsszeragasztott
tobbrétegli tiveg. A belGle elfallitott termékek kiilonosen biztonsagosak. Ha az
uveg eltorik, darabjai nem hullnak szét, hanem szorosan egyméashoz tapadnak
(195. 4bra).

Az iiveggyapot — lapok, illetve kiilonféle profila szerkezeti kompozit anyagok,
amelyeket ugy allitanak el6, hogy lvegszalakat vagy lvegszovetet folyékony

gyantaval itatnak at, ami idével megszilardul (196. és 197. abra).

196. abra. Uveggyapot

A gipszkarton az épitészek és belsGépitészek altal szivesen hasznalt modern,
okologiailag tiszta kompozit anyag. Az épitészetben és tajépitészetben egyre
jobban elterjedt a vizallé cementkotésd, szarazon kénnyen hajlithat6é lap, az
aquapanel. A kiilsb és belsGépitészetben valdsagga valt az ivelt formak kiala-
kitasa ,szaraz” technoldgiak segitségével. Gyakran taldalkozhatunk polisztirol
termékekkel. Ez az anyag habositas utjan létrehozott mianyag. A polimer gaz-
kivalasztodassal kisért felmelegitése soran megdermedt habra hasonlit.

Ahhoz, hogy az enteriér rendeltetésd termékek elGallitasara szolgal6 anya-
gok alkalmazasa célszer( és biztonsagos legyen, a j6 és rossz tulajdonsagaikat
egyarant figyelembe kell venni. Az anyag tulajdonsdga — a megfelel6 reagalas
kiils6 hatasokra. Az anyag reakcidjat vegyi Osszetétele és strukturaja hataroz-
za meg.
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197. abra. Uveggyapotbdl késziilt enteriér termékek:
a — munkahely; b — iréasztal; ¢ — teritét imitalo asztal;
d — forditott szovetdarabra emlékeztet6é vaza; e — taviranyito tartod

A természetes anyagok felépitését eredetilk sajatossagai és létrejottik felté-

telel hatarozzak meg, mig a mesterséges anyagokét — elGallitasuk és megmun-
kalasuk technolégisja.

A szerkezeti anyagok tulajdonsagai

A szerkezeti anyagok mindegyikét kiillénféle technoldgiai és alkalmazasi tu-
lajdonsagok jellemzik.

A technolégiai tulajdonsdgok az anyagok és belGluk készilt termékek el6al-
litdsa, megmunkalédsa és alkalmazdasa soran nyilvanulnak meg. Ilyen tulajdon-
sag példaul az anyag vaghatdsaga, hajlithatésaga, élezhetGsége, csiszolhatdsa-
ga, fényezhetGsége. A technoldgiai tulajdonsagoknak nagy gyakorlati jelent&sé-
giik van, mivel meghatarozzak a termék mindségét.

A szerkezeti anyagok alkalmazdsi tulajdonsdgai — olyan adottsag, amely
altal megfelel ideig képesek megfelelni kiilonb6z§ feltételeknek. A legfontosab-
bak a rugalmassag, képlékenység, kopasallésag, moshatésag. Moshatésdg — az
anyag ellenallasa olyan kils6 hatas ellen, mint a mosas. Ez a tulajdonsag
a padld- és lépesGburkolé anyagok esetében nagyon fontos (fa, jarédlap).

Sok kompozit mechanikai tulajdonsdga meghaladja a hagyomanyos anyagok
és otvozetek tulajdonsagait, és joval konnyebbek is azoknal. A kompozitok al-
kalmazasaval csokkenthet§ a szerkezetek témege, mig mechanikai jellemzdik
megmaradnak, illetve javulhatnak is. Egyes kompozit anyagokat te is felhasz-
nalhatsz szobad, lakasod belsd terének kialakitasa soran.

Mind a hagyoméanyos, mind az (j modern anyagokat egyarant gazdasiagosan
kell felhasznalni. A megtakaritdas forrasai és mdédjai kozul legnagyobb figyel-
met a nyersanyag komplex feldolgozdsara, a masodlagos anyagi er&forrasok,
termelési és haztartasi hulladékok felhasznalasara kell forditani.

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja
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4. SZ. LABORATORIUMI-GYAKORLATI MUNKA
Ismerkedés a modern szerkezeti anyagokkal

Eszkozok és anyagok: természetes és mesterséges eredetl szerkezeti anyagok
(kulonféle faanyagok, fémek és 6tvozeteik, manyagok, plexi, gumi), kiilonféle
szerkezeti anyagokbdl készult termékek, csiszolopapir, nagyitd, munkafiizet.

A munka menete

1. Ismerkedj meg a szerkezeti anyagok ajanlott mintadarabjaival!

2. Jeléld meg a mintakat (sorszamozd meg azokat)!

3. Hatarozd meg az anyagok nevét és természetes vagy mesterséges hova-
tartozasukat!

4. Allapitsd meg az adott szerkezeti anyagok alkalmazdsi teriiletét!

5. Valaszd ki a majdani terméked anyagaul szolgdlé szerkezeti anyagot,
hatarozd meg felhasznalasanak célszerliségét enteriér rendeltetésl termékek
elgallitasahoz!

6. Az adatokat ird be tablazatba!

Sollllslzn;;a . :nlzigzése Természetes Mesterséges
1
2
3

2 Tudj meg tobbet!
1a? Az ember alkotta kompozitok nem hasonlithaték Ossze a természet
altal létrehozott, emberi, allati és névényi szervezetekben talalhaté anya-
gokkal. Bionika, biomimetika vagy biomiomimikri — az anyagok kifejlesz-
tésének és megmunkaldasanak Gj iranyzatai. Napjainkban novekszik a biomi-
metika mint 4j tudomanyterilet iranti érdeklédés, amely a bioldégiai szerveze-
tek mikodését tanulmanyozza, hogy azok egyedi megolddsait a mesterségesen
elGallitott rendszerekben is alkalmazhassak. Vilagunk tuddsai és mérnokei a
jov8 technolbgigjat fejlesztik, amelyek megoldast nyUjthatnak gazdasagi, kor-
nyezeti és energetikai problémakra is.

A bionika egyik legnagyobb sikere a szennyezddés- és viztaszité bevona-
tok kifejlesztése, amelyek tulajdonsigai az indiai létuszlevél feliilletének na-
gyon Kkicsi nedvesithetGségén, az ugynevezett létusz-effektuson alapszanak
(198. a abra).

A hatékony és hulladék nélkili épitési technologiak fejlesztésében az egyik
legigéretesebb iranyzat a réteges szerkezetek 1étrehozasa. Ennek otletét a mély-
tengeri puhatestlekt6l lesték el (198. b abra).

A természetes kompozitok a mesterséges anyagok létrehozasanak ihle-
t6i. A bojtorjan (bogancs) pikkelyekkel boritott apré feje a tépdzar analégiaja
(198. b abra).
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198. abra. Bionikai fejlesztések

Az él6 természet objektumainak szamos tulajdonsaga alkalmazhaté Gj anya-
gok kifejlesztése soran. Példaul a zsirszovet segiti a balnakat a felszinre emel-
kedni, ezen kivul hdszigetel§ eszkoz és energiaforras is. A pokhal6 6tszor szi-
lardabb az acélnal, ugyanakkor nagyon rugalmas is.

Ha a biomimetika felkeltette az érdeklfdésedet, akkor sok kiilonleges szer-
kezeti anyag felfedezése var rad.

Szabadiddben

Keress az interneten konstrukcidkat és azok természetes analdégjait (vk.com/
biomimetika vagy egyebek).

Kollektiv projekt: ,,Természetes szerkezetek” reklam-dioramaja.

Hozzatok létre az altalatok kivalasztott szerkezetek és azok természeti ana-
légidinak reklam-dioramajat. Hasznaljatok rovid szoveget, abrazolasokat és
maketteket, vagy készitsétek el a reklam szamitogépes valtozatat.

. Szerkezeti anyagok, kompozit, er6sité anyag, matrix, laminalt lap, Gvegy-
*_  gyapot, gipszkarton, cementkotésl aquapanel.

ségével.
Artefact (latin, ,mesterséges + létrehozott”) — természet ihlette mivészi
alkotas kifejezésére szolgalo terminus.

@ Erésités — termékek vagy szerkezetek erésitése szilard anyagok segit-

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja
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Hetinax — fenol- vagy epoxidgyantaval atitatott, papir alapu, rétegelt
elektromos szigetel6 anyag.

Szerkezeti anyagok hasznalhatésagi tulajdonsagai — adottsag, amely-
nek a segitségével a szerkezeti anyagok meghatarozott ideig megfelelnek
bizonyos feltételeknek: kopasallésag, héallésag, vizzaras.

Enteriér (francia, bels6) — éplilet belsejében 1évd, funkcionalis és esz-
tétikai szempontbdl viszonylag zart tér.

Kompozit — két vagy tdbb, technoldgiai tulajdonsagaikban eltér szer-
kezeti anyagokbdl készilt termék.

Triplex — két vagy tobb, szilikat, illetve szerves uvegrétegbdl, valamint
az Oket 6sszeragasztd rugalmas anyagbdl allé tébbrétegl anyag.

1. Mit neveznek szerkezeti anyagoknak? Sorold fel az enteriérben
@ felhasznalt, legelterjedtebb természetes és mesterséges szerkezeti
anyagokat!
2. Milyen anyagokat neveznek kompoziciésaknak vagy kompozitok-
nak? Mondj példat fémes és nemfémes kompozitokra! Az ipar mi-
lyen agaiban hasznaljak 6ket?
3. Milyen szerkezeti anyagot neveznek triplexnek? Milyen termékek
létrehozasahoz hasznaljak?
4. Keress képeket természetes kompozitokrél a tudomanyos iroda-
lomban vagy az interneten.

@ Tesztfeladatok @

1. Két vagy tébb komponens egyesitése altal létrehozott és azok feljavitott
tulajdonsagaival rendelkez6 0 szerkezeti anyag:

Enterior rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

A kétbanyag vagy matrix C kompozit
B erdsit6 adalék

2. Allits fel megfeleltetést a képek és a fa szerkezeti anyagok megnevezései

kozott!
A furnér C plexi
B OSB lap D polisztirol
E laminalt faforgacslap
F fa-mGanyag kompozit (WPC)
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3. Milyen sajatossagokat kell figyelembe venni fatermékek el6allitasa soran?
A fa hib4it
B fa erezetét
C farostok iranyat
D termék felhasznildsanak feltételeit
E minden felsorolt feltételt

4. Biologiai szervezetek miikodését tanulmanyozod, azok egyedi megoldasait
a mesterségesen elGallitott rendszerekben is alkalmazé tudomanyag:
A o6kolégia
B technolégia
C biomimetika

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

22. §. SZERKEZETI ANYAGOK MINT
A FORMAKIALAKITAS TENYEZOI

' 1. Idézd fel azokat a kdnnyen megmunkalhatd, rugalmas anyagokat, ame-
lyekbdl az alsé tagozatos osztalyban munkadrakon vagy kori foglalko-
zasokon jaték maketteket készitettél!

2. |dézd fel, milyen terméket neveznek makettnek; modellnek!
3. Készitettél maketteket sajat elképzeléseid alapjan is? Mesélj rélal

A tervezési technoldgiak kozott kitlinnek az olyan fogalmak, mint a ,,mGvé-
szl tervezés” és ,miivészi szerkesztés”. A tervezlk, a miivészekhez hasonlban,
gondolatokkal és szavakkal, skiccekkel és vazlatokkal terveznek.

A miivészi tervezés sajdtossdga az Uj termék sikbeli formakialakitdsa. A ter-
vez0i elképzelések késGbb elasztikus anyagbdl 6sszeallitott térbeli maketteken,
természetes vagy mesterséges szerkezeti anyagokbdl késziilt modelleken és pro-
totipusokon kelnek életre (199. abra).

Makettezés — termékek, részletek és elemek térbeli tervezésének moédszere
és folyamata. A miszaki rajzoktél, abraktol, vazlatoktdl és kiillonféle leirasoktol
eltérfen a makett segitségével teljes elképzelést kapnak a létrehozandé6 termék-
rél.

A mivészi tervezés kilonboz6 szakaszain a kovetkezd maketteket hasznal-
jak: tanulmany (a tervezendd termék f6 térbeli és 6sszetevl jellemzbinek meg-
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hatarozasa, az alternativ tervek oGsszehasonlitasa); tajékoztatd (termék egyes
elemeinek részletesebb kidolgozasara); illesztd (valos méretli makett a termék
ergonémiai tulajdonsagainak kidolgozasara); mikodd (6sszehasonlitas meglévs
modellekkel, termék egyes elemei miikodésének ellen6rzése) és bemutato.

e f

199. abra. Tajépitészeti és ipari tervezési termékek

Az abran lathaté makettek koziil melyiket tervezie ipari, melyiket tdjtervezé?
Melyik dabrdan ldathato tanulmdny makeit? Bemutaté makett? Termelbi mintapél-
dany? Valaszaidat magyardzd meg!
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Maketteket kénnyen megmunkalhaté anyagokbdl — puha gyurmabdl, po-
lisztirolbdl, papirbdl, kartonbdl — készitenek. A makett anyaganak kivalasztasa
annak rendeltetésétil fugg. Papirt és kartont 4 termékek tanulmany makettje-
inél hasznalnak. A gyurméat a bemutat6 kivételével barmelyik munkafazisban
hasznalhatjak. A fa, gipsz, plexi f6ként bemutaté6 modelleknél hasznélatos, va-
lamint abban az esetben, ha a modelleken ergonémiai vizsgalatokat végeznek.

A makettek f6 alapanyagaul a konnyen hasznalhaté papir és whatman papir
szolgal. Hasznalnak ezeken kivil akvarell papirt, amely sajatossagai alapjan a
kartonhoz 4ll kozelebb (200. a abra).

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

200. abra. Papir és karton felhasznalasa: a — tanulmany makett papirbdl és kartonbal;
b — enteridér rendeltetési termékek elballitdsa

Papirral és kartonnal végzendd munkahoz a kévetkezd szerszamokra van
sziikség: ollo, kés, ar, fémvonalzd, korzd, ceruza. Papir és karton makettek
Osszeallitasahoz kiilonféle ragasztokat hasznalnak (kazein, gumi, enyv), de leg-
jobb a szintetikus PVA és a szilikatragasztok. Jol kitoltik a mélyedéseket és
uregeket, szilard varratot eredményeznek, és gyorsan megszaradnak. Ez lehe-
tdséget nyujt az elemek gyors 6sszeallitasara kiilonbozd fulek kivagasa nélkil.

A miivészi formak keresése soran a sima lapbemetszések, kivagasok, hajto-
gatas és hasonlé miveletek térbeli alakot 6ltenek. fgy alakithat6 ki ,,harmoni-
ka”, ,halé”, kiillonbo6zd tipust bordazott elemek (200. b abra). Tanulmany szer-
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kezetek, modellek, makettek készitése soran szines vagy kiilénféle szinekkel
arnyékolt whatman papir felhasznalasa a legcélszertbb.

A papir felhasznilasanak egyik moédja papirmasé készitése (201. abra).
A papirt apréo darabokra szaggatjak, 24 orara bedztatjak, a kapott masszat
egynemi anyag kialakuldsaig forraljak, majd kiszaritjak. A szaraz anyagot
asztalos ragasztdval tészta allagig oOsszekeverik (adhatdé a keverékhez gipsz
vagy keményit§ is), majd 3 mm vastag lapokra nyujtjak szét. Az igy kialakitott
lapokat az el8re nedvesitett fa, gipsz vagy gyurmaformakra illesztik és kézzel,
hengerrel ranyomkodjak. Miutan kissé megszikkadt, az elemet leveszik, és to-
kéletesen kiszaritjak. A szaraz elemet késsel, vésGvel munkdljak meg. Utana
alapozzak, glettelik, majd reszelékkel, foliaval diszitik.

201. abra. Papirmasé technikaval készllt termékek

A makettezés legf6bb anyagai a gyurma és az agyag (202. abra). A gyur-
ma elddje, a kézzel megmunkalhat6é szobrasz agyag, a legmegfelel6bb anyag
makett készitéshez. Eldnye abbdl adddik, hogy idével megvaltozik silirlisége és
megkeményedik. Ezt a sajatossagat nagyra értékelik, mivel az anyag 6nalléan
éri el a sziikséges format és lehet6vé teszi a kisebb részletek megmunkalasat.

Gyurma — tobbszor felhasznalhatd, gyakorlatilag hulladékot nem eredmé-
nyez6 makett alapanyag. A gyurma konnyen felveszi és megtartja a sziikséges
format. Ez az anyag puha és amorf. Kézzel és a legegyszer(ibb szerszamokkal —
késsel, fém vonalzoéval, kapardéval, kiilonféle form4ja sablonokkal — munkalhaté
meg. Sajatossaga, hogy id6vel sem silriisége, sem rugalmassiga nem valtozik.
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202. abra. Agyagbol és gyurmabdl késziilt tanulmany makettek

Makettezéshez szintetikus mianyagokat is hasznalnak, amelyeket megszi-
lardulas utan bonyolultabb megmunkalasnak is alavethetik.

A makettkészités egyik legcsodalatosabb anyaga a fa. A leghozzaférhetGbb
puha fafajtak a hars, nyir, feny8, nyar, éger. Faanyagbdl a makettek részeit és
elemeit késztik.

Minden el6nyét figyelembe véve (olesésag, rovid elkészitési idd, egyebek),
a tanulmany makett a termék imitalasa (utanzasa). Ezért a teljes forma elkép-
zeléséhez, valés koriulmények kozotti teszteléshez hagyomanyos természetes és
mesterséges szerkezeti anyagokbdl elkészitik a termék valés méretli mintapél-
danyat.

13. SZ. GYAKORLATI MUNKA
Termék tanulmany makettjének elkészitése

Eszkozok és anyagok: gyurma, papir, karton, faanyag, polisztirol, anyagok
megmunkalasara szolgald szerszamok.

A munka menete

1. Valaszd ki meg a modell objektumat!

2. Abrazold vézlatosan a terméked elképzelését!

3. Valaszd ki a leendd terméked modelljének (makettjének) elkészitéséhez
sziikséges anyagokat, és valasztasodat magyarazd meg!

4. Készitsd el a tanulmany modellt (makettet)!

Anyagok gazdasagos felhasznalasa

Megismerkedtél az épiiletek enteridrjének kialakitasahoz hasznalatos anya-
gokkal. A belsGépitészek elGszor konnyen megmunkalhaté, rugalmas anyagok-
bol elkészitik a leendd termékek tanulmany makettjét. Utana az épitészmérnok
a belsGépitésszel kozosen szerkezeti anyagokbdl létrehozza a termék prototipu-
sat. A technolégus mérnok a sorozatgyartas elinditdsara kidolgozza a termék
elkészitésének technoldgiai folyamatat. A fent emlitett szakemberek mindegyi-
ke betartja az anyagok gazdasagos felhasznalasanak kovetelményeit. A nyers-

anyagok takarékossiga jelentGsen csokkentheti a termék 6nkoltségét.
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Gyakorlati foglakozasokon tanuld meg gazdasagosan bejel6lni a munkada-
rabokat: uigyesen valaszd ki a munkadarab bazisoldalat, vagy megfelel§ helyen
szerkeszd meg a bazisvonalat, amelyt6l elkezdheted az anyag gazdasagos be-
jelolését!
l’ Tudj meg tobbet!
nL?

A miniatlir abrazolasokat mar az Okortdl alkalmaztiak épitészeti és
szerkezeti megoldasok ellenGrzésére, a kigondolt épitmény tokéletes kila-
lakjanak és hibatlan szerkezetének kialakitasahoz. Ezzel egyiitt a maket-

tek kulcsfontossagu szerepe a leendd objektum bemutatasa volt, amelyek bizo-
nyitékai napjainkig megmaradtak.

A tripoljei kultirab6l megmaradt haz és kultikus épliletek makettjeit te-
kintik a legrégebbi, napjainkig épen maradt maketteknek (203. 4bra). Az
Ukrajna és Moldova tertletén folytatott asatdsok soran elGkertilt leletek korat
az i. e. VI-III. évszazadra dataljak.

203. abra. Lakéhazak makettjei 204. abra. Okori varos
makettje

Az 6kori Egyiptom és Mezopotamia teriiletén végzett asatasok soran szintén
elGkeriltek 1.e. XV-ben késziilt haz és templom makettek. Peruban taldlhat6 a
Kolumbusz el6tti Amerika unikalis makettje, a Sayhuite monolit. Ez a hatal-
mas szikladarab egy varos modelljét abrazolja mikods vizvezetékrendszerrel
(204. abra). Valoszintileg az Inka birodalom mesterei készitették a X—XVI. sza-
zadokban. Kozel 4 m atmérGjd granittombbe van faragva. Ugy vélik, hogy a
viz hidrodinamikus tulajdonsigainak tanulményozisara a maketten higanyt
hasznaltak.

Szabadiddben

Gondolj ki kiilonb6zb valtozatokat a J[ betd irdasara! Valaszd ki az egyik val-
tozatot! Allitsd 6ssze egy haz szerkezeti rajzat a kivalasztott JT bet(is valtozat
alapjan! Szerkeszd meg az alapot és falakat, tetét, kéményt, ablakokat, ajtokat,
1épcsbket!

Készitsd el kartonbdl a haz szabasmintajat (http://poradumo.pp.ua/svoi-
murukamu/33878-yak-zrobiti-budinok-z-paperu.html)! Mivészileg alakitsd ki a
belsd terét!

Kollektiv projekt: varos makettjének létrehozasa.

Keressetek az interneten keleti és nyugati tipust varosok makettjeit
(https://play.google.com/store/apps/details?id=com.crossfield.orientalcity)!
Figyeljétek meg a varostervezés keleti stilusanak gémbolyitett és nyugati stilu-
sanak mértani formait!
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Készitsétek el egy keleti vagy nyugati stilusban tervezett varos tanulmany
makettjét! Hasznaljatok hozza csomagoléeszkozoket!
Ezenkiviil milyen termékek késziilhetnek még csomagolé anyagokbdl? Adja-
tok nekik 1j életet a targyi kozegetekben!

-~

( J/’ Makett, makettezés, makettezéshez szikséges anyagok, modell és mo-
W/ dellezes, miveszi tervezes és miveszi Gsszeallitas.

4 N Adhézié — anyagok fellleti 6sszekapcsolddasa.
'J'....g.- Termelési mintapéldany — valés méret(, technoldgiailag célszer(i anya-

' gokbdl késziilt mintaszerkezet.

Bemutaté makett — makett és modell egyesitése: szerkezeti anyagbdl
késziilt, méretaranyos makett.

Makettezés — rugalmas anyagokbdl készilt, méretaranyos, feltételes
vagy természetes formakialakitas, amely el6segiti a termék esztétikai,
funkcionalis, szerkezeti-technolégiai, vagy felhasznaldi tulajdonsagainak
kialakitasat és értékelését.

Modellezés — valami modelljének az elkészitése; konkrét objektum (ere-
deti) hozza hasonléra (modellre) t6rténd cseréjén alapuldé munkamaodszer.

Modell — Uj termék mintaja, valaminek a mintapéldanya.

Papirmasé — papirdarabokbdl vagy specialis formalhaté cellulézmasz-
szabol, néha adhézidval, ragasztoval, keményitével vagy tapétaragaszto-
val Osszekotott, erdsitd textilbol allo szerkezeti anyag.

2. Milyen szakaszokra oszthat6 a makettezés folyamata?

(’?‘ 1. Mit neveznek a termék makettezésének?
—'f/l 3. Milyen anyagokat hasznalnak tanulmany makettek készitéséhez?

i S,
L _:5} Tesztfeladatok 6/

1. Bels6épitész miivészi tervének végeredménye:
A alkotéi elgondolés szébeli megfogalmazasa
B 4j targyforma szines, grafikus abrazolasa
C leendd termék tanulmany makettje vagy mintapéldanya

2. Makettezés:

A termék tervezése

B termék szerkesztése

C termék miivészi szerkesztése
D termék térbeli tervezése

3. Tanulmany makettek készitéséhez a belsGépitészek:

A kompozit anyagokat
B faanyagot és fémet
C puha, rugalmas, konnyen megmunkalhaté anyagokat alkalmaznak.
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23. §. TARGYI KORNYEZET. A DIZAJN TORTENETE

M 1. Mikor valtotta fel a munkagép a kézi szerszamokat? Milyen testrésszel
érhetd el tapasztalat a munkaban?

2. Gondolkod;j el rajta, és hatarozd meg, milyen tipusu vilagismeret jellem-
zi a formatervezét: tudomanyos, esztétikai vagy testi!

3. Melyik fajta kreativitasnak kdszdnhet6 az anyag és az azt megmunkalo
szerszamok valtozasa? Valaszd ki a megfelelé kifejezést: mivészeti,
tudomanyos, technikai, tervezdi kreativitas!

4. Gondolkodj el rajta, miben rejlik a bionikat alkalmazé tervezés lényege!

Kulturalis fejlédése soran az ember torekedett arra, hogy szebbé tegye az
életét, a kornyezetét, a korulotte 1év6 targyakat: hazat, butort, edényt, ruhaza-
tot, termelési eszkozoket.

A tervezés az anyagi kultura fejlddésének ideje alatt keletkezett, haszonel-
vl (praktikus) és esztétikai funkcidjanak koszonhetden allanddéan viragzik.
A minket koriulvevd targyak nemcsak esztétikai értékeket hordoznak, hanem
gyakorlati feladatot is ellatnak. Az ember mindig is nagy figyelmet forditott a
targyak olyan tulajdonsagaira, mint a forma, meghatarozo6 szin, diszit6 elemek.
A primitiv ember szamara a munka és a mivészet elvalaszthatatlan volt egy-
mastol, egyetlen életfolyamatot alkotott. A diszitések mély gyakorlati tartalmat
jelentettek szamukra — ugyanolyan haszonelviek voltak, mint személyes tar-
gyaik, a szépség és a hasznossag kozott nem volt eltérés.

205. abra. Elsédleges formatervezés (protodizajn): munkaeszkdz
és fegyver bionikus formai
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Ezért az ember termékeiben térekedett arra, hogy egyesitse a szépséget és
hasznossagot. Minden munka kézi munka volt, az embert koriilvevs targyak,
termékek hosszi, igényes munka eredményeként jottek létre.

Az Gsember letelepedési helyén talalt régészeti leletek arrdl tantskodnak,
hogy el6deink ligyesen valasztottak ki a fa, k§ és csontok egyes részeit a kiilon-
féle szerszamok, haldsz- és vadaszeszkozok, onvédelmi fegyverek készitéséhez.
Az Gsember forma, méret, suly alapjan késziilt termékei elGsegitették a pontos,
erds és utemes munkatevékenységet. Mivel ez a kivalasztas fizikai adottsagok-
nak megfelel6en és el6nyosség alapjan tortént, ezért abban az id6ben azok a
targyak funkcionalisan, ergonémiailag és esztétikailag is megfeleltek rendelte-
tésiiknek. Iddvel az Gsi mesterek megfelel§ mintaval, jellel és szimb6lumokkal
diszitették hasznalati targyaikat, amivel azok sajatos jelentést kaptak az em-
ber mindennapi életében. Vagyis Gseink tudatalatti szinten formatervezékként
allitottak el6 hasznalati targyaikat.

A tarsadalom fejl6désének mai fazisaban a formatervezést a targyak md-
vészeti tervezésének és diszitésének nevezik. Ezek f6leg munkaeszkozok, en-
teridrok, ipari termékek, ruh4zat.

Az élet legsziikségesebb eszkozeinek természetes anyagokbdl torténd elsdd-
leges tervezését protodizdjn, azaz elsédleges formatervezés fogalommal jeloljik.

A természetes formak tokéletessége, a természetes anyagok struktaraja és
texturdja lett a protodizajn fejlédésének forrasa (205. abra).

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

206. abra. Leonardo da Vinci. Miszaki tervek: a — kerékpar; b — orgona agyu;
¢ — ornithocopter (csapdszarnyu vagy madarszarnyas repulégép)

Szamodra mar ismert, hogy a reneszansz kor egyik legtehetségesebb tuddsa
és miivésze, a bionika megalapitdja, Leonardo da Vinci volt. A természeti jelen-
ségek, emberi test, novények, madarak tanulmanyozasa soran kapott inspira-
ciét technikai berendezések, munkaeszkozok, katonai felszerelések készitésé-
re, amivel évszazadokkal megel6zte korat. Ide tartoznak a repilS szerkezetek,
tengeralattjard, vizagyak és még nagyon sok egyéb eszkéz miszaki rajza és
vazlata (206. abra).
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A kilonb6z6 termékek formajanak fejlédése eltérd moédon ment véghbe. Egye-
sek alakja meghatarozott id6 alatt gyakran valtozott, masoknal hossza i1dén at
valtozatlan maradt. Az utébbiakhoz tartoznak egyebek kozott a haztartasi esz-
kozok. A kiulonféle termékek kiilalakjukat leginkabb a tudomany és a technika
fejlédésének befolyasa alatt valtoztattak meg.

A kiilalak leginkabb az ipari formatervezdk és tervezémérnokok kreativita-
sanak koszonhetGen tokéletesedett. Vizsgaljuk meg ezt a folyamatot a lemezva-
g6 oll6 példajan. Az ollé analébgjait tervezémérnok készitette (207. abra).

207. abra. Hosszu id6n at anyagok vagasara szolgaléo hagyomanyos ollék analdgjai

L

Racionalis-logikai 4brazolas. Absztrakt geometriai kép
A vagas és a kéztartds problémaja- (formakialakité sugargorbékkel)
nak 4j megolddsa

“

Gazdasagilag megalapozott elképze- | A vagas folyamatanak és az oll6
1és, a termék konnyen hasznalhatd formakialakitasanak inverziés meg-
oldasa

)

A ,szivarvany” szébdl kialakult asz- | Oll6 asszociativ képe (madar)
szociativ érzelmi kép

208. abra. A. Sz. Szimonik formatervez6-kutato altal készitett asszociativ ollésor

Ezt az asszociativ ollosort A. Sz. Szimonik formatervezg-kutatd készitette
(208. abra).

Barmelyik terméknek megvan a maga torténete, amelyre nem csak a kilsg
forma, hanem a mitiszaki jellemz8k evolicigja is hatassal van. Ezt az 6ra fejlé-
désének a példajan lathatod (209. abra).



209. abra. Az ¢6ra evollcidja

A XX. szazad kozepén a szakmai lexikonban az ipari termelés feltételei ko-
zottl formakialakitas fogalmanak jelolésére az ,ipari formatervezés” kifejezés
volt haszndlatos. Ezzel a fogalommal aldhtztdak a formatervezés és az ipari
termelés elvalaszthatatlan kapcsolatat. Napjainkban ipari formatervezdk ter-
vezik a vallalatok exterifrjét, kiils6 megjelenését, termelSi tizemek enterifrjét,
pihendhelyeket. Id6vel a formatervezés bekerilt az emberi tevékenység szinte
minden teriletére és a targyi kornyezet esztétizalasanak f6 mozgatdereje lett.
A technikai kérdésekkel foglalkoz6 korabeli magazinok a formatervezés kérdé-
seinek taglalasa soran vezették be az ,ipari formatervezés” fogalmat. De idével
az ipari formakialakitas teriilletén végbemend tervezGi-miivészi tevékenység fej-
16désével ezt a terminust egyszerden a ,formatervezés” szoval illették.

1957-ben létrehoztak az Ipari Formatervezési Tarsasagok Nemzetkozi Szo-
vetségét, amely elGsegitette a formatervezés fejl6dését az egész vilagon. Ennek
a szovetségnek Ukrajna is tagja. A szévetség 1969-ben Londonban megrende-
zett kozgyllésén meghataroztak a formatervezés (dizajn) fogalmat.

A kortars formatervezés célja az emberi targyi kornyezet 1) igényeknek
megfelel§ atalakitasa. Az ipari termékek miszaki tervezésén és az életkoril-
mények javitasan kivil a formatervezés megoldast nyUjt az ember pszicholégiai
kényelmének problémaira is (210. abra).

210. abra. Ipari stilusu butorok

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja
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A formatervezdk kiilonos figyelmet forditanak a gyerekek jatékigényeire is.
A jatékkornyezet létrehozédsat biztosité tevékenységi iranyzatot jdaiék forma-
tervezésnek nevezik. Amikor megjelentek az elsd traktorok, a jaték formater-
vez6k megalkottdk a gyerekek szamara a ,lo6-traktort” transzformer jatékot
(211. abra). Ezt a szétszedhet( jatékot az UNTA Kijevi Allami Jatékmutizeum-
ban 6rzik. Ugyanazon alkatrészek felhasznaldsaval a jatékbdl 16 és traktor is
osszeallithat6. A mellékelt kép segitségével a jatékot 6nalléan is elkészithetitek.

Az enteridr az épulettulajdonos bels§ vilagképének logikai dbréazolasa, egy-
fajta ,lélektukor”. Ezért az épililetek belsG stilusanak kivalasztasa fontos és
felel6sségteljes feladat. A lakids minden ember szamdara az a hely, ahol lelkileg
kipihenheti magat, erét gyUjthet, almodozhat, alkothat, vendégeket fogadhat.

Egy percre gondolkodj el: milyen a te jov6beni hazad! Lehet, hogy eljott az
ideje annak, hogy valami Gjat vigyél bele? Lényegtelen, hogy ez szakember 4l-
tal kigondolt dizajn vagy te sajat magad 4allsz neki ennek a munkéanak, a fontos
az, hogy a hazad ne csak szép legyen, hanem megfeleljen a mai divat minden
irdnyzatanak.

4

211. abra. Transzformer

14. SZ. GYAKORLATI MUNKA
Formakialakit6 feladatok végrehajtasa

Eszkozok és anyagok: rajzeszkozok, munkafiizet.

A munka menete

1. Ismerkedj meg a leendd termék formakialakitasaval!

2. Készits ajanlatot a mintadarabok bionikus forméainak asszociativ elkép-
zelésére!

3. Gondold ki sajat formakialakitdsodat, és abrazold azt vazlatosan!

4. Jelold ki a targyi kozeget, amelybe elhelyezed a termékedet!

5. Valaszd ki a terméked elkészitéséhez sziikséges szerkezeti anyagot, és
készitsd azt el (213. abra).
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212. abra. Termék formakialakitasa

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

e

v
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213. abra. Termék el6allitasanak fazisai

udj meg tobbet!

o

e Az enteriér formatervezés fejlddését a kultira és hagyoméanyok, a
klima és a rendelkezésre 4116 anyagok, tudomanyos talalmanyok és keres-
kedelem, a gazdasagi, politikai, tarsadalmi élet eseményei befolyasoljak.

A legtokéletesebb enteriér formatervezést az 6kori Egyiptom kultirajaban
figyelhetjuk meg.

Az éghajlati viszonyoknak és az egyiptomiak hiedelmeinek készoénhetGen
nagyon sok targy a mai napig megmaradt. Mar az egyiptomi kultira Gsi kor-
szakaban kialakult az asztal, puff, szék és lada alapforméja. Az 6kori gorégok
ezekhez az egyiptomi alaptipusokhoz hozzdadtak az egyszerl és kiilonlegesen
kidolgozott formak sajat valtozatait. A klasszikus gordg elemeket és diszitéseket
késdbb a rémaiak haszniltak fel, majd elterjedtek az egész civilizalt vilagban.
Az 6kori romaiak technikail miivészete a boltiv és a kupola talalmanyaban ma-
gaslott ki. A boltiv alapelve ihlette a mai enteri6r és kiilonféle butorok jellegét.
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A butorokat gazdag haromdimenziés faragvanyokkal kezdték el disziteni,
a falakat falfestménnyel (freskéval) diszitett kiillonallé panelekre bontottak. A
padlé diszitésénél a marvanymozaik 6kori rémai hagyomanyat hasznaltak fel.
Italia lett a textilipar kozpontja, a perzsa és kinai alapmotivumu fantasztikus
selymeket fatylak és drapéridk készitéséhez hasznaltak fel.

e Az ember belss szépségérdl, valamint a targyi kornyezet szépségérol szolo
leg6sibb tanitds a kinai ,feng shui” elmélet, amelynek jelentése ,szél és viz”.

Feng sui — a targyi kozegben talalhaté Gsszes szépség és harmonia.

Szabadiddbben

Keress informdciot az interneten a feng shui szerepérdl a koérnyezet tervezé-
sében (allofremont.com.ua/geomantika vagy mas weboldalon)!

Csoportos projekt: ,Feng shui a kornyezettervezésben” diarama.

Készitsetek reklamot az altalatok taldlt kézegkialakitasokra! Allitsatok 6sz-
sze rovid kisérGszoveget, abrakat és maketteket, vagy készitsetek szamitogépes
bemutatét!

( v ’ Formatervezés, plasztikus miivészet, formatervezeés elvei és rendeltetése,
W/ Dbionikus formak.

—

i & Ergonomikus, ergonémia — targyak, termékek emberhez igazitasa, az
IL‘.@-’- ember fizikai-biolégiai adottsagainak leheté legjobban megfeleld munka-
\ eszkozOk és munkakdrnyezet kialakitasa.

Ipari formatervezés — technikai szerkezetek formakialakitasa, tovabbi
technoldgiai sokszorositas céljabdl; technikai szerkezetek és ipari termeé-
kek tervezésének térbeli mivészete; ipari-mUivészi tevékenység, amelyben
0tvoz6dik a tudomanyosan megalapozott mérnoki gyakorlat és a tervezék
formatervezdi ajanlatai az ipari termelésben.

Protodizajn — természetes anyagokbodl készllt hasznalati eszk6zok el-
sédleges tervezése.

Transzformer — formavaltoztatasra, transzformalddasra, atalakulasra
képes targy.

Feng sui — az ember és a kérnyezet kézotti harménia megvaldsita-
sardl szél6 kinai tudomany. A feng sui a természet pozitiv energidinak
felhasznalasara és a negativ energiak semlegesitésére dsszpontosul, az
ember egészségének, jolétének, kornyezettel vald kapcsolatédnak javitasa
céljabol.

szerkezetet és azok biolégiai analégjait!
2. A bioformatervezés milyen szakembereit tudod felsorolni?
3. Mib4l indult ki a protodizajn?

(-'7?;' 1. Milyen bionikus formakat ismersz? Nevezz meg néhany technikai
¥
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24. §. TARGYI KORNYEZET FORMATERVEZESE

;"ﬁ\l 1. Az alabbi kdzegek kozul melyik targyi, és melyik nem: ,ember—termé-
e Y szet”, ,ember—technika’, ,ember—ember”, ,ember-mivészi abrazola-
o sok”, ,ember—jelrendszer’?
2. Atargyi kdzeget mérndkok és formatervezdk tokéletesitik. Miben kilon-
bozik a formatervez6 és a mérnok tervezéi kreativitdsa?
3. Milyen kézegben tartézkodsz gyakrabban: targyiban vagy virtualisban?
4. Hogyan értelmezed ,a szépség megmenti a vilagot” kijelentést?

Targyi kozegben élsz, amelyet érzékszerveiddel: érintéssel, szaglassal, izle-
Iéssel, latassal és hallassal érzékelsz. A targyi kozeget belsGépitészek tokélete-
sitik. Tdrgyi kézeg — az emberrel allandéan koélesénhatasban 1év3, természete-
sen vagy mesterségesen létrehozott, dekorativan kialakitott formak Gsszessége.
A formatervezés eszkozeivel harmonizal6odik.

A ,dizajn” (formatervezés) kifejezésnek tobb meghatarozasa létezik. A tan-
konyv szerkesztGl a kovetkezb értelmezését ajanljak: formatervezés — termelé-
si mintadarab elkészitésének és technolbgiai folyamatban térténd sokszorosi-
tasanak muvészi tervezése (formatervezdi ajanlatok alapjan készitett sikbeli
alakzatkialakitds, vagy tanulmany modellek formdainak térbeli kialakitédsa).
A formatervezés a tervezés szerves része, a targyi elemek elrendezésének és az
,ember—kozeg” kapcsolatainak kialakitéja, a tervezendd objektum pozitiv tech-
nikai-esztétikai (fogyasztéi) tulajdonsiagainak elérése céljabol.

Napjainkban a formatervezd a népszer( szakmak kozé tartozik. A formater-
vezé—kozeg kialakitasa soran a targyak és kiegészit6k funkcionalis és eszté-
tikai szintjéért felelGs szakember. A formatervezd nem kis erdfeszitéseket tesz
annak érdekében, hogy a termékek esztétikailag tokéletesek és vonzok legye-
nek, formajukat elegancia jellemezze.

A leend§ termék egészének elképzelése soran a formatervezd kreativan
egyuttmikodik a mérnokokkel, tervezikkel, tuddsokkal, technoléogusokkal,
kozgazdaszokkal, orvosokkal. Tehat a formatervezdi tevékenység célja a targyi
kozeg esztétikus kialakitasa.

Barmelyikiink lehet formatervezd a sajat kis kozegében. Ennek érdekében
ismerni kell a mlivészi tervezés alapfogalmait, torekedni kell életink kiala-
kitasara a szépség torvényei alapjan. Viszont a formatervezés alapelveinek is-
meretén kivil fontos a munka objektumat a formatervezés térvényszerliségei
alapjan elkésziteni.

Az emberi tevékenység egységes kiornyezete kiilonall6 targyi kozegekbdl te-
vidik 6ssze (8. tablazat). A felsorolt targyi kézegek mindegyikét a formaterve-
zés egy meghatarozott, a tervezd altal kivalasztott aga altal tokéletesitik.

Vizsgald meg a 8. tabldzatot, és dllapitsd meg, milyen kozeget és formateruve-
zési modot vdlasztanak ki a ,mester—kivitelezé”, ,,miivész—néz6”, ,gondolkodd—
hallgaté” tipusu formatervezék!
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8. tablazat. A formatervezés modjai, targyi kozegek és

terek kozotti kapcsolat

Formatervezés modja

Targyi kozegek

Elképzelt terek

Tajépitési (exteridr)
Ipari (indusztrialis)

Ember—természet
Ember—technika

,Mester—kivitelez6”

Enteri6r (kozegi)
Ruhéazat (egyéni stilus)

Ember—-miivészi képek
Ember—ember

,Mivész—nézs”

Grafikus (webdizajn)

Ember—jelrendszerek

,Gondolkod6—hallgat$”

Figyeld meg a lenti dbrdzoldsokat (214. abra)! Nevezd meg a targyi kozegeket

és a hozzdjuk tartozo formatervezési maédot!

A miivészi szakmak mesterei érzelmi allapotaikat a koévetkezs eszkoézok-
kel adjak at: miivészi—grafikus kifejezé eszkozokkel — grafikus formatervezs,
web-formatervezd, stylist; miivészi sz6 eszkozeivel — ird, szinész; testmozgdssal —

szinész, tancos, balett-tancos; zene kifejez6 eszkozeivel — zeneszerzd, muzsikus.

A formatervezd a targyak formain, vonalakon, foltokon, jeleken, szineken és
arnyalatokon, az anyag texturdjan és szerkezetén keresztul hat az emberekre

(215. abra).

214. abra. Targyi kdozegek
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Addd 4

Fény és é&rnyalat Szin

l

Anyagok texturéja és szerkezete

215. abra. Formatervez6 miivészi kifejez6 eszkozei

A formatervezdk kiilonféle grafikai abrazolasokat hasznalnak. A ,,gondolko-
dé—hallgaté” tipusu formatervez6k altalaban absztrakt (grafikai jeleket, ame-
lyeket csak 6k értenek meg), illetve a dekoracids képzémiivészethez hasonléan,
jel-szimbdlum abrazoldsokat valasztanak. A , m{ivész—néz8” tipustiak a metafo-
rikus és torténeti, mig a ,mester—kivitelez6” tipustak a konkrét abrazolasok-
hoz vonzédnak.

Vizsgald meg a 9. tabldzatot, és hatdrozd meg annak a formatervezének a
tipusdt, amelyik az elvont, absztrakt fogalmakat grafikus dbrdzoldsokkal jelolte
meg! Hatdrozd meg a sajat grafikus abrdzoldsod személyiségériékét!

9. tablazat. A formatervezok grafikai abrazolasainak tipusai

Fogalom| Abrazolas Abf'azolas Fogalom| Abrazolas Abf'azolas

tipusa tipusa
Nagy % . I':sj Konkrét Nehéz Konkrét
unnep munka

Boldog- Metafori- || Csalas gh Metaforikus
sag {\_ ) kus

Jel-
szimbdélum

Szomo- Metafori- Ellensé-
rusag kus geskedés

—
o)
w'a

Sl
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Baratsag | = =, |Metafori- |Kétség Metaforikus
8 G '
Betegség Konkrét Szakitas Metaforikus
Gyolze- Konkrét Szerelem Jel-
lem szimbdlum
Héstett Metafori- | Mélta- Metaforikus
kus nyossag
Fejlédés Jel-szimb6- | Finom Konkrét
"= |lum vacsora ﬁ
[ Reklam j
Formatervezés
( Esztétikai funkeioi Fogyasztoi )

216. abra. A modern formatervezés alapvet6 funkcioi

A targyi forma mivészi kifejezésének univerzalis eszkoze a plasztika.

Plasztika — anyagi test épitése: természetes (t6bbek kozott emberi), illetve
mesterséges, amely él6 szemlélGdéssel érhetd el.

A plasztikanak koészonhetGen a targy form4jaban megjelennek annak tar-
talmi értékei: a tolgy hatalmassiaga — torzsének tomegében; galamb dinamiz-
musa — heves és aramvonalas formajaban és mozgasaban; az ember altal meg-
almodott eszkozok vizualizalasaban (agyagmodellek, ruhak, jarmiivek, épitmé-
nyek, stb.).

A formatervezésben kiemelhetGk az alapuvetd funkciok és elvek. A formater-
vezés funkcioi: reklam, esztétikai, fogyasztéi (216. abra).




A formatervezs alkotasat annak eredeti, eddig nem latott forméja reklamoz-
za. A harmonikus forma vonzza a tekintetet, fejleszti az emberek esztétikai
izlését, a miivészi szerkezet gyakorlati rendeltetésével pedig kielégiti fogyaszto6i
igényeit.

A formatervezés elvei — azok a f6 szabalyok és torvényszertlségek, amelyek
alapjan létrejon a targy harmonikus, tokéletes forméja. Ide tartozik a tarta-
lomnak val6 megfelelés, egység, a tartalom és forma egysége.

A tdrgy tartalmdn azokat a vondsokat értik, amelyek meghatarozdok és ki-
emelik a tobbi targy kozil. A termék tartalmaban nagy jelentGsége van a ren-
deltetésnek.

Rendeltetésiik alapjan a termékek lehetnek dekorativak (217. a abra), hasz-
ndlati (haszonelvilek, fogyasztasi cikkek, 217. b abra) és dekorativ-haszndlati
targyak (217. ¢ abra).

a b c

217. abra. Termékek osztalyozasa rendeltetésiik alapjan: a — dekorativ; b — hasznalati;
¢ — dekorativ-hasznélati

Egység — mivészi termék mindségi mutatdja, amely az elemeket és részeket
egy egészbe foglalja. A forma egysége a részletek olyan fizikai és geometriai
megvialasztasaval érhetd el, amelyeket ,organikusként” érzékeliink. Az egység
6 jellemzdje a kompozicié elemeinek oszthatatlansaga, kol-
csonos kapcsolata és kovetkezetessége (218. abra). A kom-
pozici6 oszthatatlansaga abban rejlik, hogy barmelyik elem
vagy rész eltavolitasaval megbontjuk a harmoéniat, egységet,
ami az alkotas befejezetlenségének érzetét eredményezi.

Megvizsgaljuk a tartalom és forma egységét. Vezetl sze-
repe a tartalomnak van, ez hatarozza meg a formavalto-
zést. Viszont a forma is hatdssal van a tartalomra: segit-
heti, illetve gatolhatja annak fejl6dését. A forman a targy
konturjanak és az alkot6 vonalakon talalhaté pontoknak a
kolesonos elhelyezkedését értik. Formaja barmilyen targy-
nak van, legyen az haromdimenziés vagy lapos, természe-
tes vagy mesterségesen létrehozott. Amikor az ember cél-
tudatosan hozza létre a format, akkor formatervezésrdl be-
szélnek. A tartalom és forma egységének az elve hatarozza
meg a forma fliggdségét a tartalomtdl, konkrétan a funkei-
onalitastol (219. a abra), az enteriér stilusatél (219. b abra) 218. abra. Kompo-
és az anyagtdl (219. ¢ abra). Zicio egysége

[ i) 19508

B
i
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220. abra. Anyagok szerkezetének és texturajanak szingrafikai kialakitasa

Egyéb fontos elvek — konnyl hasznalhatésag, gazdasagos elGallitas. A ta-
nulmany makett, modell vagy mintapéldany gazdasiagossagat a formatervezik
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a terv onkoltségének és a termék sorozatgyartasara forditott idének a kiszami-
tasaval hatarozzak meg.

A tudomany, technika, mivészet fejlddésével, ) anyagok és szerkezetek
megjelenésével megvaltoznak az enteriér rendeltetésd formak és mintapélda-
nyok. A formatervezd szingrafikai miivészi tervének vagy a modern enteriér
kompozicié tanulmany makettjének, az anyagok szerkezetének és texturijanak,
formajanak, szinének, megvilagitasanak és egyéb mivészi kifejezési médoknak
a kivalasztasaval a szemlél6bél a szilardsag, megbizhatésag érzését kell kival-
tania (220. abra).

A szingrafikai kompoziciok kialakitdsanak elveivel a kovetkezd paragrafu-
sokban ismerkedhetsz meg.

15. SZ. GYAKORLATI MUNKA

Grafikai projekt készitése az Orvény témara
Eszkozok és anyagok: rajzeszkozok, munkafiizet.
A munka menete
1. Figyeld meg az ajanlott abrazolasokat (221. abra): mi benniik a kozos?

-—

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

Urfelvétel Forgdszél érvény Rézsabimbé
221. abra. Orvény az (irben és a természetben

2. A kezed a flizeten tartva rajzolj kaotikus ,forgdszél” és ,hullam” vonala-
kat (222. abra)!

222. abra. Leendd konstrukciok tanulmanyvazlatai
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3. Szerkessz miivészi elképzelésed szerinti kompoziciot: keresd ki, és jelold
meg az abrazolasokat a vonalak véletlenszerli metszéspontjainal (223. abra:
hajo, maddar, hal, teknésbéka, sapka, virag)!

4. Ebreszd fel a fantdziadat: készitsd el az elképzelt szerkezet tanulmdanyvdz-
latat! Véletlenszerii helyettesitéssel készits néhany vazlatot (példaul teknGsbé-
ka-hajét vagy vitorlaszarnyu hajé-madarat)!

/ 4

223. abra. Vonalak metszéspontjaiban lévé abrazolasok

5. A legvonzobb vazlaton tiintesd fel a szerkezet hosszisagat, szélességét,
magassagat; készitsd el a harom vetuletét: elolr6l, fentr6l, oldalrdl; készitsd el
a szinodsszeallitast!

6. Hasonlitsd 6ssze az altalad létrehozott szerkezeted a mar létezGkkel
(224. 4bra)!

224. abra. Usz6 és repiilé szerkezetek |étezé analdgjai
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7. Készits rovid magyardzatot az altalad létrehozott szerkezethez: tiintesd
fel a nevét, rendeltetését; emeld ki a funkcionalis, gazdasagi és esztétikai jel-
lemzdit!

8. Valamilyen formélhaté anyagbdl (gyurma, papir, karton, polisztirol) ked-
venc technikaddal készitsd el a leendd szerkezeted tanulmany makettjét!

9. Hatarozd meg az ) alkotas kozegét az alabbi felsorolas alapjan: ,,ember—
természet”, ,ember—technika”, ,ember—ember”, ,ember—miivészi abrazolas”,

,ember—jelrendszerek”! Milyen formatervezési modot valasztottal?

Szabadiddben

Miivészi projekt. 1dézd fel A réka és a daru ciml mesét. A mesehdsok kiila-
lakjan megtalalhatok a formatervezés egyes elemei: amikor a roka alszik, ak-
kor maga koéré hiuzza a farkat, és egy talra hasonlit; amikor a daru felszallas
el6tt széttarja a szarnyait, alakja kancséra emlékeztet: a szarnyak a kancso
fiilei, cs6re az ontdke.

Rajzold le az alvd rokat és a talat, a felszallni készuld darut és a kancsét! A
mese végét a kovetkez6 modon illusztrald: a formatervezdk olyan transzformer
edényt terveztek, amely egyik oldalrdl tal, a masikrdl kancsé! Ezt a rékanak és
a darunak ajandékoztak. Azéta az allatok kozott béke és egyetértés uralkodik.

Kollektiv projekt: Réka és daru transzformer edény.

Készitsetek Réka és daru transzformer edényt! Mindenki kapjon feladatot!
Az edényt gyurmabdl, agyagbdl, sétésztabdl készitsétek el! Talaljatok ki kilon-
bo6z8 kotéseket (oldhatd, nem oldhatd) a tal és a kancsé egyesitésére! Az edényt

diszitsétek ukran motivumokkal!

_—
( *}ﬁ Targyi kozeg, formatervezés és madjai, formatervezés elvei és funkcidi,
W/ miveszi kifejezési eszk0zOk, plasztikus miveszet.

1) Grafikus formatervezés — muvészi-tervezési folyamat, amelynek f6
'L..g..- eszkozei a grafika, rajzolas.

- Formatervezés (dizajn) (angol, .terv, rajz, elképzelés”, ,projekt, terv,
rajz”) — térbeli, vizualis miivészeti ag, mivészi-tervezési alkotoi tevékeny-
ség, ipari termékek magasabb hasznalhatdésagi és esztétikai jellemz&kkel
torténd tokeletesitése, valamint harmonikus haztartasi, ipari, szocialis-kul-
turalis targyi kbzeg kialakitasa.

Vazlat — milvész, épitész, formatervez6, szobrasz alkotoi elképzelésé-
nek elsédleges szakasza.

Tervezési eszk6zbk — formatervez® altal az alkotéi munkaja soran
hasznalt sajatos fogasok és elvek: tervezési osztalyozas, kompozicios for-
makialakitas, tervezdi-grafikus modellezés, tervgrafika.

Skicc — abrazolando jellemzéket tartalmazo legfontosabb rovid rajz.



_’?\_ 1. Mi a targyi kozeg, és milyen fajtait ismered?
- =/ /l 2. Milyen formatervezési modok felelnek meg a kiilonb6z6 targyi
— kozegeknek?

3. A formatervezd milyen elképzelt tere érvényesil az egyes koze-
gekben?

Hogyan hatarozhaté meg a ,formatervezés” fogalma?

A formatervezés melyik funkciéit jegyezted meg?

. Nevezd meg az j termékek miivészi tervezésének f6bb elveit!

> ot

3 &Y
L _:3} Tesztfeladatok 6/

1. Repiild szerkezetek, tengeralattjardk, vizisi tervezéséhez...

A A. Sz. Szimonik formatervezd-kutaté

B I. P. Kulibin feltalalé

C Leonardo da Vinci mivész és feltalalé alkalmazta elsGként a bionikus
szerkezeteket.

2. Formatervezés — 0j targyi formak létrehozasanak mivészete...

A kizarélag ipari-termelési targyi kézegben
B tervezési és épitészeti targyi kozegben
C szakmai tevékenység barmilyen targyi kézegben

3. A formatervez6 a kovetkezd miivészi eszkozokkel hozza 1étre alkotasait:

A a mivészi nyelv kifejez6 eszkozeivel

B test plasztikussagat kifejez6 eszkozokkel

C targyak formaival, vonalakkal, foltokkal, alakokkal, jelekkel, szinekkel
és arnyalatokkal, anyagok szerkezetével és texturajaval.

4. A formatervez6k miivészi kifejezésmoddjanak univerzalis eszkoze:

A anyagok szerkezete és texturdja
B targyi formék szinezése
C formak plasztikéja

25. §. A STILUS FOGALMA. A MODERN FORMATERVEZES

ot

Fosae

FEJLODESI TENDENCIAI

). 1. Hogyan értelmezed a kévetkezé fogalmakat: stilusos ruhazat, stilusos
s ) enteriér, stilusos gépkocsi?
2. Tekinthet6-e stilusnak a targyw kdrnyezet népi motivumokkal térténé
formakialakitasa és dekoralasa?
3. Meg tudod kuldnbdztetni az ukran stilusban készllt ablakot a tébbi ab-
laktol?

Az ismert francia tudds, Georges-Louis Leclerc de Buffon a kévetkezd em-
lékezetes kijelentést tette: ,,A stilus — maga az ember”. Arrdl van szd, hogy a
stilus az ember szébeli, viselkedési, 6ltozkodési, kornyezetérzékelési megnyilva-
nulasai. Ez a harménia és a szépség egyesitése. Stilusrdl akkor beszélhetiink,
amikor jelen van az objektum esztétikai egysége.



Minden kornak megvan a sajat elképzelése a kornyezetérdl, szépségril és
harméniardl. A torténelem soran kialakult alkotéi elvek, az onkifejezés jellem-
701 és sajatossagai, a tarsadalom altal létrehozott anyagi és szellemi kultira
meghatarozé vonasai, egy meghatarozott kor stilusdt hatarozzak meg. A kor
stilusa alakitja ki a bels§ terek stilusat.

Formatervezés stilusa — a kornyezet targyi formainak a kor, a formakiala-
kitas és diszités népi hagyomanyai, mlivészeti iranyzatok, a mivész személyes
latasmoédja altal meghatarozott miivészi kifejezGképessége.

Napjainkban gyakorlatilag elképzelhetetlen, hogy az ember lakdkdérnyezete
ne legyen kialakitva valamilyen enteri6r stilusban. Az enteridr stilusa — kiilén-
b6z6 formatervezési iranyzatoknak megfelel§ jellemzGk (kidolgozés, butorzat,
dekoracid) altalanositasa. Az enteridr kialakitdsa nem egyszerlien az aktualis
divatot érzékelteti, hanem elsGsorban az ember kényelmét és sziikségleteit szol-
galja.

Napjainkban sokféle formatervezési stilus létezik, ami nem véletlen. Minden
ember az 6t tokéletesen kielégit6 kornyezet kialakitasara torekszik. Az ilyen
kornyezetben kényelemben és nyugalomban érzi magat, ebben a lakasban lazit-
hat, vagy ellenkez6leg, konnyebben 6sszpontosit az eredményes munkara.

Sokféle modern formatervezési stilus lékétezik. A legnépszertibbek kozii-
lik — avantgard, fiziés stilus, futuro dizajn, szerz6i dizajn.

A formatervezés avantgdrd stilusa gyakran kontrasztokat hoz létre. A leg-
Osszeférhetetlenebb szineket és forméakat épp ebben a stilusban parositjak 6ssze
(225. abra). A stilust a ritmus, szin és forma alapjan épitik fel. Az avantgard
enteri6rben szinte barmilyen tetsz8leges anyagot felhasznalnak. Viszont elény-
ben a legmodernebbeket részesitik: az Uj tipusu vakolatokat, tapétakat, festé-
keket, lamin4lt burkolatokat.

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

225. abra. Avantgard formatervezési stilus enteriérben
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A butorok lehetnek szokatlan, szeszélyes, érdekes formajaak, amivel a szem-
1é16ben csodalkozast, amulatot valtanak ki. Példaul ilyen lehet egy parna for-
maju fotel. Viszont a butorokban, a formatervezés egyéb iranyzataihoz hasonlé-
an, az avantgardban nincsenek apré elemek.

Biodizajn — ez nem csupan az enteridr kiilon stilusa, hanem teljes tudomany,
amelynek 6 targya az él6 természet elemeinek és képének tanulményozasa,
az ember esztétikai és pszichologiai kényelme kialakitasanak eszkoze. Benne
egyesil a természet egy-egy szelete a modern enteriérrel, valédi harménia ér-
zetét kelti a kornyezettel.

Enterior rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

226. abra. Bioformatervezési stilus az enteriérben

A biodizajn fontos kovetelménye, hogy az igy kialakitott kornyezetben
csend, frissesség van, konnyd levegdt venni, dolgozni és pihenni. Ennek érde-
kében az ablakparkanyra szobanovényeket helyeznek, akvariumot telepitenek
(226. abra).



227. abra. Fuziés formatervezési belsé terek

A stilus modern megoldasai az ugynevezett zold falak — viragokkal vagy
futénovényekkel betiltetett figgbleges feliiletek.

A biodizajnban csak természetes, 6koanyagokat hasznalnak. Példaul a ta-
pétak légateresztGk, de ellenallnak a nedvességnek, nem tartalmaznak ak-
ril- vagy vinylosszetevGket. A konyhapultok, ablakparkanyok feliletei késziil-
hetnek természetes kGbGl, amit a padloburkolatoknal is alkalmazhatnak.
De ebben a stilusban a targyak legnagyobb részének az elkészitéséhez termé-
szetes fat hasznalnak, amit 6kolégiailag tiszta festékekkel vonhatnak be.

A ,fuzios (fusion) formatervezésben” egy enteriGr kialakitasa soran tébb ha-
gyomany egyesul (227. abra).
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Enterior rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

A mault szazad 90-es éveitdl kezdve a ,fusion” fogalmat elGszeretettel alkal-
maztak a zenében, konyhamiivészetben (kulinariaban), 6ltozkodésben, enteriér
formatervezésben. Ez a stilus lehet8séget ad barmilyen tetsz6leges elem elhe-
lyezésére a térben, mikozben a targyak és épitészeti elemek kozott harmonikus
kapcsolat jon létre. Ez nem mindennapi formatervezdi tudast, finom izlést és
tapasztalatot igényel, mivel egyesiteni kell az 6ssze nem 1ll§ dolgokat, racafolni
az altalanosan elfogadott sztereotipidkra.

A fusion az enterifrt konnyeddé, élettel telivé alakitja, nincsenek benne
kifejez6 vizszintesek és fuggblegesek, zonak, nincs hangsilyozva a helyiségek
funkcionalis rendeltetése. A formatervezdk szerint a fusion stilusnak a puha,
lekerekitett forméak, boltivek, nagy ablakok felelnek meg. Dekoralasnal batran
hasznalhaték japan térelvalasztok, afrikai maszkok, élénk indiai szovetek és
kinai papirlampionok, amelyeket visszafogott form4ja puha butorokkal egészi-
tenek ki.

A futuro dizdjnt a jovo formatervezésének nevezik (228. abra).

A futuro dizajn napjainkban az ,innovaci6é” fogalomnak felel meg, ez az esz-
me formatervezése, amely nem annyira targyakat, mint a jov6t alkotja meg.
A futuro formatervezdk elGszeretettel részesitik elényben a jov6 ruhdzatat, ott-
honait, technikéjat.

A régebbi tudomanyos-fantasztikus regényekben sokszor taldlkozhattunk
olyan targyak leirdasaval, amelyek napjainkban mar valésagga valtak. A sci-
fi irék almodtak meg a mobiltelefonokat, lapszamitogépeket (tableteket), haz-
tartasi robotokat. Vajon hogyan lathattak elére a mikrochipek, Uj anyagok és

228. abra. Futuro dizajn enteriérben, technikaban
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technolégidk megjelenését, amelyek felhasznalasaval megalkottak az emlitett
eszkozoket?

Természetesen a ma megszokott elektromos eszkozoket az ir6k nem ponto-
san a mai form4ajukban irtak le. Viszont el6relatasuk a jovs targyairdl csodalat-
ra mélto. Ezzel a feladattal a formatervezés kiilon iranya foglalkozik.

A futuro dizajn a jov6ben megjelend targyak vizudlis elképzelésével fog-
lalkozik. A terminus az angol future — jovG és dizdjn — formatervezés, modell
szavakbol all 6ssze. Sz6 szerint a ,,jov6 formatervezését” vagy az ,eljovendd
fejlesztést” jelenti.

Kulon stilust képvisel a szerzdi formatervezés (229. abra). Ez altaldban a
térnek és vilagitasnak, a legsziikségesebb targyak, mértani formak, semleges
szinek (fekete, szirke) felhasznalasaval torténd modellezése (minimalizmus).
A szerzG6i enteri6r minimalizmusdban a legnagyobb jelent8sége a helyeses ki-
alakitott térnek van. A szerzdi formatervezést a tobbi stilustél a puha, szért
fény, a tér érzése, bels6 valaszfalak miniméalis szama, nagyméretd ablakok
megléte kilonbozteti meg. Az enteriér minimalizmusdban a tervez§ a lakétér
és a kornyezet maximalis egyesitésére torekszik.

A ,mester-kivitelezd” tipusu formatervezik szerzdi stilusaban megtalalha-
tok a mindennapos hasznalatra készilt képzédmivészeti targyak, a ,,mivész-né-
z6” stilusaban — az esztétikai szemlél6désre alkalmas dekorativ munkak.
A , gondolkodé-hallgatd” stilusd formatervezék munkaiban tébb, elvont audioér-
zékelést érintd targyi forma van jelen (hangszerek, audioberendezések, konyv-
tar, jelszimbdlumok).

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

229. abra. Szerz6i stilusok a formatervezésben
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5. SZ. LABORATORIUMI-GYAKORLATI MUNKA

Enterior targyak elemzése
Eszkozok és anyagok: enteri6r rendeltetésl termékek abrazoldsai, munka-
fuzet.
A munka menete

1. Ismerkedj meg a tanar altal ajanlott vagy az alabbi abrakon lathaté en-
teridr rendeltetési alkotasokkal (230. abra)!

Enterior rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

230. abra. Faliérak kilonb6zé valtozatai



2. Elemezd a termékek elGallitasahoz hasznalt szerkezeti anyagokat!

3. Hatarozd meg, melyik enteridr stilushoz tartozik az adott targy!

4. Készits ajanlatot a termék felhasznalasanak lehet6ségére egy meghata-
rozott kézegben!

5. Valassz ki 1-2 mintapéldanyt, és készits ajanlatot azok kiilalakjanak
tokéletesitésére!

6. Az adatokat ird be a flizetbe!

S/sz | Termék megnevezése Srpil sl Stilusa Alka..l mazast
anyag kozege
1 |Faliéra Fa, manyag Klasszikus Nappali
2
3

16. SZ. GYAKORLATI MUNKA
Faliora elkészitése

Eszkozok és anyagok: fa munkadarabok, fakorong, farostlemez, forgacslap,
6ramechanizmus, mutatdok, ceruzaelemek, jelolGszerszam, furészarak, kézi
furd, faégetd szerszam (pirogravirozo).

A munka menete

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

1. A tanar utasitdsa vagy a technolégiai lap alapjan ismerkedj meg a gya-
korlati munkad objektumaval (231. abra)!

2. Valaszd ki a sziikséges szerkezeti anyagot!

3. Végezd el a munkadarabokon az elemek bejelélését!

4. A tovabbi megmunkalashoz sziikséges rahagyassal vagd ki a bejeldlt ele-
meket!

5. Ellenérizd az elvégzett munkad minGségét!

6. A tovabbi miveleteket a kévetkezb érakon végezd el!

231. abra. Gyakorlati munka objektumainak javasolt mintai

Tudj meg tobbet!

A stilus” sz6 egy régi betlivetésre hasznalt eszk6z nevébdl ered. Szti-
losz — csontbdl, fémbdl, fabdl késziilt, kihegyezett végl rad, amellyel ké-
regre vagy arany tablara karcoltak a szoveget.
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Szabad idében

Keress az interneten dekorativ és cselekményt abrazolé betttipusokat! Kii-
16n lapra ird le a neved nagy kezddébetdit! Vizsgald meg a betliket minden
oldalrél! Mire asszocialtal a betlik megfigyelése soran? A cselekményt abrazol6

s sz

Az abécé tovabbi betliibdl is készits rajzokat!

Kollektiv projekt: ,Formatervezdi abécé” vizualis Gtmutato.

Készitsd el egy kocka szabiasmintajat! Keresd meg az interneten a ,tengeri
abécét”. a betilket jelold szines zaszlokkal, jelz6zaszlokkal végzett mozdula-
tokkal, Morze-abécével! A ,tengeri abécét”, a betl-rajzokat, irott és nyomtatott
betliket ird ra a kocka mindegyik oldalara!

Barataiddal kozosen készits ,,Formatervezoi abécét” alsé tagozatos tanuldk

részére!

( v ‘ Enteriér formatervezés, XXI. szazadi formatervezési stilusok: avantgard,
-’L,- biodizajn, fuzids stilus, futuro dizajn, szerz6i formatervezés.

'S Enteriér avantgard formatervezése — enteri6r stilus mlvészi tervezése
kontrasztos targyi formak, szinek és Uj kompozit anyagok felhasznalasa-
val.

Enteriér biodizajnja — enteri6ér stilus mlvészi tervezése természetes,
Okoldgiailag tiszta, hulladékmentes anyagok: fa, ké, agyag, viragok, egyéb
névények felhasznalasaval, valamint el sarkok: akvariumok, szobaallatok,
madarak kialakitasaval.

Enteriér formatervezése — haztartasi rendeltetésii eszkozok, illetve a
belsé tér viszonylag elkllonitett, funkcionalis-esztétikus egységben kiala-
kitott részének miivészi tervezése.

Futuro dizajn (angol future design — a jové formatervezése) — formater-
vezdi elbrelatas, amelynek segitségével a futurista formatervez6 a kbézeg
olyan targyait késziti el, amelyek a kozeli vagy tavoli jové formakialakitasat
hivatottak kifejezni.

Fuziés stilus (angol fusion — fuzid, egyesilés) — tetszéleges formak és
egzotikus alkotasok miivészi tervezése, az egység és harmoénia esztétikai
elvei alapjan kivitelezett, kiilonb6zd stilusok, 6ssze nem ill§ dolgok egye-
sitése az enteri6rben.

.7;')“ 1. A formatervezés melyik fajtaiban talalkozhatunk leggyakrabban
=, -.{/‘I a formakialakitds modern moédszereivel? Valaszodban hasznald a
kovetkez6 kifejezéseket: formatervezés fajiai — tdjépitészet, grafi-
kus és webdizdjn, ipari, enteriér formatervezés, ruhdzati formater-
vezés.
2. Hogyan fogalmaznad meg a ,szerz6i formatervezés” lényegét?
Melyik szerzoi formatervezés a legelterjedtebb?
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26. §. NEPI FORMATERVEZES (ETNO DIZAJN).
AZ UKRAN NEMZETI FORMATERVEZES
JELLEGZETESSEGEI

' 1. Milyen orszagok népi formatervezését ismered?
6 2. A miivészi alkotas milyen fajtai jellemzik az ukran allami jelképeket?
3. Hogyan értelmezed a kévetkezd kijelentést: ,Flizfa és kanyafa nélkul
nincs Ukrajna”?

Az utébbi idSben egyre jobban novekszik a népi stilus népszerlisége. En-
nek a stilus megismételhetetlen sokfélesége, természetessége, szabadsaga, sok-
szinlsége az oka.

A 232. abran ukran etno dizdjn és népi iparmiivészet alkotasainak mintada-
rabjait lathatod. Milyen miivészeti agak taldlhatok kozottiik?

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

232. abra. Ukran etno dizajn alkotasok

Az enteridr kialakitdasadban az etno attributumok anyagai, szinei, elemei je-
lennek meg, amelyek a belsé térnek nemzeti karaktert kolcsonos. Példaul a
keleti stilusokban gyakran alkalmaznak bambuszt, az afrikaiban — vadallatok
prémét, vagy azok utanzatat, a skandinav stilust a f6ként természetes fabol
késziilt butorok egyszertisége jellemzi.

Eredeti ukran enteridrnek az nevezhetl, amely magan hordozza a falusi
hizak motivumait — ezek elsfsorban az dramvonalas formak, massziv fa buto-
rok és nagyszamu dekoracids elem. Az ukran nemzeti stilus az ablakok, ajtok,
kemencék, ikonok sajatos formaiban nyilvanul meg.

A stilusra jellemz6 a visivankdk, keramia edények, ikonok, fabaol és természe-
tes anyagokbol késziilt targyak, kiilonféle amulettek elhelyezése az enteriérben.
A falat befed§, kézzel sz6tt szényegek, himzett kendGk és szalvétak, visivan-
kak, fa és keramia targyak, diszparnak, kiilonféle amulettek az ukran lakasok
szépségét, melegségét és nyugalmat hozzak létre.
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A tradicionalis ukran hazak belsd felosztasat tipolégiai egység jellemzi
(233. a abra). Példaul a kemencét a bejarati ajtéval megegyezd oldal egyik
sarkaba épitették, a nyilasa pedig a haz elsé fala felé iranyult, amelyiken az
ablakok voltak.

233. abra. Ukran etno dizajn az enteriérben:
a — régi ukran lakéhaz; b — etno stilusu modern konyha

A kemencétdl atlésan alakitottak ki a diszes sarkot (isteni sarkot, voros sar-
kot), ahova ikonokat helyeztek, szovettel vagy gydgynovényekkel és viragokkal
himzett kendbSkkel diszitették; az elGtérbe mécseseket fliggesztettek.

Napjainkban Ujra divatta valt a modern ukran lakéhazak mivészi tervezé-
se.

Figyeld meg a modern hdz dbrdzoldsat (234. abra)! Mi tekinthetd rajta az
ukrdn etno dizdjn motivumdnak?

Enterior rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

234. abra. Ukran stilus lakéhaz tervezésében



ptey 210

Az ukran kézmives ipar alkotasaibdl emlitésre méltok a fabdl faragott ka-
nalak, sipok, népi jatékok, mintds kancsok és tanyérok, fonott kosarak, motan-
ka babak (235. abra).

235. abra. Az Ukran népi kultura elemei az enteriérben

Az etno diz4jn az ukran mesterek altal készitett, a belsG tér kialakitasaban
kiemelt helyet elfoglalé gyerekjatékokra is jellemzG (236. abra).

Napjainkban a vidéki hazakban és a varosi lakasokban is egyre gyakrabban
figyelhet6k meg az ukran stilust képviseld dekoracids elemek. Ezek kiilonféle
tartozékok, kiegészitdk, talizmanok, amulettek.

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

236. abra. Ukran mesterek készitette, etno dizajn ihlette jatékok
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Régen minden gazdasszonynak volt amulettje, amely megvédte a csaladot
a bajtdl, gazdagsagot, békét, egészséget hozott. A modern hazakban falra fiig-
gesztve manapsag is lathato ,b8ség zsak”, amely a csaladnak gazdagsagot és
jolétet biztosit. A jolét jele az amuletteken is megtaldalhaté kukorica, borsé vagy
bab. Az ilyen zsakocskak kotelezd tartalma a hosszua életet jelképezl gyogyfd,
a forrd szerelmet idéz6 voros paprika és a csaladi boldogsagra utalé magvak
(237. abra).

237. abra. Ukran amulettek

Tehat az ember Gsszetett kapcsolatban él az 6t korilvevs vilaggal, tobbek
kozott targyak, mechanizmusok, berendezési eszkozok vilagaval. Mindennek
harmonikus egészet kell alkotnia — ez a kiévetkeztetés képezi a modern forma-
tervezés alapjat.

Tudj meg tobbet!

Enterior rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

= e Az Ivano-Frankivszk megyei Kolomija varosaban talalhat6 a Piszan-

ka (himes tojas) mizeum (238. a abra). A mizeumban koézel 6000 festett
tojas taldlhaté az orszag és a vilag kiilonbozé téjairél. A mizeum az Uk-
rajna hét csoddja nevil akciéban az interneten szavazok voksai alapjan a nyol-
cadik, a szakemberek szavazatai alapjan a tizenhetedik helyet szerezte meg.
A kanadai Vegrevill varosban talalhaté a vilag legnagyobb festett tojas em-
lékmiive, amelyet az els6ként Kanadéba telepiilt, Ivano-Frankivszkbdl szarma-
z6 ukranok tiszteletére allitottak (238. b abra).

238. abra. Az ukran festett tojas (piszanka) mint a vilag egyik csodaja

o A kozak Szics teriletére csak ,formatervezett jelszoval’— bizalmi mester
altal készitett, egyéni kialakitasu fakanallal — lehetett bekerilni (239. 4bra).
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239. abra. Ukran mesterek fabodl készitett kanalai

o Németorszag északi részén, a Riigen félszigeten taldlhatd térténelmi mu-
zeumban sok olyan etnikai formatervezésl alkotas talalhaté, amelyek ukran
stilusra emlékeztetnek. Keress ra az interneten a ,szlav-german torzsek, Ri-
gen sziget” kifejezésre, és sok érdekeset tudhatsz meg az ukran és német mu-
vészi kultarardl.

Szabadidében

Figyeld meg Ukrajna vaktérképét: melyik megyék hasonlitanak viragra és
melyek levélre? Rajzolj z6ld ovalisokat a ,virdg megyékre”’! Szerkessz szarakat
a ,levél megyéken”! Alkoss szivarvanyt idéz6 szines kompoziciét Ukran virag
cimmel! Helyezd az ,,ukran virdgot” a ,Fekete-tenger” vazéaba!

Kollektiv projekt: ,Ukranvirag” pannd vagy szalvéta.

Milyen miivészi anyag-megmunkalasi technikaval készithetd el az emlitett
projekt? Készitsétek el az ,Ukran virag” projektet kedvenc megmunkalasi tech-
nikatok segitségével.

—

o
Qﬂ Etno dizajn, etno attributumok, diszes sarok, amulett.
-

| Etno dizajn — modern anyagokbdl modern eszkdzokkel készitett, de a
tradicionalis népi vagy tajjellegl dekoraciot felhasznalé mivészi formak.
Amulett — a tulajdonosat megovo, boldogsagot és jélétet biztositd, ma-
gikus erejli targy. Ugy tartjak, hogy szerencsét hozhat, megel6zheti a bait,
javithatja az egészséget. Ezért az amulettek 6sidék 6ta nagyon népsze-
riek.
Diszes sarok — hely az ukran falusi hazban, amelyet a kemencével
szemkozti sarokban alakitottak ki, ahol két pad széle 6sszeért.

1. Az ukran etno dizajn milyen stilusait jegyezted meg?
o ! 2. Milyen anyagokat hasznalnak az ukran etno dizajnban?
3. Mi a kiilonbség az etno dizajn és a népi iparmiivészet kozott?

@



% 27. 8. A MUVESZ| SZERKESZTES ESZKOZEI

S

© 1. Mit neveznek mUvészi szerkesztésnek?

£ 2. Mi a szerepe a formatervezének a mlvészi szerkesztésben?

§ 3. Mi a kulénbség a miivészi tervezés és milvészi szerkesztés kdzott?

4

\g Az ukran népi formatervezés forrdsa a népi iparmiivészet kilonbozd fajtai
£ (240. 4bra). Az iparmiivészek a miivészi szerkesztést (anyagok megmunkalasa-

nak mivészi technikai) grafikai tervezés nélkil alkalmazzak. Ez aldl kivételt
képez a himes tojas készitése és a szovetfestés.

Enterior rendeltetési termékek eldall

C Népi iparmiivészet i )

amegmunkals . :
mmegmunka
Fazekassag
Népi babdk
Tojasfestés
Szovetfestés [
Vesszéfonas

241. abra. Iparmiivészeti alkotasok
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Figyeld meg a kiilonféle iparmiivészeti alkotdsokat, és nevezd meg az anyag-
megmunkdlds fajtdit (241. dbra)! Milyen tradiciondlis miivészi szerkesztési mo-
dokat figyelhetiink meg, és milyen miivészi technika nincs képuiseltetve?

Miivészi szerkesztés — technolédgiai tevékenységek objektumainak alkotéi ter-
vezési modszere, amely esztétikusan tokéletes alkotas létrehozasara torekszik.

A mivészi szerkesztés eszkozét a formatervezl a tervezés utolsé szakasza-
ban alkalmazza, a formatervezdi feligyeletet pedig a technoldgiai szakaszban
végzl. A konstruktéri (tanulmdnyi makettezés) szakaszban a formatervezd ki-
valasztja a tanulmany makett, bemutaté mintapéldany vagy termelési minta
szerkezeti anyagat; az 0j szerkezetl anyagok megmunkalasi technolégidjanak,
osszeallitasuknak és dekoralasuknak megfelelGen kivalasztja a szlikséges szer-
szamokat és eszkozoket; megszervezi a munkavégzés helyét; elvégzi a leendd
termék gazdasagi és okoldgiai indokolasat, mini-marketing tanulmanyt készit
a termék iranti keresletrol.

Nem kevésbé fontosak a formatervezGk miivészi tervezésének el6z§ szaka-
szai: elképzelt abrazolasok gy(jtése, miivészi elképzelés magyarazata, leendd
alkotas tanulmany modelljének elkészitése, szinmegoldasok és a formatervezdi
ajanlat véglegesitése. A térbeli mlivészi szerkesztéstdl eltérden a mivészi ter-
vezés alkalmaval a leend§ alkotas kompozicidjat sikban készitik el szingrafikai
eszkozokkel.

A ,kompozicié® fogalma a miivészet minden agat— mivészi szerkesztést,
iparmivészetet, festészetet, épitészetet, zenét — azonos mértékben érinti. Te-
hat, a kompozicié — egyes elemek egyetlen miivészi egységbe torténd egyesitése,
ami vizudlisan fejezi ki a szerzd elgondoldsdat.

A mivészi szerkesztésben kétféle kompozicié 1étezik: frontalis és térbeli.

A frontdlis kompoziciét az iparmivészeti jellegl alkotasoknal alkalmazzak,
ahol az anyag texturaja a kompozici6 domborusiagat eredményezi (textil — go-
belin, tiveg — tivegfestészet), illetve amikor a kompozicié applikacid, pirografia,
mértani- és ékfaragas technikaval készilt.

Térbeli kompozicié — alkotas olyan kompozicija, amelyet minden oldalrdl
érzékelunk (térbeli alkotasok — esztergalas, szerszamgép, szobor, kisplasztika,
kis épitészeti formak, iparmivészeti jellegl alkotasok, haszonelvl objektumok
(hasznalati targyak), egyebek kozott edények, butorok).

A kompozicié barmelyik tipusat meghatarozott eszk6zok — kompozicié kozép-
pontja, szimmetria és aszimmetria, ritmus, kontraszt és arnyalat, aranyok —
segitségével hozzak létre.

Kompozicié kézéppontja — szemléld figyelmének a kompozicié elemeire tor-
ténd Osszpontositasara szolgalé hely. Nem tévesztendd 6ssze a mértani kozép-
ponttal (242. dbra). A mértani kézéppont az atlok metszéspontjaban talalhato.
Az enterifr targya a mértani kozéppontban ugy érzddik, hogy ,megtaldlta a
helyét”. A kompozicié6 kozéppontja eltolédhat a mértani kozépponthoz képest.
Abbdl kezdddik a kompozicié szemlélése.
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242. abra. Mértani (a) és kompozicio (b) kézéppont

7r_ 2

Figyeld meg a belsGépitész enteridr tervét (243. abra)! Keresd meg benne a
kompozicié kozéppontjat! A gyerekszoba enterifrjének melyik targya ragadta
meg leginkabb a figyelmedet?

Az alkotds vagy ornamentum konstrukciés elemei egy meghatarozott pont-
hoz vagy vonalhoz viszonyitva eltéré médon helyezkedhetnek el. A leggyakoribb
elrendezés a szimmetria és aszimmetria.

A termék részének (ornamentumnak) kozépponthoz viszonyitott ardnyos el-
helyezését szimmetridnak nevezik. A szimmetria elve megfigyelhet§ a termé-
szetben (példaul kristalyok, levelek, viragok, lepkék, madarak, emberi test).
Az ilyen elhelyezés az objektumoknak miivészi rendet, egységet, befejezettséget
kolesonoz. A szimmetrikusan elhelyezett alakok helyzetiikk megvaltoztatasaval
egymasra helyezddve fedik egymaést.

243. abra. Gyerekszoba. O. Zaljubovszka és M. Lihogljada munkaja
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244. abra. Szimmetria fajtai:
a — tukdrszimmetria; b — tengelyszimmetria; ¢ — spiralis szimmetria

A szimmetria hdarom tipusa létezik: tikor, tengely és spiralis szimmetria.

A tiikorszimmetria a termék két részének egyenl@ségén alapszik, vagyis az
egyik része a masik tiikr6zddése soran jon létre. Ha egymasra helyezziik Gket,
fedik egymast (245. abra). A szimmetrikus testet kettéosztd képzelt sikot szim-
metriasiknak nevezik.

A szimmetria masik fajtaja a tengelyszimmetria. Forgbmozgassal és az ele-
mek tengely mentén torténd ismétlddésével kapcsolatos. A tengely mentén fo-
rogva a test tobbszor atfedi 6nmagat (246. abra).

246. abra. Tengelyszimmetrikus termékek

[\
—
@
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Spirdlis szimmetria egy pontnak vagy vonalnak mozdulatlan tengely koérali

spiralis mozgasa soran jon létre. Altaldban természetes objektumok analdgja-
ként kilonbozo6 jarmivek, gépek, reptilégépek, épliletek elemeiben alkalmazzak
(247. abra).

247. abra. Spiralis szimmetria:
a — természetben; b — épitészetben; ¢ — légi kdzlekedésben

A térbeli kompozicié altalaban fuggbleges tengellyel rendelkezik. Az G6sszes
oldal (négy vagy tobb) a tengelyhez viszonyitva azonos (248. abra). A kompozi-
ciék szimmetridja az enteribrnek egyensulyt és statikat kolesonoz.

Asszimetria — a kifejez6eszkozok tengelyhez viszonyitott egyensulyanak fel-
bomlasa sikon, térfogatban vagy térbeli kozegben (249. abra).

Enterior rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja
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248. abra. Szimmetria enteriérben

A belsd térben barmilyen targy lehet aszimmetrikus — a legkisebb szobrokto6l
a puha butorokig. Az aszimmetrikus térfogati kompozicié lehetGséget nyujt az
alkotas térbeli kifejezésére, kozvetitve annak sokféleségét és sokoldaltsagat.
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249. abra. Asszimetria: a — ornamentumoknal; b — elemek mértani formaiban;
¢ — technikai konstrukcidkban; d — enteriérben

A szimmetria és aszimmetria segiti a mulvészi kifejezGképesség kialakita-
sat a kiilonb6z6 kompozicidk létrehozasa soran. Egyensuly — kifejezSeszkoézok
egyenletes elhelyezése a kompozicié kézponti tengelye koriil (250. abra).

T 1
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250. abra. Golyok egyensulya (a) és egyensuly hianya téglalap formak esetében (b)

Az egyensuly lehetséges a kiilonb6zd jellemz6k — vonalak, foltok, testek,
szinek, texturak — egyensulyanak illuzérikus észleléseként. A téglalap forma-
kat tartalmazé sikon szintén elérhetd illuzérikus egyensuly. Példaul a kisebbik
paralelepipedon folott elhelyezett festmény kiegyensulyozza az enteriérnek a
lampa fliggleges tengelyétdl jobbra és balra 1évG részét.

A kompozicié a szemlélGben kisebb vagy nagyobb dinamizmus, vagyis moz-
gas érzését valthatja ki.

Dinamika — sik, test, tér vagy egyéb KkifejezGeszkoz céltudatos mozgast,
emociondlis vagy fizikai fesziiltséget, erét kifejezd osszeallitasa (251. dbra). Pél-
daul a hosszt és keskeny ornamentumot tartalmazé téglalap dinamikusabb-
nak tlnik, mint a négyzet. A hegyes végl targyak és hegyesszogl alakzatok
szintén dinamikusabbnak mutatkoznak.

251. abra. Dinamika mint szines foltok és alakzatok céltudatos mozgasa
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A kompozicié dinamikgjaval kinyilvanithatod a hangulatodat, érzelmi és
érzéki kitoréseidet, oromodet, kiemelheted a formatervezdi megoldasok, tanul-
many makettek, modellek, ipari mintapéldanyok formajanak szépségét. Dina-
mikus kompoziciékban az elemeket altalaban atlésan, aszimmetrikusan helye-
zik el. Az aszimmetridn kivil a form4ak és méretek, szinek és foltok, arnyalatok
és texturak kontrasztjat is alkalmazzak.

Statika — sikok, térfogatok, terek és egyéb kifejezdeszkozok mozdulatlansa-
got, nyugalmat sugalld osszeallitasa (252. abra).

|\ e
|

252. abra. Statika mint a mozdulatlansag és nyugalom régzitése a kompozicidkban

A ritmus szamos természeti jelenséget, emberi szervezetet jellemz6 tulajdon-
sag: szivverés, lélegzés, év ritmikus ciklusai, apaly és dagaly a tengeren. Mint
a valé vilag torvényszerliségeinek leképezése, a ritmus helyet kapott az osz-
szes mUvészeti agban, a miivészi forma kialakitasanak egyik nélkilozhetetlen
eszkoze lett. A formatervezésben, képzs- és iparmiivészetben a ritmust térbeli
elemek valtakozasaval hozzak létre.

Az elemeknek, azok formainak és a kozottik 1év6 kozoknek az ismétlodését,
az érthetden megnyilvanulé torvényszertiséget ritmusnak nevezik (253. abra).
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253. abra. Ritmus: a — targyi kdzegben; b — mértani ornamentumban;
¢ — novényi ornamentumban; d — termék szabasmintajanak a bejeldlésében

Nem kevésbé jelent6s kompozicids eszkoz a kontraszt és arnyalat. Az alkotas
strukturajaban megnyilvanul6 eltéréseket, egyenetlenségeket, azok szembealli-
tasat a kompozicié kontrasztjianak nevezik. A természetben a kontraszt térvé-
nye allanddan érvényesil az ellentétek és azok dialektikus egységének harca
formajaban. A formatervezdk munkajuk soran gyakran alkalmazzak a vilagos
és sotét, csillogd és matt, puha és kemény kontrasztjat (254. abra).

agall

254. abra. Anyagtexturak, szinek, vonalak, formak kontrasztjai

Térbeli formakban a kompoziciés kontrasztokat méretek, formak, anyagok,
szinek 4ltal fejezhetik Kki.

A kompozici6 egyik legrégebbi eszkoze az ardnyossdg — részek, elemek ara-
nyainak egy egészbe tortén6 harmonikus egyesitése. Ezért a termék tervezése
soran ismerni kell azokat a leghatékonyabb aranyosszefliggéseket, amelyek ra-
mutatnak két vagy tébb aranyossag tsszemérhetdségére. Szamos épitész, mi-
vész a harmonikus aranyok alapjaként az lgynevezett aranymetszést (aranya-
ranyt) alkalmazza (255. abra).

Az ,aranymetszés” oOkorban kialakult aranyai a kovetkezGk: 1 : 0,65,
1:1,65. Ez a szakasz két kiillonbozd részre torténd felosztasa, amikor a szakasz
teljes hossza Ggy aranylik a nagyobbik részhez, mint a nagyobbik rész a kiseb-
bikhez, illetve més megfogalmazisban: a kisebbik rész Gigy aranylik a nagyob-
bik részhez, mint a nagyobbik a teljes szakaszhoz (a:b=b:cvagyc:b=b:a).
Szamszerileg 0,618.

Niiansz (drnyalat) — targy hasonlé tulajdonsagokkal rendelkezd kompozicids
ismertetGjeleinek aranya (alig észrevehets kilonbség) (256. abra).
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256. abra. Nuanszok kulénféle alkotasokban:
a — tajépitészetben; b — enteriérben; ¢ — tajképfestészetben
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17. SZ. GYAKORLATI MUNKA

Szimmetrikus és aszimmetrikus elemeket tartalmazé
termékmodellek létrehozasa

Eszkozok és anyagok: munka objektumanak miszaki rajza vagy vazlata,
rajzeszkozok (ceruza, korzd, szogmérd, derékszogvonalzd, vonalzd), radir, szines
ceruzak.

A munka menete

1. A tanar utasitdsa vagy az alabbi grafikus dbrazolasok, illetve sajat maga-
tok altal kikeresett analégok alapjan ismerkedj meg azok rendeltetésével, szer-
kezetével, mértani formdjaval, anyagukkal, formatervezésik sajatossagaival.

@ X

257. abra. Szimmetrikus és aszimmetrikus elemeket tartalmazoé termékek

2. Valassz ki egy terméket szerkezetének és miivészi kialakitasanak tokéle-
tesitése céljabol.

3. Hatarozd meg a kompozici6 ismertetGjeleit (szimmetria vagy asszimetria,
dinamika vagy statika, ritmus).

4. A leendd termék felhaszndlasi sajatossagait figyelembe véve, készitsd el
sajat elképzelésedet a szimmetria asszimetridra térténd cseréjére, vagy for-
ditva, préobald alkalmazni az ismétléseket, a dinamikai, statikai, ritmusos és
mivészi kialakitas ismertetGjeleit.

5. Valaszd ki a legjobban sikeriilt vazlatot és valasztasodat indokold meg.

6. Hatarozd meg a szerkezeti elemek Gsszekdtésének technolégiajat.

7. Készitsd el a terméket.

8. Ellenérizd le a termék mindségét.

o
:’ Szimmetria, asszimetria, ritmus, kompozicié, dinamika, statika, ,aranymet-
./ szes” arany.

W e

4 ) Mértani ornamentum — mértani elemek ritmikus ismétlédésére épitett
\L\.‘- minta vagy diszités.
Kombinatorika — adott elemekbdl megfelelé sorrendben talalhaté kom-
binaciok, elhelyezések meghatarozasanak madjai.
Kompozicié — mivészi alkotds részeinek elhelyezése és kapcsolata.
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1. Milyen kompozicidkat vagy azok elemeit nevezik szimmetrikus-
nak?

2. Mi a hasonlésag és a kulénbség a szimmetria és aszimmetria ko-
z06tt?
3. Mi a ,ritmus” fogalmanak 1ényege?

@ Tesztfeladatok @

1. Allits fel megfelelelést a kompozicidk abrazolasa és a hozzajuk tartozé
megnevezések kozott!

:

|
eIl

1 2 3
A térfogati B térbeli C térfogati-térbeli

Enterior rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

2. Allits fel megfelelelést a kompozicik 4brazoldsa és azok megnevezése
ko6zott!

A aszimmetrikus
B szimmetrikus
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3. Milyen eszkozoket hasznalt a formatervez6 a mlvészi tervezés soran?
A verbalis (hang, zene)
B szingrafikat (dbrazolast)
C targyi-plasztikus (plasztikus anyagok megmunkaldsa)
D egyesiti a verbalis, szingrafikai és targyi-plasztikus eszkozoket

4. A kompozicidok melyik részében helyezed el a madarat és a festményt?

A felil
B alul
C jobb oldalon
D bal oldalon

5. Az alabbi kompoziciék koziil melyek a tokéletesebbek?

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

A 1. kompozicié
B 2. kompozici6
C 3. kompozicid
D 4. kompozicié
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6. Talald meg a ritmust az alabbi abrazolasokon! Milyen elemek ismétlgd-
nek?

Enterior rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja
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28. §. A KOLORISZTIKA (SZINTAN) ALAPJAI

< 1. Melyek az alapszinek, és melyek a masodlagosak? Hany szinarnyala-
tot tudsz megnevezni?
2. Mely szinek és arnyalatok tetszenek neked a legjobban?
3. Milyen szinekkel vagy arnyalatokkal érzékeltetnéd az 6romoét, és milye-
nekkel a szomorusagot?

Eletiinkben és tevékenységeinkben nagy szerepe van a minket korulvevd
szineknek. A természetben semmi nem szintelen. Egyes szinek nagyon élén-
kek és tisztak, masok halvanyak és annyira jelentéktelenek, hogy néha el sem
nevezik Gket. A miivészek, épitészek, formatervez6k gyakran oldanak meg ter-
melési, kozosségi és lakdterek enterifrjeinek szinhattereivel kapcsolatos felada-
tokat (258. abra).

A fény — targyak azon tulajdonsaga, amellyel a visszavert vagy kibocsatott
fény szinképe alapjan latasérzetet valtanak ki. A szinek lehetnek kromatiku-
sak és akromatikusak. Az akromatikus csoportba tartozik a fehér, sziirke és
fekete szin. Ezeket a szineket a visszavert fény mennyisége, illetve az eltérd
fényvisszaverési egyutthato jellemzi.

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

258. abra. Kavézo belsé tere. Az alkotas népi diszitési motivumok felhasznalasaval a
meleg és hideg, vilagos és sotét kontrasztjara épiilt
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Sarga

Sargaszold Sargasnarancs

Narancs-
sarga

Zold

Voroses-
narancs

Kékes-
z6ld

Kék

Kékes-ibolya Vérdses-ibolya

Ibolya
a b
259. abra. Szinképek: a — akromatikusak; b — kromatikusak

Az akromatikus szinek egymdstdl fényességben kiuilonboznek, azaz a rajuk
es6 fény eltéré mennyiségét verik vissza. A legélénkebb a fehér és legsotétebb
fekete szin kozott talalhaté a sziirke néhany arnyalata: vilagosszirke, sotét-
sziirke (259. a abra).

Kromatikus szinek (259. b abra) — a szinképben megkiilonboztetett szinek
és arnyalataik (piros, narancssarga, sarga, zold, égszinkék, kék, ibolya). A kro-
matikus szint harom fizikai tulajdonsag jellemzi: szinarnyalat, telitettség és
fényesség.

A szinarnyalat és telitettség a szin minGségi jellemzGi. A szin mennyisé-
gi oldalat a telitettség, vagyis a festett feliiletrdl visszavert szin mennyisége
jellemzi. A kromatikus szin min6sége az abrazolt objektumra esd altalanos
fényaramtdl fugg.

Minden kromatikus szinhez talalhat6 olyan masik kromatikus szin, amely-
lyel meghatarozott aranyban 6sszekeverve akromatikus szint eredményez. Eze-
ket a szineket kiegészitd szineknek nevezik, ezek egymadissal kontrasztosak.
A szinkoron egy atmérd ellentétes végein helyezkednek el.

Vizsgdld meg a szinkort! Melyek a hideg és melyek a meleg szinek?

A technikai esztétikaban, formatervezésben és épitészetben gyakran hasz-
nalnak kevert szineket (260. a abra). Példaul a voros és zold szin 6sszekeverése
sarga szint eredményez, a piros és kék sziné ibolyat.

Mindnyajunknak van kedvenc szine. Viszont nem mindig ezt kell figyelembe
venni a szinek kivalasztasanal és keverésénél. A szinek harmoénidja jelenti a
termék legfontosabb tulajdonsagat (260. b 4bra). A szineket viszonylag nehéz
sikeresen kombindlni. Ezért a miivészi 6sszeallitas soran alkalmazni kell a
szinek harmoénigjanak szabalyait. A 261. dbran lathaté a szinek harmonizalasa
a természetben.
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261. abra. Szinek harmoniaja a természetben
A 10. tablazatban talalhaték a belsG terekben hasznalt leggyakoribb szin-
kombinaciok.
10. tablazat. Szinkombinacidk bels6 térben

Szin Harmonikus szinek
Piros 7Z6ld, szirke
Bordé Gyongyhazszirke, fehér-rozsaszin
Rézsaszin Fekete, bézs, égszinkék

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja
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Szin Harmonikus szinek
Telt rézsaszin Vilagoskék, zold
Barnas-rézsaszin Egszinkék, krém
Halvanyroézsaszin Salata zold, halvanylila, égszinkék
Narancssarga Ibolya, halvanykék, vilagoskék
Szalmasarga Halvanyroézsaszin, sziirkéskék, zold, ibolya, ég-
szinkék
Sarga Vilagos ibolya, zold
Halvanysarga Sziirkés rézsaszin, halvanyzold
Arany Vilagossziirke, zold, s6tétvoros
Halvanyzold Barna, bézs, rézsaszin, buzaviragkék
Sziirkészold (tengeri hullan) | Sarga, homokbarna, narancssarga, rézsaszin
Sotétzold Sotétzold, lilasrbzsaszin
Szurkéskék 7.01d, sziirke, lilasrézsaszin
Kék Sarga, homokbarna, narancssarga, rézsaszin
Ibolya Halvanyibolya, lildsrézsaszin

Figyeld meg az alabbi monokromatikus enteriéroket! Melyiket vdlasztandad a
sajat szobdd belsd kialakitdsdhoz?

Az ibolya szin (262. a abra) az erds, de nemes emberekre jellemzd, azokra,
akik hisznek a misztikumokban és miivészi hajlamuk van.

Z0old — a teljes paletta legkényelmesebb, legfrissebb szine (262. b dbra). Csak
pozitiv érzelmeket és kizarédlag kellemes képzeletet valt ki, példaul erdét, le-
veleket, élénk fiivet, Asvanyl smaragdot idéz. A z6ld szin haszndlata j6 ugré-
deszka az idealis otthoni enteriér kialakitasdhoz, amelyet a lazitas és teljes
nyugalom atmoszféraja tolt ki.

262. abra. Monokromatikus szinek: a — ibolya; b — zold
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A narancssarga szin a belsé teret életorommel, melegséggel, aktivitassal tol-
t1 meg. A narancssarga kiulonb6z6 arnyalatait 6vatosan kell felhasznalni, mivel
kiszorithatjak a tobbi szint (263. a abra).

Az égszinkék belsl terek mindig divatosak voltak és azok is maradtak. Fel-

hasznaldsa az enterirben megalapozott (263. b abra).

263. abra. Monokromatikus szinek: a — narancssarga; b — égszinkék

A barna szin formatervezfi és pszicholégiai szempontbdl egyarant nagy
potenciallal rendelkezik (264. a abra). Megbizhatésagot, odaadast, stabilitast

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

szimbolizal. Ez a szin pozitiv hatast gyakorol az emberekre, példaul stresszes
helyzetekben képes felerdsiteni a nyugtaté hatast, betegség esetén pedig f4j-
dalomcsillapitdasra is alkalmas. A sziirke szint is célszer( felhasznalni a belsg
terekben (264. b abra).

264. abra. Monokromatikus szinek: a — barna; b — szirke

A szin racionalis felhasznalasa elGsegiti az ember munkajanak és pihenésé-
nek jobb megszervezését, csokkenti a faradsagot, a sériilések gyakorisagat, no-
veli a munkaképességet. A ,meleg” szinek az északi fekvésl szobakba illenek,
mig a ,hidegek” a déli fekvéstiekbe.
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18. SZ. GYAKORLATI MUNKA
Kontrasztos kompozicidok osszeallitasa mértani alakzatokbél

Eszkozok és anyagok: rajzeszkozok, munkafiizet.

A munka menete

1. Ismerkedj meg a pihendszoba falanak kialakitasaval (265. dbra)!

265. abra. Pihen6szoba falanak kialakitasa

2. Légy egy pillanatra formatervezs, és ajanld a te valtozatodat a szoba ki-
alakitasara!

3. Mértani alakzatok segitségével (266. dbra), meghatarozott paraméterek
alapjan készits kompoziciot a nagyobb és kisebb térfogatok egyesitésére!

A\
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266. abra. Mértani alakzatok

4. Az 6sszeallitott kompozicidt készitsd el ellentétes jellegl szinek vagy ar-
nyalatok alkalmazasaval (fehér—sziirke—fekete, piros—sarga, sarga—zold)!
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Tudj meg tobbet!

o Johannes Itten svdjci festd és miivészetpedagdégus, a német Bauhaus
aﬁ’ iskola meghatarozé személyisége (sok neves muvész és épitész volt a ta-
nitvanya), tisztazta a formak és szinek kozotti asszociativ kapesolatot.

A négyzet az anyagot, tomeget és szigoru korlatozast szimbolizalja. Neki
a piros szin felel meg, ami az G6sszes materialis szimbdéluma. A telitett piros
szin nehézsége és atlatszatlansaga jol illik a négyzet alakjahoz és statikijahoz.
A négyzeteshez tartoznak a vizszintesen és fuggGlegesen megszerkesztett for-
mak, példaul a kereszt, téglalap, meander.

A hdromszog az éles észjarast szimbolizalja. A napfényes sarga szin a megfe-
lelGje. A haromszogformakhoz tartoznak az atlos jelleglek, példaul a rombusz,
zigzag (térottvonal).

A korlapnak az elnyel§ és egyuttal végtelenil mély kék szin felel meg.
A korhoz tartozik az 6sszes hullamforma.

A narancssarga szinhez a trapéz illik, mint a négyzet és haromszog vagy
a piros és sarga szinek egyesitése. A z6ld szinnek a gémbhdromszog felel meg:
kék plusz sarga vagy korlap plusz haromszog. Az ibolyaszinhez az ellipszis tar-
tozik: kék plusz piros, vagy koérlap plusz négyzet.

Ismerve a forméak és szinek megfeleltetésének torvényszerlségeit, a szi-
nek és formak kivalasztasaval, valamint hatasuk megerGsitésével elkészithets
a sajat enteridr. Torténhet ellenkezlleg is — a szinekkel elsimithatok a formak
és nyugodtabb vizualis benyomas alakithaté ki. Ha az enterifr tervezésében
a formatervezd a formaknak szdn nagyobb jelent&séget, akkor a szinmegolda-
soknak ezekbdl a formakbél kell kiindulniuk. Es ellenkezGleg, ha a fGszerep
a szineknek jut, akkor a formakat a szineknek kell alarendelni.

-

( :’ Kolorisztika, szin.
"-R ¢

o
_— Akromatikus szinek — fekete és fehér, valamint a bel6lik alkotott szlrke
Lam arnyalatok.

- Semleges szin — zold.

~Meleg” szinek — sarga, narancssarga, piros.

»Hideg” szinek — ibolya, kék, égszinkék.

Kromatikus szinek — piros, sarga, kék (alapszinek); ibolya, narancssar-
ga, zOld, égszinkék (masodlagos szinek).

f’-_?\ 1. Nevezd meg a szineket szinképben elfoglalt sorrendjik alapjan!
( +f /I Hany szinarnyalatot tudsz felsorolni?
== 2. Melyek az enteridr kialakitasaban harmonizal6 szinek?
3. Készits barataiddal ,Viragzas” elnevezésl bels6 teret: a hét min-
den napjat mas-mas szinnel fogadd! Mit valtoztatnal meg ennek
érdekében a belsd térben?
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29. §. ENTERIOR RENDELTETESU TERMEKEK ELOALLITASI
FOLYAMATA

re?

2. |dézd fel, mi a lényege a termék mivészi dekoralasanak! Milyen deko-
ralasi technikakat ismersz?

3. Flgg a szerkezeti anyag kivalasztasa a termék rendeltetésété|?

® 1. Milyen enteri6r rendeltetési terméket szeretnél elkésziteni sajat rész-
.

Napjainkban a laké- és irodahelyiségeket kulonféle termékekkel diszitik.
A kivalasztott stilustdl fiiggben a dekoracids alkotds organikusan beleillik bar-
milyen enterifrbe. F6ként ha az sajat kezlleg készilt, mivel igy egy exkluziv
dekoracids elem johet létre.

Az enterifr rendeltetési termékek késziilhetnek barmilyen szerkezeti anyag-
bol. A 267. abran mobiltelefon-tartd kiilonboz6 valtozatai lathatdk.

Hatdrozd meg, hogy az alkoté milyen szerkezeti anyagokat hasznalt az abrd-
zolt termékek eléallitasahoz!

Az elgallitandd termék kivalasztisa elStt tisztéazni kell annak rendeltetését,
elhelyezésének kozegét. Ha gyakorlati tevékenységed objektumaul a tartét va-
lasztod, mindenekel6tt dolgozd ki sajat valtozatodat, és valaszd ki az elgallita-

séhoz sziikséges szerkezeti anyagot.

267. abra. Kilonbozé mobiltelefon-tartok

17

A termék elGallitasanak folyamata eltér a formakialakitas folyamatatol: a
formakialakitas 4j formak miivészi tervezése, az eldallitas pedig lehet mar
1étez6 formak technikai djjaépitése. Példaként vizsgald meg az edényalatétnek



egy kortarsad altal létrehozott alkotdi tervét
(268. abra). Figyeld meg az alatét formaki-
alakitasdnak szakaszait; az elGallitasahoz és
dekoralasahoz sziikséges anyagokat, szersza-
mokat és eszkozoket; az elGallitas sorrendjét;
a termék elemeinek 6sszekapcsolasat.

A termék elGkészitése a szervezési-elékészi-
té szakasszal (tervezési-mivészi feladat kidol-
gozasaval) veszi kezdetét. Ebben a szakaszban
hatarozzak meg a termék funkcionalis rendel-
tetését. Példaul a forréedény-alatét haztarta-
sunk szikséges kelléke. A konyha diszitGele- 268. abra. Edényalatét. Alkotoja

meként szolgdl és megvédi a butort a magas Radomir Gyacsenko, a cserkasz-
szi Bereginya Kollégium tanuldja;

hémérsékleti hatastél. Forrasanyagok segitsé- tanara - P.V. Jarosenko

gével hasonlé analdg-termékeket keressetek. A

mi esetiinkben harom létez6 valtozat kerult elGtérbe (269. abra). Ezek fabdl
(1. mintapéldany), fémbdl (2. mintapéldany) és kombinaltan (3. mintapéldany)
késziiltek.

1. mintapéldany 2. mintapéldany 3. mintapéldany

269. abra. Kulénb6zd edényalatétek

Mindegyik modellt az el6re meghatarozott paraméterek jellemzik. A mi ese-
tinkben ez a 11. tablazatban talalhaté.

Az 1. mintapéldany fabdl készilt, szerkezete egyszer(, forméja kerek és
8 elembdl all; az elemeket Osszeragasztottak; a faanyag nincs kezelve. F§ hia-
nyossaga — nehezen tisztithat6 a szennyezddésektdl.

A 2. mintapéldany fémbdl készilt, egyszerd szerkezetd, kerek formaju és
nyolc elembdl all. A termék hasznalata kényelmes, viszont elGallitasa lehetetlen
iskolai mthelyben.

A 3. mintapéldany fa és keramia kombinacidja, formaja hatszogletl, szerke-
zete szilard és megbizhat6. Hat4asosan véd a magas hémérsékletektsl.

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja
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11. tabldzat. Alatét szerkezeti feltételei analog termékekben

Kovetelmények megvalosulasa az analog

Szerkezeti kovetelmények 1 termezk eknél 3
mintapéldany | mintapéldany | mintapéldany
Termék elemeinek szama 7 8 7
Elemek anyaga Fa Fém Fa, keramia
Termék kiilsé méretei D =22 cm D=22cm 25%X35 cm
Szerkezet bonyolultsaga Egyszerd Bonyolult Megval6sithat6
Megbizhatésag + — +
Megfelelés a formatervezés + + +
kovetelményeinek
Eredetiség - + +
Egyszerd gyarthatésag + - +
Megfelelés az egészség- - + +
ugyi-higiéniai feltételeknek
Osszekotések egyszertsége + - -

A kovetkezd a kijelentd-alkotoi szakasz (elképzelés megfogalmazasa). Ebben
a szakaszban megfogalmazzuk a termék szerkezete felé tamasztott kovetelmé-
nyeket, majd Osszehasonlitva a meglév6 mintapéldanyokkal, kiemeljik, hogy

melyiknél teljestilnek legjobban a kovetelmények (12. tablazat).

12. tablazat. Alatét 0j szerkezetének tervi elképzelése

Uj szerkezettel szembeni kévetelmények

Mintapéldany, amelyben
a legjobban teljesiil a
kovetelmény

Elemek szama a termékben

1., 3. mintapéldanyok

nek

Elemek anyaga 3. mintapéldany
Termék kiilsé méretei 3. mintapéldany
Szerkezet bonyolultsaga 2. mintapéldany
Megbizhatésag 3. mintapéldany
Megfelelés a formatervezés kovetelményeinek |2. mintapéldany
Eredetiség 3. mintapéldany
Egyszerd gyarthatésag 1., 3. mintapéldanyok
Megfelelés a egészségligyi-higiéniai feltételek-|1., 2., 3. mintapéldanyok

Osszekotések egyszeriisége

1.mintapéldany

A tablazati adatok alapjan az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a 3. mintapél-
dany pozitiv szerkezeti sajatossagait kell felhasznalni. Az 4j szerkezet el6nyei:
maradék hé kijelzése (meghatdrozasa) és a hiités aktiv vagy passziv lehetdsége
(igény szerint); tarolé rész csészealatétek szamara.
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Gazdasagi célszeriiség: az elgallitashoz sziikséges anyagmennyiség kevesebb
a tobbi mintapéldanyhoz viszonyitva (kéltség meghatarozasa).

A formatervez8i ajanlatok szingrafikai szakaszdban megfogalmazzuk a
leend6 termék vizualis képét, majd klauzura segitségével megalkotjuk azt.
Klauzura — leendd termék lehetséges valtozatainak grafikus abrazolasa altala-
nos nézetben, valamint az egyes részletek kiemelésével (270. abra).

270. abra. Uj szerkezet(i alatét tanulmanyvazlatai

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

A tovabbiakban elkészitik a bemutato példany kiilalakjanak leirdsdt.
Edényalatét — ovalis formaju térfogati termék. Kils6 méretei — 270xX340 mm.
A termék szerkezetének alapja 6t elembdl all: fakeret (tolgy); felsé réteg — két
oldalon félidzott lap és livegszalbdl késziilt szendvicspanel; alja — manyaglap-
pal bevont furnér; kihtzhaté fiok (t6lgy), laminalt MDF lap; parafa csészeala-
tétek (271. abra).

271. abra. Edényalatét formatervezdi ajanlata

A fels6 panelt stilizalt rajzzal diszitik. A fogantyuk sargarézbdl késziil-
nek. Az alap elemeit 6nbehajté csavarokkal, menettel és forrasztassal rogzitik
egymashoz. A hé kijelzésére, valamint az aktiv hilitésre szolgalé eszkézoket
KM-35N szabvanyos kapcsolédobozba szerelik, amelyben hitdéraccsal ellatott
KD1208PTS1 ventilator és fénydidodak is talalhatok. Az iranyitdegység az
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LM3914 mikrochip felhasznalasaval készil. A tapegység szabvanyos (9—12 V).
A hémérsékletérzékels LM335 markaju.

A technolégiai szakaszban kiszamitjak és elkészitik a munkahoz sziikséges
anyagok mennyiségét, sziikség esetén sablonokat, elemeket, gocokat készitenek,
elvégzik a csatlakoztatdsi és szerelési munkakat. Ekkor javitjak ki az esetleges
hibakat, korrigaljak a szerkezetet.

A befejezd szakaszban elvégzik az egyes elemek és a teljes termék dekora-
lasat, vagyis a termék miivészi diszitését. Errél a kovetkezl paragrafusban
olvashatsz.

19. SZ. GYAKORLATI MUNKA
Alkotoi-tervezdi feladat

Keress az interneten informaciét ,,okos otthonokrdl” (smarthoum)! Lehet,
hogy neked is megtetszik valamelyik hasznos és szép berendezési targy? Pro-
balj megtervezni egy vilagitassal ellatott laptop alatétet, asztali lampat, tav-
iranyitd tartét, egyedi vazat, érdekes kényvespolcot, dekorativ pannét, virag-
cserepet (272. abra)! Egyes termékek mintapéldanyaival az 1. fiiggelékben is-
merkedhetsz meg.

X

272. abra. Enteriér rendeltetés(i targyak
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Készits barataiddal kozosen kiallitast sajat mlvészi tervek alapjan késziilt
alkotasokbol!

-

( j ’ Rekonstrukcio, re-dizajn, technikai tervezeés.

-

—
W,

| Rekonstrukcié (re-dizajn) — targyak szerkezetének tokéletesitése funk-
L‘-ﬁ cionalis, gazdasagi és esztétikai jellemzdik javitasa érdekében.

kialakitasa?
2. Rekonstrukcid, talalmany —a kornyezetunkben 1év6 targyak m-
vészi vagy technikai tervezésének modjai?

(.-(-.?\ 1. Hogyan torténik a szinek vilagosabb vagy sététebb arnyalatainak

3 &Y
L _:3} Tesztfeladatok é/

1. Hogyan nevezik a termék részeinek felépitését és kolcsénos elhelyezkedé-
sét?

A konstrukeid B részletezés C termék

2. Milyen célbdl gydjtenek és tanulmanyoznak analdg termékeket?
A termék gyors elkészitése érdekében
B idémegtakaritas céljabdl a termék elGallitasa soran
C otletbank létrehozasa és sajat termék szerkesztése érdekében

3. Miért tamasztanak kovetelményeket a termékek irant?

A terméknek az eldallitas soran torténé ellendrzése céljabol
B termék szerkesztése érdekében
C a legjobb anal6g termék elemzése és kivalasztasa céljabdl

4. Hogyan nevezik a megmunkalt fafeliileten 1év6 természetes rajzolatot?

A struktiara C texttira
B hosszanti csikok D faktara

30. §. TERMEKEK DEKORALASA.
TERMEKEK MINOSEGELLENORZESE

. Hogyan értelmezed a ,dekoralas” szo6t?

Lehet dekoralni enteriér rendeltetésii termékeket?
Milyen dekoralasi médokat ismersz?

Miben rejlik a termék minéségellenérzése?

Sziikséges apolni az enteriér rendeltetési termékeket?

{?#6\&
I\. 9

e CY () =

A dekoralas és diszités az enteriér rendeltetésd termékek kiilalakja megval-
toztatasanak csodalatos lehetdsége. Ez a terméknek exkluzivitast, tokéletes-
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séget és eleganciat kolesonoz. A diszitési moédokkal az el6z8 osztalyokban mar
megismerkedhettél.

Nem sziikséges, hogy a berendezési targy draga és ) legyen. Végsd kiila-
lakjukat a dekoratér munkaja altal érik el. Dekoratér — kiillénboz6 feliiletek
és targyak dekoralasat végzd szakember. A dekorat6r barmilyen, els6 latasra
jelentéktelen targyat az enteridr megismételhetetlen elemévé valtoztathat.

Dekoralas — a termék kifejezd tulajdonsdgait fokozé technikdk, miivészi fo-
gasok Osszessége, vagyis, a termék diszitése képzomiivészeti eszkozok segitsége-
vel.

Fabdl, fémbdl, uvegbdl, mlianyagbdl, keramiabdl és egyéb szerkezeti anya-
gokbdl készilt targyak is dekoralhatok.

A termékek dekoralasa feltételesen két moédszerre oszthaté: dekorativ elem
anyaga (fa dekor, textil dekor) és a diszitési technika (faragas, égetés, trébe-
1és (fémlemezek hideg domboritdasa), intarzia, dekupazs, batikolas, patchwork)
alapjan.

Az elemek elhelyezése alapjan a dekoralas lehet formald, ornamentalis és
torténeti.

A dekoraci6 kiillonb6z6é médon helyezkedhet el a feliilleten. Mar tudod, hogy
mi a kompozicid, mi a kompozicié kézéppontja, és meg tudod allapitani, hogyan
befolyasolja a dekoraci6 elhelyezésének médja a termék 6sszképét. A dekoracid
elhelyezése lehet totalis, lokalis, kontrasztos és kaotikus.

Totdalis mod esetén a dekoracid elfedi a diszitendS termék teljes feliiletét
(273. abra).

Enterior rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

273. abra. Totalis dekoralasi mod

Lokalis médnal a dekoracié egy helyen — a kompoziciés kézéppontban — ta-
lalhato, létrehozva ezaltal a termék miivészi képét (274. abra).

. -
<o = !ﬁ
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274. abra. Lokalis dekoralasi mod
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Kontrasztos (ritmikus) méd esetében a dekoracids elemek a diszitetlen feltilet
szakaszaival valtakoznak (275. abra).

275. abra. Dekoracio elhelyezésének kontrasztos maédija

A dekoracié kaotikus modjanak alkalmazasa soran a terméken a diszitGele-
mek véletlenszerden helyezkednek el (276. abra).

276. abra. Dekoracio elhelyezésének kaotikus (rendszertelen) médija

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

Jegyezzétek meg! Az 6sszes dekoracids és kompozicids kifejezd eszkoz tulaj-
donsaga aktivan megnyilvanul a dekoraciéban!

A munkafolyamat sorrendje alapjan a dekoralas két modon végezhetd el: koz-
vetlenil felviszik a termék szerkezeti elemeire (277. a 4bra), illetve a dekoraciés
elemeket kilon elkészitik, majd utana rogzitik a megfelel§ helyre (277. b 4bra)
(felvitt dekordcid).

a

277. abra. Dekoracio felviteli modjai

Napjainkban az ipar 6ridsi szamu, kiilonboz8 tipusd, lakberendezési célra
szolgald dekoracids anyagot és elemet allit eld.

Megvizsgaljuk a dekoraldas néhany mdédjat. Egyeseket mar megismertél.
Fabdl késziilt targyak diszithetSk égetéssel (pirografia, pirotipia), mozaikkal
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(inkrusztacid, intarzia, betét) és faragdssal (lapos-dombort, domboru, atvagott,
térfogati vagy szobraszati).

A fémek diszitésének legelterjedtebb maédjai: trébelés, inkrusztdcid, préselés.

A hucul mesterek a targyak dekoralasara a megszokott eszk6zok mellett spe-
cialis gorgdket hasznalnak, amelyek segitségével a faanyagra pontokbdl vagy
parhuzamos vonasokb6l all6 vonalakat visznek fel. A népmiivészek felizzitott
hegyes fém bélyegzl segitségével az egyszerd elemekbdl csodalatos mintakat
képesek létrehozni, amelyek lenyligoznek szépségiikkel és kozvetlenségiikkel

(278. abra). A fa termikus dekoralasi médjat pirotipidnak nevezik.

278. abra. Faanyag termikus dekoralasa

A dekoralas egyik viszonylag egyszerd moddja a rajz vagy ornamentumok
felvitele sablon segitségével (279. abra). Ehhez gérbevonalzét, illetve 6nalléan
is elkészithetd sablont alkalmaznak, amellyel az egyedi rajz barmilyen termék
felszinére felvihetd.

279. abra. Dekoralas sablon segitségével

Fabol késziilt termékek textira és erezet imitacidjaval is dekoralhatok.

Textura és erezet imitdcidja — egyik targy (objektum) mindségi vizudlis is-
mertetGjeleinek atvitele masik targyra a sziikséges hatds létrehozasa, illetve
kialakitasa érdekében (280. abra). A formatervez6k altalaban alkotéi célbol

vagy egyes objektumok eldallitasi koltségeinek a csokkentésére alkalmazzak

(példaul farostlemezre faerezetet rajzolnak).



280. abra. Imitacio: a — fa erezete, b — anyagok texturaja

s

A szinekkel és arnyalatokkal térténd dekoralast a kolorisztika — a szinekr6l,
azok keveredéséril, az ember kiilonb6zd életkozegeiben torténd felhasznalasuk-
16l sz016 tudomany — tanulmanyozza. A kolorisztika alapjaival mar megismer-
kedtél, tehat kisérletezhetsz sajat targyaid dekoralasaval.

Targyak feliilete festéssel vagy applikdcioval is diszithet6.

Az utébbi id6ben divatossa valt a targyak dekupdzs technikaval torténd
dekoralasa. Ez a diszitési méd mindenki szdmara elérhetd, segitségével az
egyszerd vallfa, viragcserép, dohanyzobasztal milvészi alkotdssa varazsolhato.
Ez a technika tulajdonképpen képek, texturak és egyéb elemek felragasztisa
kilonbozé feliiletekre (281. 4bra).

281. abra. Termékek dekoralasa dekupazs technikaval

A decoupage sz6 francia eredetd, jelentése ,kivagas”. Tehat a dekupazs tech-
nika — termékek diszitése, dekoraldsa, kialakitasa kivagott papirmotivumok
segitségével (szalvétatechnika). Kinai parasztok fedezték fel a XII. szazadban,
amikor létrehoztak a vékony barsonyos papirt és kiulonféle targyakat kezdtek
vele disziteni. Eurépaba a technika a XVII-XVIII. szazadban ért el csodalatos
lakkozasu kinai butorok form4jaban.

Viszonylag népszerd a patindzds — antikolas, targyak mesterséges oregitése.
Ez specialis szintetikus anyag (patina) felvitelével érhetd el, aminek eredménye-

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja



@14

Enterior rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

ként a régi butorokra jellemz§ karcolasok, kopasok jonnek létre. Patina — cso-
dalatos csillogas, amely a fafeliileten évek hosszi soran alakul ki. Kialakitasa
hazi koérulmények kozott tobb szakaszban végezhetd el, de sok veszddéssel jar.
Patindzds — a megmunkalandé feliletre specidlis 6sszetevék és pacok felvitele.
Az 0Osszeteviket Ugy viszik fel, hogy azok belekeriiljenek a mechanikai meg-
munkdalds soran megnyitott porusokba. Olyan patinaeffektus kialakitasara kell
térekedni, amelynél a fa mélyebb pdrusai sététebbek és kontrasztosabbak lesz-
nek, mint a felszini feliiletek. Ennek elérése érdekében a feliletet elGszor telje-
sen lefestik, majd szivacs vagy szévetdarab segitségével leszedik a fels6 réteget,
miel6tt az megszaradna. A fa ezaltal régiessé és nemesebbé valik (282. abra).

Az utébbi id6ben az enterifrt egyre gyakrabban dekoraljak textillel, ami az
anyag gazdasigossaganak és biztonsagossaganak koszonhets. Szovet felhasz-
nalasaval meghitt és kényelmes légkor alakithaté ki, rdadasul az enteridr is
stilusossa valik.

A dekoralashoz hasznalt szovet lehet egytonusi, de tartalmazhat mintakat
is. A szévetre sajat keztlleg is készithet§ rajz, ami eredeti, egyetlen példanyban
1étez6 alkotast eredményez. igy jott létre a szovetfestés technikaja — a batikolds
(283. abra).

- A
e

282. abra. Faanyag patinazasa

283. abra. Batikkal dekoralt termékek

A batikolasnak harom technikéja létezik: hideg, forré és csomds batikolds.

Hideg batikolashoz az anyagot j6l ki kell fesziteni. Munka elGtt a szovetet ki
kell mosni, mert ellenkezG esetben a festék nem tapad tokéletesen hozza. Elbre
el kell késziteni a szovetre szant rajzot, ami létrehozhaté sajat elgondolas alap-
jan, de kész abrazolasok is felhasznalhatok.
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A rajzot Ggy helyezik a kifeszitett szovet ald, hogy a kérvonalai lathatéva
valjanak. Fontos, hogy a mintat ne nyomjuk szorosan a szévethez, mert a festék
felvitelekor az elkészitett rajzon 1év6 szinezék atitathatja a szovetet. A festéket
az anyagra specidlis csovecskével viszik fel a rajz kérvonala mentén.

A rajz korvonaldanak zartnak kell lennie. Amikor ez elkésziilt, meg kell var-
ni, amig teljesen megszarad. A festék flakonjan altalaban feltiintetik a szara-

dasi id6St. A korvonal kiszaradédsa utan kovetkezhet a szovet festése kiilonb6zd
szinekkel (284. abra).

284. abra. Batikolas technoldgiaja

A festéket 6vatosan kell felvinni a sziévetre, elkeriilve a megfolyasokat és
csepegést. Miutan a rajz elkésziilt, kovetkezhet a festék rogzitése. Kiilonbo-
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76 festékek eltéré médon rogziilnek, de a legjobb valasztas a hdre szilarduléd
festék. Ebben az esetben az anyagot kiforditva forré gzolds vasaléval at kell
vasalni, hogy a festék ,beleirédjon” a szovet pérusaiba. A késztermék akar kép,
akar betét formajaban is felhasznalhaté.

Napjainkban sokan valasztjak a handmade-t — sajat kezlleg készitett deko-
raciét. Erre a célra barmilyen kéznél 1év6 anyag megfelel, amelyek egyesitése
eredeti hatast eredményez. Zsakszovet és gombok segitségével eredeti ,paraszt-
ruha” készulhet virageserépre (285. abra).

285. abra. Handmade stilus

Targyi formak diszitésére, dekoralasara alkalmaznak az emlitett technika-
kon kivil papirmintat, quillinget, origamit, egyebeket.
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Miné6ségellenorzés és a termékek apolasa

A technoldgiai miveletek végrehajtasa soran el kell végezni a termék mind-
ségellendrzését — ugyelni arra, hogy a méretek, mértani formak, a termék egyéb
jellemz61 megfelelnek-e a grafikai dokumentumok (miszaki rajzok) elGirasai-
nak. Kozben figyelmet kell forditani az elemek megmunkaldsanak pontossa-
gara, a termék tisztasiagara, hibdkra, gazdasagos anyagfelhasznalasra. Ha a
termék minta alapjan készil, akkor 6sszehasonlité elemzést kell végezni.

Targyi kozeg termékeinek ipari el6allitdsa soran megel6zd, atvételi, altala-
nos és specialis ellen6rzéseket végeznek.

A megel6z6 ellendrzésnek a célja a selejt kizardasa a termelési folyamatbdl.
Az dtvételi ellendrzéskor kiszirik és eltavolitjak a selejtet. A komplex ellendrzés
mind a két feladatot megoldja: megelGz és ellendriz. A specidlis ellendrzés egye-
di feladatokat old meg, példaul a termék felhasznaldsanak ellendrzését.

Az enterifr rendeltetésl termékek megfeleld dpolast igényelnek. A targya-
ink hasznilati ideje elsGsorban a helyes apolastdél és megé6rzésiikre iranyuld
miveletektdl figg. A targyak a helyiségben nem érintkezhetnek nedves vagy
vizes feliilettel, egyéb karos kozeggel. A h6mérsékletingadozas szintén negati-
van hat a berendezési targyak allagara.

A kemény anyagbdl késziilt targyakat rendszeresen le kell torélni. Ez végez-
hetd puha, nedves szovettel, habszivaccsal vagy specialis butorkefével (hasz-
nalhaték erre a célja szolgal) tisztitdoszerek is). A tukrot alkoholos oldatba mar-
tott vattaval tisztitjak. Amikor a teljes feliiletet lekenték, a sarkokat ajanlatos
vattatamponnal kitisztitani. Ezutan a tikrot papirszalvétaval kell szarazra
torolni. Az tizletekben sokféle, tiikortisztitasra szolgaldé és ammoéniaoldatot tar-
talmazo szer kaphato. Ezek a szerek jelentds mértékben megkonnyitik az tiveg-
feliiletek és tikrok tisztan tartasat.

20. SZ. GYAKORLATI MUNKA

s

Enterior rendeltetésii termékek dekoralasa

Eszkozok és anyagok: el6z8 érakon késziilt termékek, rajzok, sablonok, véss-
készlet, vagokés, masolopapir, kemény és puha ceruza, festékek, csiszolépapir.

A munka menete

1. Vedd el6 az el6z6 orakon elkészitett terméket!

2. Dontsd el a terméked dekoralasanak moédjat, és valaszd ki a megfeleld
anyagokat!

3. Amennyiben sziikséges, az ornamens felviteléhez készits rajzot, sablont!

4. Készitsd el a termék felszinét a dekoralashoz! Végezd el a dekoralést!
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udj meg tobbet!

T

Kinaban a papirkivagasokat az ablakiivegre ragasztottak. Ez lehetett
istenek, lelkek, népi legendak héseinek és egyéb alakoknak az abrazolasa
(286. abra). Hittek benne, hogy a képek megvédik a hazat a gonosz lel-
kekt6l és ellenségtdl.

286. abra. Udvozlé papirminta-kabalak ablakba

A kolostorokban papirbdl szokatlan origami figurakat kezdtek hajtogatni.
Kiulonféle isteneket szimbolizdltak. A templomokba kiilonleges papirdobozok-
ban hoztak az adomanyokat (287. abra).

Enteridr rendeltetésii termékek eléallitasanak technolégiaja

287. abra. Origami mint a formatervezés eszkdze

Az apéacak a kolostorokban bibliai nyomatok (kiilonésen vékony, atlatszatlan
papir) lapjait és libatollat hasznaltak vallasi dogméak és abrazolasok diszitésé-
re. A libatoll alkalmazasa soran jott létre a quilling terminus (288. dbra). Nap-
jainkban ez egy Uj, a bels6 térnek kilonleges eleganciat kolcsonzd technika.
A grafikai 4brazoléds finom csipkeként egyesiil a szinek kavalkadjaval.

288. abra. Quilling mint dekoracidés eszkdz
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Szabadidében

Vizsgald meg Ukrajna vaktérképét: melyik megye hasonlit valamilyen él6-
lényre? Az elképzelésed megvaldsitasahoz rajzold ra a kivalasztott teruletre a
sziikséges elemeket! A megyék korvonalait igyekezz maximalisan megd6rizni!

Kollektiv projekt: szinhazi tervezés.

Valasszatok ki egy ,él6lény-megyét”! Diszitsétek népi motivumokkal Prij-
macsenko M., Prihogyko I. opisnyani népmiivészek mintai alapjan! Készitsetek
bel6lik kompoziciét, majd talaljatok ki az elnevezését! Gondoljatok ki kis tor-
ténetet a kompoziciora, és készitsetek belGle rovid szindarabot! A kompoziciét
ajandékozzatok az alsb osztalyos iskolatarsaitoknak!

—
(\:’ Dekoracio, dekoralas, dekupazs, patinazas, batik, papirkivagas.
"

—

- 1

>

Batik — viasz és szinezékek alkalmazasaval végzett szdvetfestési tech-
nika.

Dekupazs (francia decouper — kivagas papirbdl) — szoveten, livegen,
fan és egyéb fellleten alkalmazott dekoracios technika, amely soran k-
I6nb6z6 anyagokbdl kivagott mintakkal dekoraljak a szlikséges felliletet.

Patinazas — faanyag erezetének kihangsulyozasa specialis 6sszetevék
segitségeével.

Handmade — angol kifejezés, jelentése ,kézzel gyartott”.

1. A dekoralas milyen fajtait ismered?

2. Miben rejlik az erezet imitaciéja?

3. Mi a patinazas célja?

4. Hogyan kell helyesen apolni az enteriér rendeltetésti termékeket?
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FUGGELEKEK
1. fiiggelék

Gyakorlati tevékenység mintapéldanyai

Asztali lampa készitése
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Panno készitése. Intarzia

2. fiiggelék

Formatervezdi professziogram

A formatervezd (tervezémiivész) munkdjinak sajdtossdga elsGsorban a szo-
beli alkotd, képzémiivészeti, targyi atalakitd tevékenység Osszekapcsolasanak
képessége. Mésodsorban, a népi formatervezés fejlddésének forrasa az iparm-
vészet. Ezért a tervezOmivész egyben etno formatervezd is. Az ) fejlesztések,
népi formak és dekoraciok figyelembe vételével az etno dizdjner miivészien meg-
tervezi a kornyezet meghatarozott kultirat képvisel6 formait.

A termelési formatervezd szoros egyuttmikodésben dolgozik a tervezdmér-
nokokkel az ) termékek formainak mivészi-esztétikai jellemzbit egyeztetve
azok haszonelvid rendeltetésiikkel. K6z6s munkajuknak koszénhetfen a mi-
vészi-esztétikai tervezésben Uj iranyzat alakult ki, amelyet ergonomikus for-
matervezésnek neveznek. Az ergonomikus formatervezés — az alkotdi tervezdi
tevékenység 0j iranya, amely a funkcionalisan sziikséges targykozeget esztéti-
kailag tokéletes kérnyezetté alakitja.

A formatervezd tervez6-alkoté tevékenységének feltételei. A formatervezd alla-
mi és maganintézmények tervezdirodaiban dolgozik. Nem csak allami, hanem
maganmegrendeléseket is teljesit. Iroddjaban megtalalhaté a tervezGi tevékeny-
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ségéhez sziikséges 6sszes mlivészi és technikai eszkoz. A formatervezé munka-
ja lehet 6nallé és kollektiv is. A formatervezd szakmaja mint ,, miivész-megfigye-
16€”, a szenzoros informacié vizualis érzékelésével, mint ,,gondolkodd-hallgats”,
verbalis informécié halldsi érzékelésével, mint ,,mester-kivitelezd” a struktura-
lis (anyagi) informéaci6 kinesztetikus érzékelésével kapcsolatos.

Formatervezd felkészitése a szakmai tevékenységre. Mlvészi iranyzatu sta-
didkban és iskolakban végzett tanulmanyra van sziksége. A miiszaki oktatasi
intézményekben ipari formatervezés elsajatitasa; a konnydipar (ruha formater-
vezés) szamara szakembereket felkészitd intézményekben; milivészi fGiskolak-
ban (enteriér formatervezés); természetgazdalkodasi és természeti tartalékok-
kal kapcsolatos tanintézményekben (tajépitészet); akadémiai profild oktatasi
intézményekben (grafikai formatervezés, webdizdjn). A felséfoku pedagdgiai
tanintézményekben szintén készitenek formatervezdi szakemberek iskoldk ré-
szére.

1. Ellendrizd sajat gyakorlati intelligencidd fejlettségi fokdt!

Gyakorlati tehetség (gyakorlati intelligencia) — naturalista, térbeli, tes-
ti-mozgasi képességek szintézise.

Figyeld meg az abrazolasokat: melyiken latod a rad jellemzd képességet
(egyiken sem, egyen, kettén, harman)? Hasonlitsd ¢ssze gyakorlati tehetséged
fejlettségi fokat a baratodéival!

a) térbeli b) testi-mozgasi ¢) naturalista

2. Ellendrizd esztétikai iranyultsagu tehetséged szintjét!

Ellendrizd miivészi tervezési és szerkesztési képessége-
1det! Figyeld meg az abrazolasokat: kit vagy mit abrazol!

a) viragokat és lepkét;

b) kislanyt.
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