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A szerzoktol

A TANULOKHOZ

KEDVES GYEREKEK!

A szamolas, a logikus gondolkozas, a kitart6 és pontos munkavég-
zés mindenki szamara nagyon fontos tevékenység. De hogyan tehe-
tunk szert ezekre a kvalitasokra? A matematika egy olyan magikus
tudomany, amely segiti ezeknek a képességeknek a fejlesztését. A
jovében valasztott szakmatoktdol — épitész vagy cukrasz, programozo
vagy mezbgazdasz, orvos vagy kozgazdasz — fliggetlentl a megszerzett
matematikai ismeretek mindig hasznotokra lesznek.

A matematika tanulmanyozasa egy faradtsagos, de egyszersmind
egy csodalatos orszagba torténd izgalmas utazassal hasonlithato 0sz-
sze. Reméljik, hogy ez a tankényv megbizhat6 utitarsnak bizonyul,
valamint hatédrozott turistavezetGként korméanyoz a tudas vilagaba.

Ismerkedj meg a konyv szerkezetével! A tankonyv két fejezetre
oszlik, melyek paragrafusokra tagozédnak, a paragrafusok pedig 0sz-
szesen 38 pontbdl allnak. Minden pont elméleti tananyaggal kezdddik.
Elsajatitasa soran fordits kiilonos figyelmet a félkovérrel szedett szo-
vegrészre. Az igy kijelolt szavak matematikai fogalmakat takarnak. A
szabalyokat és a legfontosabb matematikai allitasokat félkévér-délt,
illetve délt betltipussal jeloltiik.

Az elméleti részt rendszerint gyakorld feladatok kovetik. Az itt
ismertetett mdodszereket a hazi feladatok megoldasa soran kivaléan
alkalmazhatod.

A pontok mindegyike 6nallé munkat tartalmaz. Megolddsahoz,
csak az elméleti rész elsajatitasat kovetGen kezd) hozza. Az 6nallé
munkak konnyt, kézepesen nehéz és nehéz feladatokat tartalmaznak.
Az utébbiakat (*)-gal jeloltiik.

Mindegyik pont egy kilonos feladattal zarul, melyet Béolcs Bagoly
feladvdanydnak neveztiink el. Megoldasukhoz talalékonysagra, csava-
ros észjarasra lesz szikséged.

Miutdan felkésziiltél az ordra rubrikdban fontos matematikai ob-
jektumokkal, szamokkal és alakzatokkal, valamint ezek torténetével
és kialakulasaval ismerkedhetsz meg. Reméljik, hogy ez is tovabb
fokozza a matematika iranti érdeklédésedet.

Azt is meg kell jegyezni, hogy az 5. osztalyos matematikaban
nagyon sok olyan téma is van, melyeket mar alsébb osztalyokban ta-
nultal. Ezért ha korabban barmilyen problémad lett volna a matema-
tikaval, akkor azt megfelel6 elszantsaggal konnyen kikiiszobolheted.

Ehhez kivanunk sok sikert!



4 A szerzo6ktol

A TANAROKHOZ

TISZTELT KOLLEGAK!

Nagyon reméljik, hogy ez a tankényv az 6nék megbizhatd se-
git6tarsa lesz faradsagos, de kemény munkéjuk soran. Szeretnénk,
ha tankonyviink elnyerné a tetszésiiket. Ehhez kivanunk Onoknek
alkotéi lelkesedést és sok tiirelmet!

Egyezményes jelek:
° alap- és kozépszintl tudasnak megfelel6 feladatok;

. J6 tudéasszintnek, illetve a tantervi kovetelményeknek meg-
felel§ feladatok;

magas tudasszintnek megfeleld feladatok;

*  matematikai szakkorokre és tandran kivili foglalkozasokra
ajanlott feladatok jelolése;

<« a példa megoldasanak végét jelols karakter;
340  hazi feladatra ajanlott feladatok jeldlése.



I. fejezet

TERMESZETES SZAMOK.
MUVELETEK TERMESZETES
SZAMOKKAL

1. §. TERMESZETES SZAMOK

1. A természetes szamok sora

Hany nap maradt még a szlinid§ végéig? Hany baratodat hivod
meg a sziletésnapodra? Hany tantargyat fogtok tanulni ebben a fél-
évben? Hogy valaszoljunk ezekre a kérdésekre tudnunk kell szamolni.

A targyak szamlalasara szolgald 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, ..., szamokat természetes szamoknak nevezzik.

Példaul az 1, 3, 24, 60, 365, 1 000 000 — természetes szamok.

Megjegyezziik, hogy nem minden altalunk hasznalt szam lesz ter-

, 2792 2 , ,
mészetes. Példaul a 0, 1, £ nem természetes szamok.

2 3

Valamennyi névekvd sorrendbe felirt természetes szam a termé-
szetes szamok sorat képezi, vagy természetes szamsort alkot. A
sor elsd eleme az 1, masodik a 2, harmadik a 3 és igy tovabb.

A sorban minden szam utan az el6z6nél eggyel nagyobb szam
kovetkezik. Ezért a természetes szamsornak nincs utolsé tagja. Az
1-es szamnak nincs megel6zGje. Tehat a legkisebb természetes szam
az l-es, de nem létezik legnagyobb természetes szam.

Mivel a teljes természetes szamsor felirhatatlan, ezért altalanos
alakban igy irjak fel: felirjdk az els6 néhany szamat a természetes
szamok soranak, és utdna harom pontot tesznek:

1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, ... .
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1. 8. Természetes szamok

‘? 1. Hogyan nevezzik azokat a szamokat, melyeket a targyak szamolasa-

ra hasznalunk?

2. A természetes szamok kdzott van-e legkisebb? Legnagyobb? Igenlé
vélasz esetén nevezd meg ezt a szamot!

3.ird le a természetes szamsort!

4. A természetes szamsorban minden szamnak van-e: 1) rakdvetkezd
szama; 2) megel6z8 szama?

Széban oldd meg!

. Add 0ssze:
1) 48 és T, 2) 16 és 9; 3) 25 és 34; 4) 52 és 49!
. Vond ki:
1) 6-ot a 14-bdl; 3) 32-b6l a 8-at;
2) 7-et a 23-bdl; 4) 45-b6l a 19-et!
. Szorozd 0Gssze:
1) 12-6t a 4-gyel, 3) 13-at a 6-tal;
2) 5-6t a 20-szal; 4) 10-et a 100-zal!
. Oszd el:
1) 36-ot a 12-vel; 3) 96-ot a 8-cal;
2) 55-6t a 11-gyel; 4) 160-at a 20-szal!
. Az iskola mellett gesztenyefdk és nyarfak ndének. Gesztenyébdl

7 van, nyarfab6l 3-szor tobb. Hany fa né az iskola mellett?

. Az iskoldba 370 tanuld jar. Van-e koztiik legalabb két olyan tanuld,

akik a sziiletésnapjukat ugyanazon a napon tartjak?

Gyakorlatok

1.
2.

3.

° Az 5, 1
6

° Nevezd meg az els6 14 természetes szamot!
° Melyik szam hidnyzik, hogy a kovetkezd sor a természetes szamok

sora legyen: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, ...?

2

8, 129, 0, g, 4128, %szémok kozul valaszd ki a termé-

szetes szamokat!

o . ’ . . ’ ’ . 77 z
4. Melyik szam koveti a természetes szamsorban a kévetkezd szamot:

5.

1) 34; 2) 246; 3) 82977

oz 7’ 7 7 .. 77
Ird fel azt a szamot, amely a természetes szamsorban a kévetkezo

szam utan all:
1) 72; 2) 121; 3) 6459!

o . 7 7 7 7 . )% 7 4.
6. Melyik szam all a természetes szdmsorban a kévetkezd szam elGtt:

1) 58; 2) 631; 3) 45007

o £ 7/ 7 7 3 V4
7. Ird fel azt a szamot, mely a természetes szamsorban a kovetkezd

szam el6tt all:
1) 42; 2) 215; 3) 3240!



2. Szamjegyek. A természetes szam felirdsa a tizes szdmrendszerben 7

8. Hany szam 4ll a természetes szamsorban a koévetkezl szamok
kozott:
1) 6 és 24; 2) 18 és 817

9. A tornadéran a 26 {Gs osztaly egy sorban sorakozott fel. Azt tudjuk,
hogy Peti a tizennegyedik volt a sorban, ha balrdl jobbra szamoltuk,
Ilona pedig a huszadik volt, ha jobbrél balra szamoltuk meg Gket.
Hany tanulé volt Peti és Ilona kozott?

10." Hany szam 4ll a természetes szamsorban a kiévetkez6 szamok
ko6zott:
1) 13 és 28; 2) 29 és 1117 i

11.” Egy 3-nal nagyobb természetes szamot a-val jeloltek. Ird fel az
adott a szamot megel6zd és az ezt kovetd harom szamot!

Ismétlé gyakorlatok
12. Szamitsd ki:

1) 238 + 435; 4) 2000 — 546; 7) 98 - 34;
2) 4385 + 2697; 5) 3400 — 896; 8) 645 - 36!
3) 843 — 45T; 6) 23 - 46;

13. Az Ukrajna sz6 el6szér 1187-ben a Kijevi kréonikdaban (Ipatyjev
kronika) szerepel a perejaszlavi, kijevi és csernyihivi foldek meg-
nevezéseként. Hany év telt el azoéta, hogy megjelent a krénikakban
az Ukrajna kifejezés?

14. Végezd el a kovetkez6 miveleteket:

1) 43 +24 - 58 — 39; 3) 43 +24 - (58— 39);
2) (43 +24) - 58 — 39; 4) (43 +24) - (568 — 39)!

15. Miel6tt meglatogatta nagymamajat Gombdéc Artar dgy dontott,
hogy felerGsiti magat. Reggelire megevett 26 tiveg lekvart, ebédre
pedig 16 uveggel tobbet. Hany uveg lekvart evett meg Gomboc
Artar?

16. Az egyik részlegen 34 bokor ribizli nd, a masikon ennél 18-cal
kevesebb. Hany ribizliborkor né a két részlegen Osszesen?

Bolcs Bagoly feladvanya 10| *
17. A négyzetben (1. dbra) a szamok Osszege minden 9 13
oszlopban, minden sorban és mindegyik 3 négyzet-
racsot tartalmazé atlé mentén egyenlék lesznek. 14

Hatarozd meg, hogy a csillaggal jelolt négyzetracsba
milyen szamot kell irni?

2. Szamjegyek.
A természetes szam felirasa a tizes szamrendszerben
Ahhoz hasonléan, ahogyan a hazakat téglakbdl épitik, a szavak
pedig betlkbsl allnak, a természetes szamokat is specialis jelek,

ugynevezett szamjegyek segitségével irjak fel. A szamok leirasara
10 szamjegyet hasznalunk: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

1. dbra



8 1. 8. Természetes szamok

Azokat a természetes szamokat, melyek egy szamjeggyel vannak
felirva egyjegyli szdmoknak, a két szamjeggyel felirtakat kétjegyiiek-
nek, a harom szamjeggyel felirtakat pedig hdromjegyid szdmoknak
nevezzlik és igy tovabb. Minden szamot, melyek nem egyjegyiek,
tobbjegyli szamoknak nevezzik. A tobbjegyld szamok, a 0-at kivéve
barmilyen szamjeggyel kezdGdhetnek.

Konnyen elolvashatjuk a 917-es haromjegy szdmot, a 17025543607
szamot mar sokkal nehezebb. Ahhoz, hogy a tobbjegyd szamot el-
olvassuk célszerd jobbrdél balra haromjegy( csoportokra felosztani:
17 025 543 607 (a bal széls csoportban harom szamjegy is lehet, vagy
kettd, mint a mi példankban, vagy akar egy szamjegy is szerepelhet).
Ezeket a csoportokat osztalyoknak nevezziik. Az elsG jobb oldali
csoport az egyesek osztalya, a masodik az ezreseké, a harmadik
a millidk osztalya, a negyedik pedig a milliArdoké és igy tovabb.

A tobbjegyl szamok olvasasakor az osztalyokat tgy kell olvasni,
mint a haromjegyd, vagy a kétjegyl, vagy az egyjegyd szamokat,
hozzatéve a megfeleld osztaly nevét (az egyesek osztalyanak a nevét
nem mondjuk). A 17 025 543 607 szamot igy olvassuk el:

17 milliard 25 millié 543 ezer 607.

Minden osztaly jobbrél balra harom helyi értékre oszlik: egye-
sek, tizesek, szazasok.

Az adott példaban az egyesek osztalyaban 7 egyes, 0 tizes és
6 szazas van, a milliok osztalyaban pedig 5 egyes, 2 tizes, 0 szazas.
A 17 025 543 607 szam mindegyik szamjegyének a nevét a kovetkezd
tablazatban talaljuk.

A milliardok A milliék Az ezresek Az egyesek
osztalya osztalya osztalya osztalya
1 7 0 2 5 5 4 3 6 0 7
4 4 24 2
03 x| Bl aleel ol gldlsls
- < N O — Q N 1 " 7] 7 )
N & N e =) = = o] qm_) N gg o) < ) )
e - N = g — NS5 8 ft = N >
2| 2 |28 § | 5 |2§|T8| 8|5 2|&
E| = = 2 .

Ha az egyik osztalynak minden szamjegye nulla, akkor ezt az
osztalynevet a szam olvasasakor nem ejtjuk. Példaul a 2 000 724
szamot igy olvassuk el: 2 milli6 724.

A természetes szamok azon felirdasat, melyet mi is hasznalunk, a
tizes szamrendszernek nevezziik. Ez az elnevezés azzal kapcsolatos,
hogy az adott osztalyban szerepls egységhdl tiz a kovetkezb egység egy
egységét adja meg. Példaul tiz egyes egy tizest, tiz tizes egy szazast,
tiz szazas egy ezrest alkot és igy tovabb.

2958 felirhatd a kovetkezd Osszegként:

2958 = 2000 + 900 + 50 + 8
vagy 2958 =2-1000+9-100+5-10+8- 1.

Az utébbi egyenl8ségben 2958-t szdmjegyeik valodi o6sszegeként

irtuk fel.



2. Szamjegyek. A természetes szam felirdsa a tizes szdmrendszerben 9

; 1. Hany jelet alkalmaznak a természetes szamok tizes szamrendszerben

torténd felirasakor? Hogy nevezzik ezeket a jeleket?

2. Milyen természetes szamokat neveziink egyjegylieknek? Kétjegylek-
nek? Haromjegyleknek? Tdébbjegyleknek?

3. Melyik szamjegy nem allhat az els§ helyen a természetes szamok
felirasa soran?

4. Hogyan nevezzilkk a természetes szamok szamjegyeinek harmas cso-
portjait, melyeket a tébbjegyl szamok felirasanal jobbrol balra torténé
felosztasakor kapunk?

5. Nevezd meg a természetes szamok felirasakor keletkezé elsé négy

osztalyt!

. Hany egységre (helyi értékre) oszlik mindegyik osztaly?

. Hogyan nevezzik az éaltalunk hasznalt természetes szamok felirasat?

. Mivel kapcsolatos a természetes szamok tizes szamrendszerbeli fel-

irasa?

o0 ~NO®

Széban oldd meg!

. Mennyivel:
1) nagyobb a 18, mint a 6; 2) kisebb a 4, mint a 12?
. Hanyszorosa:
1) a 18 a 6-nak; 2) hanyada a 4 a 12-nek?
. Szamitsd ki:
1) 12-5+1; 3) 12- (5+ 1), 5) 12: (5+ 1),
2) 12-5-1; 4)12-(5-1); 6) 12:(5—1)!
. Nevezd meg azt az 6t egymdast kovetd természetes szamot, melyek

a kovetkezd szamokkal kezd6dnek: 1) 423; 2) 1658; 3) 2997!

. Forditott sorrendben nevezd meg azt az 6t egymast kévetd termé-

szetes szamot, melyek a kiovetkez6 szamokkal kezdddnek: 1) 358;
2) 1573; 3) 4001!

. Nevezd meg azokat a négyjegyl szamokat, amelyekben a szamje-

gyek Osszege 2!

. Egy kétjegyd szam utolsé szdmjegye a 4. Ha hozzdadjuk azt a

szamot, melynek a szamjegyeli megegyeznek az elGzével, csak a
sorrendjik forditott, akkor az Osszegiik 99 lesz. Hatarozd meg ezt
a két szamot!

Gyakorlatok

18

19

. A kovetkezd szamokban nevezd meg a 4-es szadmjegy helyi érté-
két: 1) 34; 2) 246; 3) 473; 4) 24 569!

.” Olvasd el a szdmokat:

1) 234 642; 5) 6 704 917 320;
2) 502 013; 6) 72 016 050 400;
3) 9 145 679; 7) 491 872 653 000;

4) 105 289 001; 8) 305 002 800 748!
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1. 8. Természetes szamok

20.° Ird fel a tizes szamrendszerben a kévetkezd szdmokat:
1) 34 milli6 384 ezer 523;
2) 85 milli6 128 ezer 23,;
3) 16 millié 26 ezer 4;
4) 6 milli6 60 ezer 17,
5) 8 milliard 801 millié 30 ezer 5;
6) 22 milliard 33 milli6 418;
7) 251 millidard 538;
8) 46 milliard 854;
9) 607 milliard 3!
21." Ird fel a tizes szdmrendszerben a kovetkez§ szdmokat:
1) 23 millié 275 ezer 649;
2) 56 milli6 319 ezer 48;
3) 12 millié 20 ezer 21;
4) 8 milli6 7 ezer 3;
5) 6 millidard 325 millié6 800 ezer 954;
6) 14 milliard 52 milli6 819;
7) 368 milliard 742 ezer;
8) 92 millidrd 29!
22.° Ird fel szdmjegyekkel a szdmokat:

1
2)

3)
4)
5)
6

negyvenhatmillidrd-négyszazotvenhétmilli6-hétszazhuszonhéte-
zer-haromszéaznyolcvannyolc;
hatszazharminckétmilliard-kétszaznégymillio-harmincotezer-
negyvenhét;

szazotmilliard-otszazharminckilencezer-szaz;
harmincmillidrd-huaszezer-kilencven,;
nyolcmilliard-hétmillié-tizenotezer-tizennégy;

) _egymillidrd-kétezer-kettd!

23.° Ird fel szamjegyekkel a szamokat:

1

harommilli6-haromszazharmincharomezer-haromszazhar-
mincharom,;

harommillié-haromszazezer;

hirommilli6-haromezer;

harommillié-harminc;

harommillié-harmincezer-haromszaz;
harommilli6-haromezer-harom;

harommillié-harom!

24." Ird fel szamjegyekkel a szdmokat:

1

2)

hatvannyolemilliard-kétszaznegyvenkilencmillif-kilencszazot-
vennégyezer-hétszazhuszonharom;
nyolcszaztizennégymilliard-szazkilencmillio-kétezer-harmincha-
rom;

haromszazhétmilliard-hatszazhuszonegyezer-négyszaz;
kilencvenmillidrd-tizezer-husz;
kétmilliard-harommillié-négyezer-ot;

egymillidrd-egyezer-egy!
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25.° Ird le, majd olvasd el 514-nek:
1) kétszeri; 2) haromszori; 3) négyszeri leirasaval kapott szamot!

26.° Ird le, majd olvasd 48-nak:
1) kétszeri; 2) haromszori; 3) négyszeri; 4) 6tszori leirdasaval kapott
szamot!
27." Add meg a kovetkezd szamokat szamjegyeik valddi értékeinek
Osszegeként:
1) 846; 3) 12 619; 5) 32 598 009;
2) 2375; 4) 791 105; 6) 540 007 020!

28." Add meg a kovetkezd szamokat szamjegyeik valddi értékeinek
Osszegeként:
1) 34 729; 2) 478 254; 3) 23 487 901!

29.° frd le azt a szémot, amely:
1) 1-gyel kisebb a legkisebb haromjegyd szamnal;
2) 4-gyel nagyobb a legnagyobb haromjegyd szamnal;
3) 5-tel kisebb a legkisebb 5-jegy( szamnal;
4) 6-tal nagyobb a legnagyobb hatjegyd szamnal,
5) 7-tel nagyobb a legkisebb nyolcjegyd szamnal!
30." frd le a legnagyobb nyolcjegyd szamot, valamint az azt kovetd
és az azt megel6z6 szamokat is!
31.° Ird le a legkisebb hétjegyld szamot, valamint az azt kovets és az
azt megel6z8 szamokat is!

32.”" Egy kétjegyl szamot egymads utan kétszer leirtak. A keletkezett
négyjegyl szam hanyszorosa lesz az eredeti kétjegyl szdmnak?
33." Egy haromjegyd szamot egymas utan kétszer leirtak. A keletke-
zett hatjegyd szam hanyszorosa lesz az eredeti haromjegyd szam-
nak?

34.% Egy konyv oldalait 1-t6]l szazhetvenkettdig megszamoztak. Hany
szamjegyet hasznaltak fel a szamozashoz?

35.° Egy konyv oldalainak szamozasdahoz 2004 szamjegyet hasznaltak
fel. Hany oldalas volt a konyv?

36." Melyik haromjegyd szambdl van tobb: azokbdl, melynek a szam-
jegyel parosok, vagy azokbdl, melyeknek a szadmjegyei paratlanok?

Ismétlé gyakorlatok

37. Szamitsd ki:

1) 24 - 564; 5) 407 - 306; 9) 1134 :42;
2) 754 - 60; 6) 852 : 6; 10) 3198: 26;
3) 2504 - 82; 7) 67 216:8; 11) 4532 : 22;

4) 364 - 276; 8) 782 :34; 12) 14 210: 35!
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38. Végezd el a miiveleteket:

1) 49 + 26 - (54 —27); 3) (801 —316) - 29;
2) 36:9+18-5; 4) (488 +808) : 18!

39. Az elsG Urrepulést Jurij Gagarin, a Szovjet-
unié allampolgara hajtotta végre 1961-ben.
Nyolc év mulva Holdra lépett az els6 ember,
aki Neil Amstrong amerikai drhajés volt.
28 év mulva a Columbia Urhajé egyik tagja-
ként a figgetlen Ukrajna els6 asztronautdja,
Leonyid Kadenyuk is Grutazason vett részt.
Mikor keriilt sor erre?

40. A szablya tomege 60 font, a kard pedig
12-szer kevesebb. Mennyi lesz a szablya és a
kard 6ssztomege?

41. Duremdr segiteni akart a beteg Carabas Leonyid Kadenyuk
Barabasnak ezért ugy dontott, hogy pidcakat (1951-2018)
rak ra. Az elsG alkalommal 24 pidécat, masodszor pedig 3-szor tobbet
rakott ra. Hany piécara volt szitksége Duremarnak, hogy a beteg
Carabas Barabast meggyodgyitsa?

42. A helikopter 4 6ra alatt 720 km-t tud megtenni. Mekkora ta-
volsagot tesz meg a helikopter 6 6ra alatt, ha a sebességét nem
valtoztatja meg?

43. Egy kovacs harom nap alatt 432 patkdt készit. Hany patkot készit
el 5 nap alatt ugyanilyen munkatempdéban dolgozva?

Bolcs Bagoly feladvanya

44. Ebben az évben az apa sziiletésnapja vasarnapra esett. A hét
melyik napjan innepelték az anya sziletésnapjat, ha ¢ 62 nappal
fiatalabb az apanal?

Miutan felkésziltél az orara

Hogyan szamoltak az 6korban?

Az Gsember altal lakott helyeken a régészek olyan leleteket talal-
tak, melyekre pontok, vonalak, mély barazdak vannak ravésve. Ezek
a szamrovasos emlékek arrél taniskodnak, hogy a kékorszakban az
emberek nem csak szamolni tudtak, hanem mar képesek voltak a sza-

mitasaik eredményeinek rogzitésére is. Mivel
az olyan primitiv médszerek, mint a rovasok
szamlalasa a boton vagy a kavicsok megsza-
molasa nem elégitette ki a kereskedelem és
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a termelés sziikségleteit, ezért a tarsadalom fejlédésével a szamolasi
moédszerek is tokéletesedtek.

Kr. e. 3000 koril mar megtortént a legfontosabb felfedezés: az
emberek kilonleges jeleket talaltak egy bizonyos szamu targy meg-
jelolésére. Példaul az egyiptomiakndl a tizet az M szimbdélummal, a
szdzat pedig az €-mal jelolték. A 123 szadmot igy irtak le: CANIIIL

Az 6kori Romaban a szamokat a kovetkezd szamjegyekkel irtak le:

I-egy; C —szaz;
V —6t; D — 6tszaz;
X —tiz; M — ezer.
L — 6tven;

A romai szamrendszer a kiévetkezs elvre épul: ha a szamot bal-
rél jobbra olvasva a kisebb szdm a nagyobb utan all, akkor ezt hozza
kell adni a nagyobbhoz: VI=6, XXXII =32; ha a kisebbik szdm a
nagyobb el6tt all, akkor ezt ki kell vonni a nagyobbdl: IV =4, VL = 45.

A rémai szammal a 14-et igy kell felirni: XIV. Ebben az esetben
az I két nagyobb szamjegy kozott all, ezek az X és V. Ekkor az I-es
szamjegyet a téle jobbra 1év6 szamjegybdl vonjuk ki (a mi esetiinkben
ez az V).

Az 1814-es szamot, amely Tarasz Sevcsenko sziiletési éve, romai
szamjegyekkel igy kell felirni: MDCCCXIV.

Ez a rendszer mind a mai napig megmaradt. Gyakran talalkoz-
hatunk olyan feliratokkal, melyekben rémai szamokat alkalmaznak:
XXI. szazad, VI. fejezet. A miiemlék épiiletek orainak szamlapjan
szintén talalkozhatunk a rémai szamokkal.

Nagyboldogasszony-székesegyhaz (Harkiv varosa)
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Bizonyara észrevettétek, hogy a rémai szamjegyekkel leirt sza-
mokat nem egyszerli még elolvasni sem. Annal inkabb bonyolult az
ilyen szamokkal szamitasokat végezni. Ezenkivil, ha elég nagy sza-
mokat kell leirni (milli6, milliard stb.), akkor 0j szamjegyeket is ki
kellene talalni, kiulénben a szam nagyon hosszu lenne. Ha példaul
az 1 000 000 szamot csak az M szamjegy alkalmazasaval irnank le,
akkor ehhez ezer ilyen szamjegyre lenne sziikség. Ezek a hianyossa-
gok nagyban szlkitették a romai szamok alkalmazasat.

A Kijjevi Ruszban a szamok leirdsara nem taldltak ki kulénleges
jeleket, hanem az abécé betdit hasznaltak erre. A betlk felé hullamos
vonalkakat huztak.

Példaul a 241-et igy frtak le: GALA.

i B F A & 8 3 0 &
1 2 3 4 5 6 7 8 9
i K A @ f & & i 9
10 20 30 40 50 60 70 80 90
6 T ¢ & % ¢ W i

100 200 300 400 500 600 700 800 900

Az emberiség egyik legnagyobb felfedezése a helyiértékes tizes
szamrendszer alkalmazasa. Segitségével a nagyon nagy szamok fel-
irasahoz is csak tiz szamjegyet alkalmazunk. Ebben a szamrendszer-
ben ugyanannak a szdmjegynek kilonb6z6 értéke lehet. Amennyiben
szam értéke is megvaltozik.

A0, 1,2, 3,4,5,6,7 8,9 szamjegyeket arab szdmoknak hivjak.
Az arabok azonban csak a hinduk altal 1étrehozott helyiértékes tizes
szamrendszert vették at.

Egyes torzsek és népek masfajta helyi értékd szamrendszereket
hasznaltak. Példaul a maja indidn torzsek a huszas rendszert, az
6kori sumér nép pedig a hatvanas szamrendszert alkalmazta.

A huszas szdmrendszer nyomai néhany eurépai nép nyelvében
ma is fellelhet6k. Igy a francidk a nyolcvan helyett ,négyszer hu-
szat” (quatre-vingts) hasznalnak. Egy éraban 60 perc van, egy perc-
ben pedig 60 masodperc, ami jol példazza a hatvanas szamrendszer
megmaradasanak nyomait.

A tizes szamrendszer létrejottének az oka az ujjainkkal torténd
szamolas volt. A kéz és lab ujjainak szama okozta a huszas szam-
rendszer keletkezését. Az ujjaknak koszonhetjik a tizenkettes szam-
rendszer kialakulasat is: probaljatok megérinteni hiivelykujjatokkal
a kezetek mutaté-, k6zépsé-, gylrids- és kisujjanak ujjperceit. Amint
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a 2. abran is lathat6 12 fog kijonni. igy keletkezett 7 10
a tucattal torténd szamolas. 4 g g

A mai napig Eurépaban a zsebkendSket, gom- 1 5 4 |,
bokat, tyuktojasokat tucatjaval aruljak. A evlesz- 6
kozok (villa, kés, kandl, tanyér, csésze, pohar stb.)
szama 6 (fél tucat), 12, 24 stb.

Mas helyiértékes szamrendszerek is léteznek.
A szamitogép felépitése és mikdodési elve a kettes
szamrendszeren alapszik, amely csak két szamje-
gyet hasznal a 0-t és az 1-t. A kettes szamrend-
szerrel részletesebben az informatikaérakon ismer- 2. abra
kedtek majd meg.

Hogyan nevezik a ,,6riasi szamokat”?

Véleményetek szerint a milli6 nagy vagy kis szam lesz-e? Példaul
ahhoz, hogy eltoltsiink a tanérakon egymillié percet, ehhez 20 évet
kellene az iskolaba jarni. Ez a példa is mutatja, hogy a milli6 egy
nagyon nagy szam.

De egyes tudomanyagaknak, mint példaul a kézgazdasagtannak,
a csillagaszatnak, a fizikanak, a kémianak a milliénal sokkal nagyobb
szamokra 1s sziuksége van.

Ezermilliét milliardnak, az ezermilliardot billiénak nevezik. Ha
a billibhoz jobbrél harom nullat irunk, akkor billidArdot kapunk. To-
vabb4a, alkalmanként harom nullat hozzairva, egy olyan szamsoroza-
tot kapunk, melyeket igy neveztek el: trillio, trilliard, kvadrillié,
kvadrilliard, kvintillié, kvintilliard, szextillio, szeptillio.

A szeptillional is vannak nagyobb szamnevek (lasd az el6zéket).

Hogy elképzelésiink legyen a fenti szamok nagysagardl, bemuta-
tunk még egy példat. A tuddsok szerint a Vilagmindenség életkora
nem haladja meg a trillié percet.

3. Szakasz. A szakasz hossza

Ha ceruza hegyével megérintjiik a papirlapot, akkor ennek nyo-
ma lesz, amit egy pontnak tekinthetiink (3. abra). A pontokat latin
nagybetlkkel szokas jelolni: A, B, C, D, ... .

Jeloljink a papirlapon két pontot: A-t és
B-t. Ezeket a pontokat kulénb6z6 vonalakkal
lehet 06sszekotni (4. 4bra). Hogyan kothetjik
Ossze az A és B pontokat a legrévidebb vonal-
lal? Ezt vonalz6 segitségével tudjuk megoldani
(5. abra).

A kapott vonalat szakasznak nevezzik, az
A és B pontok pedig a szakasz végpontjai
lesznek.

A pont és a szakasz mértani alakzatok.
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4. abra 5. abra

Csak egy olyan szakasz létezik, melynek végpontjai az A és B pon-
tok. Ezért a szakaszt a végpontjainal 1év6 két betiivel jeloljiik. Példaul
az 5. abran 1év6 szakaszt kétféleképpen jelolhetjik: AB vagy BA. Igy
olvassuk: AB szakasz vagy BA szakasz.

A 6. dbran harom szakasz lathat6. Az AB szakasz hossza 1 cm. Ez
az MN szakaszra pontosan haromszor fér ra, az EF-re pedig pontosan
négyszer. Ezt Ggy fogalmazzuk meg, hogy az MN szakasz hossza
3 cm-rel egyenlS, az EF szakasz hossza pedig 4 cm.

A B

6. abra

Ugy is szokas mondani, hogy az MN szakasz 3 cm-rel egyenld,
az EF szakasz pedig 4 cm-rel egyenlS. Roviden igy irjuk: MN =3 cm,
EF=4 cm.

Az MN és EF szakaszok hosszait az egységnyi szakasszal mér-
tik meg, melynek hossza 1 cm. A szakaszok hosszainak meghataroza-
sara mas egységnyi szakaszt is alkalmazhatunk, példaul 1 mm-es,
1 dm-es, 1 km-es szakaszokat. A 7. ¢ abran lathaté PK szakasz hossza
17 mm. Ennek a hosszat olyan egységnyi szakasszal mérték meg,

P K
'[Wml
0 1 2
a b

7. abra
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8. abra 9. abra

melynek hossza 1 mm. Esetiinkben az egységnyi szakasz a vonalzo
egy beosztasértéke. A vonalz6 segitségével adott hosszisagu szakaszt
szerkeszthetlink (rajzolhatunk) (7. b 4bra).

Altalanossagban elmondhatjuk: a szakasz hosszanak meghatdro-
zdsdhoz meg kell szamolni, hdny egységnyi szakasz fér rd.

A szakasz hossza a kiévetkezd tulajdonsaggal rendelkezik:

Ha az AB szakaszon jelolunk egy C pontot, akkor az AB sza-
kasz hossza egyenl6 az AC és CB szakaszok hosszainak 06sz-
szegével (8. abra).

Ezt igy irjuk le: AB=AC + CB.

A 9. dbran az AB és CD szakaszok lathatok. Ezek a szakaszok
egymasra helyezve fedik egymast.

Két szakaszt egyenlének nevezziik, ha egymasra helyezve
fedik egymast.

Tehat az AB és a CD szakaszok egyenldk.

Ezt igy irjuk fel: AB=CD.

Egyenlé szakaszoknak a hosszuk is egyenld.

Két nem egyenld szakasz kozil az a nagyobb, melynek a hossza
nagyobb. Példaul a 6. abran az EF szakasz nagyobb az MN szakasznal.

Az AB szakasz hosszat az A és B pontok kozotti tavolsagnak
nevezzik.

Ha néhany szakaszt Ggy helyezink el, ahogy a 10. abran lathato,
akkor egy olyan mértani alakzatot kapunk, melyet torottvonalnak
nevezink. Megjegyezziik, hogy a 11. dbran lathatd Osszes szakasz
nem fog torottvonalat alkotni. Akkor fognak a szakaszok toréttvonalat
alkotni, ha az els§ szakasz végpontja egybeesik a masodik szakasz

E A
B

A c B c D

10. abra 11. abra
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B c N c
A<:>D N
B
F E D

12. abra

végpontjaval, és a masodik szakasz végpontja pedig a harmadik kez-
dépontjaval esik egybe és igy tovabb.

Az A, B, C, D, E pontokat az ABCDE torottvonal esticsainak
(10. abra), az A és E csucsokat pedig a torottvonal végpontjainak,
az AB, BC, CD, DE szakaszokat pedig az éleinek nevezziik.

A torottvonal hossza az élek hosszainak Osszegével egyenld.

A 12. abran két torottvonal lathatd, melynek végpontjai egybe-
esnek. Az ilyen téréttvonalakat zart toréttvonalaknak nevezzik.

1.PELDA. A BC szakasz 3 cm-rel révidebb a 8 cm hosszi AB sza-
kasznal (13. abra). Hatarozd meg az AC szakasz hosszat!

A P
B N K
c M

13. abra 14. abra

Megoldds. Adodik, hogy BC=8—-5=13 (cm).

Alkalmazva a szakasz hosszanak tulajdonsagat, felirhatjuk, hogy
AC =AB + BC. Innen kovetkezik, hogy AC=8+ 5= (13 cm).

Felelet: 13 cm. <

2.PELDA. Adott, hogy MK = 24 cm, NP = 32 cm, MP = 50 cm (14. dbra).
Hatarozd meg az NK szakasz hosszat!

Megoldds. Ismert, hogy MN =MP—- NP. Innen MN=50-32=
=18 (cm). Adddik, hogy NK = MK - MN.

Ekkor NK=24-18=6 (cm).

Felelet: 6 cm. <

? . Hany olyan szakasz létezik, melynek végpontjai az adott két pont?
e . Hogyan jeldlik a szakaszt?

. Milyen hosszegységeket ismersz?

. Magyarazd meg, hogy mit jelent a szakasz hosszanak megmérése!
. Milyen a szakasz hosszanak a tulajdonsaga?

. Milyen szakaszokat nevezink egyenl6knek?

. Mit tudunk az egyenl6 szakaszok hosszairél?

~NOoO Oohs WN R
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8. Két kilonb6z6 szakasz kozil melyik lesz a nagyobb?

9. Mit neveziink az A és B pontok kdzotti tavolsagnak?
10.Magyaradzd meg, milyen mértani alakzatot nevezink torottvonalnak!
11. Mit nevezilink a toréttvonal hosszanak?

12.Milyen toréttvonalat nevezink zartnak?

Széban oldd meg!

1. Melyik szam lesz a 46-nal 9-cel tobb? Melyik szam lesz a 72-nél
15-tel kisebb? Melyik az a szam, amelyik 7-szer nagyobb 21-nél?
Melyik szam kisebb 13-szor a 65-nél?

2. Nevezd meg az Osszes olyan kétjegy( szamot, melynek a szam-
jegyeinek Osszege 6!

3. Nevezd meg az osszes olyan kétjegyl szamot, melynek a szam-
jegyeinek kiilonbsége 7!

4. Nevezd meg azt a harom egymast kovetd természetes szamot, me-
lyek kozil a legkisebb a legnagyobb négyjegyl szam lesz!

5. Nevezd meg azt a harom egymast kovetd természetes szdmot, me-
lyek kozul a legnagyobb a legkisebb négyjegyd szam lesz!

6. Fejezd ki centiméterekben:

1) 7dm 4cm; 2)4mlcm; 3)2m6dm; 4)1m2dmbcm!

7. Fejezd ki deciméterekben és centiméterekben:

1) 72 cm; 2) 146 cm; 3) 450 mm,; 4) 8 m 40 mm!

Gyakorlatok

45.° Nevezd meg a 15. dbran lathat6 osszes szakaszt!

A N E P
P
K E
/ RN
A B CO T D M Q
b

c d

a
15. abra

46." Nevezd meg a 16. dbran lathaté Gsszes szakaszt!
C E

B /\
K N
0 M / \ P
A D F S

a b
16. abra
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47.° Jelold a fuzetedben az A, B, C és D pontokat, és parosaval kosd
Ossze szakaszokkal Gket. Hany szakasz keletkezett? Hany szakasz-
nak lesz az A pont a végpontja?

48.° Rajzolj egy MN és AC szakaszt ugy, hogy MN=6 cm 3 mm,
AC=5cm 3 mm!

49.” Rajzolj egy EF és BK szakaszt ugy, hogy EF=9 cm 2 mm,
BK=7 cm 6 mm!

50.” Rajzold le az AB szakaszt, melynek hossza 8 cm 9 mm! Jeldlj
rajta egy C pontot Ugy, hogy CB=3 cm 4 mm! Szamitsd ki az
AC szakasz hosszat!

51." Rajzold le a TP szakaszt, melynek hossza 7 cm 8 mm! Jeldlj
rajta egy E pontot ugy, hogy TE=2 cm 6 mm! Szamitsd ki az
EP szakasz hosszat!

52.° Hasonlitsd Gssze szemre az AC és CD szakaszok hosszat
(17. abra)! Az eredményt méréssel ellenGrizd!

A B C D

17. abra

53.° Hatdrozd meg a 11. dbran 16v4 6sszes torottvonalat! Melyiknek
lesz a legtobb éle?

54.° A 18. dbran 1év§ toréttvonalnak nevezd meg az éleit, és mérd meg
a hosszakat (milliméterben)! Szamitsd ki a torottvonal hosszat!

A S T
R K
B
P D M
E K F (0]

18. abra 19. abra

55.” A 19. abran 1évé térottvonalnak nevezd meg az éleit, és mérd meg
a hosszikat (milliméterben)! Szamitsd ki a térottvonal hosszat!
56.° A négyzetracsos fiizetlap récsdnak egyik sarkdban jelslj egy
A pontot, az A ponttdl négy négyzetraccsal balra és 5-tel feljebb
jelolj egy B pontot, a C pont 3 négyzetraccsal jobbra és 1-gyel
feljebb legyen a B pontnal. A kovetkez6 D pontot Ugy jeléld, hogy
az 3 négyzetraccsal jobbra és 3-mal lejjebb legyen a C ponttdl, az
E pontot pedig Ugy, hogy az egy négyzetraccsal jobbra és 2-vel
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lejjebb legyen a D ponttél. Egymés utdn késd dssze az A, B, C,
D és E pontokat! Milyen alakzat keletkezett? Ird le a nevét, és
hatarozd meg éleinek szamat!

57.° Szamitsd ki az ABCDE torottvonal hosszat, ha AB=8 cm,
BC=14 cm, CD=23 cm, DE=10 cm!

58." Szamitsd ki az MNKPEF tor6ttvonal hosszat, ha MN =42 mm,
NK=38 mm, KP=19 mm, PE=12 mm, EF =29 mm!

59.” Rajzold 4t a fiizetedbe a 20. abran 1évé toréttvonalat! Mérd meg
az éleinek hosszat (milliméterben), és hatarozd meg a toéréttvonal
hosszat!

B
p Y
A I
// K
/
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/ s
D R
20. abra 21. abra

60.” Ismert, hogy az SK szakasz 3-szor hosszabb az RS szakasznal
(21. 4bra). Hatarozd meg az RK szakasz hosszat, ha RS =34 cm!

61." Ismert, hogy a DB szakasz 5-szér rovidebb az AD szakasznal
(22. abra). Hatarozd meg az AB szakasz hosszat, ha AD =135 cm!

62.° Ismert, hogy AC=32 cm, BC=9 ¢cm, CD=12 cm (23. abra). Ha-
tarozd meg az AB és BD szakaszok hosszat!

A B ¢
T— D2 B A

22. abra 23. abra

63." Ismert, hogy MF =43 cm, ME =26 cm, KE=18 cm (24. abra).
Hatarozd meg az MK és EF szakaszok hosszat!

’\‘\,E\
F
24. abra

64.° Adott két pont. Hany olyan szakaszt lehet huzni, amely 6sszekéti
ezt a két pontot? Hany olyan tértvonalat lehet megrajzolni, amely
Osszekoti ezt a két pontot?
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65.° Rajzolj egy MK szakaszt, és jelold rajta az A és C pontokat! ird
fel az Osszes keletkez6 szakaszt!

66." Az AB szakasz hossza 28 cm. Az M és K pontok ehhez a szakasz-
hoz illeszkednek, mégpedig tgy, hogy a K az M és B pontok kozott
van, AM =12 cm, BK=9 cm. Hatdrozd meg az MK szakasz hosszat!

67.° A C pont az AB szakaszhoz illeszkedik, az AC szakasz hossza
15 cm, az AB szakasz 5 cm-rel hosszabb, mint az AC szakasz. Mivel
lesz egyenl6 a BC szakasz hossza? Van-e a szamitas szempontjabol
felesleges adat a feladatban?

68.° Az MT és FK szakaszok egyenldk egymassal (25. abra). Hason-
litsd 6ssze az MF és TK szakaszokat!

M F T K

25. abra

69.” Rajzold meg azt az ACDM torottvonalat, melyben AC =15 mm,
CD =24 mm, DM =32 mm! Szamitsd ki torottvonal hosszat!

70." Rajzold meg azt a CEFK torottvonalat, melynek a CE éle 8 mm,
az EF éle 14 mm-rel hosszabb a CE éInél, az FK pedig 7 mm-rel
rovidebb, mint az EF. Szamitsd ki a torottvonal hosszat!

71.° Szamitsd ki a 26. dbran lathaté torottvonal hosszat!

mm

LN

26. abra
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72.° Adott, hogy AC=8 cm, BD=6 cm, BC=2 cm (27. dbra). Hatarozd
meg az AD szakasz hosszat!
3. Adott, hogy MF=30 cm, ME=18 cm, KF=22 cm (28. abra).
Hatarozd meg a KE szakasz hosszat!

A B C D M K E F

27. abra 28. abra

74.” Adott, hogy KP=PE=EF=FT=2 cm (29. abra). Milyen szaka-
szok lesznek egyenl6k még ezen az abran? Hatarozd meg ezeknek
a hosszat!

K P E F T A @ B M C K DRE
29. abra 30. abra

75.” Az egyik szakaszon ugy jeloltek ki hét pontot, hogy a szomszé-
dos pontok ko6zotti tavolsdg 3 cm, a masikon pedig tiz pontot tgy,
hogy a szomszédos pontok kozotti tdvolsag 2 cm. Az elsd vagy a
masodik szakasznak lesz nagyobb a végpontjai kozotti tavolsag?

76."Adott, hogy AE=12 cm, AQ = @B, BM=MC, CK=KD, DR =RE,
MK =4 cm (30. abra). Hatarozd meg a QR szakasz hosszat!

* A 31. 4bran lathaté szakaszokon legkevesebb hany pontot kell
jelolni, hogy mindegyik szakaszon, a végpontjain kiviil két pont
legyen kijelolve!

—
S A

31. abra
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78.% Misinek egy olyan vonalzdja van, melyen csak a 0 cm, 5 cm és
a 13 ecm van megjelolve (32. abra). Hogyan tud ezzel a vonalzdval
olyan szakaszt rajzolni, melyek hossza: 1) 3 cm; 2) 2 ¢cm; 3) 1 ¢cm?

| | !
0 5 13

32. abra
Ismétlé gyakorlatok
79. Szamitsd ki:

1) 258 - 75; 5) 104 - 904; 9) 3328:52;
2) 280 - 70; 6) 868 :7; 10) 9044 : 38;
3) 6409 - 48; 7) 81 225:9; 11) 14 496 : 48;
4) 685 - 293; 8) 896 : 28; 12) 37 592: 74!

80. Végezzétek el a miveleteket:

1) 38-17—4832:16; 2) 3596 — 3596 : (2314 — 2256)!

81. V. O. Szuhomlinszkij (1918-1970), az ismert ukran pedagogus a
pedagoégiai palyafutasat 1935-ben kezdte el, és 1947-t61 halalaig
a Pavlisini Koézépiskola igazgatéjaként tevékenykedett Kirovohrad
megyében. Hany éves koraban kezdte el Vaszil Olekszandrovics a
tanitéskodast? Hany évet szentelt a gyerekek nevelésére? Hany
évig vezette az iskolat V. O. Szuhomlinszkij?

82. Az 6vodanak 4 lada cukorkat ajandékoztak, mindegyik ladaban
5 kg volt, és 6 lada kekszet, melyek mindegyikében 3 kg volt.
Hany kilogrammal tébb cukorkat ajandékoztak az 6vodanak, mint
kekszet?

83. Micimacké télire 7 dézsa mézet készletezett, melyek mindegyiké-
ben 12 kg volt, és 8 kisebb dézsaval, melyek mindegyikében 10 kg
méz volt. Hany kilogramm mézet készletezett Micimacko télire?

84. Az lzletbe 240 kg banant és 156 kg narancsot szallitottak. A gyu-
molesok harmadat mar az elsG napon eladtak, a tobbit pedig a
masodik napon. Hany kilogramm gytmoélcsot adtak el a masodik
napon?

85. A kertész a gyumolcsosében 246 kg almat és 354 kg kortét ta-
karitott be. Az 6sszes gyumoles hatodrészét az 6vodas baratainak
adoményozta, az 6todét az iskolas baratainak, a tobbit pedig a
kérhaznak. Hany kilogramm gylimélesét adoméanyozott a kertész
a kérhaznak?

Bodlcs Bagoly feladvanya

86. Nevezd meg azt a legkisebb természetes szamot, melynek szam-
jegyeinek osszege 101!
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Miutan felkésziiltél az érara

A konyokoktol és a tenyerektol
a metrikus rendszerig

A szakasz hosszanak meghatarozasara az osztaly minden didkja
a sajat belatasa szerint adhatja meg az egységnyi szakasz hosszat.
Ebben az esetben viszont nagyon nehéz lenne kozésen hasznalni a
mérések eredményét. Ezért célszerd elGre egyeztetni, vagyis megadni
azt a szakaszt, amellyel mindenki dolgozik majd.

Hasonlé meggondolasokbdl sziiletett a hossziisag mértékegysége.

A kezdetekkor az emberek a lépést hasznaltak a hossziisag mér-
tékegységéul. De tobb nép is a nyilvesszd repiilési tavolsdgdt hasznal-
ta. A nagy tavolsagokat I napi jardsban mérték. Azonkivil alkalmaz-
tak a kéznél 1évl végtagokat is: arasz, konyok, lépés, tenyér, hiivelyk,
ferdén mért 6l (33. abra) stb.

33. abra

Ezek a hosszmértékegységek kényelmesek, viszont nagyon nem
pontosak. Rdadasul a sokszinlségik és kovetkezetlenségiik miatt a
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kereskedelem és a gazdasag akadalyai lettek. A XVIII. szazadban
majdnem minden német varos, a mai Olaszorszag tertletén 1év4 orsza-
gok tobbsége sajat mértéket vezetett be, melyeknek gyakran ugyanaz
volt a neviik, de nem voltak egyenl6k. Franciaorszagban mar odaig
mentek, hogy minden hibérar sajat mértékegységet allapitott meg.

1790-ben a francia nemzetgytlés javaslatot tett egy Uj mérték-
egységrendszer megalkotasara, és 1791-ben bevezették a hosszisag
mértékegységét, a métert. A méter a gérog metron szobol ered, amely
mérést jelent. 1799-ben elkészitették a méter szabvanyat, ami egy
platina rud volt. De csak 100 év elteltével terjedt el egész Eurépaban
a metrikus mértékegységrendszer.

A hosszisag méterhez kapcsolodd egyéb mértékegységeit prefi-
xum segitségével alkotjuk: deci-, centi-, milli-, ami a méter 10-dére,
100-adara, 1000-dére vald csokkentését jeloli. Példaul a deciméter
a méter tizedrésze, a milliméter pedig az ezredrésze. A kilo- elGtag
1000-szeres novelést jelent, ezért a kilométer 1000 méterrel egyenld.

34. abra

A metrikus mértékegységrendszert gyakorlatilag az egész vila-
gon hasznaljak, de vannak kivételek is. Példdul Nagy-Britannidban a
metrikus rendszerrel egytitt a kézépkorban kialakult hosszegységeket
is alkalmazzik, mint példaul a mérfold, a yard, a l4b, a hiivelyk.

A greenwichi csillagvizsgalé falan a hosszegy-
ség etalonjai lathaték (34. abra).

1889-ben elkészitették platina-iridium 6tvo-
zetb6l a méter nemzetkozi etalonjat (35. abra).
Ezt az 6smétert Parizs mellett, Sévres-ben, a
Nemzetkozi Suly- és Mértékiigyi Hivatalban

35. abra Srzik.



4. A sik. Egyenes. Félegyenes 27

4. A sik. Egyenes. Félegyenes

A fuzetetek mérete kizarja, hogy nagyon hosszt szakaszokat raj-
zoljatok. Képzeljétek el, hogy a flizetlapot olyan méretlire névelnénk,
mint az asztal lapja, vagy a teniszpdalya, vagy esetleg a futballpalya.
Az ilyen lap a sik egy részének tekinthetd.

A sik végtelen, ezért nem abrazolhaté. Ezt a mértani alakzatot
csak elképzelni lehet.

Most mar érthetd, hogy a sikra nagyon hosszi szakaszt is raj-
zolhatunk. Barmilyen szakaszt vonalz6 segitségével mindkét iranyba
meghosszabbithatunk. Ha a képzeletinkben ezt korlatlanul folytat-
juk, akkor egy olyan mértani alakzatot kapunk, melyet egyenesnek
neveziunk.

Az egyenesnek nincsenek végei, ezért végtelen. A rajzon az egye-
nesnek csak egy részét, egy szakaszat tudjuk megjeleniteni.

Jeloljiink a lapon két pontot: az A-t és B-t. Rajtuk keresztil egy
egyenest huzunk (36. abra). Ha még egy egyenest prébalnank ezeken
a pontokon keresztul htzni, ez nem sikertlne.

Két ponton keresztiil csak egy egyenes huzhato.

Ez a tulajdonsag lehetéséget ad arra, hogy az egyenest barmilyen
két pontja alapjan meghatarozzuk. Igy az A és B ponton athaladé
egyenest (36. abra) kétféleképpen jelolhetjik: AB vagy BA. Igy olvas-
suk: AB egyenes vagy BA egyenes.

m
A /
B

n A (0] B

36. abra 37. abra 38. abra

Az egyeneseket a latin abécé irott kisbettivel jeloljuk. A 37. abran
az m és n egyenesek lathatok.

Meghtizunk egy AB egyenest és jelolink rajta egy O pontot
(38. abra). Ez a pont az egyenest két részre osztja. Mindkét részt az
O ponttal egyltt félegyenesnek, az O pontot

pedig a félegyenes kezddpontjanak nevez- B
zik. A félegyenesnek nincs vége. A

Az egyeneshez hasonléan a félegyenest is
két latin nagybetlvel jeloljik. Az els6 betlinek
a félegyenes kezdépontjat vesszik, a masodik-
nak pedig a félegyenes barmely mas pontjat.
Példaul az O kezdbpontu félegyenest OA-val és
OB-vel 1s jelolhetjik (39. abra).

A félegyenes szintén geometriai alakzat.

39. abra
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. Végtelen-e a sik?

. Vannak-e végei az egyenesnek?

. Hany egyenes huzhaté két ponton keresztiil?

. Hogyan jeléljik az egyenest?

. Hogyan nevezzilk az egyenesnek azokat a részeit, amelyre az egyenes
barmely pontja osztja?

. Hogy jeldljik a félegyenest?

7. Milyen geometriai alakzatokkal ismerkedtél meg ebben a pontban?

GO wWNE

D

Széban oldd meg!

1. Szamitsd ki:

1) 312 - 10; 4) 720 : 9; 7) 1212 : 12;
2) 5-1000; 5) 480 : 4; 8) 1010 : 5!
3) 100 - 10 000; 6) 480 : 16;

2. Duplazd meg a 26-ot! Hatdrozd meg a 26 felét! Haromszorozd meg
a 27-et! Hatarozd meg a 27 harmadat!

3. Reggel 10 d6rakor az allomasrdl elindult egy vonat 60 km/é-s sebes-
séggel. Mekkora tavolsdgra lesz az alloméastdl a vonat 15 6rakor, ha
megallas nélkil kozlekedett, és kozben nem valtoztatta sebességét!

4. Egy darab kotelet ugy vagtak haromfelé, hogy az elsd darab 3 mé-
terrel rovidebb volt, mint a méasodik, és 3 méterrel hosszabb, mint
a harmadik. Hany méterrel révidebb a harmadik darab a maéso-
diknél?

Gyakorlatok

87.° Jelold a fiizetben az M és K pontot, és htzz rajtuk keresztiil
egy egyenest. Az MK szakaszon jelolj egy N pontot. Illeszkedik-e
az N pont az MK egyeneshez? Jeldlj egy P pontot az MK egyene-
sen ugy, hogy az MK szakaszon kiviil legyen. Ird fel a megrajzolt
egyenes Osszes lehetséges elnevezését!

88." Rajzolj egy tetszGleges egyenest, melyen jelold meg az A, B és
C pontokat. Ird fel a megrajzolt egyenes Gsszes lehetséges elneve-
zését!

89.° Felhasznalva a 40. abrat, allapitsd meg, hogy igaz-e az allitas:
1) a @ pont az ME szakaszon helyezkedik el;

2) a @ pont az EF félegyenesen helyezkedik el;

3) a @ pont az FE félegyenesen helyezkedik el;

4) az E pont az MF és az FM félegyeneseken helyezkedik el;
5) az M pont a QF szakaszon helyezkedik el;

6) az M pont a QFE egyenesen helyezkedik el.
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0]
A
M
Q
C
E K
F E
B
40. abra 41. abra

90.° Metszik-e egymést a 41. abran 1évé alakzatok:
1) a CE egyenes és az AB szakasz;
2) az OK félegyenes és a CE egyenes;
3) az OK félegyenes és az AB szakasz?

91." Metszik-e egymést a 42. dbran 1év§
alakzatok:
1) az MP egyenes és az EF szakasz;
2) az ST félegyenes és az MP egyenes; M

3) az EF szakasz és az ST félegyenes? T
92.° Jelolj a fuzetben: 1) négy pontot, me- p
lyek kozil semelyik harom nem fekszik

n

egy egyenesen; 2) 6t pontot, melyek ko- E
zil semelyik harom nem esik egy egye- F
nesre!

93.° Az AB egyenesen felvettek egy M és 42. abra

egy N pontot. Nevezd meg az igy kelet-
kez6 alakzatokat!

94." Nevezd meg a 43. abran lathatd Osszes szakaszt, egyenest és
félegyenest!

M

A B C D

43. abra
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95.° Trd ki a 44. dbran lathaté Gsszes A
szakaszt, egyenest és félegyenest!

96." Rajzolj két félegyenest, melynek
ko6zos része legyen a: 1) pont; 2) sza-
kasz; 3) félegyenes!

97.° Jelold a sikon az M, K, T és F
pontokat ugy, hogy az MK félegyenes
metssze a TF egyenest, és a TF fél-
egyenes ne metssze az MK egyenest! 44. abra

98.° Rajzolj egy AC egyenest, egy KE és
egy BD szakaszt, egy ST félegyenest ugy, hogy a KE szakasz metsz-
sze az AC egyenest, és ne metssze az ST félegyenest, a BD sza-
kasz ne metssze az AC egyenest, és a KE szakaszt, de metssze
az ST félegyenest, valamint az AC egyenes és az ST félegyenes
metssze egymaést!

99.” Rajzolj egy CD félegyenest, AB egyenest, valamint egy MK és
egy OP szakaszt Ugy, hogy az MK szakasz az AB egyenesre, az
OP szakasz pedig a CD félegyenesre illeszkedjen, és az AB egyenes
metssze az OP szakaszt, a CD félegyenes pedig az MK szakaszt!

100.” Hany félegyenest kapunk, ha az egyenesen megjelélunk:

1) 4 pontot; 2) 100 pontot?

101.” Az A, B és C pontok egy egyenesre illeszkednek. Hatarozd meg
a BC szakasz hosszat, ha AB =24 cm, AC = 32 cm! Hany megoldasa
van a feladatnak?

102." Az M, K és N pontok egy egyenesre illeszkednek. Hatarozd meg
a KN szakasz hosszat, ha MK =15 cm, MN =6 cm!

103.” A sikon 6t egymast metszd egyenest rajzoltunk. Legaldbb hany
metszéspontjuk lehet a sikban? Legfeljebb hany metszéspontjuk
lehet a sikban?

104.” A sikon harom egyenest rajzoltak. Legfeljebb hany részre oszt-
jak az egyenesek a sikot? Legaldabb hany részre osztjak az egye-
nesek a sikot?

105.” Rajzolj hat egyenest, és jelolj ki rajta 11 pontot gy, hogy min-
den egyenesen pontosan négy pont legyen!

106." A sikon harom egyenest rajzoltunk. Az elsén 5, a masodikon 7,
a harmadikon pedig 3 pontot jeloltink ki. Legalabb hany kilonb6zd
pontot jeloltiink ki?

Ismétlé gyakorlatok

107. A parkban 168 télgyfa van, nyirfabél 4-szer kevesebb, mint tolgy-
b6l, juharfabdl pedig 37-tel tobb van, mint nyirfabdl. Osszesen hany
tolgyfa, nyirfa és juharfa n6é ebben a parkban?
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108. A turistacsoport gyalog 72 km-t tett meg, vonattal 5-szér tob-
bet, mint gyalog, autdbusszal pedig 128 km-rel kevesebbet, mint
vonattal. Hany kilométert tett meg Osszesen ez a turistacsoport?

109. A Varazslé meglatogatta a Vasorra Babat. Eldszor agyugolyon
ulve 4 ora alatt megtett 276 km-t, majd a maradék 156 km-t a
hétmérfoldes csizmajaval 6 6ra alatt. Mennyivel nagyobb az agyua-
goly6 sebessége a hétmérfoldes csizma sebességénél?

110. A foly6én az ar iranyaban a csénak 5 dora alatt 95 km-t tett meg,
a vizfolyassal szemben pedig 7 6ra alatt 119 km-t. Mennyivel keve-
sebb a csénak sebessége arral szemben, mint a vizfolyas iranyaban?

111. Az egyenesen 20 pontot jeloltek meg dgy, hogy a szomszédos
pontok kozotti tavolsag 4 cm. Hatarozd meg a széls6 pontok kozotti
tavolsagot!

112. Az egyenesen ugy jeloltek pontokat, hogy a szomszédos pontok
kozotti tavolsag 5 cm volt, a szélsG pontok kozotti tavolsag pedig
45 cm. Hany pont volt kijelélve ezen az egyenesen?

Bodlcs Bagoly feladvanya

113. Hogyan lehet felsorakoztatni harom sorban 16 tanulét gy, hogy
minden sorban egyenld szamu tanulé legyen?

Miutan felkésziiltél az orara

A fonalrédl és a vonalrol

A szakasz, az egyenes, a félegyenes kiilonb6zé vonalfajtak. A
jégtancos altal hagyott nyom (45. abra), illetve az iskolai formaru-
hara véletlenill ratapadt cérnaszal alapjan elképzelést alkothatunk
a vonalrdl.

—Z

45. abra
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A térképen az utvonalat szintén vonallal abrazoljak (46. abra).

46. abra 47. abra

Eukleidész 6g6rog matematikus Elemek cimi nevezetes miivében
nagyon eredetin hatdrozta meg a vonal jelentését: a vonal szélesség
nélkiili hosszusdg.

Az ukran sninis a latin linum szébdl ered, melynek jelentése len,
lenfonal.

Hegyes ceruza segitségével nagyon bonyolult vonalat is le lehet
rajzolni, példaul egy alairast. A 47. abran T. H. Sevcsenko, hires
ukran kolté alairasanak masolata lathato.

A matematika szamos érdekes tulajdonsaggal rendelkezd vonalat
tanulmanyoz. Ezek koziul néhanynak sajat neve is van. Ilyen vona-
lakbdl lathatunk néhanyat a 48. abran.

A vonalak csalddja nagyon szerteagazd. Tulajdonsagaikkal a fel-
s6bb osztalyokban ismerkedtek majd meg.

OOV © ©0

Korvonal  Ellipszis Parabola  Spiralis lemniszkata
(a gorog (a latin eredetd
eredetd sz6 sz6 jelentése
jelentése csokornyakkendd)
forgd) 6_9
Kardoid (a Asztroid Ciklois Klotoid
gorog ere- (a gorog (a gorog eredeti (a gorog
detl sz6 eredetld szé sz6 jelentése kor) eredetd sz6
jelentése jelentése csillag) jelentése

szivgorbe) 48. 4bra Euler-féle spirdl)
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5. A skala. Szamegyenes
Egy egyenes léc segitségével az A és B pontokat 0ssze lehet kotni

egy szakasszal (49. abra). De ezzel az egyszerd eszkozzel nem tudjuk
meghatarozni az AB szakasz hosszat. Tokéletesitsik az eszkoziinket.

A B A B

—
—

49, abra 50. abra

A lécen centiméterenként egy-egy vonalkat huzunk. Az elsd ala
0-t, a masodik ala 1-et, a harmadik al4 2-t és igy tovabb irunk. Ekkor
azt mondjak, hogy a lécre rajzoltunk egy skalat, melynek beosztasa
1 ecm. Ez a skalaval ellatott 1éc egy vonalzéra hasonlit. De leggyak-
rabban a vonalzén a skala beosztasa 1 mm (51. abra).

| g
0 1 2 3 4 5 6

51. abra

A hétkoznapi életbdl tobb olyan mérdeszkozt is ismertek, amelye-
ken kulonb6z6 alaku skalak szerepelnek. Az éra szamlapjanak beosz-
tasa (vagy osztaskoze) 1 perc (52. abra); a gépkocsi sebességmérdjé-
nek skalajan (53. abra) az osztaskoz értéke 10 km/6; a szobahémérd
(54. abra) skaldjanak beosztasa pedig 1 °C.

52. abra 53. abra 54. abra
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A mérlegek skalajanak beosztasa (55. abra) kiulonb6z6 lehet, attol
fliggfen, hogy mit szeretnének rajta megmérni.

55. abra

A tervezl olyan mérGeszkozoket hoz l1étre, melynek skalaja véges,
vagyis létezik egy maximalis érték, ameddig az adott eszk6zzel mérni
tudunk. A matematikus viszont végtelen skalat is tud alkotni.

Megrajzoljuk az OX félegyenest. Jeloliink rajta egy tetszdlleges
E pontot. Az O pont ala irjuk a 0 szamot, az E pont ald pedig az
1-es szamot (56. abra).

Azt mondjuk, hogy az O pont a 0 pontot szemlélteti, az E pont
pedig az 1-est. Ugy is fogalmazhatunk, hogy az O pontnak a 0 szam
felel meg, az E pontnak pedig az 1.

Az E ponttél jobbra felmérjik az OF tavolsagot. Ezzel az M pontot
kapjuk, amelynek a 2-es szam felel meg (56. abra). Hasonléan jeldl-
juk az N pontot, amely a 3-as szamot abrazolja. igy 1épésrdl 1épésre
haladva megkapjuk a 4, 5, 6, ... szamokat. Gondolatban ez a miivelet
barmeddig folytathato.

O E M N X

o 1 2 3 4

ot

56. abra

Az igy kapott végtelen skalat szamegyenesnek, az O pontot a
szamegyenes kezd6pontjanak, az OF szakaszt pedig egységnyi sza-
kasznak nevezziik.

Az 56. abran a K pont az 5-6s szamot jeloli. Azt mondjuk, hogy
a K pontnak 5 a koordinataja, és igy jel6ljik: K(5). Hasonl6an fel
lehet irni, hogy O(0), E(1), M(2), N(3).

Altaldban a jeloliink egy pontot, melynek koordindtdja egyenlé...
kifejezés helyett azt mondhatjuk, hogy jeloljiink egy szamot....
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° 1. Mondjal példat skalaval rendelkezd eszkdzokre!

2. Magyarazd meg, hogy mit neveziink szamegyenesnek!

3. Milyen esetben mondjuk azt, hogy a 7-es szam az A pont koordina-
taja?

4. Hogyan irjuk le, hogy a 7-es szam az A pont koordinataja?

Széban oldd meg!

. Végezd el a miveleteket:

1) 18 + 14; 2) 180 +140; 3) 180 + 14; 4) 18 + 140!

. Mivel egyenld a legnagyobb haromjegyl és a legkisebb négyjegyl
szam oOsszege?

. Ot tasakba egyenl8en osztanak szét 10 kg cukorkat. Hany ugyan-
ilyen tasak sziikséges 30 kg cukorka csomagolasahoz?

. Mivel egyenl6 annak a torottvonalnak a hossza, amelynek hat db
7 cm-es éle van?

. Melyik harom szamjegyet kell kihtizni a 8 724 516-0s szambdl, hogy
a maradék szamjegyekbdl képzett szam ugyanolyan sorrendben:
1) a lehet6 legnagyobb; 2) a lehetd legkisebb legyen?

Gyakorlatok

114.° Az 57. dbran lathaté hémérdkrél olvasd le a levegd napi hé-
mérsékletét!

3#30 _#30 330
=20 ~¥20 _#20
_E10| | _Fiof | _Fio | _F10
o o Fo o
[ [ [ J [
a b c d
57. abra

115.° Milyen hémérsékletet mutat az 57. ¢ 4bran lathaté hémérs, ha
az oszlopon a jelzés: 1) 6 beosztassal lejjebb megy; 2) 4 beosztast
emelkedik?

116." Milyen hémérsékletet mutat az 57. d abran lathaté héméré,
ha az oszlopon a jelzés: 1) 3 beosztast emelkedik; 2) 5 beosztast
stllyed?
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117.° Hatarozd meg az 58. dbran 16v6 A, B, C, D, E pontok koordi-
natait!

A B ¢ D E

58. abra

118.” Hatérozd meg az 59. dbran 1é6v6 P, K, S, T, F pontok koordi-
natait!

59. abra

119.° Jelold a szamegyenesen azokat a pontokat, melyek az 1, 3, 5
szamoknak felelnek meg, ha az egységnyi szakasz 1 cm! Rajzolj
még két szamegyenest, és jelold ugyanezeket a pontokat, ha az
egységnyl szakasz az els6n 2 cm, a masodikon pedig 5 mm!

120.° Rajzolj egy szdmegyenest, és jelold rajta a 0, 1, 4, 8, 9 szamok-
nak megfeleld pontokat!

121." Rajzolj egy szdmegyenest, és jelold rajta a 0, 1, 5, 7, 10 szé-
moknak megfeleld pontokat!

122.° Ird fel az osszes olyan természetes szamot, melyek a szam-

egyenesen: 1) a 12-t6l balra; 2) a 18-tdl balra, de a 8-tél jobbra
helyezkednek el!

123.° Rajzolj egy szdmegyenest, és jelold rajta azokat a természetes
szamokat, melyek 3-nal nagyobbak, de 7-nél kisebbek!

124.” Rajzolj egy szdmegyenest, és jelold rajta azokat a természetes
szamokat, melyek 5-nél nagyobbak, de 10-nél kisebbek!

125.° Mely természetes szamok helyezkednek el a szdmegyenesen a
kovetkezd szamok kozott:
1) 132 és 140; 3) 2126 és 2128;
2) 487 és 492, 4) 3714 és 3715?

126.° Ird fel azokat a természetes szamokat, melyek a szamegyenesen
a kovetkezd szamok kozott helyezkednek el:
1) 234 és 239; 2) 1518 és 1524; 3) 7564 és 7566!

127.° Rajzolj egy 8 cm-es szakaszt! Az egyik végére ird a 0 szamot,
a masikra pedig a 16-ot! Oszd fel ezt a szakaszt 4 egyenld részre!
Nevezd meg az osztépontoknak megfelel§ szamokat! A kapott ska-
lan jelold a 3, 7, 9, 14, 15 szamokat!
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128." Rajzolj egy 9 cm-es szakaszt! Az egyik végére ird a 0 szamot,
a masikra pedig a 18-at! Oszd fel ezt a szakaszt 6 egyenl részre!
Nevezd meg az osztéopontoknak megfelel§ szamokat! A kapott ska-
lan jelold a 4, 8, 10, 16, 17 szamokat!

129." Hatarozd meg a 60. abran az A, B, C, D, E, F pontok koordi-
natait!

0 30 60 90 120 150 180

60. abra
130." Hatarozd meg a 61. abran az M, N, P, T, K, S pontok koordi-
natait!
M PN T S K
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 40 80 120 160 200
61. abra

131.° Rajzold at a 62. abrat a fluzetedbe! Jelold a szamegyenesen a
B (12), C (2), D (8) pontokat!

A M
0 6 0 9
62. abra 63. abra

132." Rajzold at a 63. abrat a flizetedbe! Jeldld a szamegyenesen az
E (27), F (6), K (15), P (21) pontokat!
133.” Rajzolj egy szamegyenest, és jelold rajta a B (5) ponttdl:
1) hat egységnyi szakasz;
2) harom egységnyi szakasz;
3) ot egységnyi szakasz tavolsagra 1év6 pontokat!
134." Rajzolj egy szamegyenest, és jelold rajta az A (7) ponttol:

1) tiz egységnyi szakasz;
2) négy egységnyi szakasz tavolsagra 1év6 pontokat!
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135." Melyik szamra mutat a nyil a szamegyenesen (64. abra)?

46 293

7 N—

9 25
a b

64. abra

136." Melyik szamra mutat a nyil a szamegyenesen (65. abra)?

82 408
8 16
a b
65. abra

137.” A szocske egy ugrassal a szamegyenes mentén vagy 5 egység-
nyi szakaszt jobbra ugrik, vagy 3-at balra. Az elsé szokdelés soran
5 egységet ugrik jobbra. Képes-e néhany ugrassal az O (0) pontbdl:
1) az A (7); 2) a B (8) pontba jutni?

Ismétlé gyakorlatok

138. Végezd el:
1) 265+ 35 - 16; 3) 336 —192:12;
2) (265 + 35) - 16; 4) (336 -192): 12!

139. 7 kilogramm alma annyiba keril, mint 4 kg korte. Hany kilo-
gramm kortét vehetiink 42 kg alma arabdl?

140. A Kijevi Barlangkolostor nagy harangtornyanak magassaga
majdnem 97 m, ami 12 m-rel nagyobb a Szent Mihaly-székesegy-
haz (Kijev) harangtornyanak magassaganal. A Szentharomsag-
székesegyhaz (Csernyihiv) harangtornyanak magassaga 58 m, ami
18 m-rel kisebb, mint a Széfia-székesegyhaz (Kijev) harangtornya.
A Szent Mihaly-székesegyhdz, illetve a Széfia-székesegyhdz ha-
rangtornya kozil melyik magasabb, és mennyivel?

Bolcs Bagoly feladvanya

141. A kerités mentén 8 almafa nd. A szomszédos almafikon 1évd
almak szama kozotti kiillonbség egy. Lehet-e ezeken az almafakon
Osszesen 225 alma?
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A Kijevi Barlangkolostor A Szent Mihaly-székesegyhaz
harangtornya (Kijev)
A Szentharomsag-székesegyhaz A Széfia-székesegyhaz
(Csernyihiv) (Kijev)

6. A természetes szamok osszehasonlitasa

Két kiilonb6z6 szamot Osszehasonlitani annyit jelent, hogy meg-
allapitani azt, melyik a nagyobb és melyik a kisebb.

Két természetes szam kozul a kisebbik a természetes szamsorban
elérébb all, a nagyobbik pedig hatrébb. Ezért, példaul az 5-6s szam
kisebb, mint a 7-es, a 171 nagyobb, mint a 19. Az 6sszehasonlitas
eredményét a < (kisebb) és a > (nagyobb) jellel irjuk le: 5 < 7 és
171 > 19. Az ilyen felirast egyenlétlenségnek nevezzik.

A 0 kisebb, mint barmelyik természetes szam. Példaul 0 < 12.

Egyszerre harom szamot is 6ssze lehet hasonlitani. Példaul 17 na-
gyobb, mint 15, de kisebb, mint 20. Ezt igy irjuk le: 15 < 17 < 20.
Ezt a felirast kett6s egyenlotlenségnek nevezziik. Gyakran a kettls
szot elhagyjuk, és a kettds egyenlGtlenséget is csak egyenlGtlenségnek
nevezzik.

A természetes szamokat Ossze lehet hasonlitani a természetes
szamsor nélkil is.
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A tobbjegyl szamok 6sszehasonlitasa egyszerd, ha kiilonb6zd sza-
mu szamjegyekbdl all.

Két tobbjegyii szam koziil az a nagyobb, melynek felirasa-
ban tobb szamjegy van.

Példaul az 597 013 617 kilencjegyl szam, a 99 982 475 pedig
nyolcjegyl szam, ezért az elsd szam nagyobb, mint a masodik.

Ha két tobbjegyl szam szamjegyeinek a szama egyenls, akkor
a kovetkez6 szabalyt kell alkalmazni: Ha két szam ugyanannyi

szamjegybél all, akkor az a nagyobb, amelyben balrél jobbra
haladva az elsé eltéré szamjegy nagyobb.

Példaul 7256 > 7249, a 582 647 < 582 879.

Megjegyezzik, hogy a szdmegyenesen a kisebb koordindtdju pont
balra helyezkedik el a nagyobb koordindtdju ponittol. Példaul A (7)
pont balra esik a B (9) ponttdl, mivel 7 < 9 (66. abra).

A B

| I I | ]
L L 1
3 4 5 6 7 8 9 10

e

1 1
1 1
0 1

66. abra

A két természetes szam esetén a kisebb szam a nagyobbhoz viszo-
nyitva balra helyezkedik el a szamegyenesen.

1.PELDA. A kovetkez§ szdmokban néhany szdmjegy helyén csillag
all. Hasonlitsd 6ssze ezeket a szamokat:

1) 69 és **43; 2) T2 wxx g 70 ww!

Megoldds. 1) Mivel az els6 szadm haromjegyd, a masodik pedig
négyjegyd, ezért 69% < *%43,

2) A két szam szamjegyeinek szama egyenld. Az elsG szamjegye
mindkét szamnak a 7. A masodik szamjegyiik megfeleléen 2 és 0.
Mivel 2 > 0, ezért 72 #xx > 70 +++. <

2.PELDA. Hasonlitsd 6ssze: 8 km 24 m és 8146 m!

Megoldas.
Mivel 8 km 24 m =8024 m, ezért 8 km 24 m < 8146 m. ¢

(] 1. Mit jelent két természetes szdm 6sszehasonlitdsa?
2. Hogyan lehet a természetes szamsor alkalmazasaval megallapitani,
melyik természetes szam kisebb? Nagyobb?
3. Melyik szam kisebb, mint barmelyik természetes szam?



6. A természetes szamok 6sszehasonlitasa 41

4. Hogy hasonlitjuk 6ssze a természetes szamokat, ha szamjegyeik sza-
ma kulénb6z8?

5. Két szam kozul melyik természetes szdm nagyobb, ha szamjegyeik
szama egyenl§?

6. Hogyan helyezkedik el a kisebb koordinataju szam a nagyobb koordi-
nataji szamhoz képest a szamegyenesen?

Széban oldd meg!

1. Az 516 és a 615 szamok kozil melyik fog a szdmegyenesen balra
elhelyezkedni a masikhoz képest?

2. A 405 és az 504 szamok koziil melyik fog a szdmegyenesen jobbra
elhelyezkedni a masikhoz képest?

3. 8 orakor a hémérs 4 °C-ot mutatott,

14 6rakor pedig 12 °C-ot. Mivel egyen-
16 a hémérd skalajanak beosztasa, ha
a hémérd higanyoszlopa négy egység-

gel emelkedett?

4. A fogkefét minden 4 hénapban cserélni
kell. Hany fogkefét vesz az ottagu Ko-
vacs csalad egy év alatt, ha betartja a
fenti higiéniai szabalyt?

5. Szamitsd ki:

1) 27+13)-8; 4) (128 -53): 3;
2) (56 —26) - 9; 5) 63 : (25— 16);
3) (82—171) - 6; 6) 120 : (26 + 14)!

6. A dobozban 6t piros és 3 zold ceruza van. Véletlenszertien kihtizunk
egy ceruzat. Legkevesebb hany ceruzat kell kivenni, hogy kozulik
legalabb két piros és egy zold ceruza legyen?

Gyakorlatok
142.° Olvasd el a kévetkezd egyenlétlenségeket:
1)4<9; 3) 257 < 263,; 5) 8 < 12 < 20;
2) 18 > 10; 4) 132 > 95; 6) 29 < 30 < 31!

143.° rd fel az egyenlGtlenséget:
1) 7 kisebb, mint 12;
2) 16 nagyobb, mint 13;
3) 92 nagyobb, mint 43;
4) 2516 kisebb, mint 3939;
5) 5 nagyobb, mint 4, de kisebb, mint 6;
6) 40 nagyobb, mint 30, de kisebb, mint 50!
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144.° Hasonlitsd 6ssze a szamokat:
1) 326 és 362;
2) 483 és 480;
3) 1999 és 2002;
4) 6235 és 6196;
5) 21 396 és 21 298;
6) 72 168 és 72 170;
7) 5 716 007 és 5 715 465;
8) 3 654 987 és 3 654 991;
9) 4 398 657 436 és 4 398 659 322;
10) 16 000 023 009 és 16 000 032 000!

145." Hasonlitsd 6ssze a szdmokat:

1) 642 és 624; 5) 1 400 140 és 1 401 400;

2) 786 és 779; 6) 224 978 és 224 988;

3) 4897 és 5010; 7) 6 130 852 és 6 130 941;

4) 4455 és 5444, 8) 5 287 746 525 és 5 287 736 638!

146.° Trd fel névekvs sorrendbe a kévetkezd szamokat: 894, 479, 846,
591, 701!

147.° Trd fel névekvs sorrendbe a kévetkezd szamokat: 639, 724, 731,
658, 693!

148.° Nevezd meg az 6sszes olyan természetes szamot, mely:
1) nagyobb, mint 678, de kisebb, mint 684;
2) nagyobb, mint 935, de kisebb, mint 940;
3) nagyobb, mint 2 934 450, de kisebb, mint 2 934 454;
4) nagyobb, mint 12 704, de kisebb, mint 12 708;
5) nagyobb, mint 24 315, de kisebb, mint 24 316!

149.” Nevezd meg az 0sszes olyan természetes szamot, mely:
1) nagyobb, mint 549, de kisebb, mint 556;
2) nagyobb, mint 1 823 236, de kisebb, mint 1 823 240;
3) nagyobb, mint 47 246, de kisebb, mint 47 248!

150.° Jelsld a szdmegyenesen az Gsszes olyan természetes szdmot,
mely: 1) kisebb, mint 12; 2) nagyobb, mint 4, de kisebb, mint 10!
151.° Irj a csillagok helyére olyan szdmokat, amelyekkel az egyenlét-
lenségek igazak lesznek:
1) 526+ < 5261, 3) 7286 < 72*8;
2) 4345 > 43+8; 4) 2%09 > 2710!
Vizsgal) meg minden lehetséges esetet!
152.° irj a csillagok helyére olyan szamokat, amelyekkel az egyenlGt-
lenségek igazak lesznek:
1) 321+ > 3217, 2) 93*0 < 9332!
Vizsgalj meg minden lehetséges esetet!
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153.° frj fel egy olyan természetes szamot, amely nagyobb, mint 473,
de kisebb, mint 664, és a benne taldlhaté 5-0s szamjegy a tizes
helyiértéken all! Hany ilyen szam létezik?

154.° frj fel egy olyan természetes szamot, amely nagyobb, mint 578,
de kisebb, mint 638, és a benne talalhaté 6-os szamjegy a szdzas
helyiértéken all! Hany ilyen szam létezik? Ird fel a legkisebb és a
legnagyobb ilyen szamot!

155.° frj fel egy olyan természetes szamot, amely nagyobb, mint 2364,
de kisebb, mint 2432, és a benne taldlhat6 8-as szdmjegy az egyes
helyiértéken all! Hany ilyen szam létezik? Ird fel a legkisebb, il-
letve a legnagyobb ilyen szamot!

156.° Jelold a szamegyenesen az 5, 12, a, b és ¢ szamokat (67. abra)!

0 a 5 b 12 ¢
67. abra
Hasonlitsd 6ssze a kovetkezd szamokat:
1) a és b; 2) 12 és b; 3) a és 12; 4) ¢ és a!

157.° Ird fel kettds egyenlGtlenség alakjaban:
1) 7 nagyobb, mint 5, de kisebb, mint 10;
2) 62 kisebb, mint 70, de nagyobb, mint 60;
3) 54 kisebb, mint 94, de nagyobb, mint 44;
4) 128 nagyobb, mint 127, de kisebb, mint 129!
158." Melyik két legkozelebb all6 természetes szam koézott helyezkedik
el a kovetkezd szam:
1) 24; 3) 258; 5) 999 999;
2) 56; 4) 4325; 6) 1 300 000?
A feleletet ird fel kettds egyenlGtlenséggel!
159.” A szamok felirasakor néhany szamjegyet csillaggal helyettesi-
tettiink. Hasonlitsd 6ssze ezeket a szamokat:
1) 43 *%% ég 48 w*x, 3) 9%4 és 9**3,;
2) 38% és 1w, 4) 6%9 és 96+!
160." A szamok felirdasakor néhany szamjegyet csillaggal helyettesi-
tettink. Hasonlitsd 6ssze ezeket a szamokat:

1) 35% www bs 32% wwx; 2) #%68 és 86%!

161.” Hasonlitsd Ossze:
1) 2 km és 1968 m; 6) 6 q 23 kg és 658 kg;
2) 4 dm és 4 m; 7 4t 275 kg és 42 q 75 kg;
3) 3 km 94 m és 3126 m; 8 5t 7q36 kg és 5t 863 kg;
4) 712 kg és 8 q; 9) 8t és 81 q;

5) 15t és 35 q; 10) 83 dm 7 cm és 8 m 30 cm!
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162. Hasonlitsd 0ssze:

1) 6892 m és 7 km,; 5) 9 q és 892 kg;

2) 8 cm és 8 dm; 6) 2 q 86 kg és 264 kg;

3) 4 km 43 m és 4210 m; 7) 3t 248 kg és 32 q 84 kg;
4) 27 dm 3 cm és 270 cm; 8) 12 t 2 kg és 120 q 2 kg!

Ismétlé gyakorlatok

163. Szamitsd Kki:
1) 936:24 — 2204 : 58;
9) 5481:27 + 23 - 27T;
3) 3000 — (1085 — 833) : 42;
4) (1248 + 652) - (1423 — 1373)!

164. 24 m szdévetbdl hét egyforma ruhat lehet varrni. Hany ugyanilyen
ruhat varrhatunk 48 m szoévetbdl?

165. A hires parizsi Sorbonne Egyetem 1215-6s megalakulasaval veszi
kezdetét. 6 évvel fiatalabb, mint a Cambridge-i Egyetem (Nagy-Bri-
tannia), de 417 évvel 6regebb a Kijev-Mohila Akadémianal. Hata-
rozd meg: 1) a Cambridge-1 Egyetem; 2) a Kijev-Mohila Akadémia
alapitasi évét! Hany éves Ukrajna legrégebbi egyeteme, a Lembergi
Egyetem, ha a Cambridge-1 Egyetem 452 évvel idGsebb nala?

Kijev-Mohila Akadémia Lembergi Egyetem

Bolcs Bagoly feladvanya

166. A hét torpe mindegyike kiilonb6z6 mennyiségli gombat szedett.
Osszesen 28-at. Hany gombat szedett mindegyik toérpe, ha egyikik
kosara sem volt tires?
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ELLENORIZD MAGADAT! 1. SZ. TESZTFELADAT

. Melyik szam 4all 5100 el6tt a természetes szamsorban?

A) 5009 B) 5939 C) 5099 D) 5199

. Hany szam 4ll a 31 és a 82 kozott a természetes szamsorban?
A) 48 B) 49 C) 50 D) 51

. Milyen szamjegy all a 243 786 szamban a tizezer helyiértéken?
A) 2 B) 4 C) 3 D) 8

. Valaszd ki a kétmillié-hiiszezer-kétszaz szam szamjegyekkel leirt
alakjat!
A) 2 020 200 C) 2 002 200
B) 2 200 200 D) 2 200 020

. Mivel egyenl6 az abran lathaté AD 4
szakasz hossza, ha AC=18 cm, B c
BD =20 cm, BC=6 cm?
A) 38 cm C) 28 cm D
B) 32 cm D) 26 cm

. Melyik nem illeszkedik a BD félegye-
neshez az abran jelolt pontok kozil? M B D K l',:
A) B C)M
B) E D) K

. Mivel egyenl§ az abran lathaté M pont
koordlnataja? ——t —+—+— —t
A) 5 C) 7 01
B) 6 D) 8

. Mivel egyenl6 az abran lathaté K pont K
koordinataja? 0 30 60 90
A) 70 C) 80
B) 75 D) 85

. Az adott szamjegyek kozil melyiket kell a csillag helyébe irni az
1472 > 14*%4 kifejezésben, hogy igaz egyenlStlenséget kapjunk?
A) 8 B) 7 C)6 D) 9

10. Hany természetes szam helyezkedik el a 15-0s szamto6l balra a
szamegyenesen?
A) 13 B) 14 C) 15 D) végtelen sok
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11. Az utcan a hazak 1-t6l 25-ig vannak sorszamozva. Hanyszor sze-
repel a 2-es szamjegy a sorszamozasban?

A) 5 B) 7 C) 8 D) 9

12. Nevezd meg az igaz egyenlGtlenséget:
A) 6 q < 598 kg C) 2 km 85 m > 2122 m
B) 7 q 32 kg > 723 kg D) 1 km 42 m > 1200 m

AZ 1. PARAGRAFUS OSSZEFOGLALASA

Természetes szamok
A targyak szamlalasara szolgal6 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, ..., szamokat természetes szamoknak nevezzik.

A szakasz hosszanak tulajdonsaga
Ha az AB szakaszon jeloliink egy C pontot, akkor az AB szakasz
hossza egyenl§ lesz az AC és CB szakaszok hosszainak 6sszegével.

Egyenl6 szakaszok
Két szakasz akkor lesz egyenld, ha egymaésra helyezésnél fedik
egymast.

Az egyenes tulajdonsaga
Két ponton keresztil csak egy egyenes huzhatd.

A természetes szamok 6sszehasonlitasa

e A 0 barmely természetes szamnal kisebb.

o Két tobbjegyl szam koziil az a nagyobb, melynek felirasaban tébb
szamjegy van.

e Ha két szam ugyanannyi szamjegybdl all, akkor az a nagyobb,
amelyben balrdl jobbra haladva az els6 eltér§ szamjegy nagyobb.



2. §. A TERMESZETES SZAMOK
OSSZEADASA ES KIVONASA

7. A természetes szamok O0sszeadasa.
Az o6sszeadas tulajdonsagai

Ahhoz, hogy az 5-hoz hozzdadjunk 2-t, elébb hozzaadha-
tunk az 5-hoéz 1-et, majd a kapott 6-hoz még 1-et. Ezt kaptuk:
5+2=5+1+1=6+1="7. Az alsé osztalyokban igy adtal 6ssze. Ma
mar automatikusan, emlékezetbdl és szinte azonnal kozléd az ered-
ményt: 2+7=9,6+3=9, 2+8=10, 8+ 7 =15 stb., mivel mar kivul-
rdl tudod az egyjegyld szamok osszeadasanak tablazatat.

Miért kényelmes a tobbjegyld szamok oOsszeadasa oszloponként?
Adjuk 6ssze példaul a 3 853 164 és a 2 700 503 szamokat:

3/8/5/3/1]6/4
"Tol7l0/0/5/0]3
6553667

e

Irasbeli 6sszeaddsnal a tagokat helyl érték szerint egymas ala
1r]uk Az osszeadast a legkisebb helyi értéken kezdjiik. Igy tehat csak
egyjegyld szamokat kell dsszeadni.

Emlékeztetéul, az a + b =c egyenlGségben az a és b szamokat 0sz-
szeadandoknak, a ¢ szamot valamint az a + b kifejezést pedig 6sz-
szegnek nevezzik. Itt betlikkel jeloltik a szamokat. Hogy hogyan
alkalmazzuk a betliket a kifejezések leirdsa soran arrdl részleteseb-
ben a 9. pontban lesz sz6.

Ugye emlékszel az 6sszeadas felecserélhet6ségi tulajdonsaga-
ra: az 6sszeadandok felcserélésétél az osszeg nem valtozik.

Betikifejezéssel ezt a tulajdonsagot igy irjuk fel:

a+b=b+a

Hogyan lehet legegyszer(ibben kiszamitani a (64 + 23) + 77 06sz-
szeget?

Természetesen igy:

(64 +23)+77=64+ (23 +77) =64 +100 = 164.

Ezuttal az 6sszeadas csoportositasi torvényét alkalmaztuk:

két szam oOsszegéhez ugy is hozzaadhatunk egy harmadik
szamot, hogy az elsé szamhoz hozzdaadjuk a masodik és har-
madik szam é6sszegét.

Betikifejezéssel ezt a tulajdonsagot igy irjuk fel:

(a+b)+c=a+(b+c)




48 2. 8. A természetes szamok Osszeadasa és kivonasa

Az 6sszeadas tulajdonsagaibdl az kovetkezik, hogy tobb dssze-
adando o6sszeaddasakor azokat barmilyen médon cserélgethet-
Jjiik, és zardjelezhetjiik, amivel meghatarozhatjuk az osszeaddads
sorrendjét.

Példaul igaz a kovetkezd egyenlGség:

a+b+c=c+b+a,
2+3+7+8=(2+8)+(7+3).

A 0 kilonleges tulajdonsaggal bir:

ha két o6sszeadando koziil az egyik nulldaval egyenlé, akkor
az osszeg a masik osszeadandoval egyenlé:

a+0=a,
O+a=a

1.PELDA. Hozd egyszeriibb alakra a 136 + (a + 214) kifejezést!
Megoldds. Az osszeadas felcserélhetfségi és csoportositasi torvé-
nyét alkalmazva a kovetkezbt kapjuk:
136 + (¢ +214)=136 + (214 +a) =
) = (136 +214) + a =350 +a. <
2.PELDA. Hatarozd meg a 7 perc 44 mp + 5 perc 38 mp Gsszeget!
Megolddas. Figyelembe vessziik azt, hogy 1 perc =60 mp, és a ko-
vetkez6t kapjuk:
7 perc 44 mp + 5 perc 38 mp =7 perc+44 mp + 5 perc+ 38 mp =
= (7 perc + 5 perc) + (44 mp + 38 mp) =12 perc+ 82 mp =
= 12 perc+ 60 mp + 22 mp = 12 perc + 1 perc+ 22 mp =13 perc 22 mp.

‘? 1. Hogy nevezziik az a szamot az a + b = ¢ egyenl6éségben,? A b szamot?
) A ¢ szamot? Az a + b kifejezést?
2. Fogalmazd meg az Osszeadas felcserélhetéségi tulajdonsagat!
3. Hogyan irjuk fel betlkifejezéssel az 6sszeadas felcserélhetéségi tulaj-
donséagat?
4. Fogalmazd meg az 6sszeadas csoportositasi tulajdonsagat!
5. Hogyan irjuk fel betlkifejezéssel az 6sszeadas csoportositasi tulajdon-
sagat?
6. Milyen tulajdonsaga van a 0-nak az ¢sszeadasnal?

Széban oldd meg!
1. Szamitsd ki:

1) 23+ 17; 5) 300 — 130; 9) 120 - 40;
2) 230 + 17; 6) 300 — 13; 10) 72: 8;
3) 23 + 170; 7 12 - 4; 11) 720 : 8;
4) 30— 183; 8) 12 - 40; 12) 720 : 80!

2. Nevezd meg azt a két egymast kovetd természetes szamot, melynek
Osszege 91 lesz!

3. Egy kétjegyld szam szamjegyeinek Osszege egyenld a legnagyobb
egyjegyl szammal! Melyik ez a kétjegyl szam? Hany ilyen szam
létezik?
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Gyakorlatok

167.° Szamitsd ki az 6sszeget:

1) 14 238 + 18 345; 5) 295 361 + 475 829;

2) 25 726 +46 177, 6) 28 177 246 + 42 989 511;

3) 32 662 + 4879; 7) 2 713 486 + 733 982;

4) 7892 + 34 608; 8) 75 392 867 428 +9 671 635 803!
168.” Végezd el az osszeadast:

1) 47 586 + 4705; 4) 228 637+ 5 428 735;

2) 68 638 + 54 382; 5) 59 462 181 428 + 4 740 582 804,

3) 114 931 + 209 596; 6) 12 814+ 1 256 064 + 9787!

169.° Nati és Miki feladatokat oldottak meg. Miki 26 feladattal ké-
szilt el, Nati pedig 16-tal tobbel. Hany feladatot oldott meg Miki
és Nati 0sszesen?

170." Tibor 74 hrivnyéért vasarolt egy konyvet, Péter pedig egy ma-
sikért 24 hrivnyaval kevesebbet fizetett. Hany hrivnyat fizetett
osszesen Tibor és Péter a konyvekért?

171.° Végezd el az osszeadast a legcélszeriibb médon:

1) (42 + 37) + 58; 5) 183 + 732 + 268 + 317;

2) 29+ (98 + 71); 6) 339+ 584 + 416 + 661;

3) (215 + 818) + 785; 7) (15 083 + 1458) + (4917 + 6542);

4) 634 + (458 + 166); 8) (1654 + 18 135) + (7346 + 11 865)!
172.° A szdmitas soran alkalmazd az Gsszeadés tulajdonsagait:

1) (146 + 322) + 178; 3) 625+ 481 + 75 + 219;

2) 784 + (179 + 116); 4) 427 + 88 + 203 + 102!

173.° Harom moékus, Voroske, Sargacska és Sziirkécske mogyordt
gyjtottek. Voroske 38 mogyordt gydjtott, ami 16-tal kevesebb,
mint amennyit Sargacska szedett, Sziirkécske pedig 23-mal tébbet
hordott 6ssze, mint Voroske. Hany mogyo-
rét szedtek Gsszesen?

174" A Kijevi megye 28 131 km? ami
1701 km?*rel kisebb, mint a Zsitomiri me-
gye. A Csernyihivi megye 2033 km®-nel
nagyobb a Zsitomirindl. Hatdrozd meg a
harom megye osszteriletét!

175." Az egyik polcon 17 konyv volt, a masi-
kon 18-cal tobb, mint az elsén, a harmadi-
kon pedig 6 konyvvel tobb, mint az elsén és
a masodikon 6sszesen. Hany konyv volt a harom polcon 6sszesen?

176." A kerékparos turistacsoport az els6 napon 42 km-t tett meg,
ami 12 km-rel kevesebb a masodik napon megtett tavnal, a har-
madik napon pedig 4 km-rel tobbet tettek meg, mint az elsG és a
masodik napon 6sszesen. Hany kilométert tettek meg a turistak a
harom nap alatt?
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177.° EgyszerUsitsd a kifejezéseket:

1) (74 + x) + 38; 5) (b +457) + (143 + 872);

2) 238 + (a + 416); 6) (2235 + ¢) + (4671 + 1765);

3) ¥+ 324 + 546; 7) (1696 + 3593) + (p + 1304);

4) 2753 + m + 4199; 8) (5432 +8951) + (4568 + a + 1049)!
178." Egyszertsitsd a kifejezéseket:

1) (56 +a)+ 14; 3) 805 +x + 195;

2) 342 + (b + 58); 4) m + 4563 + 1837

179.° Feri papaja 15 d6ra 40 perckor indult el Munkéacsrél Rahora,
és 3 ora 50 percet volt uton. Hany orakor érkezett meg a kisfiu
édesapja Rahéra?

180." A vonat A varosbol 9 éra 57 perckor indult el, és 2 6ra 36 perc
mulva megérkezett B varosba. Hany érakor érkezett meg a vonat
B varosba?

181.° Hogyan valtozik az 6sszeg, ha az egyik O6sszeadanddt:

1) 12-vel noveljik;

2) 23-mal, a masikat pedig 17-tel noveljik;

3) 34-gyel csokkentjiik;

4) 16-tal, és a masikat pedig 9-cel csokkentjuk;

5) 28-cal noveljik, a masikat pedig 15-tel csokkentjuk?

182.° Az egyik osszeadandét 3-mal noveltik. Mennyivel kell névelni
a masikat, hogy az 6sszeg 14-gyel novekedjen?

183." Az egyik Osszeadandoét 8-cal noveltik. Hogyan kell megvaltoz-
tatni a masik 6sszeadandodt, hogy az Gsszeg:

1) 3-mal novekedjen; 2) 5-tel csokkenjen?
184.° Szamitsd ki az Osszeget:
1) 76 m 39 cm+41 m 58 cm; 5) 12 6 24 perc+ 9 6 18 perc;
2) 4 km 238 m+ 3 km 474 m; 6) 35 perc 17 mp + 16 perc 35 mp;
3) 64 m 86 cm+27 m 45 cm; 7) 18 6 42 perc+ 14 6 29 perc;
4) 16 km 527 m + 37 km 783 m; 8) 53 perc 32 mp + 44 perc 56 mp!

185." Szamitsd ki az Gsszeget:

1) 4 dm 6 cm+5 dm 8 cm; 4)2t4qb6kg+9t6q48 kg;
2) 8 m5cm+6 m 96 cm; 5) 3 6 48 perc+ 2 6 26 perc;
3) 12 km 29 m+ 24 km 92 m; 6) 25 perc 17 mp + 7 perc 54 mp!

186." Helyettesitsd a csillagokat olyan szamjegyekkel, hogy az 0sz-
szeadas igaz legyen!

1),17%6 m+ 253 x% 3), 8#%56 4) | ow
T445 % *79%8 L %367 % %
%082 4%+%97 _219% 197

6093

7. Helyettesitsd a csillagokat olyan szamjegyekkel, hogy az 0sz-
szeadas igaz legyen!
1) ,+62% 2 294+
T84T ) e
* 2% 06 2 6 % % 2

IN{PE
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188." Szamitas nélkil rendezd az adott 6sszegeket névekvs sorrendbe:
782 + 659; 782 + 943; 288 + 659;
943 + 1105; 129 + 288; 1105 + 2563!
189.” Add meg az ¢sszeget a legcélszerlibb moddon:
1) 1+2+3+...+9+10;
2) 1+2+3+...+99+ 100!
190.” 1) Mennyivel kevesebb az 1+3+5+...+99 Gsszeg, mint a

2+4+6+...+100?
2) Az1+3+5+...+2001 és a2+4+6+...+2000 6sszegek koziil

melyik a nagyobb, és mennyivel?
191.° A 44444444 felirdsban egyes szamjegyek kozé tegyél ,+” jelet
ugy, hogy olyan kifejezést kapj, melynek értéke 500!

192.7 Helyettesitsd a csillagokat olyan szamjegyekkel, hogy barme-

lyik harom egymas melletti szdm 6sszege 20 legyen:
7’ *’ *7 *7 *’ *’ *’ 9!
193." Péter feldarabolt egy drétot és abbdl a 68. abran lathaté alak-
zatot rakta ki. Ki tudta volna-e rakni a 69. abran lathat6 alakzatot
ugyanebbdl a drétbol?

Ilcmlcmlemlcemlcecm

3cm 3cm 3cm

2cm

lcmlcmlcm

2cm

68. abra 69. abra

Ismétlé gyakorlatok
194. Jelold azokat a természetes szamokat a szamegyenesen, melyek
nagyobbak, mint 6, de kisebbek, mint 12!
195. Irj fel minden olyan hatjegyld szamot, amelyik nagyobb a
999 888-nal és 5-re végzidik!
196. A kerékparos 4 6ra alatt 36 km-t tett meg. Visszafelé a sebessé-
gét 3 km/6-val novelte. Hany 6ra alatt tette meg visszafelé az utat?

197. Laci 5 évvel idGsebb huganal. Hany évvel lesz idGsebb a higanal
7 év mulva?
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Bolcs Bagoly feladvanya

198. Van egy 5 sorbdl és 6 oszlopbdl all tablazatod. Kitolthetd-e ez
természetes szamokkal tgy, hogy minden sorban 30, és minden
oszlopban 20 legyen a szamok Osszege?

8. A természetes szamok kivonasa

A kivonas eredményét az Osszeadas segitségével hatarozzuk meg.
Példaul 17-b6l kivonni 5-6t annyit jelent, mint meghatarozni azt a
szamot, amelyiket 5-h6z hozzdadva 17-et kapunk. Mivel 5+ 12 =17,
ezért 17—-5=12.

Altaldnosan: az a-b=c egyenldség akkor teljestil, ha igaz a
b+ c=a egyenlGség.

Megvizsgalunk még néhany példat:

173 — 89 =84, mivel 89+ 84 =173;

2368 —572 =1796, mivel 572 + 1796 = 2368.

Emlékeztetdul, az a— b =c egyenlGségben az a szamot kisebbi-
tendonek, a b-t kivonandonak, a c-t, illetve az a — b kifejezést pedig
kiilonbségnek nevezzik.

Az a-b kiillonbség azt mutatja, hogy mennyivel nagyobb az a
szam a b-nél, illetve mennyivel kisebb a b az a szamnal.

Kivonaskor a 0 érdekes tulajdonsaggal bir. Ha a kivonandé nul-
laval egyenld, akkor a kiilonbség a kisebbitenddvel egyenld:

a-0=a

A kovetkez6 tulajdonsag is igaz. Ha a kisebbitendd és a kivonandé
egymassal egyenld, akkor a kiilonbség nulla:

a-a=0

A fenti egyenlGségeket az 6sszeadas segitségével lehet leellendriz-
ni. Errdl 6nalléan gy6z6d) meg.
1.PELDA. A Dnyeper ukrajnai szakaszanak hossza 981 km. A Déli-
Bug 175 km-rel révidebb néla, de 89 km-rel hosszabb a Pszel foly6
hosszandal. Hatarozd meg a Déli-Bug és a Pszel folyok hosszat!

Megoldds. 1) 981 — 175 =806 (km) —a Déli-Bug hossza.

2) 806 —89 =717 (km)—a Pszel hossza.

Felelet: 806 km, 717 km.



8. A természetes szamok kivonasa 53

2.PELDA. Szamitsd ki: 428 — (128 + 126)!
Megoldds. 428 — (128 + 126) = 428 — 254 = 174. 4

A szamitast masképp is el lehetett volna végezni a kovetkezd
szabaly alkalmazasaval:

Ahhoz, hogy egy szambél kivonjuk két szam osszegét, elébb
kivonjuk az egyik 6sszeadandot, majd a kiilonbségbél a masik
6sszeadandét.

428 — (128 + 126) = (428 — 128) — 126 = 300 — 126 = 174.

3.PELDA. Szamitsd ki: (619 + 282) — 319!
Megoldds. (619 +282) — 319 =901 — 319 = 582. 4

Masképp is kiszamithatjuk a kovetkezd szabaly alapjan:

Amikor 6sszegbdl vonunk ki szamot, akkor ugy is eljarha-
tunk, hogy az egyik osszeadandobél (ha ez az osszeadando na-
gyobb vagy egyenlé a kivonandéval) kivonjuk a szamot, majd
a kiilonbséghez hozzdadjuk a masik 6sszeadandét.

A kovetkez6t kapjuk: (619 +282) — 319 = (619 — 319) + 282 = 300 +
+ 282 =582.

Megjegyezziik, hogy példaul a (17 + 19) — 25 kifejezés esetében a
fenti szabalyt nem alkalmazhatjuk, mivel 17 + 19 6sszegben mindkét
Osszeadandod kisebb, mint 25.

4.PELDA. Szamitsd ki a kiilonbséget: 9 6 8 perc—2 6 26 perc!
Megoldds. 9 6 8 perc—2 6 26 perc =
= 8 6 68 perc—2 6 26 perc = 6 6 42 perc. €

A szamitds sordn alkalmaztuk mindkét fenti szabalyt.
Igy: 8 6 68 perc—2 6 26 perc =
= 8 6 68 perc— (2 6+ 26 perc) =
= (8 6 68 perc—2 4) — 26 perc =
= ((8 6+ 68 perc) —2 0) — 26 perc =
= ((8 6—2 0) + 68 perc) — 26 perc=
= (6 6+ 68 perc) — 26 perc=
=6 0+ (68 perc—26 perc) =6 6+ 42 perc =
=6 6 42 perc.

1. Mit értiink azon, hogy az a szambol kivonjuk a b-t?

. Hogy nevezziik az a — b = ¢ egyenléségben az a szdmot? A b szamot?
A ¢ szamot? Az a - b kifejezést?

. Mit mutat az a@ — b kulénbség?

. Mivel egyenld két szam kildnbsége, ha a kivonandd nullaval egyenl§?
. Mivel egyenl6 két azonos szam kulénbsége?

. Hogyan lehet egy szambdl kivonni két szam 6sszegét?

. Hogyan kell két 6sszeadand6 dsszegébdl kivonni egy szamot?

N

~NOoO 0w
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Széban oldd meg!

. Noveld a 24 és 18 6sszegét 36-tal!

. Duplazd a 418 és a 232 szamok Osszegét!

. Hatarozd meg a 103 és a 47 6sszegének harmadat!

. A megallén az autébuszrél 15 utas szallt le. Kilencen kozilik a
zebrahoz mentek, a tobbiek pedig el6lrdl megkerulték az autdbuszt.
Héanyan cselekedtek helytelentil?

5. A dobozban kék és zold ceruzak voltak. Zold ceruzabdl 19 volt, ami

17-tel kevesebb a kékek szamanal. Hany ceruza volt a dobozban?

6. Van egy 9 l-es és egy 4 l-es vodor. Hogyan lehet ezek segitségével

kimérni 6 1 vizet?

0N =

Gyakorlatok

199.° Hatarozd meg a kiilonbséget:

1) 27 146 —24 317, 4) 46 000 185 —8 123 456;

2) 56 789 — 9876; 5) 72 430 034 —23 082 408;

3) 524 278 — 344 929; 6) 1 000 000 000 —637 891 452!
200." Hatarozd meg a kiilonbséget:

1) 35 476 — 24 839; 4) 372 894 — 216 156;

2) 46 002 — 28 396; 5) 38 020 301 —18 479 563;

3) 60 015 — 7428, 6) 537 866 285 —496 707 539!

201.° Mennyivel:
1) kisebb 4328 a 21 514-nél;
2) nagyobb 258 143 a 164 275-nél?
202." Mennyivel:
1) nagyobb a 34 725, mint a 28 816;
2) kisebb a 16 546, mint az 56 2897
203.° A tablazat a Nap és a Naprendszer néhany bolygélya kozotti
legnagyobb tavolsagot tartalmazza:

Merkur 57 910 000 km || Jupiter 816 355 600 km
Vénusz 108 210 000 km | Szaturnusz |1 506 750 000 km
Fold 149 600 000 km | Uranusz 3 007 665 000 km

Olvasd el ezeket az adatokat! Mennyivel:
1) van kozelebb a Fold a Naphoz, mint a Szaturnusz;
2) van tavolabb az Uranusz a Naptdl, mint a Merkur?
204.” A téblazat a Harmincadik Kiralysag gépkocsivezetdire sebesség-
tullépésért kiszabhaté blintetések Osszegét tartalmazza:

Sebességtullépés,
km/6
Buntetés 6sszege, hrn. 400 600 800 2000

10-20 | 21-30 | 31-40 Tébb mint 40
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Mekkora 0sszegre blintetik azt a gépkocsivezet6t, aki:

1) 74 km/6 sebességgel haladt azon az utszakaszon,
melyen a maximalisan megengedett sebesség
60 km/o;

2) 128 km/6 sebességgel haladt azon az Utszakaszon,
melyen a maximalisan megengedett sebesség

80 km/4?
205.° Ukrajna széarazfoldi hatara 5624 km, a tengeri ha-

tarszakasz pedig (a Szivas-6bél nélkiil) 2931 km-rel ro-
videbb. Osszesen hany kilométer Ukrajna szarazfoldi
és tengeri hatara?

206.” Gombavadéaszaton Frakk 73 gombat szedett az egyik napon,
majd a méasodik napon 16-tal kevesebbet. Hany gombat gydjtott
Frakk a két nap folyaman?

207." Riska augusztusban 278 1 tejet adott, szeptemberben pedig
26 l-rel kevesebbet. Hany liter tejet adott Riska a két honap fo-
lyaméan?

208.° Franciaorszag tertlete 544 000 km? ez 94 000 km>-rel tobb,
mint Svédorszadgé, ami 154 000 km?-rel kevesebb Ukrajna teriile-
ténél. Hany négyzetkilométer Ukrajna tertlete?

209.° Szamitsd ki:

1) 25 375+ 16 686 —21 239;
2) (7829 — 5878) — (20 000 — 18 453);
3) (5689 — 3458 + 1723) — (25 002 — 24 848) + 2967!

210." Szamitsd ki:

1) 84 218 —57 134 + 34 615;
2) (44 516 —17 398) — (14 259 + 12 262);
3) (6754 + 2853 — 1508) — (29 006 — 27 999) + 5818!

211." Huszt és Beregszasz kozott harom hénap alatt javitottak meg
az utat. Az els6 hénapban egy 21 km-es szakaszt jitottak fel,
a masodikban 8 km-rel kevesebbet. A két honap alatt Gsszesen
13 km-rel hosszabb szakaszt javitottak meg, mint a harmadik ho-
nap folyaman. Mekkora a tavolsag Huszt és Beregszasz kozott?

212.° Péter, Laci és Miklés cukorrépat szallitottak a cukorgyarba.
Péter 56 g répat adott le, ami 18 g-val tébb, mint amennyit Laci
adott le. Ok ketten 28 q-val tébbet adtak le, mint Miklés. Hany
mazsa cukorrépat adtak le 6sszesen?

213." Harom nap alatt Rokfort 230 db sajtot evett meg. Az els6 napon
74 darabot fogyasztott el, ami 16-tal t6bb, mint a masodik napon.
Hany sajtot evett meg Rokfort a harmadik napon?

214.° Peti, Laci és Miki 6sszesen 192 halat fogtak. Ebbél Peti 53 da-
rabot, ami 15-tel tobb, mint ahanyat Laci emelt ki a vizbdl. Hany
halat fogott Miki?
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215.° Aladin, Jazmin és Dzsinn a gyiimoélesosben barackot szireteltek.
Aladin és Dzsinn egyutt 112 kg barackot szedett, Jazmin és Dzsinn
Osszesen 193 kg-ot. Hany kilogrammot szedett mindegyikiik, ha
Osszesen 240 kg-ot takaritottak be?

216." Marika virdgokat nevelt a kiskertjében. Osszesen 78 t§ dalia-
ja és rozsaja volt, a tobbi pedig gladiélusz. A gladiéluszok szama
8-cal kevesebb, mint a rézsaké. Hany szal viragja volt Marikanak
mindegyik fajtabdl, ha Gsszesen 124 t6t gondozott?

217.° Ternopil megyében szamos barlang
van. Az Optimista-barlang a vilag leg-
hosszabb gipszbarlangja. A Tavas-bar-
lang (masképp a Kék Tavak-barlang)
hossza 128 km, ami 105 km-rel hosz-
szabb, mint a Kristaly-barlang. A Ver-
teba-barlang 14 km-rel révidebb, mint a
Kristaly barlang. Az Optimista-barlang
222 km-rel hosszabb a Verteba-barlang-
nal. Szamitsd ki az Optimista-barlang
hosszat!

218.° Ellendrizd, hogy igaz-e az egyenléGtlenség:
1) 24 017-15 035 < 12 386 — 2987,

2) 1674 — (673 +437) > 1885 — (648 + 664)!
219." Ellendrizd, hogy igaz-e az egyenlGtlenség:
6011 — (1539 — 438) < 5791 — (2418 — 1336)!

220." A vonat az A pontbdl 7 6ra 37 perckor indult, és még aznap a
B pontba 9 éra 12 perckor érkezett meg. Mennyi idé alatt tette
meg a vonat az A és B pontok kozotti tavolsagot?

221.° A vonat elindult A allomasrdl, s még aznap 15 6 20 perckor
befutott B allomasra. Hany érakor indult el a vonat A alloméasrél,
ha A és B kozott 6 6 48 percig tart az ut?

222.° Szamitsd ki a kiilonbséget:

1) 76 m 39 cm—41 m 24 cm; 5) 12 6 24 perc—9 6 18 perc;
2) 64 m 45 cm —27 m 86 cm; 6) 18 perc 42 mp — 14 perc 29 mp;
3) 22 km 527 m—17 km 783 m; 7) 35 perc 17 mp — 15 perc 35 mp;
4) 4 km 238 m —3 km 474 m; 8) 53 6 32 perc—44 6 56 perc!

223." Szamitsd ki a kulonbséget:

1) 3dm 2 cm -2 dm 6 cm; 4) 8t 6 q25kg—4t8q 74 kg;

2) 54 m 18 cm —27 m 35 cm; 5) 16 6 26 perc—9 6 52 perc;

3)4km 8 m—1km 19 m; 6) 10 perc 4 mp—5 perc 40 mp!
224.° Hogyan valtozik a kilonbség, ha:

1) a kisebbitend6t 8-cal noveljik;

2) a kisebbitend6t 4-gyel csokkentjiik;

3) a kivonandét 7-tel noveljik;

4) a kivonandét 5-tel csokkentjuk;

Verteba-barlang
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5) a kisebbitend6t 10-zel, a kivonandét pedig 6-tal noveljuk;
6) a kisebbitendét 9-cel, a kivonandoét pedig 12-vel noveljik;
7) a kisebbitendét 14-gyel, a kivonandét pedig 9-cel csokkentjik;
8) a kisebbitendét 3-mal noveljik, a kivonanddt pedig 6-tal csok-

kentjik;
9) a kisebbitendét 20-szal csokkentjiik, a kivonandét pedig 15-tel
noveljuk?

225. A kisebbitenddt 2-vel novelték. Hogyan kell megvaltoztatni a
kivonandét, hogy a kiilonbség:
1) 12-vel csokkenjen; 3) 2-vel novekedjen;
2) 6-tal novekedjen; 4) ne valtozzon?

226." A kivonandoét 8-cal csokkentették. Hogyan kell megvaltoztatni
a kisebbitendét, hogy a kiilonbség:
1) 3-mal novekedjen; 3) 10-zel csokkenjen;
2) 5-tel csokkenjen; 4) 8-cal novekedjen?

227.” Helyettesitsd a csillagokat olyan szamjegyekkel, hogy a kivonas
igaz legyen!

1)_**** 2)_*65* 3) 792 % %
% % % *172 *359
1 7T7+%69 2%19

228.” A csillagok helyére olyan szamjegyeket kell tenni, hogy a kivo-
nas helyesen legyen elvégezve!

1) «567= 2) % % b w2 3)_«94%7T76
*9 %7 71 % 1%*78+%9
86 %46 76746 13%80

229.” A megalléban 15 utas leszallt, 8 pedig felszallt a trolibuszra.
A masik megalloban 6-an szalltak le, 12-en pedig fel. Hany utas
volt a trolibuszon az elsé megalléig, ha a masodik megallé utan
31-en lettek?

230." Délel6tt Pali 7-et evett meg a tanyéron 1évd szilvakbdl, édes-
anya pedig 14-gyel pétolta. Pali délutan 9 szilvat fogyasztott el,
édesanya pedig 5-0t tett a tanyérra. Ezek utan a tanyéron 20 szem
szilva lett. Hany szilva volt a tanyéron eredetileg?
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231.” Az els6 napon a farmer 26 lada almat sziretelt a gylimolesos-
ben, a masodik napon pedig 14 ugyanilyen ladaval. Hany kilo-
gramm almat szlretelt a farmer az elsé, illetve a masodik napon,
ha a masodik nap 192 kg-mal kevesebbet szedett, mint az els6n?

232.” Az egyik vonat 7 6rat, a masik pedig 13 érat volt Gtton. A méso-
dik vonat 360 km-rel tébbet tett meg, mint az els6. Hany kilométert
tett meg mindkét vonat, ha a sebeségliik megegyezett?

233." Hatarozd meg a kifejezések értékét a legegyszeribb mdédon:

1) (412 +116)—112; 3) 844 — (244 + 318);

2) (693 + 675) — 275; 4) 729 — (396 + 229)!
234.” Hatarozd meg a kifejezések értékét a legegyszertibb moédon:

1) (176 + 343) — 243; 3) 1287 — (487 + 164);

2) (684 + 915) — 484; 4) 971 — (235 + 371)!
235." Hozd egyszertbb alakra a kifejezést:

1) (35 +x)—15; 3) 96 — (m + 48);

2) (432 + b) — 265; 4) 516 — (216 + x)!
236." Hozd egyszertbb alakra a kifejezést:

1) (a+ 546) — 328; 3) 272 — (125 + y);

2) (c+961) —592; 4) 925 — (p + 735)!

237." Toltsd ki a tablazat lresen hagyott cellait! A
tablazat az ukran didkoknak a nemzetkézi mate-
matikaversenyeken elért eredményeit tartalmazza a
2008-2017-es idGszakban!

Helyszin - Az érmek szama i
Arany Eziist Bronz Osszesen

Spanyolorszag 2008 2 2 2

Németorszag 2009 3 1 6
Kazahsztan 2010 1 2 6
Hollandia 2011 1 3 6
Argentina 2012 3 5
Kolumbia 2013 1 3 1

DAK 2014 2 1 6
Téajfold 2015 2 3 6
Hongkong 2016 4 6
Brazilia 2017 1 2 5

Az Osszes érem 13 23
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238." A kétjegyd szamban a tizes helyl értéken a 6-os szamjegy all.
A két szamjegy kozé egy 0 szamjegyet irtak. Mennyivel nagyobb a
kapott haromjegyd szam az adott kétjegyd szamnal?

239." Az 1-t6l 9-ig névekvd sorrendben leirt szamjegyek kozé tegyél
ot és ,— jeleket ugy, hogy az eredmény 100 legyen! Zardjeleket
nem hasznalhatsz. Nem muszaj minden szam kozé jelet tenni.

Ismétlé gyakorlatok

240. Szamitsd ki:
1) 25-(63—-741:19); 3) 3926 : 13 - 8 +2584;
2) (900—-7218:9) - 12; 4) 690 — 2944 : 64 - 15!

241. Az AB szakaszon jel6lj egy C pontot. Az AC és a BC szakaszok
felezépontjai kozottl tavolsag 12 ecm. Milyen lesz az AB szakasz
hossza?

242. Rajzolj egy szamegyenest, és jelold rajta az A (1), B (7), C (3),
D (9) pontokat. Ezen a félegyenesen jelold azokat a pontokat, me-
lyek a B ponttdl: 1) 3 egységnyi szakaszra; 2) 8 egységnyi szakaszra
lesznek! Hatarozd meg ezeknek a pontoknak a koordinatdit!

Bdlcs Bagoly feladvanya

243. Hanyszor nagyobb az Ut az elsd emelettél a tizedikig, mint az
elsérdl a masodikra?

9. Szam- és betlikifejezések. Képletek

Hogyan kell meghatarozni annak a téglalapnak a kertuletét, mely-
nek oldalai 3 cm és 5 cm (70. abra)?

3 cm

70. abra
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Miel6tt valaszolnal a kérdésre, valdszintlileg a kovetkezbket irod
fel: 2-3+2-5.

Ez egy szamkifejezés lesz.

Nézzink még néhany példat szamkifejezésre: 12:4-—1;
G+17)+11, (19-"7) - 3. Ezek a kifejezések szamokat, szamtani mu-
veletek jeleit és zardjeleket tartalmaznak. Megjegyezziik, hogy nem
minden olyan kifejezés, amely szamokat, szamtani muveletek jeleit
és zardjeleket tartalmaz, lesz szamtani kifejezés. Példaul a +) + 3 — (2
olyan szimbd6lumok sokasaga, amelynek nincs értelme.

Ha megoldjuk a téglalap kertletérdl szolo feladatot, akkor ered-
ményil 16 cm-t kapunk. Ebben az esetben azt mondjuk, hogy a 16-os
szam lesz a 23+ 25 kifejezés értéke.

Mivel egyenl6 annak a téglalapnak a keriilete, melynek oldalai
3 cm és a cm? A valaszt a kovetkezdképpen lehet felirni: 2-3+2 - a.

A 2-3+2-a kifejezés valtozot tartalmazoé kifejezés vagy be-
tikifejezés lesz.

Bemutatunk még néhany valtozét tartalmazé kifejezést:
(@a+b)+11, 5+3-x, n:2 +k-5. Ezek a kifejezések szamokat, betl-
ket, szamtani muveleti jeleket és zardjeleket tartalmaznak.

Szabaly szerint a valtozokat tartalmazoé kifejezésekben a szorzas
jelét csak a szamok kozé tessziik ki, mas esetben elhagyjuk. Példaul
az 5-y, m-n, 2-(a+b) kifejezéseket igy irjuk le: 5y, mn, 2 (a+ b).

Legyen most a téglalapunk oldalainak hossza a cm és b cm. Ebben
az esetben a téglalap keriiletét meghatarozé kifejezést a kovetkezd-
képpen irhatjuk fel: 2a + 2b.

Behelyettesitjiik ebbe a kifejezésbe az a és b helyére a 3 és 5
szamokat. Ekkor a 2-3+2-5 szamkifejezést kapjuk, amelyet mar
ennek a pontnak az elején alkalmaztunk a téglalap kertiletének meg-
hatarozasara.

Ha az a és b helyett példaul a 4 és 9 szamot helyettesitjiik be,
akkor a 4 cm és 9 cm oldalhosszusagu téglalap kertiletének megha-
tarozasara szolgalé szamkifejezést kapjuk meg. Altalanossagban, egy
valtozét tartalmazo kifejezésbil szamtalan szamkifejezést kaphatunk.

Jeloljik a téglalap keriiletét P betlvel. Ekkor a

P=2a+2b

képletet alkalmazhatjuk tetszéleges téglalap kertiiletének a meghata-
rozasara. Az ilyen egyenlGséget képletnek nevezzik.

Példaul az a oldald négyzet keriilete a kovetkezb képlettel hata-
rozhatdé meg:

P=4a
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A kovetkez6 egyenliséget

s=vt,

ahol s a megtett Ut, v a mozgas sebessége, és t az az idd, amely
szukséges az s Ut megtételéhez, az ut képletének nevezzik.

1.PELDA. Peti almét szedett a gyiimélcsosben, s azt 5 ladaba rakta a
kilogrammjaval, illetve b ladaba 20 kilogrammjaval. Hany kilogramm
almat szedett Peti? Szamitsd ki a kapott kifejezést, ha a =18, b=9!

Megoldds. Ot 1adaba 5a kg alma fér, b ladéaba pedig 20b kg. Osz-
szesen Peti (5a + 20b) kg almat szedett.

Ha =18, 6=9, akkor a kovetkezét kapjuk: 5-18+20-9 =
=90+ 180 = 270 (kg).

Felelet: (5a + 20b) kg, 270 kg. <

2.PELDA. Az 1t képletét alkalmazva hatdrozd meg a vonat sebessé-
gét, ha 324 km-t 6 6 alatt tett meg!

Megoldds. Mivel s=vt, ezért v=s:t. Ekkor fel lehet irni:
v=2324:6=54 (km/j).

Felelet: 54 km/6. 4

3.PELDA. Tamas m zsomlét vasarolt 4 hrivnyajaval, és egy tortat
30 hrivnyaért. Allitsd fel a képletet, mellyel kiszdmithatod a vasarolt
termékek arat, majd szamitsd is ki, ha 1) m=4; m = 12!

Megoldas. Az m db zsemléért Tamas 4m hrivnyat fizetett. Ha
a vasarolt termékek arat k-val jeloljik, akkor a kovetkezl képletet
kapjuk: k£ =4m + 30.

1) Ha m =4, akkor k=4 -4+ 30 = 46;

2) Ha m =12, akkor k=4-12+ 30="78.

Felelet: k=4m + 30, 46 hrn., 78 hrn. <

‘? 1. Mi a szamkifejezés?
L 2. Mi a valtozot tartalmazo kifejezés vagy betlkifejezés?
3.

ird le az at képletét!

Széban oldd meg!

1. Milyen szamot kell a mdveletlanc utolsé négyzetébe irni?

-+16.—18 . +73.—39-

. Milyen szamot kell hozzaadni a 18-hoz, hogy 64-et kapjunk?
. Melyik szambo6l kell kivonni a 36-ot, hogy 16-ot kapjunk?
. Melyik szamot kell kivonni a 82-bdl, hogy 24-et kapjunk?

o
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5. Két teknds a kovetkezb sebességekkel maszik: 6 m/perc és 4 m/perc.
Milyen sebességgel tavolodnak egymastdl, ha: 1) ellenkezd iranyba
haladnak; 2) ha megegyez6 iranyba mennek?

6. A konyv ara elGszor 24 hrivnyaval lett olesébb, majd 16-tal dra-
gabb. Hogyan valtozott az ara az eredeti arahoz képest? Novekedett
vagy csokkent, és mennyivel?

Gyakorlatok

244.° Olvasd el az adott szamkifejezéseket az 6sszege, kiilonbsége,
szorzata, hanyadosa kifejezések alkalmazisaval:

1) 12 + 16; 4) 98 : 14; 7) 204 :6-102: 3;
2) 39 — 24; 5) (238 +124) — 95; 8) (63 +8) - (53 -198)!
3) 18-19; 6) 3916+ 48 - 2;

245.° Hatdrozd meg a kifejezések értékét:
1) 56+42:14—7; 3) (56 +42): 14— T7;
2) (56 +42): (14— 7); 4) 56 +42: (14— 7)!

246.° Hatarozd meg a kifejezések értékét:
1) 374 + x, ha x = 268;
2) 374 —x, ha x=268;
3) a+b+988, ha a="714, b=569;
4) a—314+625—¢, ha a=836, c=442!

247." Hatarozd meg a kifejezések értékét:
1) y + 653, ha y=894;
2) y—653, ha y=2894;
3) a—b—569, ha a=2316, b =1495!

248.° Az osztalyban o fii és 14 lany tanul. Hany tanulé van ebben
az osztalyban?

249.” A gytimélesosben 158 fa né, melybél a db almafa, a tébbi pedig
meggyfa. Hany meggyfa van ebben a kertben?

250.° 8 6ra alatt a repiil§ s kilométert tett meg. Milyen volt a se-
bessége?

251." A gépkocsi s km-t tett meg 65 km/6 sebességgel. Hany 6raig
volt uton ekozben?

252.° Hatarozd meg az Gt képletével azt a tdvolsdgot, amelyet a vonat
6 Ora alatt tesz meg, ha a sebessége 67 km/6!

253." Hat4rozd meg az at képletével azt a tavolsagot, amelyet a mo-
torkerékparos 7 6ra alatt tesz meg, ha a sebessége 32 km/6!

254.° Szamitsd ki az y értékét az y=4x—7 képlet alkalmazdsaval,
ha 1) x=26; 2) x=15!

255." Szamitsd ki az a értékét az a = 86 — 5b képlet alkalmazisaval,
ha 1) b=17; 2) b=9!

256." Allits 6ssze szamkifejezést, és hatarozd meg az értékét:
1) a 238 és a 416 Osszegének és 519-nek a kulonbsége;
2) a 823 és a 374 kiilonbségének, valamint a 3477 és a 3086 kii-

16nbségének az Gsszege;
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3) a 15 és a 12 szamok 0Osszegének és kiilonbségének a szorzata;
4) a 209 és a 193 Gsszegének, valamint a 42 930 és a 42 924
szamok kiilonbségének a hanyadosa‘

257." Allits 6ssze egy szamkifejezést, és hatarozd meg az értékét:

1) a 238 és a 149 kulonbségének és 506-nak az Osszege;

2) a 48 és a 16 szamok 6sszegének és kiilonbségének a hanyadosa;

3) a 124 és a 126 Osszegének, valamint a 313 és a 307 kulonbsé-
gének a szorzata;

4) a 32 és a 15 szamok szorzatanak, valamint a 896 és 28 szamok
hanyadosanak a kiilénbsége!

258.° Hozd egyszerlbb alakra a kifejezést, és hatarozd meg az értékét:
1) 476 + a + 224, ha a=221;

2) x+ 246 — 46, ha x =137,
3) 973 —243 —y, ha y = 258!

259." Hozd egyszerlbb alakra a kifejezést, és hatarozd meg az értékét:
1) 2318+ b+ 6682, ha b=5195;

2) 829 —329 + m, ha m = 700!

260." Az elsb részlegen 67 bokor szeder nétt. Késébb innen x bokrot
atiltettek egy masik részlegre, az elsére pedig y Gj bokor kerilt.
Hany bokor lett igy az els6 részlegen? Szamitsd ki a kapott kife-
jezés értékét, ha x =18, y=25!

261." Micimackénak m csupor méze volt. Malacka 24 csupor mézet
ajandékozott még neki. Ebbdl kozosen elfogyasztottak n csuporral.
Hany csupor méze maradt ezek utan Micimackénak, ha m = 56,
n=12?

262.° Matyas m ceruzat vasarolt 24 krajcarért, és 5 flizetet darabon-
ként n krajcarért. A fuzetekért tobbet fizetett, mint a ceruzakért.
Mennyivel fizetett tobbet a fuzetekért, mint a ceruzakért? Szamitsd
ki a kapott kifejezés értékét, ha m =6, n= 32!

263." Malvinka 8 cukorkat vasarolt darabonként a krajcarért, és b su-
teményt, darabjat 65 krajcarért. A cukorkakért kevesebbet fizetett,
mint a sUiteményekért. Hany krajcarral fizetett kevesebbet Mal-
vinka a cukorkakért, mint a siteményekért? Szamitsd ki a kapott
kifejezés értékét, ha a =14, b =4!

264." Gombdéc Arturnak 712 sliteménye volt. Orénként 18-at meg-
evett. Allitsd fel azt a képletet, melynek segltsegevel kiszamitha-
tod, hany stiiteménye maradt ¢ éra mulva, és szamitsd is ki, ha
1) t=4; 2) t=12!

265." A Forrds cég, amely vasbeton gylrlket készit, a koltségeit a
kovetkezd szabaly szerint szamitja fel: a megrendelonek a gyl’irl’ik
szamatol fiiggetlentil 750 hrivnyat kell fizetnie, és még gylrin-
ként 320 hrivnyat. Allits 6ssze képletet a megrendelés 0sszegének
meghatarozasara! A megrendelés 6sszegét jelold P-vel, a vasbeton
gylrik szamat pedig n-nel! A képlet alkalmazasaval szamitsd ki
a fizetendG Osszeget, ha: 1) n=6; 2) n = 14!
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Ismétlé gyakorlatok

266. Az A, B és C pontok egy egyeneshez illeszkednek. Az A és B
pontok kozotti tavolsag 30 em, a B és C pontok kozott pedig 10 cm.
Hatarozd meg az A és C pontok kozotti tavolsagot!

267. Nati vasarolt egy albumot 126 hrivnyaért, és néhany versesko-
tetet, darabjat 18 hrivnyaért. Hany verseskotetet vasarolt Nati, ha
a vasarlasért 198 hrivnyat fizetett?

268. Egy almaval teli 14da tomege 25 kg. Miutan eladtak a benne 1év6
almak felét, a 1lada tomege 15 kg lett. Mennyi az lres lada tomege?

Bolcs Bagoly feladvanya

269. A Szerencsekerék szoérakoztatd jaték kabinjainak sorszamai 1, 2,
3, ... . Hany kabin van 6sszesen, ha tudjuk, hogy a 24-es szamu
kabin a legfelsG, és a 10-es lesz a legals6?

Miutan felkészultél az orara

A mindenki szamara érthet6 nyelv

A kovetkez6 mondat: A kettd és a hdrom szam Osszege Ot ukra-
nul igy lesz: Cyma uucen dsa i mpu dopiernioe n’amu; orosz nyelvre
igy fordithaté le: Cymma uucen dsa u mpu pasna namu; franciaul
igy hangzik: La somme des nombres deux et trois est égale sing; an-
golul igy: The sum of the numbers two and three is equal to five;
németul pedig igy: Die Summe der Zahlen zwei und drei ist gleich
fiinf.

Am ezt a mondatot ugy is felirhatjuk, hogy minden kortarsad
megértse, éljen barhol a vilagban. Ez a felirds pedig: 2+ 3 =5. Ezt
mindenki megérti, mert a matematika nyelvére van leforditva, ez
a nyelv pedig nemzetkozi.

Mint barmelyik méas nyelvnek, ennek is sajat abécéje van. A be-
tdit matematikai szimbolumoknak (jeleknek) nevezzik. Példaul itt a
tiz szamjegy azok a betiik, melyek segitségével szavakat, mondatokat
képeziink, vagyis szamokat és szamkifejezéseket alkotunk.

Erdekes, hogy a matematikai 4bécé magaba foglalja a latin és a
gbrog abécé betdit is. Hérén alexandriai matematikus mar az I. sza-
zadban betivel jelolte az ismeretlen mennyiséget.

Minden nyelv fejlédik. fgy a Halotti beszéd, az Omagyar Maria-
siralom, de még Balassi Balint nyelve is igencsak eltér a mai magyar
nyelvtdl. Ugyanigy az altalad ismert matematikai jelek
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a kozépkorban egészen masak voltak.

A XIV. szazadban példaul az O6sszeadas miveletét a p betlivel —
a latin plus szd elsé betljével — jelolték.

Ismeriink néhany feltételezést a + jel kialakuldsirdl. Hihetdnek
tinik példaul az a magyarazat, miszerint ez a latin et sz6 roviditett
valtozata, ami azt jelenti: és vagy meg. Eleinte gy is irtak: et, majd
t lett, végul ,+”.

Erdekes, hogy az ,,=” mar a XVI. szazadban megjelent, mégis csu-
pan a XVIII. szazadban gyokeresedett meg. Ez azzal magyarazhato,
hogy néhany matematikus az egyenlGség jelet a kulonbség jelolésére
hasznalta. René Descartes francia tudds nyoméan a XVII. szdzadban
az egyenlGség jelet igy irtak: ——O.

Az ukran abécében 33, a magyarban 40, a gorogben 24, az angol-
ban 26 betd van. Amikor elkezdesz tanulni egy idegen nyelvet, mar
az elején megismerkedsz minden betljével. A matematikai abécének
még csupan egy részét ismered, de a késdbbiek folyaman mind tébb
jellel ismerkedsz majd meg. Ha pedig netan matematikus valik beld-
led, lehet, hogy te magad is ) ,,matematikai bet” feltalaldja leszel.

10. Egyenletek

Vizsgaljuk meg a kovetkezd feladatot. A megalléon az autébuszrol
leszallt 6 utas, és felszallt 10. Ezek utan az autébuszon 40 utas lett.
Hany személy volt az autébuszon a megéall6 el6tt?

Ha a keresett szamot x-szel jeloljuk, akkor a feladatunk a kovet-
kezd kérdésre redukalddik: milyen szammal kell helyettesiteni az x-et,
hogy az (x— 6) + 10 valtozét tartalmazé kifejezés értéke 40 legyen?

Ilyen esetben azt mondjuk, hogy meg kell oldani az
(x—6) +10=40 egyenletet.

Ha ebben az egyenletben az x-et 36-tal helyettesitjik, akkor igaz
egyenlGséget kapunk: (36 —6) + 10 = 40. Ekkor azt mondjuk, hogy a
36 gyoke az (x—6)+ 10 =40 egyenletnek.

Az egyenlet gyokének azt a szamot nevezziik, melyet a val-
toz6 helyére behelyettesitve az egyenlet igaz szamegyenléséggé
alakul at.

Hasonléan a 3 a 2x+ 2 =8 egyenlet gyoke lesz, ugyanakkor a
4 nem lesz gyoke ennek az egyenletnek. Valéban, 2-3+2=28, és a
2-4+2 # 8 (# jelet gy olvassuk, hogy nem egyenld).

Gyakran az egyenlet gyokét az egyenlet megoldasanak is ne-
vezik.
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Az egyenletnek nem csak egy gyoke lehet. Példaul az x—x=0
egyenletnek végtelen sok gyoke lesz: barmilyen szam gyoke ennek az
egyenletnek; ugyanakkor az x—x =1 egyenletnek nincs gyoke.

Az egyenletet megoldani annyit jelent, mint meghataroz-
ni az 6sszes gyokét, vagy meggyoézédni arroél, hogy egyaltalan
nincs gyoke.

1.PELDA. Oldd meg a 78 + x =100 egyenletet!
Megoldds. Emlékezz a szabalyra: az ismeretlen osszeadandot
megkapjuk, ha az 6sszegbdél kivonjuk az ismert osszeadandot.
Ezt kapjuk: x =100 - 78;
x=22.
Felelet: 22. <4

2.PELDA. Oldd meg az x — 34 = 82 egyenletet!
Megoldds. Emlékezz a szabalyra: az ismeretlen kisebbitenddi
megkapjuk, ha a kiilonbséghez hozzaadjuk a kivonandot.
Ezt kapjuk: x =82 + 34;
x=116.
Felelet: 116. <

3.PELDA. Oldd meg a 108 —x =96 egyenletet!

Megoldds. Alkalmazzuk az ismeretlen kivonandé meghatarozasa-
nak ismert médszerét: ahhoz, hogy meghatarozzuk az ismeretlen
kivonandédt, a kisebbitendébél ki kell vonni a kRivonandot.

Ezt kapjuk: x =108 — 96;

x=12.
Felelet: 12. 4

4.PELDA. Oldd meg az (m —124) + 316 = 900 egyenletet!
Megoldds. Alkalmazzuk az ismeretlen 6sszeadandé meghataroza-
sanak moddszerét:
m— 124 =900 — 316;
m— 124 =584.
Ezutdan az ismeretlen kisebbitendd meghatdrozasanak moddszere
szerint:
m =584 + 124,
m = T708.
Felelet: 708. <

5.PELDA. Oldd meg az 1000 — (537 — a) = 642 egyenletet!
Megoldds. Kétszer alkalmazzuk az ismeretlen kivonandé megha-
tarozasanak modszerét:
537 —a=1000 — 642;
537 —a = 358;
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a=>537—-358;
a=179.
Felelet: 179.

‘) 1. Milyen szamot nevezink az egyenlet gyokének (megoldasanak)?
® 2. Mit jelent megoldani az egyenletet?

3. Hogyan kell meghatarozni az ismeretlen 0sszeadandét?

4. Hogyan kell meghatarozni az ismeretlen kisebbitend&t?

5. Hogyan kell meghatarozni az ismeretlen kivonandot?

Széban oldd meg!

. Hatarozd meg az 53 + x kifejezés értékét, ha: x=29; 2) x=61!

. Hatarozd meg a 12y kifejezés értékét, ha: y=17; 2) y = 20!

3. Hatarozd meg az s =50t utképlettel azt a tavolsagot (méterben),
melyet Peti tesz meg: 1) 4 perc alatt; 2) 10 perc alatt! Mit jelent
a szamtényezl ebben a képletben?

4. Az a szam 10-zel nagyobb, mint a b. A kovetkezl egyenlGségek
kozul melyik irja le az adott kijelentést:

1) a—-b=10; 2) b—a=10; 3) a—10=1b; 4) b+10=a?

5. Hatarozd meg az 6sszes természetes a szamot, melynél a 20 : a is
természetes értékeket vesz fel!

6. A karos mérleg egyik tanyérjara néhany 2 kg-os sulyt tettek, a
masikra pedig 3 kg-os sulyokat. Ezek utdn a mérleg egyensilyba
kerult. Hany sulyt raktak mindkét fajtabdl, ha ésszesen 10 db sdlyt
raktak a tanyérokra?

[

Gyakorlatok
270.° A 3, 12, 14 szdmok kozil melyik lesz gyoke az egyenletnek:
1) x+16=28; 2) dx—-5="T?
271.° A 3, 12, 14 szamok koziil melyik lesz gyoke az egyenletnek:
1) 234 —y=220; 2) 72:b+13=19?
272.° Oldd meg az egyenleteket:
1) 238 +y=416; 3) 895 —a=513;
2) a+ 157 = 324; 4) m—2092=1067!
273." Oldd meg az egyenleteket:
1) x+48=94; 3) x— 174 =206;
2) 234 +y =452; 4) 378 —b=165!
274.° Oldd meg az egyenleteket:
1) (134 + x) — 583 = 426; 5) (942 —a) — 126 = 254;
2) (208 +x)—416=137; 6) (801 —b)—224 = 368;
3) (x—506) + 215 = 429; 7) 475 — (x—671) = 325;

4) (y — 164) + 308 = 500; 8) 972 — (y — 504) = 284;



68 2. 8. A természetes szamok Osszeadasa és kivonasa

9) 403 — (634 — a) = 366; 11) 987 — (x + 364) = 519;
10) 643 — (581 — b) = 292; 12) 3128 — (m + 425) = 1509!
275. Oldd meg az egyenleteket:
1) (39 +x)—84 =178, 4) 253 — (x — 459) = 138;
2) (x—83)+ 316 =425; 5) 502 — (217 — x) = 421;
3) (600 —x) — 92 = 126; 6) 871 —(x+ 157) = 385.

276." Oldd meg a feladatokat egyenlettel:

1) Ilona gondolt egy szamot. Ha ehhez a szdmhoz hozzdadunk
43-at és a kapott 6sszegbdl kivonunk 96-ot, akkor 25 lesz az
eredmény. Melyik szamra gondolt Ilona?

2) A kiskakasnak 74 krajcarja volt. Miutan tankényveket vasarolt
maganak, és a gazdaasszonyatoél kapott még 25 krajcart, 68 kraj-
carja lett. Hany krajcarért vasarolt tankonyveket a kiskakas?

277.° Oldd meg a feladatokat egyenlettel:

1) Jancsi kigondolt egy szamot. Ha ehhez a szamhoz 27-et hozza-
ad és az 6sszegbdl kivon 14-et, akkor 38-at fog kapni. Melyik
szamra gondolt Jancsi?

2) Nagymama 60 fankot sutétt. Miutdn néhany fankot a szom-
szédjanak adott, 20 fankot pedig az unokai ettek meg, még
28 fankja maradt. Hany fankot adott a szomszédjanak?
278." Milyen szammal helyettesithetjik az a-t, hogy:
1) az (x + a) —7=42 egyenlet gyoke 22 legyen;
2) az (a—x) +4 =15 egyenlet gyoke 3 legyen?
279.” Milyen szammal helyettesithetjik az a-t, hogy:
1) az (x—T7) + a =23 egyenlet gyoke 9 legyen;
2) a (11 +x) + 101 = a egyenlet gyoke 5 legyen?

Ismétlé gyakorlatok

280. Tlonka 8 6ra 15 perctdl 15 6ra 20 percig volt az iskolaban. Este
sportszakkorre ment, ahol 5 éra 40 perccel kevesebbet tartézkodott,
mint az iskoldban. Mennyi ideig volt Ilonka a sportszakkéron?
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281. Rajzolj a flizetbe egy 12 cm-es szakaszt. Az egyik végpontja-
ra ird a 0 szadmot, a masikra a 480-at. Osztd fel a szakaszt hat
egyenl6 részre. Jelold a keletkezett skalan a 40, 280, 100, 360,
420 szamokat!

282. Lacinak az édesanyja 300 hrivnyat adott, hogy banant, mandarint
és narancsot vegyen. Laci 3 kg banant akart venni, melynek kilog-
rammonkénti ara 28 hrivnya, 2 kg mandarint, kilogrammjat 34 hriv-
nyajaval, és 4 kg narancsot 30 hrivnyajaval kilogrammjat. Lesz-e
elég pénze a vasarlasra? Pozitiv valasz esetén, mennyi pénze marad?

Bolcs Bagoly feladvanya

283. Harom ladaban golydk voltak: az els6ben két fehér, a masodikban
két sarga, a harmadikban pedig egy fehér és egy sarga. A ladakra
a kovetkezd cimkék vannak ragasztva: FF, SS és FS gy, hogy a
cimkék nem felelnek meg a ladak tartalméanak. Hogyan lehet egy
golyé kihtizasaval megallapitani, hogy melyik ladaban mi van?

11. Sz6g. Szogek jelolése

Rajzoljunk a flizetbe egy B pontbdl kiindulé BA és BC félegyenest
(71. abra).

Szognek nevezziik azt az alakzatot, amelyet két, kozos
kezdépontu félegyenes alkot.

Ezeket a félegyeneseket a szog szarainak, a koézos kezdGpontot
pedig a szog esucsanak nevezzik.

A T1. abran a BA és BC félegyenesek a szbg szarai, a B pont a
sz0g csucsa.

A T71. dbran a szoget igy jeloljik: ABC/ vagy CBAZ. Felhivjuk
a figyelmeteket arra, hogy ezt a szoget nem jelolhetjik BACZ vagy
BCAZ-nek. A csiicsnak megfelelé betiinek a mdsodik helyen kell dlinia
a szog nevében.

Ezt a szoget a csucsanal 1évG betlvel révidebben is jelolhetjik:
BZ.

fgy a 72. abran lathat6 szogeket ugy is jelolhetjiik, mint PQRZ,
EFT/, KOZ/ vagy megfeleléen Q«, F/, OZ.

P E K
A
4 ) Z
B C R F T (0)

71. abra 72. abra
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0]
A
D
B C M N P
73. abra 74. abra

Megjegyezzik, hogy a 73. abran lathatdé egyetlen szoget sem
jelolhetink egy betlvel, mivel ezeknek ugyanaz a B betl a csucsa.

Az ABC sz6g B cstucsabol egy BD félegyenest huztunk Ggy, mint a
73. abran lathaté. Ebben az esetben azt mondjuk, hogy BD félegyenes
az ABC szog szarai kozott lesz és azt két szogre osztja: az ABD és
a DBC szogekre.

Ha a papirlapot az ON egyenes mentén kettéhajtjuk (74. abra),
akkor az MON és az NOP szogek fedik egymast.

Két szoget egyenlonek nevezziik, ha azok egymasra helyezve
fedésbe hozhatok.

Tehat az MON és NOP szogek egyenlék. Ezt igy irjuk le:
MON/ = NOP/. Az adbran az egyenld szogeket azonos szamu ivek-
kel jelolik.

A 74. abran az ON félegyenes az MOP szoget két egyenls szogre
osztja. Az ilyen félegyenest a szog szogfelezdjének nevezzik.

‘?

°® 1. Milyen alakzatot nevezink szégnek?
2. Milyen két szog lesz egymassal egyenl6?
3. Hogy nevezzik azt a félegyenest, amely a szoget két egyenlé részre
osztja?

Széban oldd meg!

1. Mely szamok hidnyoznak a miveletlancb6l?

===

2. Oldd meg az egyenleteket:
1) x+13=28;, 2)20-x=12; 3) x—11=79; 4) 10+x=6!

3. Melyik egyenletnek lesz 5 a gyoke:
1) 2x—-3="17; 4) x-x-x+25=150;
2) x+20=20+x; 5) 0-x=10;
3) 36 — 3x = 20; 6) x+12=22—x?
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4. Petinek és Misinek egyenld szamu cukorkdja van. Peti Misinek
adott 8 cukorkat. Mennyivel lett tébb cukorkaja Misinek, mint
Petinek?

Gyakorlatok

284.° Hogyan lehet jeldlni a 75. 4bran lathat6 szoget? M
285.° A 76. a, b, ¢ 4brdk melyikén lesz az OK fél-
egyenes az AOB szog szogfelezdje? X
N

286.° Nevezd meg a 77. dbran 16v6 Gsszes szoget!
287." Ird le a 78. 4bran 16v8 dsszes szoget!

288.° A 79. abran melyik félegyenes fogja metszeni )
a BOC sz6g szarat? 75. abra

289." A 80. abran melyik félegyenes fogja metszeni
A
%‘
B
c
C
c

o
/L\

s

76. abra

a BOC sz6g szarat?
A
(0]
K
B
a
M (0]
B A T

77. abra 78. abra

F

b
;]
S
Q
& S

a

) C C
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A B C o E KE

81. abra 82. abra 83. abra

290." Rajzolj egy MNE szoget, és htizd meg a szog szarai kozott az
NA és NC félegyeneseket! Ird fel az 6sszes igy keletkezett szoget!

291.° A 81. dbran ABE/ = CBFZ. Vannak-e ezen az abran még mas
egyenld szogek?

292.° A 82. abran az AOB/ =DOE/, BOC/ = COD./. Vannak-e ezen
az abran még mas egyenl$ szogek?

293."° A 83. abran az FOK és MOE szogek egyenlSk. Ezen az abran
milyen szégek lesznek még egyenlGk?

Ismétlé gyakorlatok

294. Allits 6ssze egy szamkifejezést, és hatarozd meg az értékét:

1) a 18 és a 20 Osszegének a 8-cal vald szorzata;
2) a 128 és a 29 kiilonbségének és a 11-nek a hanyadosa;
3) a 15 és a 6 szorzatdnak és kiilonbségének a hanyadosa!

295. Oldd meg az egyenleteket:

1) x+504 968=1 017 216; 2) 120 340 526 —x="7 908 049!

296. A XXXI. olimpiai jatékokon, amely
2016-ban Rio de Janeiréban (Brazilia)
volt megrendezve, Ukrajna olimpiai csa-
pata 11 érmet szerzett. Sportoléink arany-
és eziistérembdl 6sszesen 7-et, arany- és
bronzérembdl pedig dsszesen 9-et szerez-
tek. Hany arany-, eziist- és bronzérmet szereztek sportoléink?

297. Az 6todikes tanuldk két autébusszal mentek kirandulni. Amikor
az egyik jarmibdl, melyben 42 tanul6 volt, atiilt 8 tanulé a masik-
ba, akkor a két autébuszban egyenld lett a didkok szama. Hany
tanul6 volt a masik autébuszban az utazas kezdetén?

Bodlcs Bagoly feladvanya

298. Az A és B varosok kozott a tavolsag 30 km. Az A varosbdl a
B-be egy kerékparos indult el 15 km/6 sebességgel. Ezzel egy idGben
a B varosbdl az A felé egy madar indult el 30 km/6 sebességgel.
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Amikor talalkoztak, a madar visszafordult. Amikor a B varosba ért,
megint a kerékparos felé veszi az irant, majd amikor talalkoztak
a madar ismét visszakanyarodik a B varos felé. A madar ezt igy
folytatta, mig a kerékparos a B varosba nem ért. Hany kilométert
repult a madar?

12. A szogek tipusai. Szogmérés

A 84. a, b, ¢, d abrak mindegyikén két félegyenes lathat6. Melyik
abran alkotnak szoget ezek a félegyenesek?

— A7

84. abra

Mivel a 84. a, b, ¢ abrakon a félegyenesek kezdGpontjali nem esnek
egybe, ezért ezek nem alkotnak szoget. A 84. d abran a félegyenesek
egyenest alkotnak. Ekkor a kezdépontjaik egybeesnek, igy azok szoget
alkotnak. Az ilyen szboget egyenesszégnek nevezziik.

Azt a szoget, melynek szarai egyenest alkotnak, egyenes-
szégnek nevezziik.

A szakaszhoz hasonléan a sziget is meg lehet mérni. Emlékez-
tetlink benneteket, hogy a szakasz méréséhez egységnyi szakaszt
(1 mm, 1 cm stb.) hasznaltunk. A szégek méréséhez még nincs ilyen
egységiink.

Ezt a kovetkezbképpen lehet megoldani. Az egyenes széget 180
egyenlé részre osztjuk (85. abra). A két szomszédos félegyenes kozotti
szoget a sz0g egységének tekintjik. Ezt a mértéket foknak nevezzik,
és igy irjuk le: 1°.

85. abra
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Megmérni a szoget annyit jelent, mint megszamolni, hdny egység-
nyi szég alkotja azt. )

Ekkor az egyenesszog mértéke vagy fokmértéke 180° lesz. Igy is
mondhatjuk: az egyenesszog mértéke 180°, vagy igy: az egyenesszog
180°-kal egyenl6.

A szogek mérésére egy specidlis eszkOzt — szogmérst (86. abra)
hasznalunk. A szégmér6 egy vonalzdbdl és egy olyan félkorbdl all,
amelynek kozéppontja a vonalzé kozéppontjaval esik egybe. A skala-
jan 180 beosztas van.

0 80 99 100775

i Spto 0 T 8 75 2

&Q;@ d 7
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é\'\ kozéppontja

8
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A szogmérd vonalzdja

86. abra 87. abra

Ahhoz, hogy megmérjuk a szoget, a szogméré koézéppontjat agy
helyezzik a szog csticsara, hogy a szog egyik szara a vonalzén legyen
(87. abra). Ekkor a skaldajanak az a beosztasa, melyen a szog masik
szara halad at, megmutatja ennek a
szognek a mértékét vagy nagysagat.

A 87. abran az AOB/=53° a
88. dbran pedig az MON./ = 136°.

Egyenlé szogeknek a fokmértéke
is egyenld. Két, kulonb6z6 nagysagu
szog kozil az a nagyobb, melynek
szogmértéke nagyobb. Példaul a
89. abran az MONZ a legnagyobb.
Errél kénnyen meggyézédhetiink, ha
megmérjik ezeket a szogeket. 88. abra

A sz6g mértékének a kovetkezd
tulajdonsaga lesz.

Ha az ABC szog szarai kozott egy BD félegyenest huizunk,
akkor az ABC sz6g mértéke egyenlé lesz az ABD és DBC szogek
szogmértékeinek osszegével (90. abra). Tehat:

ABC/=ABD~/ + DBC/.

Megjegyezziik, hogy az egyenesszog szogfelezfje két szogtarto-
manyra osztja azt, ahol mindkét rész szogmértéke 90° (91. abra).

Azt a szoget, melynek szogmértéke 90°, derékszognek nevez-
ziik.

A 91. 4dbran az AOC és BOC szogek derékszogek.
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89. abra 90. abra 91. abra

A derékszoget a 92. abran lathaté moddon jeloljik.

Azt a szoget, melynek fokmértéke kisebb, mint 90°, hegyes-
szognek nevezziik (93. abra).

Azt a széget, melynek fokmértéke nagyobb, mint 90°, de ki-
sebb, mint 180°, tompaszognek nevezziik (94. abra).

R N

Derékszog Hegyesszog Tompaszéog
92. abra 93. abra 94. abra

1.PELDA. Adott az OA félegyenes. Szerkesszétek meg a BOA szoget,
melynek fokmértéke 72°!

Megoldds. A sz6gmérd kozéppontjat az O pontra helyezzik ugy,
hogy az OA félegyenes a vonalzéon legyen. Megkeressiik a szogmérén
a 72°-nak megfelel6 beosztast. Ennél a beosztasnal megjeloljik a
B pontot (95. abra). Meghtzzuk az OB félegyenest. A BOA lesz a
keresett szog.

Ha adott az OA félegyenes és megszerkesztettiik a BOA szoget,
akkor azt mondjuk, hogy az OA félegyenesre felmértiik a BOA szoget.

2.PELDA. Az ABC szig cstcsabdl BK és BM félegyeneseket huztak
uagy, hogy az ABK/ =48°, a CBM/ =172° (96. abra). Szamitsd ki az
ABC sz6g mértékét, ha MBK/ =16°!

95. abra 96. abra
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Megoldds. Az ABM/ =ABK/ - MBK/;
ABM/ = 48° — 16° = 32
ABC/=ABM/ + CBM/;
ABC/ =32° + 72° =104°.

Felelet: 104°. 4

? . Milyen széget neveziink egyenesszégnek?

. Mi a szbg mértékegysége?

. Milyen lesz az egyenessz6g fokmértéke?

. Mit jelent megmérni a szdget?

. Hogy nevezik azt az eszkdzt, melyet a sz0g mérésére alkalmaznak?
. Mondd el, hogyan hasznaljuk a sz6gmérét?

. Milyen az egyenl6 szogek fokmértéke?

. Két nem egyenl6 szdég kozul melyik lesz a nagyobb?

. Milyen a szdg fokmértékének tulajdonsaga?

10. Milyen széget neveziink derékszdgnek?

11. Milyen széget neveziink hegyesszégnek?

12. Milyen széget neveziink tompaszognek?

13. Milyen részekre osztja a szogfelezé az egyenessziget?

O©CoO~NOOOOS~WNE

Széban oldd meg!

. Nevezz meg két olyan szamot, melyek kozil az egyik:

1) 27-tel nagyobb, mint a masik; 3) a masik hetedrésze;
2) 15-tel kisebb a masiknal; 4) 3-szor nagyobb a masiknal!

. Az 6ra 10 percet siet. Jelenleg 10 6ra 8 percet mutat. Mennyi az

1dd valdjaban?

. Az o6ra 7 percet késik. Jelenleg 16 6ra 55 percet mutat. Mennyi

az 1d6 valdjaban?

. Az adott egyenletek kozlil melyiknek nincs gyoke?
1) 2x=x; 4) Ox=6; 7) 8x=0;
2) 0x=0; 5) x-x=ux; 8) 3—x=2;
3) 3—x=3; 6) x+6=T+x; 9 1-x=57

. A 3 km hosszti utca egyik oldalara egymastél 20 m tavolsagra

fakat tltettek. Az els6 fa az utca elejére, az utolsé pedig a végére
kerilt. Hany fat iltettek el az utcaban? Mekkora az els6 és az
otodik fa kozotti tavolsag?

Gyakorlatok

299.° Rajzolj: 1) EFC hegyesszoget; 2) ORT derékszoget; 3) D tompa-

szoget; 4) KAP egyenesszoget!
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300.° A 97. abrén keresd meg a hegyes-, tompa- és derékszogeket!

c P
0

97. abra

301.° A kovetkez$ szogek koziil melyek lesznek hegyes-, tompa-,
derék- és egyenesszogek: AZ =96°, B/ =84° S/ =180°, D/ =90°,
R/ =162°, E/ =60°, Q/=100°, M/ =72°?

302.° Szégmérd segitségével hatdrozd meg a 96. dbran 1évé szogek
fokmértékeit! Allapitsd meg a szogek fajtajat!

A

S

303." Szogmérd segitségével hatarozd meg a 99. dbran 1évé szogek

fokmértékeit! Allapitsd meg a szogek fajtajat!
C Q E T A

B M P R K S

99. abra

304.° Rajzolj olyan széget, melynek fokmértéke: 1) 38°; 2) 124°; 3) 92°;
4) 90°; 5) 87°; 6) 54°; 7) 170°; 8) 65°! Allapitsd meg a szogek fajtajat!

305." Hazz egy félegyenest! Erre a félegyenesre mérd fel azt a szoget,
melynek fokmértéke: 1) 40°; 2) 130°; 3) 68°; 4) 164°! Allapitsd meg
az igy kapott szogek fajtajat!

T

X
98. abra

F
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306.° A 100. dbran a CMK/ =132°, és az AMK sz6g pedig egyenes-
szbg. Szamitsd ki az AMC szog fokmértékét!

C P A
132°
K
A C 0 K
100. abra 101. abra

307.° A 101. abran az AOK derékszég, a COP/ =54°, a COK pedig
egyenesszog. Szamitsd ki az AOP szog fokmértékét!

308.° A 102. 4dbran 1év4 szégek kozil melyik a legnagyobb? Melyik
a legkisebb?

/

A B C D
102. abra

309." Rajzolj egy CDE szoget, melynek fokmértéke 152°. A DA fél-
egyenessel oszd két részre ugy, hogy CDAZ =98°. Szamitsd ki az
ADE sz6g nagysagat!

310." Rajzolj egy ABC szoget, melynek fokmértéke 106°. A BD fél-
egyenessel oszd két részre gy, hogy ABD./ = 34°. Szamitsd ki a
DBC szbg nagysagat!

311.° A BOM derékszog csucsabdl (103. abra) OA és OC félegyeneseket
huztak gy, hogy BOCZ =174°, AOM/ = 62°. Szamitsd ki az AOC
sz0g nagysagat!

c M T.
A

B 0 C
103. abra 104. abra

312." Az ACP egyenesszog csucsabdl CT és CF félegyeneseket huztak
agy, hogy ACF/ =158°, TCP/ = 134°. Szamitsd ki a TCF sz6g mér-
tékét!

313.° Igaz-e a kovetkezd allitas:

1) barmilyen szog, amely kisebb a tompaszognél, hegyesszog lesz;
2) az egyenesszognél kisebb szog tompaszog;
3) a tompaszog szogfelezGje két hegyesszogre osztja azt;
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4) két hegyesszog fokmértékének Osszege nagyobb, mint 90°;
5) a derékszognél nagyobb szdg tompaszog lesz?

314.° Hatarozd meg az éramutaték kozotti szoget a kovetkezs 1dd-
pontokban: 1) 3 érakor; 2) 6 érakor; 3) 4 orakor; 4) 11 orakor;
5) 7 o6rakor!

315." A BK félegyenes a CBD szog szogfelez8je, ABK/ =146°
(105. abra). Szamitsd ki a CBD szog nagysagat!

D
M

A
K

A B C B O C
105. abra 106. abra

316.° Az OA félegyenes a COM szog szogfelezGje, COM/ = 54°
(106. abra). Szamitsd ki az AOB szog nagysagat!

317." Rajzolj harom olyan egyenest, melyek egy pontban metszik egy-
mést. Ird fel az igy keletkezett Gsszes egyenesszioget!

318." Rajzolj hat olyan egyenest, melyek egy pontban metszik egy-
mast. Igaz-e, hogy az igy keletkezett szogek kozott van olyan szog,
mglynek fokmértéke kisebb, mint 31°?

319.” Hogyan szerkeszthetiink egy 13°-os sz0g sablonjaval egy 2°-os
szgget?

320." Hogyan szerkeszthetiink egyl°-os sziget, ha a sablon, melyet
hasznalhatunk: 1) 19°-o0s; 2) 7°-0s?

Ismétlé gyakorlatok
321. Toltsd ki a miveletlancot:

- 300 —12dm : 9 +3m
o[ 2O
.15 +26 : 6 — 54 mp
2) 8percw

322, Igaz-e az egyenlGtlenség:

(a+253)-7 < (9864 —aq):4, ha a=124?

323. Négy poharba annyi tej fér, mint egy uvegbe. A poharba és
az uvegbe Osszesen 1 kg 200 g tej fér. Hany gramm tej fér egy
poharba?

324. A csénak bérleti dija minden megkezdett els6 6rara 16 hrn.
Minden tovabbi megkezdett 6ra dija 12 hrivnya lesz. Laci 9 6ra
40 perckor kolesonzott egy csonakot, és ugyanaznap 13 6ra 15 perc-
kor visszavitte. Mennyit fizetett Laci a csonak bérléséért?
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Bolcs Bagoly feladvanya

325. Nappal a csiga 3 m-t maszik felfelé, és éjszaka 2 m-t visszacsu-
szik. Hany nap alatt ér fel egy 20 m-es alagutbdl ez a csiga?

13. Sokszoégek. Egybevagé alakzatok

A 107. és 108. abrakon harom olyan alakzat lathaté, melyeket
egy zart téréttvonal hatarol, és mindegyikiik négy szakaszbdél all: AB,
BC, CD és DA.

C B
A c
B A c
D
A D
b D B

a
107. abra 108. abra

Miben kiilonboznek a 107. és a 108. abran 1év6 alakzatok hatarai
egymast6l? A 107. abran a toréttvonal elemei (vagy szakaszail) nem
metszik egymast.

A 107. abran lathaté alakzatokat négyszogeknek, a 109. 4b-
ran lévGket haromszogeknek, a 110. abran lévéket 6tszogeknek, a
111. 4bran lévlket pedig hatszégeknek nevezzik.

o o &

109. abra 110. abra 111. abra

Ezen alakzatok mindegyike a sokszog. A 108. abran lathaté
alakzatok nem lesznek sokszogek. ’

Minden sokszognek csucsai és oldalai vannak. Igy a 107. a ab-
ran az A, B, C, D pontok egy négyszog csucsai, az AB, BC, CD, DA
szakaszok a négyszog oldalai lesznek. Az A, B, C, D szogek a négy-
sz0g szogei.
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A sokszogeket a csucsaival nevezzik és jeloljik meg. Ehhez sorba
meg kell jelolni vagy nevezni a csucsait. A sort barhol kezdhetjiik.

A 107. abran 1év6 négyszoget a kivetkezGképpen nevezhetjik el:
ABCD vagy BCDA vagy DCBA stb.

A sokszog oldalhosszainak 6sszegét a sokszog keriiletének nevez-

zuk.
Két sokszioget egybeviagonak mondunk, ha egymdasra téve
lathato.
Két alakzatot egybevagonak mon-
téve fedik egymast. Ezek az alakzatok
egybevagok lesznek.

fedik egymast.
dunk, ha egymadsra téve fedik egymast.
a b

A 112. 4bran két egyenl§ hétszog
A 113. abran 1évé alakzatok egymaésra 112. abra
113. abra

‘)

° . Milyen alakzatot hatarol a zart térottvonal?

. Metszhetik-e egymast a sokszdget hatarold toréttvonal élei?
. Sorold fel a sokszdg elemeit!

Hogyan nevezik és jeldlik a sokszogeket?

. Mit neveziink a sokszdg keriletének?

. Milyen sokszdgeket neveziink egybevagoknak?

. Milyen alakzatokat nevezlink egybevagoknak?

NoUThwWN P

Széban oldd meg!

1. A 24 és a 18 Osszegét csokkentsd 33-mal!

2. A 30 és a 14 kulonbségét noveld 3-szorosara!
3. A 12 és az 5 szorzatat noveld 19-cel!

4. A 189 és a 9 hanyadosat cs6kkentsd hetedére!

5. Az adott szakaszok kozott nevezd meg az egyenléket, ha
AB=5cm 3 mm, CD=4m 5 cm, PK=45 cm, EF=2 dm 8 mm,
TQ =53 mm, MN =208 mm!




82 2. 8. A természetes szamok Osszeadasa és kivonasa

Gyakorlatok N
326.° Nevezd meg a 114. dbran 1évé 6tszég csicsait K
és oldalait! M

327.° Rajzolj le egy: 1) négyszoget; 2) Gtszdget;

3) hatszoget; 4) hétszoget! E
328.° Szamitsd ki az 6tszog keriiletét, ha oldalai: P
2 cm, 4 cm, 5 cm 5 mm, 6 cm, 7 cm! 114. abra

329." Szamitsd ki a hatszog keriiletét, ha harom
oldalanak hossza 8 cm, a masik harom pedig 10 cm!

330.° Rajzold 4t a fiizetedbe a 115. 4bran lathaté alakzatokkal
egybevago6 alakzatokat!

=&

115. abra

331." Rajzold 4t a fiizetedbe a 116. abran lathaté alakzatokkal
egybevago6 alakzatokat!

o]

Q@
53

116. abra
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332.° A négyszog egyik oldala 8 cm, a masik oldala 3-szor hosszabb, a
harmadik oldala 7 cm-rel révidebb a méasodiknal és 9 cm-rel hosz-
szabb, mint a negyedik oldala. Szamitsd ki a négyszog keriiletét!

333." Az otszog oldalait sorszamoztak. Az elsé oldala 4 cm, minden
kovetkezd oldala 2 cm-rel hosszabb az el§zénél. Szamitsd ki az
('jtszég kertuletét!

334." 1) Hany atlé' hizhaté: a) az 6tszog; b) a kilencszog; ¢) az n-szog

egy cstcsabol, ha n > 3?
2) Osszesen hany atldja van: a) az Otszognek; b) a kilencszégnek
¢) az n-szognek, ha n > 3?

335." Létezik-e olyan sokszog, melynek kertiilete 1 000 000 cm, és

elfér egy olyan négyzetbe, melynek oldala 1 cm?

Ismétlé gyakorlatok
336. Hasonlitsd Ossze:

1) 3986 g és 4 kg; 3) 60 cm és 602 mm;
2) 6 m és 712 cm; 4) 999 kg és 10 q!

337. Végezd el az Osszeadast a legcélszeriibb maédon:
1) (636 + 927) + 364; 3) 212 + 493 + 788 + 807,
2) (425 +798) + 675; 4) 161 + 455 + 839 + 945!

338. Adott, hogy ABCZ =74°, a BD félegyenes pedig a szogfelezdje.
Szamitsd ki a DBC sz6g mértékét!

339. A Krimi-hegység legmagasabb csicsa az 1545 m magas Ro-
man-Kos. Ez 477 m-rel alacsonyabb a feketehegyi Pip Ivan cstcs-
nal, ami viszont 86 m-rel magasabb a maramarosi Pip Ivannal.
Mekkora a magassaga Ukrajna legmagasabb hegyének, a Hoverla-
nak, ha az 125 m-rel magasabb a maramarosi Pip Ivan cstcsnal?

! A sokszdg nem szomszédos cstcsait dsszekotd szakaszt dtlénak nevezziik.
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Bolcs Bagoly feladvanya

340. Az egyenld tomegl citromokat darabra arusitjak. Mindegyik
tomege grammban kifejezve természetes szam. Ketténél tobbet va-
saroltak, de 7-nél kevesebbet. A vasarlas Ossztomege 850 gramm
volt. Mennyit nyom egy citrom?

14. A haromszog és fajtai

Az 6sszes sokszog kozil a haromszognek van a legkevesebb ol-
dala.
A haromszogeket a szogeik szerint osztalyozhatjuk.

Ha a haromszog minden szoge hegyesszog, akkor azt he-
gyesszogli haromszognek nevezzik (117. abra).

Ha a haromszog szogei koziil az egyik derékszogi, akkor
azt derékszogli haromszognek nevezziilk (118. 4bra).

Ha a haromszog szogei koziil az egyik tompaszog, azt tom-
pasz6gi haromszognek nevezziik (119. abra).

A D7

Hegyesszogii Derékszogti Tompaszogti
hdromszog hdromszog hdromszog
117. abra 118. abra 119. abra

Fentebb a haromszogeket szogeik szerint osztdlyoztuk!

A haromszogeket nem csupan a szogei, de az egyenld oldalak
szama alapjan is osztalyozhatjuk.

B Ha a haromszog két oldala egymassal egyen-
16, akkor az ilyen haromszoget egyenl6 szaru ha-
romszognek nevezzik.

A 120. dbran az ABC egyenlG szard haromszog
lathat6, melyben AB=BC. Az abran az AB és BC
egyenld oldalakat egyenld szamu vonalkakkal jeloljiik.
A C Az AB és BC egyenl6 oldalakat szaraknak, az AC
oldalt pedig az ABC egyenld szaru haromszog alap-
janak nevezzik.

Ha a haromsz6g harom oldala egyenl6é egymassal, akkor
az ilyen haromszoget egyenl6 oldaltt haromszognek nevezziik.

120. abra
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A 121. abran 1év6 haromszog egyenld oldalt, mert MN = NE = EM.

Ha a haromsz6g minden oldala egyen- N
16, akkor azt egyenlé oldali haromszog-
nek nevezziik.

A 117-119. abran 1évé alakzatok kiilonb6z8
oldali haromszogek.

Ha az egyenl6 oldald haromszoég oldala
a-val egyenlG, akkor a P kertilete a kovetkezd
képlettel szamithato ki:

121. abra

P=3a

1.PELDA. Vonalz6 és szogmérd segitségével szerkessz egy haromszo-
get, melynek két oldala 3 cm és 2 cm, a koztiik 1év6 szoge pedig 50°!

Megoldds. A szogmérd segitségével egy 50°-0s A szoget szerkesz-
tink (122. dbra). Ezutan vonalzd segitségével a cstcsbdl kiindulva az
oldalakon egy 3 cm hosszisaga AB, és egy 2 cm hosszusagu AC sza-
kaszt jelolink meg (123. 4bra). Ha osszekotjuk a B és C pontokat,
megkapjuk a keresett haromszoget (124. 4dbra). <

50°

A
122. abra 123. abra 124. abra

2.PELDA. Vonalzé és szogmér§ segitségével szerkessz egy ABC
haromszoget, melynek AB oldala 3 cm, a CAB és CBA szioge pedig
megfelelen 40° és 110°-o0s!

Megoldds. ElGszor vonalzb segitségével megrajzoljuk a 3 cm hosz-
szu AB szakaszt (125. abra). Az AB félegyenesen az A pontbdl kiin-
dulva megszerkesztjik a 40°-0s szoget. A BA
A B fé¢legyenesen pedig —ugyanazon irdnyba, mint

125. abra az AB egyenesen — a B pontbdl kiindulva
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megszerkesztjuk a 110°-os szoget (126. abra). Az A és B szog sza-
rainak metszéspontja adja a C pontot, s igy megkapjuk a keresett
hiromszoget (127. 4bra). <«

c
/K 110J /4
A B A B

126. abra 127. abra

. Szdgei alapjan hogyan osztédlyozzuk a haromszogeket?

. Milyen haromszoget neveziink hegyesszdglinek? Derékszoglinek?

Tompaszdglinek?

3. Az egyenld oldalai szamatdl fliggéen, hogyan osztalyozzuk a harom-
szogeket?

4. Milyen haromszoget nevezink egyenl6é szarunak? Egyenld oldalunak?
Kulénb6zé oldalunak?

5. Hogy nevezzik az egyenl6é szard haromszog oldalait?

6. Milyen képlettel szamithaté ki az egyenl6 oldali haromszdg kerilete?

Széban oldd meg!

N =

1. Mivel egyenl6 annak a nyolcszognek a kertlete, melynek minden
oldala 4 cm?

2. Szamitsd ki az Osszeget: 27 + 16 + 33 + 24!

3. Melyik szam hianyzik a kovetkezd miveletlancb6l?

= ()—=O—=O—

4. Harom bokorban 15 szal rbzsa viritott. Miutan az egyik bokorban
még harom szal kinyilt, a rézsaszalak szama mindegyikben egyenld
lett. Hany rézsaszal volt eredetileg mindegyik bokorban?

Gyakorlatok

341.° Allapitsd meg a 128. abran lathaté haromszogek fajtajat szogeik
és egyenld oldalaik alapjan!
342.° Rajzolj:
1) egy kilonbo6zb oldalt hegyesszogl haromszoget;
2) egy egyenld szaru derékszogl haromszoget;
3) egy egyenld szard tompaszogli haromszoget!
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E
A N A
A C M K P F
a b c
D
4 | /\\
Q R B f K
d e
D
R T B A
f g
128. abra

343." Rajzolj:
1) egy kiilonb6z6 oldald derékszogl haromszoget;
2) egy kilonbo6zb oldalt tompaszogld haromszoget;
3) egy egyenld szard hegyesszogl haromszoget!

344.° Hatarozd meg a haromszog keriiletét, ha oldalai: 16 cm, 22 cm
és 28 cm!

345." Hatérozd meg a haromszog keriiletét, ha oldalai: 14 cm, 17 cm
és 17 cm!

346.° Rajzolj egy tetszéleges haromszoget! Mérd meg az oldalait és
a szogeit, majd szamitsd ki a keriiletét és a szogeinek Osszegét!

347.° A haromszog egyik oldala 24 cm, a masik oldala 18 cm-rel na-
gyobb, a harmadik oldala pedig fele a masodiknak. Hatarozd meg
a haromszog keruletét!

348." A haromszog egyik oldala 12 c¢m, a maésik oldala ennél 3-szor
nagyobb, a harmadik oldala pedig 8 cm-rel kisebb, mint a masodik.
Hatarozd meg a haromszog keriletét!
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349.° 1) Hatarozd meg az egyenld szaru haromszog keriletét, ha az
alapja 13 cm, a szara pedig 8 cm!
2) Az egyenl6 szaru haromszog keriilete 39 cm, az alapja pedig
15 cm. Szamitsd ki a haromszog szarainak hosszat!

350." Az egyenld szard haromszog kerilete 28 cm, a szara 10 cm.
Szamitsd ki a haromszog alapjanak hosszat!

351.° A haromszog kerilete p cm, az egyik oldala 22 cm, a mésik
pedig b cm. Allits ¢ssze kifejezést a harmadik oldalanak meghatéa-
rozasara! Szamitsd ki a harmadik oldal hosszat, ha p =72, b = 26!

352.° A héroms;zég kertiilete 97 cm, az egyik oldala a cm, a masik
pedig b cm. Allits 6ssze kifejezést a harmadik oldalanak meghatéa-
rozéasara! Szamitsd ki a harmadik oldal hosszat, ha a =32, b = 26!

353.° Vonalzd és szogmérs segitségével szerkessz haromszoget, és al-
lapitsd meg fajtajukat, ha:
1) két oldala 3 cm és 6 cm, az altaluk bezart szég pedig 40°;
2) két oldala 2 cm 5 mm és 5 cm, az altaluk bezart szog pedig 130°;
3) két oldala egyenként 3 cm 5 mm, az altaluk bezart szog pe-

dig 54°;

4) egyik oldala 4 cm, a rajta fekvd szogei pedig 30° és 70°;
5) egyik oldala 2 cm 5 mm, a rajta fekvl szégei pedig 100° és 20°;
6) egyik oldala 5 cm, a rajta fekvd szogei pedig 30° és 60°;
7) egyik oldala 5 cm 5 mm, a rajta fekvd szogei pedig 45°-osak;
8) egyik oldala 5 cm 5 mm, a rajta fekvG szogei pedig 60°-osak!

354." Vonalz6 és szogmérs segitségével szerkessz haromszoget, és al-
lapitsd meg fajtajukat, ha:
1) két oldala 3 cm és 4 cm, az altaluk bezart szég pedig 90°;
2) két oldala 4 cm 5 mm, az altaluk bezart szég pedig 60°;
3) egyik oldala 6 cm, a rajta fekvs szogei pedig 90° és 45°;
4) egyik oldala 4 cm 5 mm, a rajta fekv§ szogei pedig 35°-osak!
355." Szerkessz olyan haromszoget, melynek oldalai a 129. abran 1évg
4 pontot tartalmazzak!
[ [ ]
129. abra 130. abra 131. abra
356.” Hany haromszoget latsz a 130. abran?

357." Hany haromszoget latsz a 131. abran?
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Ismétlé gyakorlatok

358. Ird fel a 132. 4bran taladlhaté 6sszes M
szoget, és allapitsd meg mindegyik fajtajat!

359. Misi a matematika hazi feladatat 16 éra K
48 perckor kezdte és 17 6ra 16 perckor fe-
jezte be. Sanyi 17 6ra 53 perckor kezdte és A B o

18 6ra 20 perckor késziilt el vele. Melyik fit
készitette el a feladatat hosszabb idG§ alatt 132. abra
és hany perccel?

360. Oldd meg az egyenleteket:
1) 429 + m = 2106; 3) (m +326) — 569 =674;
2) 348 — k =154, 4) 5084 — (k—299) = 568!

361. Helyettesitsd a csillagokat a megfelel§ szammal, hogy a mivelet
igaz legyen!

1)+*47*8 2) 1x%x%%0
2 % % 3% 4567«
100000 55555

Bodlcs Bagoly feladvanya

362. A gimnazium minden didkja két idegen nyelv kozul legaldbb
egyet tanul. Angol nyelvet 328-an, franciat 246-an, egyidejlileg an-
golt is és franciat is 109-en tanulnak. Hany didk tanul 6sszesen a
gimnaziumban?

15. Téglalap

Ha a négysz6g mindegyik szoge derékszog, akkor az ilyen
négyszoget téglalapnak nevezziik.

A 133. abran az ABCD négyszog lathato.

Az AB és BC oldalnak kozos a B csucsa. Ezeket az oldalakat
az ABCD téglalap szomszédos oldalainak
nevezzlik. Szintén szomszédos oldalai lesz-
nek a BC és CD oldalak is.

A szomszédos oldalait a téglalap hosz-
szanak és szélességének nevezzik.

Az AB és CD oldalaknak nincs ko6zos
A D csticsa. Ezeket az ABCD téglalap szem-

133. abra kozti oldalainak nevezzik. A BC és AD
oldalai szintén szemkézti oldalak lesznek.

A téglalap szemkozti oldalai egyenlék.

A 133. dbran AB=CD, BC=AD.

B C
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Ha a téglalap szomszédos oldalait a-val és b-vel jeloljik, akkor a
P keriiletét a mar ismert képlettel szamitjuk ki:

N, P

P=2a+2b

Azt a téglalapot, melynek minden oldala

egyenld, négyzetnek nevezziik (134. abra).

Ha a négyzet oldalat a-val jeloljuk, akkor

M Q@  annak P keriiletét a kovetkezd képlettel sza-
134. abra mitjuk ki:

P=4a

®
[EnY

. Milyen négyszoget neveziink téglalapnak?

. A téglalap milyen oldalait nevezziikk szomszédosoknak? Szemkoztiek-
nek?

. Mit neveziink a téglalap hosszanak és szélességének?

. Milyen tulajdonsaggal rendelkeznek a téglalap szemkozti oldalai?

. Milyen alakzatot neveziink négyzetnek?

. Milyen képlettel szamithat6 ki a téglalap kerilete?

. Milyen képlettel szamithat6 ki a négyzet kerilete?

N

~NOoO o~ w

Széban oldd meg!

1. Az egyik 6sszeadandodt 19-cel noveltuk. Hogyan kell megvaltoztatni
a masik osszeadanddt, hogy az Osszeg ne valtozzon?

2. A kivonandoét 47-tel csokkentették. Hogyan kell megvaltoztatni a
kisebbitend6t, hogy a kilonbség ne valtozzon?

3. A Kkisebbitendét 26-tal novelték. Hogyan kell megvaltoztatni a ki-
vonandot, hogy a kiilonbség ne valtozzon?

4. A haromszog minden oldala 12 ecm. Hogy nevezziikk az ilyen ha-
romszoget? Mivel egyenld a haromszog kertlete?

5. Az egyenld szard haromszog kertlete 32 cm, az egyik oldala 12 cm.
Hatarozd meg a mésik két oldalanak hosszat! Hany megolddsa van
a feladatnak?

6. Hatarozd meg az egyenl$ oldali haromszog oldalat, ha az a keru-
leténél 10 cm-rel kisebb!

7. Az y=x-x +12 képlettel szamitsd ki az y értékét, ha: 1) x=1;
2) x=10!
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Gyakorlatok

363.° Rajzolj egy olyan: 1) téglalapot, melynek oldalai 4 cm és 2 cm;
2) négyzetet, melynek oldala 3 cm!

364." Rajzolj egy olyan téglalapot, melynek oldalai 25 mm és 35 mm!

365.° Szamitsd ki a keriiletét annak:
1) a téglalapnak, melynek oldalai 42 cm és 23 cm;
2) a négyzetnek, melynek oldala 8 dm!

366." Hatarozd meg a téglalap keriiletét, ha oldalai 13 mm és 17 mm!

367.° A téglalap egyik oldala 14 cm, ami 5 cm-rel nagyobb a masik
oldalanal. Hatarozd meg a téglalap kertletét!

368.° A téglalap keriilete 34 cm, az egyik oldala pedig 12 cm. Hatarozd
meg a téglalap szomszédos oldalat!

369." A téglalap egyik oldala 8 cm, a szomszédos oldal pedig 4-szer
hosszabb. Hatarozd meg a téglalap keriletét!

370.° A 12 cm oldalhosszisagu négyzetnek, és egy téglalapnak a ke-
riillete azonos. Add meg a téglalap masik oldalanak hosszat, ha az
egyik oldala 8 cm!

371." A téglalap kerulete, melynek oldalai 42 cm és 14 cm ugyanakko-
ra, mint a négyzet keriilete. Add meg a négyzet oldaldanak hosszat!

372.° A téglalap alaku park szomszédos oldalai 460 m és 240 m. A
parkot kerités veszi koril. A keritéstél 2 m-re futépalyat hoztak
létre, amely szintén téglalap alakd. Az egészséges életmddot ko-
vet§ Péter minden reggel az iskola el6tt kétszer korbefutja ezen a
palyan a parkot. Mekkora tavolsagot tesz meg reggelenként Péter?

373." A sportteremben kiilonb6z6 szind vonalakkal ki kell jelélni a
téglalap alaku kosarlabda- és roplabdapalyakat. A kosarlabdapalya
oldalai 26 m és 14 m, a roplabdapalyaé pedig 18 m és 9 m. 1 m
vonal felfestéséhez 50 g festék szlikséges. Mennyi festék kell ahhoz,
hogy mindkét sportpalyat kijeloljék?’
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374.” Hany négyzet lathaté a 135. abran?

_|_

135. abra 136. abra

375.” Hany négyzet lathat6 a 136. abran?

376.” Egy darab drétbol egy o6tszog modelljét mintaztak meg
(137. abra). A felsorolt alakzatok kozul melyiket készithetjik el
ebbdl a drétbél (az oldalak hossza természetes szam, és centimé-
terekben mérink): 1) négyzet; 2) 6tszdg, melynek minden oldala
egyenld; 3) egyenl6 oldald haromszog?

B C

2 cm

137. abra 138. abra

377." Az ABCD téglalapot a 138. abra szerint négyzetekre vagtak
szét. A legkisebb négyzet oldala 4 cm. Hatdrozd meg az ABCD
téglalap oldalait!

378." Rajzolj egy olyan téglalapot, melynek szomszédos oldalai 3 cm
és 6 cm. Oszd fel harom egyenld téglalapra. Szamitsd ki mindegyik
igy keletkezett téglalap keruletét. Hany megoldasa van a feladat-
nak?

379. A 12 cm keriletd téglalapok kozott lesz-e olyan, melyet két
egyenld négyzetre lehet felosztani? Igenl§ valasz esetén készitsd el
a rajzot, és szamitsd ki mindegyik négyzet keriiletét!
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380.” Hogyan lehet szétvagni egy négyzetet négy egyenld részre, hogy
ezekbdl a részekbdl ki lehessen rakni két négyzetet?

381.” Hogyan lehet szétvagni egy egyenlS szaru derékszogd harom-
szoget négy egyenld részre, hogy ezekbdl a részekbil ki lehessen
rakni egy négyzetet?

382.% Hogyan lehet szétvagni egy 8 cm és 4 cm oldalu téglalapot
négy egyenld részre, hogy ezekbdl a részekbll ki lehessen rakni
egy négyzetet?

383." Hogyan lehet szétvagni egy négyzetet egy haromszogre és egy
négyzetre, hogy ezekbdl a részekbdl ki lehessen rakni egy harom-
szoget?

384.% Hogyan lehet egy 6 cm oldalhossziisagi négyzetet két részre
szétvagni egy harom szakaszbdl allé torottvonal mentén, hogy a
kapott részekbdl egy téglalapot kapjunk?

Ismétlé gyakorlatok

385. Rajzolj egy MK egyenest, PS félegyenest és AB szakaszt ugy,
hogy a PS félegyenes metssze az AB szakaszt és az MK egyenest,
azonban az MK egyenes ne metssze az AB szakaszt!

386. A boltban citromot, narancsot és mandarint arulnak, 0sszto-
megik 740 kg. Ha eladnanak 55 kg citromot, 36 kg narancsot és
34 kg mandarint, akkor a citrom, a narancs és a mandarin mara-
dék tomegei egyenlGk lennének egymassal. Hany kg gylimoéles van
a boltban mindegyik fajtabol?

387. A Pethd csalad varosi hazatél vagy autébusszal, vagy vonattal,
vagy irdnytaxival lehet eljutni a vidéki nyaraldjukba. A tablazat
azt az 1d6t tartalmazza, amely szikséges az adott Utszakasz meg-
tételéhez. Milyen lesz az a legkisebb id8szak, ami alatt a Pethd
csalad a nyaral6hoz ér? Melyik kozlekedési eszkozt kell ehhez hasz-
nalniuk?

Kozlekedési eszkoz

A héaztdl az
adott kozle-
kedési eszkoz

A kozlekedési
eszkozon toltott

A kozlekedési
eszk6z megallo-
jatél a nyaralo-

megailécgszlagktarto 1dészak ig tarts idészak
Autdbusz 10 perc 1 6 15 perc 5 perc
Vonat 8 perc 56 perc 10 perc
Iranytaxi 7 perc 1 6 5 perc 8 perc
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388. Hatarozd meg az egyenlet gyokeinek Osszegét:
1) (x—18)—73=39 és 24+ (y—52)=381;
2) (65—x)+14=51 és (y+ 16) + 37=284!

Bolcs Bagoly feladvanya

389. Hogyan lehet egy otliteres kors6 és egy haromliteres kanna se-
gitségével 4 liter vizet kimérni?

ELLENORIZD MAGADAT! 2. SZ. TESZTFELADAT

1. Mivel egyenl6 738 621 —239 507?
A) 499 114 B) 498 104 C) 489 014 D) 488 124

2. Mivel egyenl6 2 6 36 perc+ 6 6 48 perc?
A) 9 6 34 perc C) 9 6 24 perc
B) 8 6 14 perc D) 8 6 24 perc

3. Milyen egyenlGséggel lehet felirni, hogy az m szam 18-cal kisebb,
mint az n szam?

A m-n=19 C)m+n=18
By n—-m=18 D) m=n+18

4. Mivel egyenld az (x—63) + 105 =175 egyenlet gyoke?
A) 133 B) 7 C) 343 D) 217

5. Nevezd meg az igaz allitast!
A) a hegyesszognél nagyobb szég tompaszog lesz
B) a tompaszognél kisebb szog derékszog lesz
C) barmilyen hegyesszog kisebb a tompaszognél
D) a derékszognél nagyobb szog egyenesszog lesz

6. A rajzon lathat6 MKP szog csticsabdl KA és A B
KB félegyeneseket huztak tgy, hogy
MKB/ =115°, AKP/ =94°. Szamitsd ki az
AKB szog fokmértékét!

A) 21° B) 27° C) 29° D) 32°

M K p
7. Hatarozd meg az egyenlGszara haromszog keriiletét!

§ ° £ &
S N\ 3 G e
(Oo 2 w 2% :; 27
11 cm 6 cm 12 cm

A) 24 cm B) 16 cm C) 30 cm D) 20 ¢cm
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8. A téglalap egyik oldala 8 cm, a szomszédos oldala pedig 7 cm-rel
hosszabb. Mekkora a téglalap kertilete?
A) 15 cm B) 30 cm C) 23 cm D) 46 cm

9. A haz feladat elkészitéséhez a tanulé 2 6 15 percet hasznalt el.
Mikézben az ukran és matematika feladatokra 40 percet, a torté-
nelemre pedig 25 percet forditott, a maradék 1d6t az angol feladat
elkészitésével toltotte el. Mennyi 1d6t forditott az angol hazi feladat
elvégzésére?

A) 40 perc B) 35 perc C) 25 perc D) 30 perc

10. Egy négyzet és egy téglalap kertletei egyenl6k. A négyzet oldala
12 cm, a téglalap egyik oldala pedig 10 cm. Mivel egyenl$ a téglalap
ismeretlen oldalanak hossza?

A) 8 cm B) 26 cm C) 2 cm D) 14 cm

11. Az a mely értékénél igaz a kovetkezl egyenldség: a+a=a—a?
A) az a barmely értékénél C)haa=0
B) nincs ilyen értéke az a-nak D)haa=1

12. Egy 30 f6s osztaly muzeumi kirandulason vett részt. Egy tanulé
belépGjegye a hrivnyaba kerilt, emellett az idegenvezeté munka-
dija 50 hrivnya. Nevezd meg azt a képletet, amely a kirandulas b
Osszkoltségét hatarozza meg!

A) b=a+50 C) b=30 (a+50)
B) b=230a+ 50 D) 6=50a+ 30

A 2. PARAGRAFUS OSSZEFOGLALASA
Az o6sszeadas tulajdonsagai
Felcserélhetdségi tulajdonsag: a+b=>b+a
Csoportositasi tulajdonsag: (a+b)+c=a+ (b+c)
Az egyenlet gyoke
Az egyenlet gyokének azt a szamot nevezzik, melyet a valtozd he-
lyére behelyettesitve az egyenlet igaz szamegyenldséggé alakul at.
Az egyenlet megoldasa
Az egyenletet megoldani annyit jelent, mint meghatarozni az 6sz-
szes gyokét, vagy meggy6zidni arrdl, hogy egyaltalan nincs gyoke.
Szog
Szognek nevezziik azt az alakzatot, amelyet két, k6zos kezdGponta
félegyenes alkot.
Egyenl6 alakzatok
Két alakzatot egybevagéonak mondunk, ha egymasra téve fedik
egymast.
Szogfelezo6
Azt a félegyenest, amely a szoget két egyenld szogre osztja, szog-
felez6nek nevezziik.



96 2. 8. A természetes szamok Osszeadasa és kivonasa

Sz6g mértékének tulajdonsaga
Ha az ABC sz6g szarai kozott egy BD félegyenest htizunk, akkor
az ABC szog fokmértéke egyenld lesz az ABD és DBC szogek
fokmértékeinek osszegével, vagyis ABCZ =ABD/ + DBCZ.
Egyenesszog
Azt a szoget, melynek szarai egyenest alkotnak, egyenesszognek
nevezzUk. Az egyenesszog fokmértéke 180°.
Derékszog
Azt a szoget, melynek fokmértéke 90°, derékszognek nevezziik.
Hegyesszog
Azt a szoget, melynek fokmértéke kisebb, mint 90°, hegyesszognek
nevezzuk.
Tompaszog
Azt a szoget, melynek fokmértéke nagyobb, mint 90°, de kisebb,
mint 180°, tompaszognek nevezzik.
Hegyessz6gli haromszog
Ha a haromszég minden szége hegyesszog, akkor az ilyen harom-
szoget hegyesszogl haromszognek nevezzik.
Derékszogii haromszog
Ha a haromszog egyik szoge derékszog, akkor az ilyen haromszo-
get derékszogl haromszognek nevezzik.
Tompaszogli haromszog
Ha a haromszog egyik szoge tompaszog, akkor az ilyen harom-
szoget tompaszogli haromszégnek nevezzik.
Egyenl6 szari haromszog
Ha a haromszog két oldala egyenld, akkor az ilyen haromszoget
egyenld szaru haromszognek nevezzik.
Egyenl6 oldala haromszog
Ha a haromszég harom oldala egyenld, akkor az ilyen haromszo-
get egyenlS oldalt haromszignek nevezziik.
Kiilonb6z6 oldali haromszog
Ha a haromszog harom oldalanak hossza kiilénbo6zd, akkor azt
kilonbo6zb oldalt haromszognek nevezziik.
Téglalap
Ha a négyszég minden szoge derékszog, akkor azt téglalapnak
nevezzik.
A téglalap tulajdonsaga
A téglalap szemkozti oldalai egyenl8k.
Négyzet
Azt a téglalapot, melynek minden oldala egyenld, négyzetnek ne-
vezzuk.



3. §. TERMESZETES SZAMOK
SZORZASA ES OSZTASA

16. Szorzas. A szorzas felcserélhetéségi tulajdonsaga

Egy négyzetracsos lapra rajzolunk egy olyan téglalapot, mely-
nek oldalai 5 cm és 3 cm. Ezt felosztjuk 1 cm-es oldald négyzetek-
re (139. abra). Hogyan szamoljuk 6ssze az igy keletkezett négyzetek
szamat?

139. abra

Példaul igy is gondolkodhatunk. A téglalapot harom sorra osz-
tottuk fel, melyek mindegyikében 5 négyzet lesz. Ezért a keresett
szam 5+ 5+ 5=15. Az egyenlGség bal oldalan egyenld 6sszeadanddk
Osszege van. Mint ahogy mar tudjatok, ezt az 6sszeget révidebben igy
irhatjuk le: 5-3=15. Tehat 5-3=15.

Az a - b =c egyenlGségben az a-t szorzandénak’, a b-t szorzénak,
a ¢ szamot és az a - ¢ kifejezést pedig szorzatnak nevezziik.

Fel lehet irni, hogy 5-3=5+5+5.

Hasonléan:

3:5=3+3+3+3+3;
T-4=T+T7T+7+T,
1-6=1+1+1+1+1+1;
0:-5=0+0+0+0+0.
Betilk segitségével igy is felirhatjuk:

a-b=a+a+a+...+a.
—_—

b db osszeadando

Az a és b szorzatdnak azt a szamot nevezziik, amelyet az az
osszeg ad, amelyben az a szam b-szer szerepel é6sszeadandoként.

Es ha b =1? Ekkor egy olyan ésszeadést kell megvizsgalni, amely
egy Osszeadanddébdl all, amely a matematikdban nem szokasos. Ezért
megallapodtak, hogy

! A szorzandét és a szorzét mondjuk még tényezének is.
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a'l=a

Ha b =0, akkor dgy tekintjiuk, hogy

a-0=0

Nevezetesen

0-0=0

Vizsgaljuk meg a kovetkezd szorzatokat: 1-a és 0-a, ahol az a
természetes szam, mely nem egyenld 1-gyel.
Ezt kapjuk: 1-a =1+1+1+...+1 =aq,

a db 6sszeadando

0-a=0+0+0+...+0 =0.

a db 6sszeadando

Most mar egy ilyen kovetkeztetést is levonhatunk:

Ha az egyik tényezd 1-gyel egyenld, akkor a szorzat a masik
tényezoével lesz egyenlo:

a'l=1a=a

Ha az egyik tényezé 0-val egyenld, akkor a szorzat nullaval
lesz egyenloé:

a-0=0-a=0

Két, nullatél kilonbozé szam szorzata nem lehet nulla.

Ha a szorzat nullaval egyenlé, akkor legalabb az egyik té-
nyezé nulldval egyenlé.

A 139. abran 1év6é négyzetek szamat igy szamitottuk Kki:
5+5+5=5-3=15. Ezt a szdmitast mas mddszerrel is el lehet végez-
ni. A téglalapot 5 oszlopra osztjuk, igy mindegyikben harom négyzet
lesz. Ezért a keresett szam egyenld lesz:

3+3+3+3+3=3-5=15.

A 139. abran 1év6 négyzetek megszamolasanak két moédszere a
szorzas felcserélhet6ségi tulajdonsagat illusztralja:

a tényezok felcserélésével a szorzat nem valtozik.

Ezt a tulajdonsagot betlkifejezéssel igy irhatjuk at:

ab=ba
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Az elmult tanévben mar megtanultad irasban (oszlopban) elvé-
gezni a tobbjegyl szdmok szorzasat kétjegylvel. Hasonloképpen lehet
Osszeszorozni két tetszGleges tobbjegyd szamot.

Példaul:
456 |3 96|47
287 3106
131119141 . 5/7/8/8|2
:36504 289141
“191112/6 2/9/5/1/9(8|2
1/3/0/95 8|1

Ez a moddszer azért kényelmes, mert ezzel csak egyjegyl szamok-
kal kell széban elvégezni a szorzasokat.
Nézziink néhany olyan feladatot, melyben szorzast alkalmazzuk.

1.PELDA. A kertben meggyfak, almafik és kortefak nének. A meggy-
fak szama 24, ami hatoda az almafak szaménak, és 18-cal kevesebb,
mint a kértefak szama. Hany fa van 6sszesen ebben a gytimélesésben?

Megoldds. 1) 24 - 6 = 144 (fa) —az almafak szama.
2) 24+ 18 =42 (fa) — a kortefak szama.

3) 24+ 144 + 42 =210 (fa) n6 a kertben.

Felelet: 210 fa. <

2.PELDA. Az egyik varosbél ugyanabba az irdnyba egyidejiileg elin-
dult egy teherautd, melynek sebessége 48 km/6 és egy személygép-
kocsi, melynek sebessége 64 km/6. Mekkora a tavolsag koztik az
indulastél szamitott 3 6ra mulva?

Megoldds. 1) 64 —48=16 (km)—ennyivel novekszik 6ranként a
tavolsag koztik.

2) 16 - 3= 48 (km) — harom 6éra mulva ennyi lesz a tavolsag a gép-
kocsik kozott.

Felelet: 48 km.

3.PELDA. A egyik falubdl egyidejtleg elindult egyméassal szemben
egy lovas, melynek sebessége 14 km/6 volt és egy gyalogos 4 km/6-s
sebességgel. Mekkora a tavolsag koztik az induldstdl szamitott 4 éra
mulva?

Megoldds. 1) 14 +4 =18 (km) — ennyivel névekszik a lovas és a
gyalogos kozott a tavolsag éranként.

2) 18-4=72 (km)—a lovas és a gyalogos kozotti tavolsag 4 éra
mulva.

Felelet: 72 km. <
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4.PELDA. Két kikotébdl egyidejiileg elindult egymés felé két csénak,
melyek 5 6ra mulva taldlkoztak. Az egyik csénak 28 km/6 sebességgel
haladt, a masik pedig 36 km/6-val. Hatarozd meg a kikotSk kozotti
tavolsagot!

Megoldds. 1) 28 + 36 = 64 (km) — 6ranként ennyivel csokkent a ta-
volsag a csénakok kozott.

2) 64 -5=2320 (km) —a kikot6k kozotti tavolsag.

Felelet: 320 km. 4

? 1. Mit neveziink az a szam és az egytél kiilénb6z6 természetes b szam
® szorzatanak?

. Az a - b = c egyenléségben hogy nevezzik az a szamot? A b szamot?
A ¢ szamot? Az a - b kifejezést?

. Mivel egyenld két szam szorzata, ha az egyik tényez6 1?

. Mivel egyenld két szam szorzata, ha az egyik tényez6é 0?

. Milyen esetben lesz a szorzat értéke nulla?

. Fogalmazd meg a szorzas felcserélhetéségi tulajdonsagat!

. Hogyan irjuk fel betiikifejezéssel a felcserélhetéségi tulajdonsagot?

N

~No o~ Ww

Széban oldd meg!

1. Mivel egyenl6 a kovetkezd Osszeg:

1) 20 + 20 + 20; 2) 12+12+12+12; ) T+7T+7T+7+17?
2. Szamitsd Kki:

1) 6+4-3-2; 3) 6+4-(3-2);

2) (6+4)-3-2; 4) (6+4)-(3-2)!

3. Hatarozd meg a 14 és a 6 szorzatat!
4. Noveld a 18-at 3-szorosan!

5. Hatarozd meg az egyenl§ szard haromszog szarat, ha a keriilete
12 cm-rel nagyobb, mint az alapja!

6. Allapitsd meg a haromszog tipusat, ha két oldala 8 cm és 12 cm,
a kertlete pedig 28 cm!

7. Hatarozd meg a négyzet keriiletét, ha az 18 cm-rel nagyobb, mint
egy oldalanak hossza!

8. Létezik-e az a-nak olyan értéke, mely mellett teljestl a kovetkezd
egyenldség:
Da-5=a; 2)a-l=a; 3)a-a=a;, 4) 0-a=a?

Gyakorlatok

390.° Ird fel az Osszeget szorzat alakjaban!
1) 6+6+6+6+6+6+6+6; A n+n+n+n+n+n+n;
2) 9+9+9+9+9; 4) 24+2+...+2;
| —

101 osszeadando
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5) 5+5+...+5; 6) m+m+...+m.
_— _—
m Osszeadando k osszeadando

391.° Végezd el a szorzast:

1) 516 - 32; 4) 314 - 258; 7) 626 - 480;
2) 418 - 46; 5) 133 - 908; 8) 1234 - 567,
3) 4519 - 52; 6) 215 - 204; 9) 2984 - 4006!
392." Végezd el a szorzast:
1) 706 - 53,; 4) 591 - 289; 7) 934 - 260;
2) 304 - 29; 5) 465 - 506; 8) 2468 - 359;
3) 5245 - 67; 6) 328 - 406; 9) 1234 - 2007!
393.° Szamitsd ki:
1) 704 - 69 + 1424; 5) (294 + 16) - (348 — 279);
2) 412 - 42 — 7304, 6) 294 + 16 - 348 — 279;
3) (938 — 543) - 34; 7) (294 + 16) - 348 — 279;
4) 85 - (870 —567); 8) 294 + 16 - (348 — 279)!
394." Szamitsd ki:
1) 603 - 84 + 2536; 3) 6496177,
2) 318 - 56 — 5967, 4) 64 - (96 —T7)!
395.° Szamitsd ki a kifejezések értékét:
1) 17x+ 432, ha x=>58; 2) (739 —x) -y, ha x=554, y=4900!

396." Szamitsd ki a kifejezések értékét:
1) 976 —24x, ha x=36; 2) x- 63—y, ha x=367, y=19 742!

397.° Végezd el a szorzést:

1) 693 - 100; 3) 540 - 20; 5) 760 - 350;

2) 974 - 1000; 4) 120 - 400; 6) 460 - 1800!
398." Végezd el a szorzast:

1) 214 - 10; 3) 10 000 - 546; 5) 580 - 240;

2) 100 - 328; 4) 140 - 80; 6) 270 - 3000!

399.° Az emberi szervezet normalis miikédéséhez naponta 500 mg
C-vitamin sziikséges. KEgy cigaretta elsziviasa 25 mg C-vitamint
semmisit meg. Hany milligramm vitamint veszit az a személy, aki
naponta 12 cigarettat sziv el? Mennyi vitamin marad a szerveze-
tében, ha ez a személy elfogyasztja a norma szerinti C-vitamin
mennyiséget?

400.° Burattino, késziilve az iskoldhoz, 34 fiizetet vasarolt 12 kraj-
carért darabjat és 18 flizetet, melynek darabja 16 krajcar volt.
Hany krajcart fizetett Burattino a flizetekért?

401.° A farmon 78 tehén van, és mindegyikiik 12 liter tejet ad napon-
ta. A tejet a farmrodl 40 literes kannakban szallitjak el. Az egyik
napon a farmon 21 tires kanna volt. ElegendSk lesznek-e ezek a
kannak arra, hogy elszallitsak benniik az aznapi tejet?
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402.” Cirmos cica 42 liter tejet adott el, literjét 96 kopijkaért és 16 kg
sajtot, kilogrammjat 2 hrivnyaért. Mennyi pénzt kapott a tejter-
mékekért Cirmos cica?

403.° Ot hénap alatt (majustél szeptemberig) a nyarfa 44 kg szén-
dioxidot nyel el, egy tolgyfa pedig 28 kg-ot. Mennyivel tébb szén-
dioxidot kot meg ez alatt az id§ alatt 40 nyarfa, mint 40 tolgy?

Sevcsenko sétany Kijevben

404.° A turdzék a Balaton nevid hajén 14 6rat utaztak 8 km/é sebes-
séggel és 23 orat gyalogoltak 4 km/6 sebességgel. A folyon vagy a
szarazfoldon tettek-e meg nagyobb tavolsagot, és hany kilométer-
rel?

405.” Jancsi a motorcsénakon 5 érén at 27 km/6 sebességgel suhant a
folyén, majd 7 6ran at 21 km/6 sebességgel a tavon. A folyén vagy
a tavon tett meg tobbet és hiny kilométerrel?

406." Hatarozd meg a kifejezések értékét:

1) (318207 —64 934) - 276 + 604 - 88;
2) 869 - (61 124 — 488 - 125) — 509 - 74!

407." Hatarozd meg a kifejezések értékét:
1) (214 - 104 + 7544) - 35 - 508 - 722;

2) 647 - (36 900 — 255 - 144) — 318 - 92!

408." Az egyik kikoét6b6l a masikba egyidejlleg indult el egy gézhajé
és egy motorcsénak. A gbézhajo sebessége 28 km/6, a motorcsénak
sebessége pedig 36 km/6 volt. Mekkora a koztik 1év6 tavolsag
5 oraval az indulds utan?

409." Az egyik falubdl egyiranyba, egyszerre két kerékparos indult el.
Az egyik sebessége 12 km/6 volt, a masiké pedig 9 km/6. Mekkora
lesz a koztik 1évG tavolsag 6 éraval az indulas utan?
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410." Egy allomasrdl ellenkezd iranyba, egyszerre indult el két vonat.
Az egyik sebesség 64 km/6, a masiké pedig 57 km/6. Mekkora lesz
a koztik 1évd tavolsag 9 oraval az indulds utan?

411." Az egyik varosbdl ellenkez6 iranyba, egyszerre két gépkocsi in-
dult el. Az egyik sebessége 74 km/6 volt, ami 8 km/6-val tébb a ma-
sikénal. Mekkora a koztiik 1évg tavolsag 7 éraval az indulas utan?

412." Konotop és Szmila varosokbdl egyszerre indult el egymas felé
egy kerékparos és egy személygépkocsi. A kerékparos sebessége
11 km/6 volt, a személygépkocsié ennél 7-szer tobb. Hatarozd meg
a varosok kozotti tavolsagot, ha a gépkocsi és a kerékparos az
indulds utan 4 éraval talalkozott!

413." Két falubdl egyszerre indult el egymads felé egy kerékparos és
egy gyalogos. A gyalogos 3 km/6 sebességgel haladt, ami negyede
a kerékparos sebességének. Hatarozd meg a két falu kozotti ta-
volsagot, ha a kerékparos és a gyalogos az induldsuk utan 3 6ra
mulva talalkoztak!

414." Igaz-e hogy két természetes szam szorzata mindig nagyobb az
Osszegiiknél?
415." Hogyan valtozik meg két természetes szam szorzata, ha:
1) az egyik tényezlt 8-szorosara noveljik;
2) az egyik tényez6t 6todére csokkentjik;
3) mindegyik tényezit 6-szorosara noveljik;
4) az egyik tényezlt 13-szorosara, a masikat pedig 40-szeresére
noveljuk;
5) az egyik tényezlt 12-szeresére noveljik, a masikat pedig har-
madara csékkentjuk?

416.” Két tanyarol, melyek kozott a tavolsag 3 km, egyidejtileg indult
el két gyalogos egymas felé. Az egyik sebessége 5 km/6, a masiké
pedig 4 km/6. Mekkora a koztik 1évs tavolsag 2 6raval az indulas
utan?

417.” A csillagok helyére irjatok olyan szamjegyeket, hogy helyes
legyen a szorzas:

1) ><43 2) ><52 3))(*8 4) « 6

2 % % % % % % %

3 %4 1 %% 8 % *; ok
+8* +*>‘=8 +**

12=x4; * % 8 %, % % % 6!
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418. A csillagok helyére irjatok olyan szamjegyeket, hogy helyes
legyen a szorzas:

1 * 7 2 74 3 52 4 * ko
: XG* ) - ) X e ) 2
51+ x1 % * % . %08

W ow % o T w %6 %
% % % 3 %% 8 %% % x1 2 %!

419.” Négy természetes szam Osszege és szorzata is 8. Melyek ezek
a szamok?

4207 Az 1% 2% 3% 4 %5 kifejezésben a csillagokat helyettesitsd
a ,+’ vagy ,-”” muveleti jellel, és tegyél zardjeleket is ugy, hogy a
kapott kifejezés értéke 100 legyen!

4217 Az 1% 2 % 3+ 4 kifejezésben a csillagokat helyettesitsd a ,+”

vagy ,-” miveleti jellel ugy, hogy a kapott kifejezés értéke a lehe-
t6 legnagyobb legyen! Mekkora ez a szam?

Ismétlé gyakorlatok

422. Hatarozd meg az ABM szog mértékét
(140. abra), ha az MBK./ derékszog és M e
ABM/ = CBK/!

423. Az ABC szog egyenlé 72°, a BD fél-
egyenes az ABC szog szogfelezfje, a BE
félegyenes pedig az ABD szog szogfelezdje.
Szémitsd ki a CBE szdg mértékét! A B ¢

140. abra
424. Az a=b : 4—-6 képlet segitségével ha-
tarozd meg az a értékét, ha: 1) b=600;
2) b=64; 3) b=24!

425. A haromszog elsd és masodik oldalanak 6sszege 33 cm, az elsé és
a harmadiké 9 cm, a masodik és harmadiké pedig 42 cm. Hatarozd
meg a haromszog keriiletét!

Bodlcs Bagoly feladvanya

426. 1) Rakj ki 10 gyufaszalb6l harom négy-
zetet!
2) Rakj ki 19 gyufaszalbdl hat négyzetet!
3) Melyik harom gyufaszalat kell elvenni
ahhoz (141. abra), hogy 6t négyzet ma- 141. abra
radjon?
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17. A szorzas csoportositasi és széttagolasi tulajdonsaga

Egy kockés flzetlapra rajzolunk egy téglalapot, melynek oldala
5 cm és 3 cm. Osszuk fel a téglalapot 1 cm oldalhosszisagu négyzetek-
re (142. abra), majd szamoljuk meg, hany négyzet van a téglalapban.
Ezt a kévetkezoképpen tehetjiik meg.

Az 1 cm-es oldalt négyzetekbdl 5 - 3 van. Mindegyik ilyen négyzet
4 darab kis négyzetet tartalmaz. Ezért 6sszesen (5 - 3) - 4 kis négyzet
van.
A feladatot méasképpen is megoldhatjuk. Mindegyik oszlopban ha-
rom 1 cm-es oldali négyzet van. Ezért ezek az oszlopok 3 - 4 kis négy-
zetet tartalmaznak. Tehat kis négyzetekbdl 6sszesen 5 - (3 - 4) van.

A 142. dbran a kis négyzetek szamanak meghatarozasa lathat6
kétféle moédszerrel, amivel illusztralni lehet a szorzas csoportosi-
tasi tulajdonsagat az 5, 3 és 4 szamokra. A kovetkez6t kaptuk:
(5-3)-4=5-(3"-4).

Két szam szorzatat egy harmadik szammal ugy is megszo-
rozhatjuk, hogy az elsé szamot megszorozzuk a mdsodik és a
harmadik szam szorzatdval.

Altalanos alakban, a matematika nyelvén ezt a tulajdonsagot igy
irhatjuk at:

(ab)c=a(bc)

A szorzas felcserélhetGségi és csoportositasi tulajdonsagaibdl ko-
vetkezik, hogy néhdny szam szorzasandl a tényezéket felcserél-
hetjiik, és a zarédjeleket alkalmazva megadhatjuk a miiveletek
sorrendjét.

Példaul a kovetkezd egyenlség is igaz lesz:

abce = cba,

17-2-3-5=(17-3)-(2-5).

B

142. abra 143. abra

A 143. abran az AB szakasz egy téglalapra és egy négyzetre bontja
a téglalapot.
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igy aztan még egy modot kaptunk az 1 cm-es oldald négyzetek
szamanak megallapitasara: a négyzetben 3-3, a téglalapban 2-3
ilyen négyzet van. Osszesen tehat 3-3+ 2 -3 négyzetiink van. Mas-
részt az adott téglalap harom soranak mindegyikében 2 + 3 négyzet
van. Akkor a négyzetek szama osszesen: 3 - (3 + 2).

A 3-(3+2)=3-3+3-2 egyenldség illusztralja a szorzasnak az
osszeadasra vonatkozo széttagolasi tulajdonsagat.

Szamot ésszeggel ugy is megszorozhatunk, hogy e szamot
megszorozzuk az osszeadandék mindegyikével, majd a kapott
szorzatokat osszeadjuk.

Altalanos alakban, bettkifejezéssel igy irhatjuk fel:

a(b+c)=ab+ac

A szorzasnak az Osszeadasra vonatkozé széttagolasi tulajdonsa-

gabdl kovetkezik, hogy
ab+ac=a(b+c).

Ez az egyenldség lehetdséget ad arra, hogy a téglalap P=2a + 2b

keruletképletét a kévetkez6 alakba irjuk at:
P=2(a+b).

Megjegyezziik, hogy a széttagolasi tulajdonsagot alkalmazhatjuk

harom és annal tobb 6sszeadandoéra is. Példaul:
a(m+n+p+q)=am+an+ap+aq.

A szorzas széttagolasi téorvénye a kivonasra is teljesiilni fog:

ha b > ¢ vagy b=c, akkor

a(b-c¢)=ab-ac

1.PELDA. Szamitsd ki a legegyszer(ibb médon:
1) 25867 - 4; 2) 329 - 754 + 329 - 246!
Megoldds. 1) Alkalmazzuk elGszor a szorzas felcserélhetlségi,
majd a csoportositasi tulajdonsagat:
25-867-4=867"(25-4)=867-100=286 700.
2) A kovetkez6t kapjuk: 329-754+ 329246 =329 (754 +246) =
=329-1000 =329 000. «

2.PELDA. Szamitsd ki a legegyszer(ibb médon: 1) 4a - 3b; 2) 18m — 13m!
Megoldds. 1) Alkalmazzuk elGszor a szorzas felcserélhetdségi,
majd a csoportositasi tulajdonsagat:
4a-3b=(4-3) - ab=12ab.
2) Alkalmazva a szorzasnak a kivondsra vonatkozd széttagolasi
torvényét, a kovetkez6t kapjuk:
18m—-13m=m (18-13)=m-5=5m. ¢
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3.PELDA. Ird 4t az 5 @m +7) kifejezést tgy, hogy ne tartalmazzon
zarojeleket!
Megoldds. A szorzasnak az Osszeadasra vonatkozd széttagolasi
tulajdonsiga szerint:
5@2m+7)=5:2m+5-7=10m + 35. «

Az ilyen atalakitast zarojel felbontasnak nevezzik.

4.PELDA. Szamitsd ki a legegyszeri(ibb médszer szerint 125 - 24 - 283!
Megoldds. A kovetkezot kaptuk:
125-24-283=125-8-3-283 =
= (125-8) - (3-283) = 1000 - 849 = 849 000. <

5.PELDA. Végezd el a szorzast: 3 nap 18 6 - 6!
Megoldds. A kovetkezot kaptuk:
3 nap 18 6:6=18 nap 108 6=22 nap 12 6. €

A megoldds soran a szorzas Osszeadasra vonatkozd széttagolasi
tulajdonsagat alkalmaztuk:
3nap 186-6=B nap+18 ) 6=3 nap-6+18 6-6=
=18 nap+108 6=18 nap+96 6+12 6 =
= 18 nap+4 nap+ 12 6=22 nap 12 6.

‘)

® 1. Fogalmazd meg a szorzas csoportositasi tulajdonsagat!
2. Hogyan irjuk fel betlikifejezéssel a szorzas csoportositasi tulajdonsa-
gat?
3. Fogalmazd meg a szorzas 6sszeadasra vonatkozd széttagolasi tulaj-
donsagét!
4. Hogyan irjuk fel betlikifejezéssel a szorzas Osszeadasra vonatkozo
széttagolasi tulajdonsagat?

Széban oldd meg!
1. Toltsd ki a miiveletlancot!

[ 0O—0—>0—]

. A 3 és a 8 szamok szorzatat szorozd meg 100-zal!

. A 3-at szorozd meg a 8 és a 100 szorzataval!

. Hatarozd meg a 8 és a 7 6sszegének 6-tal vald szorzatat!

. Hatarozd meg a 8 és a 6 valamint a 7 és a 6 szamok szorzatainak
Osszegét!

. Meg lehet-e adni a 6-ot a 100 tényezd szorzataként?

7. A keltetében 1000 tojas volt. Mindegyik 100 tojasbodl 95 csirke kelt

ki. Hany csirke kelt ki 6sszesen?

QU W N

=]
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Gyakorlatok

427.° Szamitsd ki a legegyszer(dbb médon:

1) 2-328 - 5; 3) 25-243 - 4; 5) 50236 - 2;

2) 125-43 - 8; 4) 4- 36" 5; 6) 250 -3 - 4!
428." Szamitsd ki a legegyszer(dbb médon:

1) 4-17-25; 3) 8-475-125; 5) 2-916 - 50;

2) 5-673-2; 4) 735 4; 6) 5-9-200!
429.° Hozd egyszeriibb alakra a kifejezéseket:

1) 13- 2a; 4) 28 -y - 5; 7) 27m - 3n;

2) 9x - 8; 5) 6a - 8b; 8 4a-8-b-3-¢c;

3) 23 - 4b; 6) 11x - 14y; 9) 12x- 3y - 52!
430." Hozd egyszeriibb alakra a kifejezéseket:

1) 12 - 3x; 3) 5a - 7b; 5) 2a - 3b - 4c;

2) 10x - 6; 4) 8m - 12n; 6) 5x -2y - 102!
431.° Szamitsd ki a kifejezések értékét a legcélszertibb médon:

1) 318 - 78 + 318 - 22; 3) 943 - 268 + 943 - 232;

2) 856 - 92 — 853 - 92; 4) 65-246-65-229-65- 17!
432.° Szamitsd ki a kifejezések értékét a legcélszertibb médon:

1) 47 - 632 + 632 - 53; 3) 754 - 324 — 754 - 314,

2) 598 - 49 — 597 - 49; 4) 37-46—-18-37+37- 72!
433.° Bontsd fel a zaréjeleket:

1) 2 (a+5); 4) (c-9) - 11; 7) 7 (6a + 8b);

2) 8 (7T—x); 5) (8+y)- 16; 8) 10 (2m — 3n + 4k);

3) 12 (x +y); 6) 15 (4a— 3); 9) (24x+ 17y — 362) - 4!
434." Bontsd fel a zaréjeleket:

1) 4 (a+2); 3) -9 9 5) 5 (2m-1);

2) 3 (m-5); 4) 12 (a+b); 6) (3c+5d) - 14!
435.° Hozd egyszeriibb alakra a kifejezéseket:

1) 6a + 8a; 3) m+29m; 5) 4x + 13x + 15x;

2) 28¢ — 15¢; 4) 98p —p; 6) 67z—18z+ 37!
436." Hozd egyszeriibb alakra a kifejezéseket:

1) 13b + 199b; 3) 34n + n; 5) 36y — 19y + 23y;

2) 44d — 37d, 4) 127q —q; 6) 49a + 21a + 30!

437.° Hozd egyszerlbb alakra a kifejezéseket, és hatarozd meg az
értékiket:
1) 25x -4y, ha x=12, y=11; 2) 8k - 125¢, ha k=58, ¢c=38!
438." Hozd egyszerlbb alakra a kifejezéseket, és hatarozd meg az
értékiket:
1) 5a-20b, ha a=4, b=68; 2) 4m-50n, ha m =22, n= 34!
439." Szamitsd ki a kifejezések értékét a legegyszeriibb médon:
1) 398 - 36 + 36b, ha b=602; 2) 986b—86 - 83, ha b=283!
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440." Szamitsd ki a kifejezések értékét a legegyszeriibb maddon:
1) 631-18+x-369, ha x=18; 2) 58a—58-824, ha a=1024!
441." Hozd egyszer(ibb alakra a kifejezéseket, és hatarozd meg az
értékiket:
1) 13p + 37p, ha p=14;
2) 72b—43b, ha b =54;
3) 38x + 17x—54x + x, ha x=678;
4) 86¢ —35c—c+ 296, ha ¢=47!
442." Hozd egyszerbb alakra a kifejezéseket, és hatarozd meg az
értékiket:
1) 34x + 66x, ha x=8§;
2) 54a—39a, ha a=26;
3) 18m —5m+ 7m, ha m = 394;
4) 19z - 12z + 33z— 192, ha z=282!
443." Szamitsd ki a legegyszer(ibb médon:

1) 16 - 25; 2) 25- 8- 5; 3) 15-12; 4) 375 24!
444." Szamitsd ki a legegyszertibb médon:
1) 25-4-6; 2) 125 - 25 - 32; 3) 75-36; 4) 96 - 50!

445.” Szamitsd ki a kifejezések értékét, felhasznalva a szorzas szét-

tagolasi szabalyat:

1) 43-64+43-23—-87-33; 2) 84-53—-84-28+16-61-16"- 36!
446." Szamitsd ki a kifejezések értékét, felhasznalva a szorzas szét-

tagolasi szabalyat:

1)93:24-27-24+66-76; 2)82-46+82-54+135-18-18- 35!
447, Végezd el a szorzast:

1) 2 km 56 m-68; 3) 4 km 90 m-43; 5) 3 6 48 perc - 25;

2) 7 hrn. 9 kop.-54; 4) 3t5q65kg 8, 6)5612perc36mp - 15!
448.” Végezd el a szorzast:

1) 8 q 26 kg - 27; 3) 6t 45 kg-82; 5) 7 perc 5 mp - 24;

2) 14 hrn. 80 kop.-406; 4) 5 m 8 cm-42; 6) 4 nap 6 612!
449.” Hany nullara fog végzédni az:

1) 1-t6l 10-ig; 3) 10-t6l 30-1g;

2) 15-t6] 24-ig; 4) 1-t81 100-ig

terjed§ természetes szamok szorzata?

Ismétlé gyakorlatok C

450. Az ABC szog derékszog, a BP fél-
egyenes az ABK szog szogfelezGje, a BM K
félegyenes pedig a CBK szog szogfelezije
(144. 4bra). Mekkora az MBP szoég fok- P
mértéke?

451. Az udvarban kiscicak és csirkék futka-
roztak. Osszesen 14 fejik és 38 labuk volt.
Héany csirke és hany kiscica futkarozott az 144. abra
udvaron?
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452. A két felné6ttbdl és egy gyermekbdl allé csalad vonattal is és
autéval is el tud jutni az udilébe. Egy felnGttnek a vonatjegy
870 hrivnyaba keril, a gyermekjegy pedig kétszer kevesebbe. A
csalad gépkocsija 12 liter benzint fogyaszt 100 km-en, és egy li-
ter benzin 4ra 26 hrivnya. Az uduldig a tavolsag 600 km. Melyik
kozlekedési eszkozzel tud ez a csalad olesébban eljutni az tduléig?

Bodlcs Bagoly feladvanya

453. Az 5. osztalyban harom barat tanul: Misi, Dani és Sanyi. Az
egyik szeret futballozni, a masik Gszni, a harmadik pedig bokszolni.
A futballistanak nincs se fia-, se lanytestvére, és ¢ a legfiatalabb
koztik. Misi 1d6sebb a bokszolonal, és Dani htugaval is baratkozik.
Milyen sportot Gz mindegyikik?

18. Az osztas

Az osztas miveletét a szorzasra tudjuk visszavezetni. Példaul az
51-et elosztani 17-tel azt jelenti, hogy megkeressik azt a szamot,
melynek a 17-tel val6 szorzata 51-gyel egyenld. Ezt kapjuk: 17 -3 =51,
vagyis 51:17=3.

Altalanos alakban: az a, b és ¢ természetes szamokra az a:b=c
egyenlGség akkor teljesul, ha b-c=a.

Megvizsgalunk még néhany példat:

168:12 =14, mivel 1214 =168;

1197 : 21 =57, mivel 21 -57=1197.

Az a: b =c egyenlGséghben az a szamot osztandoénak, a b-t oszto-
nak, a ¢ szamot és az a: b kifejezést pedig hanyadosnak nevezziik.

Az a:b hanyados azt mutatja meg, hogy hanyszor nagyobb az
a szam a b szamnal, vagy hanyszor kisebb a b szam az a-nal.

Kiszamithatjuk-e példaul a 11 : 0 hanyadost? Tételezziik fel, hogy
létezik ilyen hanyados és az valamely ¢ szam. Ekkor teljesiilnie kell
a 0-c¢=11 egyenldségnek, csakhogy mar tudjuk, hogy 0-c=0. Tehat
11:0 hanyados nem szamithaté ki.

Ki lehet-e szdmitani a 0:0 hanyadost? Legyen 0:0=c. Ekkor
0-¢c=0. Ez az egyenlG6ség barmilyen ¢ szamra teljesiilni fog. Ez azt
jelenti, hogy a 0 : 0 szamkifejezés értéke barmilyen szam lehet, vagyis
az ilyen hanyadost nem lehet kiszamitani.

Tehat levonhatjuk az alabbi kovetkeztetést: nullaval osztani
nem lehet.

Ezzel egytitt, mivel az a-0=0, ezért barmilyen természetes
a szamra teljestl a kovetkezd egyenlGség:

0:a=0
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Barmilyen természetes a szamra teljestilnek a kovetkezd egyen-
16ségek:

a:a=1
a:l=a

Ezeket az egyenléségeket konnyen ellendrizhetjik a szorzas se-
gitségével. Gyo6zbddjetek meg err6l 6nalléan.

Mar el tudtok tébbjegyl szamot kétjegyilvel irdsban osztani. Ha-
sonldan torténik barmilyen tobbjegyld szammal vald osztas is, példaul:

2/14/4/9/4/4|3|2 /4 74/3/4/1/9/011/2/3|8
2268 7156 74128 6/0 05
18|14 6190
1620 6190
11944 0
1944
0

1.PELDA. Oldd meg az egyenletet: 12x = 84!

Megoldds. Alkalmazzuk az ismeretlen szorzétényez6 meghataro-
zasanak szabalyat: ahhoz hogy meghatdrozzuk az ismeretlen té-
nyezé6t, a szorzatot el kell osztani az ismert tényezével.

Ezt kapjuk: x=84:12;

x="1.
Felelet: 7. 4

2.PELDA. Oldd meg az egyenletet: x: 21 = 16!

Megoldas. Alkalmazzuk az ismeretlen osztandé meghatarozasa-
nak szabalyat: ahhoz, hogy meghatdrozzuk az ismeretlen osz-
tandot, az osztot meg kell szorozni a hanyadossal.

Ezt kapjuk: x=21-16;

x=336.
Felelet: 336. ¢

3.PELDA. Oldd meg az egyenletet: 576 : x = 18!

Megoldds. Alkalmazzuk az ismeretlen osztandé meghatarozasa-
nak szabalyat: ahhoz, hogy meghatarozzuk az ismeretlen o0sztot,
az osztandot el kell osztani a hanyadossal.

Ezt kapjuk: x=576 : 18;

x=32.
Felelet: 32. 4
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4.PELDA. A motorcsénak a két kikots kozotti tavolsdgot, amely
64 km, az Aarral szemben 8 éra alatt tette meg. Mennyi 1d§ alatt
teszi meg ezt a tavolsagot ellenkezl iranyaban, ha a vizfolyas sebes-
sége 4 km/6?

Megoldds. 1) 64 : 8 =8 (km/6) — a csénak sebessége az arral szem-
ben.

2) 8+ 4 =12 (km/6) — a csénak sajat sebessége.

3) 12+ 4 =16 (km/6) — a csénak sebessége a vizfolyas irdnyaban.

4) 64 :16 =4 (6) —a mozgas ideje a vizfolyas iranyaban.

Felelet: 4 6ra.

5.PELDA. Két varosbél, melyek kozott a tavolsag 588 km, két gépko-
csi indult el egymas felé. Az indulastél szamitva 6 6ra mulva talal-
koztak. Az egyik gépkocsi sebessége 46 km/6. Hatarozd meg a masik
gépkocsi sebességét!

Megoldds. 1) 588 :6 =98 (km) — ennyivel csokkent a koztiik 1évs
tavolsag 6ranként.

2) 98 — 46 = 52 (km/6) —a masodik gépkocsi sebessége.

Felelet: 52 km/6.

6. PELDA. Két falu kozott a tavolsag 24 km. Ezekbdl a falvakbél egy-
idejtleg indult el ugyanabba az iranyba egy gyalogos és egy kerék-
paros. El6l a gyalogos haladt. Hany 6ra mulva éri utol a kerékparos
a gyalogost, ha a gyalogos 4 km/6, a kerékparos pedig 12 km/6 se-
bességgel haladt?

Megoldds. 1) 12 —4 =8 (km) — ennyivel csékken 6ranként a tavol-
sag a kerékparos és a gyalogos kozott.

2) 24 : 8 =3 (6) — ennyi 1d§ alatt éri utol a kerékparos a gyalogost.

Felelet: 3 ora.

7.PELDA. Jancsi 3-szor tobb feladatot oldott meg algebrabél, mint
mértanbdl. Hany feladatot oldott meg Jancsi mértanbdl, ha tudjuk,
hogy mértanbdl 18-cal kevesebbet oldott meg, mint algebrabdl?

Megoldas. Legyen x a Jancsi altal megoldott mértanfeladatok sza-
ma, akkor algebrabdl 3x feladatot oldott meg. Mivel a feladat feltétele
szerint az x 18-cal kevesebb, mint 3x, ezért 3x —x = 18.
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Ekkor: 2x=18.
Innen x=18:2;
x=9.

Felelet: 9 feladatot.

8.PELDA. Harom farmer — Gabor, Miklés és Zoltdn — a foldjeikrél 6sz-
szesen 600 kg foldiepret sziireteltek. Miklds kétszer tobbet szedett,
mint Gabor, Zoltan pedig 128 kg-mal tébbet, mint Gabor. Hany ki-
logramm f6ldiepret szedett mindegyikiik?

Megoldas. Tegyiik fel, hogy Gabor x kg-ot szedett, akkor Miklés
2x kg-ot, Zoltan pedig (x + 128) kg-ot. Mivel egytlitt 600 kg-ot szedtek,
igy felallitjuk a kovetkezd egyenletet:

x+2x+x+ 128 =600.
Tehat
4x + 128 = 600;
4x =600 — 128;
4x =472;
x=472: 4,
x=118.

Tehat Gabor 118 kg foldiepret szedett, Miklés 2 - 118 = 236 kg-ot,
Zoltdn pedig 118 + 128 = 246 kg-ot.

Felelet: 118 kg, 236 kg, 246 kg. <

")

S . Mit jelent az a szamot a b-vel elosztani?

. Az a: b =c egyenléségben hogy nevezziik az a szamot? A b szamot?
Az a: b kifejezést?

. Mit értiink két szam hanyadosan?

. Milyen szadmmal nem lehet osztani?

. Mivel egyenl6 a 0 és barmilyen természetes szam hanyadosa?
. Mivel egyenlé az a: a hanyados, ahol a # 0?

. Mivel egyenl6é az a: 1 hanyados?

. Hogyan kell meghatarozni az ismeretlen tényezét?

. Hogyan kell meghatarozni az ismeretlen osztandét?

. Hogyan kell meghatarozni az ismeretlen oszt6t?

N -

QCQOWoO~NOULA~W

A=Y

Széban oldd meg!

1. Toltsd ki a miveletlancot!

:4\/‘\ :3 19 01
24 =—(O—O—0O—_]

2. Végezd el az osztast:
1) 432 : 4; 2) 609 : 3; 3) 3600 : 6; 4) 1500 : 50!
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3. Nevezd meg a kovetkezd szorzatok kozul a legnagyobbat:
1) 239 -4 - 25; 3) 10-239 - 10;
2) 23920 - 4; 4) 239-10- 12!

4. A Sanyit 1ld6z6 Peti 180 m/perc sebességgel szalad. Milyen gyor-
san fut Sanyi, ha 12 m/perc sebességgel kozeledik Peti felé?

5. Két gépkocsi egyméssal szembe halad. Az egyik sebessége 74 km/6.
Mekkora a masik gépkocsi sebessége, ha azok 150 km/6 sebességgel
kozelednek egymashoz?

6. Ahhoz, hogy az ember egészséges legyen, naponta testtomegének
4 kg-jara szamitva el kell fogyasztania 3 g fehérjét. Mennyi fehérjét
kell bevinni a szervezetébe egy 36 kg tomegd gyereknek?

7. Létezik-e olyan a érték, amely mellett az egyenlGség igaz:
1)a:9=0; 2)16:a=0; 3)a:a=0; 4 0:a=5?

Gyakorlatok

454.° Ismert, hogy 243-425=103 275. Mivel egyenld a kévetkezd
kifejezés értéke:
1) 103 275 :243; 2) 103 275 :425?

455.° Ismert, hogy 4608 : 48 = 96. Mivel egyenld a kovetkez§ kifejezés
értéke:
1) 96 - 48; 2) 4608 : 967

456.° Toltsd ki a tablazatot!

Osztand6 320 96 0 945 637 3232
Osztd 40 6 264 128 1 16
Hényados 8 14 0 1
457.° Végezd el az osztast:
1) 1548 : 36; 4) 3672 : 34; 7) 16 320 : 48;
2) 2668 : 58; 5) 15 552: 72; 8) 906 192 : 126;
3) 5562 : 18; 6) 16 728: 68; 9) 942 866 : 178!
458." Végezd el az osztast:
1) 2812 : 74; 4) 9384 : 46; 7) 63 378:63;
2) 1248 : 24; 5) 18 526 : 59; 8) 153 216: 38;
3) 6565 :13; 6) 15 652 : 26; 9) 1 334 504 : 214!
459.° Végezd el az osztast:
1) 34 250 000 : 10; 5) 25 600 : 800;
2) 34 250 000 : 1000; 6) 2 430 000 : 180;
3) 34 250 000 : 10 000; 7) 2 430 000 : 1800;

4) 25 600 : 80; 8) 2 430 000 : 18 000!
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460." Végezd el az osztast:

1) 32 596 800 : 10; 4) 450 000 : 150;
2) 876 900 : 100; 5) 36 000 : 12 000;
3) 240 000 : 10 000; 6) 124 360 000 : 40 000!
461.° Végezd el a miveleteket:
1) 256 + 144 : 16 - 8; 3) (256 + 144): 16— 8;
2) (256 + 144) : (16— 8); 4) 256 + 144 : (16 — 8)!
462.° Hatérozd meg a kifejezések értékét:
1) 4704 — 4704 : (46 + 38); 2) 2808 : 72+ 15 808 : 52!
463." Hatarozd meg a kifejezések értékét:
1) 3264 — 3264 : (92 — 44); 2) 18 144 :84 —2924 : 68!
464.° Oldd meg az egyenleteket:
1) 13x=195; 3) 11x + 6x = 408; 5) x:19=26;
2) x- 18 =468; 4) 33m—m=1024; 6) 476:x=14!
465." Oldd meg az egyenleteket:
1) 19x=95; 3) 38x— 16x=1474; 5) x:25=16;
2) x-22=132; 4) y+ 27y =952; 6) 324 :x=27!

466.° A papirgyértdshoz hasznalt 1 db fa 60 kg papirhulladékkal he-
lyettesithet6. Hany fat mentenek meg az iskola tanuldéi azzal, ha
520 diak mindegyike 3 kg papirhulladékot gytjt?

467.° A versenyzé két falu kozotti tdvolsdgot 5 6ra alatt teszi meg, ha
12 km/6 sebességgel halad. Mekkora sebességgel kell rendelkeznie,
ha ezt a tavolsagot 4 6ra alatt szeretné megtenni?

468." Az iskola 8 kg kekszet vasarolt, 72 hrivnyéért kilogrammjat.
Hany kilogrammot vasarolhat ezért az Osszegért a 48 hrivnyéas
kekszbdl?

469.” Hatarozd meg a kifejezések értékét:

1) 82 275—-64 - 56 + 9680 : 16 — 23 637,
2) (204 - 402 — 30 456 : 423) : 36 — 1388;
3) 1376 : (621 —589) + (138 — 69) - 29!

470." Hatarozd meg a kifejezések értékét:
1) 49 184 +4575:15—-62-93 - 33 999;
2) (306 - 307 —187 - 36) : 45 + 5780;

3) 1885: (542 —477) + 48 - (134 — 92)!

471." Pom Pom véasarolt Gombéc Artirnak 8 siiteményt és 12 lekva-
ros zsemlét. Az egész vasarlasért 408 koronat fizetett. Egy siite-
mény ara 24 korona. Hany koronaba keril egy zsemle?

472. Torpapa 6 hordd savanyu kaposztat és 14 hordd sbés uborkat
készletezett télire. Egy horddba 26 kg kaposztat taposott be. Hany
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kilogramm uborka fér egy hordéba, ha az oregapd Osszesen 324 kg
savanyusagot készletezett télire?

473." Hany kilogramm vaj készithet6 261 kg tejszinbdl, ha 2 kg vaj
elkészitéséhez 9 kg tejszin sziikséges?

474.° Péter bacsinak Tavrija személygépkocsija van. Elegend( lesz-e
28 1 benzin, hogy eljusson KijevbGl Poltavaba, melyek kozott
337 km a tavolsag, ha az auté fogyasztasa 100 kilométeren 7 liter?

475." Kotkoda 328 kg kolest gydjtott. Mennyi lisztet kap ebbdl a
mennyiségb6l, ha 4 kg kolesb6l 3 kg liszt nyerhetd?

476." Két kikots kozott 476 km a tavolsag. Az ar iranyadban a mo-
torcsonak ezt az utat 14 6 alatt teszi meg. Mennyi id§ alatt teszi
meg ezt a tavolsagot arral szemben, ha a viz sebessége 3 km/6?

477." Két kikoto kozott 504 km a tavolsag. Arral szemben ezt az utat
a g6zmotoros haj6 21 6 alatt teszi meg. Mennyi id§ alatt teszi meg a
foly6n ezt az utat az ar iranyaban, ha a vizfolyas sebessége 2 km/4?

478.° Viragfalvar6l és Mesefalvardl, melyek kozott 136 km a tavol-
sag, egyidejlleg két kozak lovagol ki egymassal szemben. Egyikik
16 km/6 sebességgel haladt. Mekkora sebességgel haladt a masik
kozak, ha 4 éra mulva talalkoztak?

479.° Két varos kozott a tavolsdg 1264 mérfold'. Ezekbdl a varosok-
bol egyidejlileg egymas iranyaba két repiilészényeg indult el, majd
8 éra mulva talalkoztak. Az egyik sebessége 82 mérfold 6ranként.
Mekkora volt a masik repiil6szényeg sebessége?

1

egy szdrazfoldi mérfold — 1609 m
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480." Két allomasroél, melyek kozott a tavolsag 24 km, egyszerre két
vonat indult el azonos iranyba. Az elsG sebessége 58 km/6 volt.
4 6ra mulva a masik vonat utolérte az elsét. Hatarozd meg a masik
vonat sebességét!

481." Meggyes és Almas falvak kozott 15 km a tavolsag. E két tele-
puilésrél egyidejiileg két kozak, Sziirkesapka és Feketebajusz indult
el ugyanabba az iranyba. Feketebajusz 9 km/6 sebességgel lovagolt
és az indulas utan 3 o6raval utolérte Sziirkesapkat, aki gyalogosan
haladt. Mekkora sebességgel gyalogolt Sziirkesapka?

482." Reggel 6 orakor Murombdl Kijevbe elindult Ilja Muromec,
akinek a sebessége 9 km/6 volt. Reggel 8 érakor Murombdl Ki-
jevbe elindult Aljosa Popovics, aki délutan 2 érakor utolérte Ilja
Muromecet. Mekkora sebességgel haladt Aljosa Popovics?

483." 8 6 57 p-kor Kati teknds elindult a sajat tavacskajatol a szom-
szédoshoz. 9 6ra 5 perckor ugyanebbdl a tébol Viki teknds is elin-
dult ugyanabba az irdnyba, és 9 6 29 p-kor utolérte Katit. Mekkora
sebességgel haladt Kati, ha tudjuk, hogy Viki 8 m/perc sebességgel
halad?

484." Saint-Germain és Saint-Antoine varosok kozotti tavolsag
12 lieue' (kiejtése — li6). Ezekbdl a varosokbél egyszerre indult el
Porthos, akinek a sebessége 1 lieue/é volt és D’Artagnan, akinek
a sebessége 3 lieue/6. Porthos ment el6l. Hany éra mulva éri utol
D’Artagnan Porthost?

485.” A Capa- és a Balna-szigetek kozott a tavolsag 48 tengeri mér-
fold®. Ezekrdl a szigetekrdl egyszerre, ugyanabba az irdanyba elin-
dult a Vitéz és a Délceg nevi fregatt. A Vitéz fregatt a Délceg elGtt
haladt. A Vitéz 12 mérfoldet tett meg déranként, a Délceg pedig
18 mérfoldet. Hany 6ra mulva éri utol a Vitéz a Délceg fregattot?

486." Laci, Andris, Dani és Sanyi egyiitt 326 kg sargarépat takaritott
be. Laci 37 kg-ot, ami 3-szor kevesebb annél, mint amennyit Andris
szedett. Dani és Sanyi viszont egyforma mennyiséget szedtek. Ki
volt kozulik a legszorgosabb?

487." Négy munkéas — Janos, Péter, Istvan és P4l — 6sszesen 160 alkat-
részt készitett. Janos 81 alkatrészt készitett, ami 3-szor tébb mint
amennyit Péter csinalt. Istvan ugyanannyit gyartott, mint Pal. Ki
teljesitett a leggyengébben a munkasok kozul?

488." Burattino 1 km 200 m tavolsagra lakik az iskolatél. A tanitas
8 6ra 30 perckor kezdddik ebben az iskolaban. Burattino percen-

! lieue — régi francia hosszegység (1 lieue megkozelitfleg 4444 m)
% ] tengeri mérfold — 1852 m
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ként 120 1épést tesz meg. A mesehls lépéseinek atlagos hossza
40 cm. Mikor kell Burattinénak elindulni otthonrél az iskolaba,
hogy tanitas el6tt 10 perccel mar ott legyen?

489." Zséfi 6 perc alatt 24 burgonyat tisztit meg, Evi pedig 9 perc
alatt 45-6t. Hany perc alatt tisztitanak meg egyiitt 198 burgonyat?

490." Hany napra elegendé az iskolai étkezdében 800 liter gytiméles-
1é, ha a fidk 8 nap alatt 960 1 gyumolcslét isznak meg, a lanyok
pedig 6 nap alatt 480 litert?

491." Négy nap alatt harom gépirénd 288 oldalt gépelt be a szamité-
gépbe. Hany oldalt gépel egy gépironé 7 nap alatt, ha mindharmuk
teljesitménye azonos?

492." Hat egyforma motor 8 ¢ alatt 672 1 izemanyagot fogyaszt. Hany
6rara elegend§ egy ilyen motornak 98 1 tizemanyag?

493." Két moékus, Voroske és Sargacska mogyordt gyUjtott. Voroske
6 zsak mogyordt szedett, mig Sargacska 7 ugyanilyen zsakkal.
Egytitt 6sszesen 52 kg mogyorét gydjtottek. Hany kilogramm mo-
gyorot gyljtott Voroske, és mennyit Sargacska?

494." A karavan a sivatagban 3 nap alatt 63 km-t tett meg. Az elsd
napon 6 érat voltak Gton, a masodikon 8 érat, a harmadikon pedig
7-et. Hany kilométert tett meg mindegyik napon a karavan, ha
minden nap allandé sebességgel haladt?

495." Ostermeld bacsi 420 kg almat és 180 kg kortét vitt ki a piacra
otven egyforma ladaban. Hany laddaban volt alma, és hany laddban
korte?

496." Ali Baba a rablék barlangjabdl négy szamar hatan 22 egyforma
zsakban hozta el az aranyat. Az els6 szamarra 80 kg aranyat, a
masikra 100 kg-ot, a harmadikra 120 kg-ot, a negyedikre pedig
140 kg-ot rakott. Hany zsak aranyat vitt mindegyik szamar?
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497.° Oldd meg az egyenleteket:
1) 21 (18 +x) = 714;
2) 16 (4x— 34) = 608;

498." Oldd meg az egyenleteket:
1) 8 (x—14) = 56;
2) (46 —x) - 19 =418;

499." Oldd meg az egyenleteket:
1) 14 x + 4x — 48 = 240;
2) 25b — Tb—-9=279;

500." Oldd meg az egyenleteket:
1) 96 +6b—15=1615;

501." Oldd meg az egyenleteket:
1) (x+14):9=13;
2) 966 : (x+17) =23;
3) x:8—-6=49;

502. Oldd meg az egyenleteket:
1) (x—23):26=8;

3) 12 (152 + 19x) = 2052;
4) (152x+32) - 6 =192!

3) 9 (143 — 13x) = 234;
4) 17 (5x— 16) = 238!

3) 16a - Ta + 96 = 222;
4) 20y + 5y +y + 19 = 227!

2) 17x—x+5x — 19=170!
4) 52+ 72 : x=56;

5) 56 : (x—6)=8;

6) 56 :x—6=28!

2) 1728 : (56 —x) = 36!

503.° Az apa a fiaval egyutt 108 t6 paradicsompalantat ultetett el.
Az apa 2-szer tobbet dugvanyozott el, mint a fia. Hany palantat

ultetett a fin?

504." Két boltba 268 kg csiperkegombat szallitottak. Az elsGbe 3-szor
kevesebbet hoztak, mint a masikba. Hany kilogramm csiperkegom-

bat szallitottak egy-egy tizletbe?

505." A szultannak 7-szer tobb kétpupu tevéje volt, mint egypupu.
Hany egypupu tevéje volt a szultdnnak, ha ismeretes, hogy belblik
156-tal kevesebb volt, mint kétpupubodl?

506." Valentin rézsat és orchideat ajandékozott Valentinanak, még-
hozza 4-szer kevesebb orchideat, mint rézsat. Hany rézsat kapott
Valentina, ha tudjuk, hogy 51-gyel tébbet, mint orchideat?

507." A derékszog cstucsabdl egy félegyenest huztak ugy, hogy az két
olyan szogre osztja a derékszoget, melyek kozul az egyik 20°-kal
nagyobb a masiknal. Add meg a kapott szogek nagysagat!

508." Az egyenesszog csucsabdl egy félegyenest huztak dgy, hogy az
két olyan szogre osztja a egyenesszoget, melyek kozil az egyik
50°-kal kisebb a méasiknal. Add meg a kapott szégek nagysagat!

509.° Micimackénak sziletésnapjara Malacka, Files és Kanga 264 kg
mézet ajandékozott. Malacka 3-szor tobb mézet ajandékozott, mint
Kanga, Fiiles pedig 2-szer tobbet, mint Kanga. Mennyi mézet ajan-

dékozott mindegyik vendég?

510." Szindbad négy nap alatt 546 mérfoldet hajézott. A masodik na-
pon 4-szer nagyobb utat tett meg, mint az elsé napon, a harmadik
napon 3-szor tobbet hajézott, mint az elsén, a negyedik napon pedig
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5-sz0r tobbet, mint az els6n. Hany mérfoldet hajézott Szindbad
minden nap?

511." Tamas, Béla és Sanyi egyutt 256 sugért fogtak. Taméas 3-szor
annyi sugért fogott, mint Béla, Sanyi viszont annyit, mint Tamas
és Béla egytittesen. Hany sligért fogott a legligyesebb horgész?

512." Piroska, Hamupipdke, Héfehérke és Csipkerdzsika 500 derelyét
készitett. Piroska 2-szer tobbet készitett, mint Csipkerédzsika, Ha-
mupipbke annyit, mint Piroska és Csipkerdzsika egytttesen, Hofe-
hérke pedig annyit, mint HamupipGke és Csipkerdzsika egyiittesen.
Hany derelyét készitett mindegyikiik?

513." A vonat harom kocsijaban 246 személy utazott. Az els6 kocsiban
2-szer tobb utas volt, mint a masodikban, a harmadikban pedig
78 utassal tobb, mint a masodikban. Hany személy utazott mind-
egyik kocsiban?

514." Harom 1iskola kozott 552 kg narancsot ugy osztottak szét, hogy
az egyik 6-szor kevesebbet kapott, mint a masik és 136 kg-mal
kevesebbet, mint a harmadik. Hany kilogramm narancsot kapott
mindegyik iskola?

515." A haromszog egyik oldala 5-szor kisebb a masiknal és 25 cm-rel
rovidebb a harmadiknal. Hatdarozd meg a haromszog oldalait, ha
a kertilete 74 cm!

516." A haromszog egyik oldala 2-szer nagyobb a masik oldalnal, és
7 dm-rel kisebb a harmadiknél. Add meg a hidromszog oldalainak
hosszat, ha a kertilete 99 dm!

517.° 1) Igaz-e, hogyha mindegyik 6sszeadandé oszthatd egy bizonyos
szammal, akkor ezen oOsszeadanddk Osszege is oszthatd ezzel a
szammal? Valaszodat tamaszd ala példakkal!

2) Oszthaté-e néhany szam Gsszege egy bizonyos szammal, ha nem
minden Osszeadandd oszthaté ezzel a szammal? Valaszodat ta-
maszd ala példakkal!

518." Hogyan valtozik a hanyados, ha:

1) az osztandét 7-szeresére noveljik;

2) az osztandot felére csokkentjiik;

3) az osztoét 4-szeresére noveljuk;

4) az osztét 6todére csokkentjuk;

5) az osztanddt 8-szorosara, az osztét pedig 2 szeresére noveljik;

6) az osztandot kilencedére, az osztét pedig harmadara csokkent-
juk;

7) az osztandét 6-szorosara noéveljuk, az osztét pedig felére csok-
kentjiik;

8) az osztando6t hatodara csokkentjik, az osztot pedig 2-szeresére
noveljuk?
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519." Az osztandét 3-szorosara noveltiik. Hogyan kell megvaltoztatni
az osztot, hogy a hanyados: 1) 6-szorosara novekedjen; 2) hatodara
csokkenjen; 3) ne valtozzon?

520.” Szamitsd ki a legegyszerlibb mddon:

1) (44-58):11; 4) (350 - 48):70;

2) (69 - 60) : 30; 5) (2-17-14):28;

3) (63-88):21; 6) (21-18):14!
521." Szamitsd ki a legegyszeriibb moddon:

1) (36-21):12; 3) (6-6-78):3;

2) (40 - 420) : 60; 4) (45-63): 81!

522.° A 7-9+12:3-2 kifejezésben ugy tedd ki a zardjeleket, hogy
a kifejezés: 1) 75; 2) 23 legyen!

523.° A 4-12+18:6+3 kifejezésben ugy tedd ki a zardjeleket, hogy
a kifejezés: 1) 50; 2) 72 legyen!

524." Szerkessz szamkifejezést a négy alapmivelet jeleivel és négy
2-es szamjeggyel ugy, hogy a kapott kifejezés értéke:

1) 1; 3) 3; 5) 5; 7) 8;
2) 2; 4) 4; 6) 6; 8) 10
legyen!

Ismétlé gyakorlatok

525. Az ABCD négyszog kertilete 34 cm, AB=6 c¢m, a BC oldal 2-szer
nagyobb az AB-nél, a CD és AD oldalak pedig egyenl6k. Szamitsd
ki az AD oldal hosszat!

526. A vasarolt boritékok kozott 18 rézsaszind volt 12 pedig bélye-
ges, a rozsaszind boritékok kozott 8 bélyeges volt. Hany boritékot
vasaroltak 6sszesen?

Bolcs Bagoly feladvanya

527. Az asztalon hét fogaskereket helyeztek el tgy, hogy az els6t a
masodikhoz, a masodikat a harmadikhoz és igy tovabb, a hetediket
az els6hoz kapcesoltak. Foroghat-e minden fogaskerék egyidejtleg?

19. Maradékos osztas

Hogyan kell a 20-at 6-tal elosztani? E kérdés megvalaszolasaban
segit a kovetkez§ feladat megoldasa. Hogyan kell 20 szem cukorkat
egyenlGen szétosztani hat barat kozott?

Legval6szintbb, hogy mindegyikiik kap 3 szemet és marad még
2 szem.

A cukorkak ilyen elosztasat a kovetkez6 egyenliség szemlélteti:

20=6-3+2.
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Megjegyezziik, hogy a 3 az a legnagyobb szam, melynek 6-tal valé
szorzata kisebb, mint 20. A 20 =6 - 3 + 2 felirasban a 3-at nem teljes
hanyadosnak, a 2-t pedig maradéknak nevezziik. Azt is mondjak,
hogy a 20-at 6-tal osztva a nem teljes hanyados 3 lesz, a maradék
pedig 2. Megjegyezziik, hogy a maradék (2) kisebb, mint az oszt6 (6).

A cukorkakat maéasképpen is eloszthatjuk. Adjunk mindenkinek
példaul 2 szemet. Ekkor a maradék 8 lesz. Tehat 20=6-2 + 8. Eb-
ben az esetben viszont a 2 nem lesz nem teljes hanyados, s a 8 sem
maradék.

A maradék mindig kisebb az osztonal.

Osszuk el a 189-et 13-mal:

—
[SA[28 EUVIRe ]
—

S

| N ©

Mivel 7 < 13, ezért az osztasi mulveletet abba kell hagynunk. Ez
azt jelenti, hogy a 189-et 13-mal osztva a nem teljes hanyados 14-gyel
egyenld, a maradék pedig 7 lesz. Vagyis 189=13-14 + 7.

A fenti példabdl a kovetkezd altalanos szabalyt fogalmazhatjuk
meg.

Ahhoz, hogy meghatarozzuk az osztandot, az osztét meg kell
szorozni a nem teljes hanyadossal, majd hozzaadni a mara-
dékot.

Betikifejezéssel ezt a szabalyt a kovetkezdképpen irhatjuk fel:

a=bq+r,

ahol az a — az osztando, b — az 0sztd, ¢ — a nem teljes hanyados,
r — a maradék, r < b.

Vizsgaljuk meg a kiévetkez6 egyenlGséget: 21 =7 - 3. Ezt igy is at
lehet irni: 21 =7 -3 + 0. Azt mondjuk, hogy a 21-et 7-tel osztva a ma-
radék nulla lesz. Ezt Ggy is lehet mondani, hogy a 21 oszthato 7-tel.
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PELDA. Ilona a 61-et elosztotta egy szammal és maradékul 5-6t
kapott. Milyen szammal oszthatta el Ilona a 61-et?

Megoldds. Mivel az osztandé 61, a maradék pedig 5, ezért az
osztandd és a nem teljes hanyados szorzata 61 —5 =56 lesz. Felirjuk
az 56-ot két tényezld szorzataként:

56=7-8=14-4=28-2=56"1.

Figyelembe véve, hogy a maradék (ebben az esetben az 5) kisebb
kell hogy legyen az oszténal, ezért az oszté a 7, 8, 14, 28 és 56 sza-
mok koziil barmelyik lehet. <

‘) 1. A maradékos osztasndl milyen tulajdonsaggal rendelkezik a nem teljes
® hanyados?
2. Hasonlitsd 6ssze a maradékot és az osztét!
3. Fogalmazd meg a maradékos osztasnal az osztandé meghatarozasa-
nak szabalyat!
4. Hogyan irjuk fel betlikifejezés alakjaban az osztandé meghatarozasat
maradékos osztasnal?
5. Milyen esetekben mondjuk, hogy az egyik természetes szam pontosan
oszthaté egy masikkal?

Széban oldd meg!

1. Hatarozd meg a hidnyzé szamokat a muveletlancban!

6 Y — S — (2
[ F=@—w@—0O—{=]

2. A 72 560 000 szamban letorolték a harom utolsé nullat. Hogyan
valtozott meg ekkor a szam, novekedett vagy csokkent, és hany-
szorosara?

3. Az egyik szivattya 1 perc alatt 120 1 vizet pumpal at, a masik pe-
dig 180 1-t. Mennyi 1d6 alatt toltenek meg egytitt egy 6000 literes
tartalyt?

4. A kisebbitendd 129-cel nagyobb, mint a kivonandd. Mivel egyenld
a kilonbség?

5. Az 0szt6 48-szor kisebb az osztandénal. Mivel egyenl§ a hanyados?

Gyakorlatok
528.° Végezzétek el a maradékos osztést:
1) 42:5; 3) 428:37; 5) 1372:13; 7) 3196 : 74;
2) 592 : 24; 4) 684 : 30; 6) 5721 :28; 8) 6516 : 204!
529." Végezzétek el a maradékos osztést:
1) 54:7; 3) 158:12; 5) 2964 : 18;
2) 212 : 6; 4) 534 :15; 6) 4848 : 106!

530.° 1) Hatdrozd meg a kovetkezd szdmok maradékat 10-zel vald
osztasnal: 31; 47; 53; 148; 1596; 67 389; 240 750!
2) Hatarozd meg a kovetkezd szamok maradékat 5-tel vald osztas-
nal: 14; 61; 86; 235; 2658; 54 769; 687 903!
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531." Hatarozd meg a kiovetkezd szdmok maradékat 100-zal valé osz-
tasnal: 106; 202; 421; 836; 2764; 100 098: 672 305; 1 306 579;
562 400!

532.° Ird fel azokat a maradékokat, amelyek kiilonb6zé szdmok 7-tel;
13-mal; 24-gyel val6 osztasakor keletkeznek!

533." Ird fel azokat a maradékokat, amelyek kiilonb6z6 szdmok 5-tel;
19-cel vald osztasakor keletkeznek!

534. Egy szem csokolddé 76 kopijkdba keriil. Hény szemet
vasarolhatunk 4 hrivnya 50 kopijkaért?

535.° Egy gépkocsi teherbirdsa 5 t. Legalabb hany ilyen tehergépkocsi
sziikséges 42 t homok elszallitasahoz?

536." Egy ladéba 20 kg alma fér. Legaldbb hény ilyen lada sziikséges
176 kg alma tarolasdhoz?

537.° Téltsd ki a tablazatot!

Osztand6 Oszto Nem teljes hanyados Maradék
22 6
45 7
5 2 3
8 3 5

538.° Hatarozd meg az osztandét, ha az oszté 12, a nem teljes ha-
nyados 7, a maradék pedig 9!

539." Hatarozd meg az osztandét, ha az oszté 18, a nem teljes ha-
nyados 4, a maradék pedig 11!

540." Fejezd ki az osztandét a nem teljes hanyados, az osztd és a
maradék segitségével az a = bq + r egyenlGséggel, ahol a — osztando,
b —osztd, ¢ —nem teljes hanyados, r — maradék, ha a =82, b=8!

541." Fejezd ki az osztandét a nem teljes hanyados, az oszté és a
maradék segitségével az a = bq + r egyenlGséggel, ahol a — osztandd,
b —osztd, g —nem teljes hanyados, r — maradék, ha a=45, b="7!

542.° Az a szam mely legkisebb értéke mellett:
1) oszthat6 pontosan 6-tal a 48 + a;
2) oszthaté pontosan 8-cal a 65— aq;
3) lesz a maradék 4, ha a 96 — a kifejezést 9-cel osztjuk?

543." Az a szam mely legkisebb értéke mellett:
1) oszthat6 pontosan 7-tel az 53 + q;
2) lesz a maradék 2, ha az a + 24 kifejezést 5-tel osztjuk?

544.” Kati elosztotta a 211-et valamilyen szdmmal, és maradékul
26-ot kapott. Melyik szammal osztott a kislany?

545.” Misi elosztotta a 111-et valamilyen szammal, és maradékul 7-et
kapott. Melyik szammal osztott Misi?
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546." Pali elosztotta a 70-et valamilyen szammal, és maradékul 4-et
kapott. Melyik szammal osztott Pali?

547.” Legfeljebb hany hétf6 lehet egy évben?

548." Az egyik Gszi hénapban szombatokbdl és hétf6kbdl tobb volt,
mint péntekbdl. Melyik volt ez a honap? Milyen napra esett ebben
a honapban tizenkilencedike?

549.° Ismert, hogy az a szdm az osztandd, a b szam az osztd, és
a < b. Hatarozd meg a nem teljes hanyadost és a maradékot, ha
az a szamot osztjuk a b-vel?

550." Bizonyitsd be, hogy az a szam utolsé szamjegye egyenls azzal
a gnaradékkal, amit akkor kapsz, ha ezt a szamot elosztod 10-zel!

551." Gondolj ki egy olyan betlikifejezést, amelyben a betliket barmi-
lyen természetes szammal helyettesitve olyan szamkifejezést kapsz,
aminek értékét 3-mal osztva a maradék 1 lesz!

Ismétlé gyakorlatok

552. Egyszertsitsd a kifejezést, és hatarozd meg az értékét:
1) 14a-6b, ha a=2, b =3; 3) bx+ 8x—3x, ha x=17;
2) 26m - 3n, ha m=8, n=1, 4) 16y —y + 5y, ha y=23!

553. A téglalap kertllete 54 cm, a szélessége
pedig 3 cm-rel révidebb, mint a hossza. Sza-
mitsd ki a téglalap oldalait!

554. Oldd meg a 8(3x—16) =208 egyenletet!
Figyeld meg, hogy az egyenlet gyoke azzal
a korhatarral egyenld, melynél engedélyezve
van a kerékparral valé kozlekedés a varos
utcain és az orszagutakon.

Bodlcs Bagoly feladvanya

555. Ismeretes, hogy egy zsinérdarab 4 percig ég végig, ha az egyik
végét meggyujtjuk. Sajnos a zsindér nem egyenletes sebességgel ég.
Hogyan lehet:

1) egy ilyen zsinérdarabbal lemérni 2 percet;
2) két ilyen zsinérdarabbal lemérni 3 percet?

20. A szam hatvanya

Mar tudjatok, tobb egyenld 6sszeadandd Osszege szorzas segitsé-
gével egyszertbben leirhato.

Példaul 7+ 7+7+7="17"4.

A matematikusok arra is rajottek, hogy az egyenl§ tényez6k szor-
zata is leirhat6 rovidebben.

Példaul 7-7-7-7="7"
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A 7* kifejezést hatvanynak nevezziik és igy olvassuk: hét a ne-
gyedik hatvanyon vagy hétnek a negyedik hatvanya. Ekkor a 7-es
szamot a hatvany alapjanak, a 4-et pedig a hatvany kitevéjének
nevezzik. A 4-es szdm azt mutatja, hanyszor szerepel tényezfként
a'.

A 7" kifejezés értékének kiszamitdsat a 7-es szam negyedik hat-
vanyanak nevezzik.

Nézzlink még néhany példat:

3°=3-3-3-3-3=243;
5°=5-5-5=125;
10°=10-10 = 100;
a'=a-a-a-aq
(2b)°=2b - 2b - 2b.

Egy szam maéasodik hatvanyat a szam négyzetének nevezzik.
Példaul az o” felirast igy olvassuk: a a négyzeten. Egy szdm harma-
dik hatvdnyat a szam koébének nevezziik. Példaul az o’ felirast igy
olvassuk: a a kdébon.

Lehet-e a hatvanykitevl eggyel egyenlé? Igen, lehet. Mivel olyan
szorzatot kell vizsgalni, mely egy tényezibdl all, ezért megallapodtak
abban, hogy a'=a. Példaul 2' =2, 17'=17.

Felhivjuk a figyelmeteket, hogy a szadm hatvanyra emelése (hat-
vanyozasa) —egy Uj, az 6todik szamtani mdvelet. Meghatarozzuk a
hatvanyozas mitveleti sorrendjét a szamkifejezés értékének kiszami-
tasakor.

Ha a szamkifejezésben hatvany is szerepel, akkor azt elsé-
nek hajtjuk végre, és utana a tobbit a megszokott sorrendben.

Péld4ul 5-2°=5-4=20,

5+2°=5+4=9.

‘?

. Hogy nevezzilk a 8° kifejezést? Hogy nevezzik ekkor a 8-at? Az 5-6t?

. Hogy olvassuk a 8° kifejezést?

. Hogy nevezzik a szdm masodik hatvanyat? Harmadik hatvanyat?

. Hogy olvassuk az a*-et? Az a-6t?

. Mivel egyenlé a szam els6é hatvanya?

. Milyen sorrendben hajtjuk végre a miveleteket a hatvanyt tartalmazoé
szamkifejezésekben?

OO WNE

Széban oldd meg!

1. Oldd meg az egyenleteket:
1) (x—10):2=20; 3) x-10-2=28;
2) (x+10) - 2=20; 4) x:10+2=28!

2. Igaz-e a 90=14"-5+ 20 egyenlGség? Ki lehet-e jelenteni, hogyha
a 90-et 14-gyel osztjuk, a nem teljes hanyados 5 lesz, a maradék
pedig 20?
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3. Laci 60 almat 8-aval kupacokba rakott, és még 4 alma meg is
maradt. Hany kupacba rakta az almakat Laci?

4. A turistanak 25 km-t kellett megtennie. Miutan 4 érat ment, még
1 km maradt hatra. Mekkora volt a turista sebessége?

5. Két viragagyasban 20 bokor rbézsa nétt. Miutan az els6 agyasbol
2 bokrot atultettek a masikba, mindkét agyasban 10 bokor lett.
Hany bokor nétt eredetileg mindegyik agyasban?

Gyakorlatok

556." Nevezd meg a hatvany alapjat és kitevéjét:
1) 4% 2)13Y% 3)a’; 4 6™ 5)2*¥  6) 93!

557.” Hozd egyszertibb alakra a kifejezést Ggy, hogy az azonos ténye-
z0kbol all6 szorzatot hatvannyal helyettesited:

1)9:9:9:9-9-9-9; 5) 3m-3m-3m-3m - 3m,;
2) 10-10 - 10; 6) 6-6-...-6;
10 tényezo
3) b b; T Yy y;
| —
8 tényezo
4 x x-x"x"x"x 8) c-c-...-c.
\ﬂ_—/

n tényezo

558.” Hatarozd meg a kifejezések értékét:

1) 3% 2) 7% 3) 5% 4) 2° 5) 0% 6) 1'%
559." Hatarozd meg a kifejezések értékét:

1) 9% 2) 12% 3) 2% 4) 1'% 5) 100%;  6) 10
560." Szamitsd ki:

1) 10> - 7% 3) 42°:14—4°- 6; 5) 25%: (24” + 7%);

2) 5°— 5% 4) 8°:4%— 2% 6) 10°—10%+ 9!
561." Szamitsd ki:

1) 3% +4% 3) 26°—(12*- 3 + 175); 5) 15%: (13° —124);

2) 3%+ 2% 4) 6°—2-4"-1% 6) 8%: (4 —2°)!
562." Hatarozd meg a kifejezések értékét:

1) 16 —¢® ha c=2; 5) &=y :(x—y), hax=4, y=2;

2) x* —x% ha x=10; 6) (x*—y):x—y, hax=4, y=2;

3) 15a% ha a=4; 7 x*—y*:(x—y), ha x=4, y=2;

4) ¢’b°, ha a=6, b=10; 8) x*—y*:x—y, hax=4, y=2!

563." Hatarozd meg a kifejezések értékét:
1) x¥*—14, hax=5; 7; 18; 2)2y*+13, hay=6; 8 9; 100!
564.” frd fel 3 hatvanyaként a kovetkez6 szamokat: 1) 9; 2) 27; 3) 243;
4) 81!
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565." Ird fel 2 hatvanyaként a kovetkezd szamokat: 1) 4; 2) 16; 3) 32;
4) 256!
566." Allits 6ssze szamkifejezést, és hatarozd meg az értékét:
1) 5 kobének és 8 négyzetének az Osszege;
2) 6 és 2 négyzeteinek a kiilonbsége;
3) 6 és 2 kiilonbsége a négyzeten!
567." Allits 0ssze szamkifejezést, és hatarozd meg az értékét:
1) 9 és 8 kiilonbsége a kobon;
2) 8 és 7 Osszege a négyzeten;
3) 8 és 7 négyzeteinek az 6sszege!

Ismétlé gyakorlatok

568. Oldd meg az egyenletet:

1) 7 (x—19) =133; 3) 1344 : (x + 26) = 32;
2) 9 (213 —2x) =927; 4) 384 : (51 — 5x) = 24!

569. 10 adag fagylalt elkészitéséhez 200 g cukrot haszndlnak fel.
Hany adag fagylalthoz elegendd 500 g cukor?

570. Laci egy haromjegyl szamra gondolt, melyben egy-egy szam-
jegye a 652, 153 és 673 szamok megfelel6 szamjegyeivel azonos
helyiértéken all, de a masik két szamjegy nem azonos helyiértéken
szerepel. Melyik szamra gondolt Laci?

Bodlcs Bagoly feladvanya

571. A cirkuszban jegyért allt sorban Misi, Nati, Peti, Dani és Ma-
rika. Marika hamarabb vette meg a jegyét mint Misi, de késGbb,
mint Nati, Peti és Nati nem egymas mellett alltak, Dani se Nati-
val, se Marikaval, se Petivel nem 4llt egymas mellett. Ki ki utan
kovetkezett a sorban?

21. Teriilet. A téglalap teriilete
A 145. a, b abran 1évé alakzatok egyenlGk, mivel egymasra helyez-
ve fedik egymast. Nyilvanvald, hogy a 145. a, ¢ abran 1évé alakzatok
nem egybevagdk. Mindegyik hét darab olyan négyzetbdl all, melynek
oldala 1 cm.

a b c
145. abra
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Az ilyen alakzatokrdol mondjak azt, hogy a teriletiik egyenld.

A tertlet fogalmaval gyakran taldlkoztok a hétkoéznapi életben
is: a lakas tertulete, a hajtaji részleg tertilete, a mez6 terulete stb.

Tapasztalatbdl tudod, hogy az egyforma alakzatoknak a tertlete
is egyenld, a lakas teriilete az 0sszes helyiség (szobak, konyha, eldszo-
ba stb.) tertleteinek 6sszegével egyenlS. Ezek a példak szemléltetik
a terulet kovetkezd tulajdonsagait.

1) Egyenl6 alakzatoknak a teriileteik is egyenlék.
2) Az alakzat teriilete az 6t alkot6 alakzatok teriiletének
osszegével egyenlé.

Hogyan lehet megmérni egy alakzat tertiletét?

EmlékeztetSiil: a szakasz hosszanak mérésére bevezettik az
egységnyl hosszisagu szakaszt, a szog mérésére pedig a szogegységet.

Altaléban, barmely mennyiség méréséhez mértékegységet kell
vdlasztanunk.

A terilet mértékegységéul azt a négyzetet vessziik, melynek az
oldala egyenld az egységnyi szakasz hosszaval. Az ilyen négyzetet
egységnyinek nevezzik.

Az 1 m oldalhossztsagu négyzet teriiletét négyzetméternek ne-
vezzik. Igy frjuk: 1 m?

Az 1 cm oldalhossziisagu négyzet tertletét négyzetcentiméter-
nek nevezzik. fgy irjuk: 1 em?®

Az 1 mm oldalhossztsagu négyzet teriiletét négyzetmilliméter-
nek nevezziik. Igy irjuk: 1 mm?.

Egy alakzat teriiletét megmérni annyit jelent, mint megsza-
molni, hany teriiletegység van benne.

Igy a 145. 4bran 1év6 mindegyik alakzat teriilete 7 cm? lesz.

Ha a téglalap egyik oldala 6 cm, a szomszédos oldala pedig 4 cm,
akkor ezt a téglalapot fel lehet osztani 6-4 egységnyi négyzetre
(146. abra). Ezért a teriilete 6-4=24
(cm?) lesz.

Hasonléan gondolkozva, olyan ko-
vetkeztetésre jutunk, hogyha a téglalap
egyik oldala a egységnyi szakasz hosz-
szusagd, a masik pedig b, akkor ez a
téglalap a-b egységnyi négyzetre oszt-
haté fel, tehat a téglalap teriilete ab
négyzetegység lesz. 146. abra

4 cm

6 cm
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A téglalap teriilete egyenlé két szomszédos oldalianak
szorzataval:

S=ab,

ahol S a téglalap teriilete, a és b a szomszédos oldalainak hossza,
melyek ugyanazon hosszegységekben vannak kifejezve.

Mivel a négyzet minden oldala egyenlG, ezért a tertletét a kovet-
kez6 képlet adja meg:

S=a’

ahol S a négyzet terilete, a pedig az oldalainak hossza. Eppen ezért
nevezzik a szdm masodik hatvanyat a szam négyzetének.

Mar tudjatok, hogy az egybevagd alakzatok tertiilete egyenld. Vi-
szont nem biztos, hogy az egyenlG teriletd alakzatok egybevagdak
(145. abra).

A foldterulet mérésére az ar mértékegységet és a hektart (az
1 hektar helyett réviden 1 ha irnak) hasznaljak:

1ar=10 m-10 m =100 m?
1 ha=100 m- 100 m =10 000 m”.
A hétkoznapi életben az 1 art szoteknek is nevezik.

6?

. Az alakzatok teriiletének milyen tulajdonséagait ismered?

. Hogyan kell eljarnunk, ha meg akarunk mérni egy mennyiséget?

. Milyen négyzetet neveziink egységnyinek?

. Milyen terilletegységeket ismersz?

. Mit jelent megmérni az alakzat tertletét?

. Mivel egyenl6 a téglalap terilete?

. Milyen képlettel hatarozzdk meg a négyzet teriiletét?

. lgaz-e az Aallitdas, hogyha az alakzatok terlletei egyenlSk, akkor az
alakzatok egybevagok?

O~NO OIS WNPE

Széban oldd meg!

1. Hany:
1) centiméter van 1 dm-ben; 1 m-ben; 3 dm-ben; 5 m 2 dm-ben;
12 dm 5 cm-ben; 40 mm-ben;
2) méter van 1 km-ben; 2 km 418 m-ben; 4 km 16 m-ben; 800 cm-
ben; 20 dm-ben?
2. Szamitsd Kki:
1) a 3 és a 2 kobeinek Osszegét;
2) a 3 és a 2 Osszegének kobét;
3) a 8 és a 6 négyzeteinek kiilonbségét;
4) a 8 és a 6 kulonbségének négyzetét!
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3. A csonak 5 éra alatt 40 km-t tett meg. Hany 6ra alatt tesz meg
ugyanilyen sebességgel 24 km-t?

4. Hany liter vizet képes atpumpalni a szivattyd 8 perc alatt, ha
5 ilyen szivattyd 6 perc alatt 450 1 vizet pumpal at?

5. Mely szammal kell helyettesiteni a csillagokat, hogy az 1% + 3* +
+ 5% =111 egyenlGség igaz legyen?

Gyakorlatok

572.° 1) Hany négyzetcentiméter van 1 dm>ben? 1 m*ben?
2) Hany négyzetméter van 1 km*ben?

573.” Szamitsd ki a téglalap teriiletét, ha szomszédos oldalai 14 cm
és 8 cm!

574.” Szamitsd ki a négyzet teriiletét, ha oldala 7 dm!

575.” A téglalap oldala 16 c¢cm, a szomszédos oldala ennél 6 cm-rel
nagyobb. Szamitsd ki a téglalap tertletét!

576." A téglalap oldala 48 cm, a szomszédos oldala ennek pedig nyol-
cada. Szamitsd ki a téglalap teriiletét!

577.° A téglalap keriilete 162 dm, az egyik oldala pedig 47 dm. Ha-
tarozd meg a téglalap tertletét!

578." A téglalap keriilete 96 m, ami 8-szor nagyobb, mint a keriilete.
Hatarozd meg a téglalap tertiletét!

579.” Hatarozd meg a négyzet tertiiletét, ha keriilete 96 cm!

580." A téglalap kertilete 4 m 8 dm, az egyik oldala 5-szér hosszabb,
mint a szomszédos oldal. Hatarozd meg a téglalap tertiletét!

581." A téglalap keriilete 6 dm 8 cm, az egyik oldala 1 dm 6 cm-rel
rovidebb a szomszédos oldalnal. Hatarozd meg a téglalap tertiletét!
582.° Fejezd ki:
1) arban: 12 ha; 45 ha; 6 ha 28 ar; 14 ha 68 ar; 32 400 m?%
123 800 m?* 2 km?® 14 ha 5 ar; 4 km”® 72 ha 16 ar;
2) négyzetméterben: 5 ar; 17 ar; 8 ha; 63 ha; 5 ha 72 Aar;
14 ha 43 ar;
3) hektarban és arban: 530 ar; 1204 ar; 16 300 m?* 85 200 m?!
583." Fejezd ki:
1) négyzetcentiméterben: 8 dm? 16 dm? 4 m?* 38 m? 16 m* 19 dm?
74 m* 3 dm?%
2) hektarban: 340 000 m?%* 5 830 000 m?* 53 km?%* 14 km?
5 km? 18 ha; 24 km” 6 ha!
584." A téglalap alaku mezd tertilete 56 ar, a hossza pedig 80 m.
Szamitsd ki a mez§ kertletét!
585." A téglalap alaku mez6 teriilete 48 ar, a szélessége pedig 150 m.
Szamitsd ki a mez6 keruletét!
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586." Szamitsd ki a 147. dbran 1évs alakzatok keriletét és teruletét
(méretei centiméterekben vannak megadva)!

m“ ‘ ‘ <t
T8 o F 6
A
: 16
; 18 s ‘
a b
147. abra

587." Szamitsd ki a 148. abran 1évé alakzatok kertletét és tertiletét

(méretei centiméterekben vannak megadva)!
588." Elegendé-e 5 t borsé egy téglalap 12 19
alakt mezd bevetésére, melynek ol- 6 N
dalai 500 m és 400 m, ha 1 ha foldre ﬁI
260 kg borsét kell elszorni?

589.° Edesapa elhatarozta, hogy a

[>0]
Al

konyha egyik falat kicsempézi,

melynek hossza 4 m 50 cm, ma- '

gassaga pedig 3 m. Elegendd lesz-e 148. abra
15 lada csempe, ha egy ladaban
40 darab van, s a négyzet alakt csempe oldalhossza 15 cm?

590." Kertész Péter farmergazda uborkat vetett a meleghdzaban,
amelynek hossza 16 m 50 cm, szélessége pedig 12 m. Hany kilo-
gramm termést takarit majd be, ha egy m*r8l 30 kg uborkat szed le?

591.° A fal egyszeri festésére négyzetméterenként 180 g festéket hasz-
nalnak el. Elegendé-e 3 kg festék a 6 m hosszi és 3 m magas fal
lefestésére?

592.” A 12 cm oldalhosszisagu négyzetnek és a téglalapnak, melynek
egyik oldala 18 cm, azonos a teriilete. Add meg a téglalap kertiletét!

593." A négyzet és a téglalap terilete egyenls, a téglalap oldalainak
hossza 3 cm és 12 cm. Add meg a négyzet keriiletét!

594." A téglalap szélessége 26 cm. Hany négyzetcentiméterrel névek-
szik ennek a téglalapnak a terilete, ha a hosszat 4 cm-rel noveljuk?
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595.” Hanyszorosara né a téglalap keriilete és a tertuilete, ha minden
oldalat 4-szeresére noévelik?

596. A téglalap hossza 32 cm. Hany négyzetcentiméterrel csokken
a terulete, ha a szélességét 5 cm-rel csokkentik?

597.° Az ABCD négyzet teriilete 16 cm” (149. abra). Mennyivel egyen-
16 az ACFE téglalap terilete?

B C
F
A D
E
149. abra 150. abra

598.° A téglalap alaku papirlap oldalainak hossza centiméterben mér-
ve egész szam lesz, a lap teriilete pedig 12 cm?® Héany 4 cm®es
tertletd négyzetet vaghatunk ki ebbdl a téglalapbdl?

599.7 A téglalap alaku papirlap oldalainak hossza centiméterben
mérve egész szam lesz, a lap teriilete pedig 18 cm®. Hany 3 cm-es
oldaltd négyzetet vaghatunk ki ebbdl a téglalapbdl?

600.” Az ABCD téglalap kozepébdl (150. abra) kivagtunk egy téglalap
alak részt. Hogyan vaghatjuk ketté a kapott alakzatot egy egyenes
vonallal gy, hogy két azonos teriiletd alakzatot kapjunk?

601." A 151. 4bran 1évé 6t alakzatbdl négyet felhasznalva rakj ki
egy négyzetet!

151. abra
602." Szét lehet-e vagni egy négyzetet néhany darabra dgy, hogy

ezekbdl a részekbdl ki lehessen rakni két négyzetet, melynek ol-
dalai centiméterekben mérve egész szam lesz, ha az adott négyzet

oldala: 1) 5 cm; 2) 6 cm?



134 3. 8. Természetes szamok szorzasa és osztasa

Ismétlé gyakorlatok

603. Az ABC derékszog csucsabdl (152. abra) BD E C
és BE félegyeneseket huztak ugy, hogy az ABE
szog 34°-kal nagyobb a DBE szognél, a CBD
sz0g pedig 23°-kal nagyobb, mint a DBE szog.
Hany fokos a DBE?

604. Végezd el a miveleteket:

1) 1008 - 604 — 105 984 : 12 —-54 321;
9) (5734 +812 754 : 27) : 18!

605.A tanul6 névnapjara az osztaly szil6i tanacsa cukorkat, stite-
ményt és ostyat vasarolt. Segits a szul6i tandcsnak a szamlat ki-
javitani!

A B
152. abra

A csomagok | Egy csomag | Fizetendd
szama ara, hrn. Osszeg, hrn.

Naépolyi 7 84

Az 4ru neve

Cukorka 5
Keksz 9 14
Osszesen 305

Bolcs Bagoly feladvanya

606. A tavon elkezdtek viragozni a liliomok. A liliom minden nap
kétszeresére né. Az elsd virag megjelenésétsl a té teljes befedéséig
20 nap telik el. Hanyadik napon volt a t6 félig benéve?

22. Derékszogli paralelepipedon (Téglatest). Gula

Gyermekkorodban bizonyara te is jatszottal kirakés kockakkal, és
épitettél beldluk a 153. abran lathaté alakzatokat.

153. abra



22. Derékszogi paralelepipedon (Téglatest). Gula 135

Az abran 1év6 alakzatok segitségével fogalmat alkothatsz a tég-
latestrdl. Téglatest alaka példaul a csokoladés doboz, a konyv, a tég-
la, a gyufasdoboz, a lada, a tejesdoboz.

A 154. abrdn az ABCDA B ,C D, téglatest lathaté. A téglatestet
hat lap hatarolja. Minden lap téglalap, vagyis a téglatest felszine hat
darab téglalapbdl all.

A lapok oldalait a téglatest éleinek, a B, c,
lapok cstcsait pedig a téglatest cstuicsai-

| Dl
nak nevezziik. Példdul az AB, BC, A B, 41
szakaszok az ABCDA B, CD, téglatest B:
élei, a B, A, C, pontok pedig a cstcsai LT r—C
lesznek. (154. abra).
A D

A téglatestnek 8 csucsa és 12 éle van.

Az AA BB és a DD, C C lapoknak 154. abra
nincs kozos csucsuk. Az ilyen lapokat
szemkozti lapoknak nevezziik. Az ABCDA,B,C D, téglatestben még
két par szemkozti lap van: az ABCD és az A B,C.D, téglalapok, va-
lamint az AA D D és BB,C,C téglalapok.

A téglatest szemkozti lapjai egyenldk.

A 154. dbran az ABCD lapot az ABCDA,B,C D, téglatest alap-
janak nevezzuk.

A téglatest felszinének az Osszes lapja tertleteinek Osszegét
nevezzik.

Hogy elképzelésunk legyen a téglatest méreteirdl, elegendd meg-
vizsgalni az egy csucsbol futé harom élét. Ezeknek az éleknek a hosz-
szat a téglatest méreteinek nevezziik. Ahhoz, hogy megkiilonboztes-
siik 6ket egymastdl, a kovetkezGképpen nevezték el ezeket: hossza,
szélessége, magassaga (155. abra).
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Bl Cl
1
A 1
1 : Dl
B,__L__JcC
e
//
hossza é‘@ A D
155. abra 156. abra

Azt a téglatestet, melynek méreteil egyenlék, kockanak nevezzik
(156. abra). A kocka felszine hat darab egyenld négyzetbdl all.

Ha egy téglatest alaku dobozt kinyitunk (157. abra) és a négy
fliiggbleges él mentén szétvagjuk (158. abra), majd kiteritjiik, akkor
egy hat téglalapbdl all6 alakzatot kapunk (159. 4bra). Ezt a téglatest
testhaléjanak nevezzik.

0 o=

157. abra 158. abra

A 160. dbran egy olyan alakzat lathaté, amely hat négyzetbdl all.
Ez lesz a kocka testhaléja.

A testhal6 alapjan elkészithets a téglatest modellje. Ezt a kovet-
kezbképpen lehet 1étrehozni. Rajzoljunk egy papirlapra egy testhalot,
vagjuk ki, majd hajtogassuk Gssze a téglatest éleinek megfelel§ sza-
kaszok mentén (158. abra), végil ragasszuk Gssze.

=

159. abra 160. abra
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A téglatest a soklapok (poliéder) egyik tipusa. A soklap olyan
test, amely sokszogekbdl all. A 161. abran néhany sokszog lathaté.

AV E B

161. abra
A soklapok egyike a gula.
Ez az alakzat nem ismeretlen szamotokra. Bizonyara mar hal-
lottatok az Okori vilag hét csodaja kozil az egyikrdl, az egyiptomi
piramisokrol.

Az egyiptomi piramisok

A 162. abran az MABC, MABCD, MABCDE gulak lathatok. Ezek
felszine k6zo6s csuccesal rendelkez6 haromszog alaka oldallapokbdl és
egy sokszog alaku alaplapbdl 4ll (163. abra).

M M, M
A C
A C
A C
Hdaromoldalu Négyoldalu Otoldali
gula gula gila

162. abra
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leﬁcs ‘Az oldallap?k kézbs} csﬁcsép/a gula csf}-
NG o csanak nevezzik. A" gula alapjanak oldalait
0\6‘2’\ % alapéleknek nevezziik, és azoknak az oldal-
‘96 lapoknak az oldalait, amelyek nem tartoznak

- az alaphoz, oldaléleknek nevezziik.
(N A gulakat az alapja oldalainak sza-

9 ma alapjan osztalyozzuk (162. 4abra): haro-
Alap W moldalt négyoldalt, toldald stb. galékat
kilonboztetink meg.
163. abra A haromoldalu gula felszine négy harom-
szogh6l all. Ezek kozul barmelyik szolgalhat
alapként. Ez az egyetlen gila, melynek barmelyik lapjat tekinthetjiik
az alapjanak.
A 164. abran lathat6é alakzat egy négyoldalu gula testhaldja.
Ez egy négyzetbdl és négy egyenld szarti haromszogbdl all.

+ ~

164. abra 165. abra

A 165. dbran egy olyan alakzat lathaté, amely négy egyforma
egyenld oldald haromszoghdl all. Ennek az alakzatnak a segitségével
lehet elkésziteni azt a haromoldalu galat, melynek lapjai szabalyos
haromszogek lesznek.

A soklapok a mértani testek kozé tartoznak.

A 166. abran mar olyan altalatok ismert mértani testek lathatok,
amelyek nem soklapok.

Ezekkel a mértani testekkel a 6. osztalyban részletesebben is
megismerkedtek majd.

166. abra
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. Milyen targyak alapjan alkothatunk fogalmat a téglatestekrél?

. Milyen alakzatok alkotjak a téglatest felszinét?

. Hany lapja van a téglatestnek?

. Milyen tulajdonséggal rendelkeznek a téglatest szemkézti lapjai?

. A téglatestnek hany cstcsa van? Es hany éle?

. Milyen kdz6s neve van a téglatest egy csucsbol induld élei hosszanak?
. Milyen nevekkel kiildbnboztetik meg a téglatest méreteit?

. Milyen testet neveziink kockanak?

. Milyen alakzatokbdl all a kocka felszine?

. Milyen alakzatokbdl all a gula felszine?

©O© 0N O~ WN P

[EnY
o

Széban oldd meg!

. Szamitsd ki:

1) 13-4 - 25; 2)4-5-78- 5; 3) 125 - 943 - 8!
. Egyszer(lsitsd a kifejezést:

1) 3a - 165; 2) 4m - 9n - 5k; 3) 7Ta - 2b-50c - 8d!
. Bontsd fel a zaréjeleket:

1) 2 (a+Db); 2) (3-0b)-5; 3) 6m (7n + 8p)!

. Hatarozd meg a téglalap keriiletét, ha teriilete 28 cm®, az egyik
oldala pedig 7 cm!

. Az uzletben 6 q almat olyan ladakba raktak szét, melyekbe 12 kg
fér. Hany ladat raktak meg almaval?

. Hanyszor nagyobb a 6 cm-es oldald négyzet teriilete a 2 cm-es
oldalt négyzet tertleténél?

Gyakorlatok

607.° A 167. abréan az ABCDMNKP téglatest 1lathaté. Nevezd meg:

1) a C csucsra illeszkedd lapjait;

2) a BC éllel egyenld éleit;

3) a fels6 lapjat;

4) az als6 lapjara illeszkedd cstcsait;

5) azokat a lapjait, melyeknek az AM a kozos éluk;

6) a DPKC lappal egyenld lapjat!

608.” Az MNKPEFST téglatest (168. abra) méretei 9 cm, 5 cm és
6 cm. Szamitsd ki az 6sszes éleinek Osszegét és felszinének teri-
letét!
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N K F S
' I
E
M : b | T
: _______ e 6 cm Z\f,'_ ________ --JK
L’ e 5 cm
A z D M 9 cm P
167. abra 168. abra

609.” Szamitsd ki a téglatest Osszes élének Osszegét, ha méretei
13 cm, 16 cm, 21 cm!
610." Szamitsd ki a téglatest felszinét, ha méretei 9 m, 24 m, 11 m!
611.° Szamitsd ki a kocka teljes felszinét és éleinek hosszat, ha az
éle 5 cm!
612.° Szamitsd ki a kocka teljes felszinét és éleinek hosszat, ha é1é-
nek hossza 7 cm!
613.” A 169. abréan az MABC gula lathaté. Nevezd meg:
1) a gula alapjat; 4) a gula oldaléleit;
2) a gula csucsat; 5) a gula alapéleit!
3) a gula oldallapjait;

M
A C
4 Cc
B B
169. abra 170. abra 171. abra

614." A 170. abran az SABCD gtla lathat6. Nevezd meg:

1) a gala alapjat; 4) a gula oldaléleit;

2) a gula csucsat; 5) a gula alapéleit!

3) a gula oldallapjait;
615.” A 171. abran egy téglatest testhaldja lathaté.
1) Hany téglalapbdl all ez a testhal6?
2) Hany par egyenl téglalapbdl 4all ez a testhal6?
3) Mekkora a testhalé tertiilete, ha a téglatest méretei 10 cm,
7 cm és 3 cm?
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616." Szamitsd ki a téglatest felszinét a 172. abran 1év6 testhaldja
alapjan!

| [ [ 2 cm

4 cm

6 cm

172. abra

617.” Adott egy téglatest alaku fahasab. Széles-
sége 20 cm, amely 5 cm-rel révidebb a hosz-
szanal és 3-szor rovidebb a magassaganal.

Mennyi lakk sziikséges a teljes felszinének
lefestéséhez, ha 1 dm®re 4 g megy el?

618." Egy téglatest éleinek hossza 28 cm. Hatéa-
rozd meg az egy csucsbdl kifuté harom élének Gsszegét!

619.” A téglatest és a kocka felszinei egyenlék. A téglatest hossza
18 m, ami 2-szer nagyobb, mint a szélessége, és 8 m-rel nagyobb
a magassaganal. Hatdarozd meg a kocka élét!

620.” Egy téglatest alaku fahasabot, melynek méretei 4 cm, 5 cm és
6 cm, befestettek, majd 1 cm-es éld kockakra vagtak szét. Hany
olyan kockat kaptunk, amelynek: 1) harom lapja festett; 2) két
lapja festett; 3) egy lapja festett?

Ismétlé gyakorlatok

621. Egy rakéta sebessége 8 km/mp. Hany perc alatt tesz meg
960 km-t?

622. Egy kartonlapbdl hat egyforma négyzetet lehet kivagni. Hany
kartonlapbdl vaghaté ki 50 ilyen négyzet?

623. A vonat az alloméasrdl 16 orakor indult el 54 km/6 sebességgel.
19 6rakor errél az allomasrdl az ellenkezd iranyba elindult egy
masik vonat. 24 érakor a vonatok kozotti tavolsag 642 km lett.
Mekkora a masik vonat sebessége?

624. Oldd meg az egyenleteket:

1) 6x+ 8x—Tx="T14; 3) 11x—6x+ 17 =2042;
2) 23x—19x + bx = 1827, 4) bx + 3x—47 =6401!
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Bodlcs Bagoly feladvanya

625. Hogyan lehet vonalzéval megmérni egy téglatest testatléjat’, ha
még rendelkezéstiinkre 4ll néhany ugyanilyen téglatest?

23. A téglatest térfogata

A 173. a, b 4brakon lathat6 testek egyforma szamu és ugyanakko-
ra kockakbdl vannak 6sszerakva. Ebben az esetben azt mondjuk, hogy
ezeknek a testeknek egyenl6 a térfogatuk. A 173. ¢, d abrakon lat-
hato téglatestek megfelelGen 18 és 9 egyforma kockabdl allnak. Ezért
réluk elmondhatd, hogy az elsd test térfogata kétszerese a masikénak.

a b c d
173. abra

A térfogat fogalmaval a mindennapi életben is tébbszor talalkoz-
hatunk: a tartaly térfogata, a medence térfogata, az osztalyterem
térfogata, az elhaszndalt gaz vagy viz mennyisége stb.

A tapasztalat azt mutatja, hogy az egyforma Urtartalma edények
térfogata megegyezik. Példaul az egyforma hordéknak a térfogatai is
megegyeznek.

Ha az edényt tobb részre osztjuk, akkor az edény térfogatat a
részek térfogatainak oOsszegeként megkapjuk. Példaul a kétkamras
hiitészekrény térfogata a kamrak térfogatainak tsszegével egyenld.

Ezek a példak a térfogat kovetkezd tulajdonsagait szemléltetik:

1) Az egyenl6é nagysagu testek térfogatai is egyenlok.

2) A test térfogata egyenlé az 6t alkoto testek térfogatainak
Osszegével.

Mas mennyiségekhez hasonldéan (hossz, teriilet), a térfogatra is
vezessiink be mértékegységet.

A térfogat egységéiil egy olyan kocka térfogatat fogadjuk el, mely-
nek éle egységnyi hosszisagu. Az ilyen kockat egységkockanak ne-
vezzik.

' A téglatest testdtldja egy olyan szakasz, amely két, nem egy oldallaphoz
tartozd cstcsat koti ossze.
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Az 1 mme-es oldalu kocka térfogatat kobmilliméternek nevezziik.
Igy irjuk: 1 mm®.
Az 1 cm-es oldalu kocka térfogatat kobcentiméternek nevezziik.
Igy irjuk: 1 cm®.
Az 1 dm-es oldalu kocka térfogatdt k6bdeciméternek nevezziik.
Igy irjuk: 1 dm®.

A folyadékok és gazok térfogatanak mérésekor az 1 dm? térfogatot
liternek nevezziik. Igy irjuk: 1 1. Tehat 1 1=1 dm®. )

Az 1 m-es oldalt kocka térfogatat kobméternek nevezzik. Igy
irjuk: 1 m®
Az 1 km-es oldalu kocka térfogatat kobkilométernek nevezziik.
Igy irjuk: 1 km®.

Egy alakzat térfogatiat meghatarozni annyit jelent, mint
megdllapitani, hany darab egységkocka fér bele.

Ha a piros kocka (174. abra) térfogatat egységnek tekintjik, akkor
a 173. a—d abrakon 1év( testek térfogatai megfeleléen 5, 5, 18 és 9
térfogategység lesz.

Ha a téglatest hossza, szélessége és magassaga meg-
feleléen 5 cm, 6 cm, 4 cm, akkor ezt a téglatestet szét
lehet vagni 5-6 -4 egységkockara (175. abra). Ezért a
térfogata 5-6-4 =120 (cm?).

Hasonléan gondolkozva arra a kovetkeztetésre ju-
tunk, hogyha a téglatest hossza, szélessége és magassa-
ga megfelelGen a, b és ¢ hosszegységl, akkor a téglatest
a b - c egységkockara bonthaté. Ezért a térfogata abc térfogategység
lesz.

174. abra

4 cm

6 cm

5cm

175. abra

A téglatest térfogata egyenldé az egy csucsbol indulo élek
hosszanak szorzataval:

V=abc,

ahol V a téglatest térfogata, a, b és ¢ az egy csucsba futd éleinek
hossza. Az élek hossza ugyanabban a hosszegységben van megadva.
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Mivel a kocka minden éle egyenlé hosszd, ezért a térfogatat a
kovetkezd képlettel szamithatjuk ki:

V=d?

ahol V a kocka térfogata, a az élének a hossza. Ezért nevezik kobnek
a harmadik hatvanyt.

Az a hosszisaganak és b szélességének
a szorzatat a téglatest alapteriiletének ne-
vezzlik és S-sel jeloljik, S=ab (176. abra).

1
1
E h Jeloljik a téglatest magassagat h-val. Ak-
/,'- -- TS- --T-- kor a téglatest V térfogata egyenld: V= abh.
. b Innen
a V=abh = (ab) h=Sh.
176. abra Teh4t a téglatest térfogatdnak megha-

tarozasara még egy Gjabb képletet kaptunk:

V=Sh

A téglatest térfogata egyenlé alapteriiletének és magassa-
ganak szorzataval.

PELDA. Milyen magas az a téglatest alaku tartaly, amelynek
térfogata 324 dm® alapjanak teriilete pedig 54 dm?®?

Megoldds. A V =Sh képletbdl kovetkezik, hogy A=V : S.
Akkor a tartaly keresett A magassagat igy lehet kiszamitani:
h=324 : 54=6 (dm).

Felelet: 6 dm. 4

6?

® . Milyen tulajdonsagait ismered a térfogatnak?

. Mit nevezink egységnyi kockénak?

. Milyen térfogategységeket ismersz?

. Mit jelent megmérni a test térfogatat?

. Mivel egyenl6 az a, b és ¢ méretl téglatest térfogata?

. Mi a kocka térfogatanak képlete?

. Hogy kell kiszamitani a téglatest térfogatat, ha adott az alaptertilete és

a magassaga?

~No b~ wWNBRE
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Széban oldd meg!

1. Toltsd ki a miveletlanc kihagyott részeit?

2. Hany 1 cm-es él4 kockat kell felhasznalni ahhoz, hogy kirakjunk
belélik egy 2 cm-es éld kockat?

3. Hany cm drétot kell felhasznalni ahhoz, hogy elkészitsiik egy olyan
téglatest vazat, melynek élei 3 cm, 5 cm és 6 cm?

4. Helyettesitsd a csillagokat a ,+’ és a ,—” jelekkel gy, hogy a
20 * 30 * 10 * 80 * 70 =50 igaz egyenldséggé valjon!

Gyakorlatok

626.° 1) Hany centiméter egy deciméter? Hany négyzetcentiméter egy
négyzetdeciméter? Hany kobcentiméter egy kobdeciméter?

2) Hany centiméter van egy méterben? Hany négyzetcentiméter
van egy négyzetméterben? Hany kobcentiméter van egy kob-
méterben?

627.° A 177. 4bran lathaté testek 1 cm-es éld kockakbél vannak
kirakva. Hatarozd meg a térfogataikat!

: A AL
A e

177. abra

628.° Szamitsd ki a téglatest térfogatat, ha méretei 12 m, 15 m és
6 m!

629.° Hatarozd meg a kocka térfogatét, ha éle 6 cm!

630." Mivel egyenld a téglatest térfogata, ha méretei 10 dm, 8 dm
és 4 dm?
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631.” Fejezd ki:
1) kébmilliméterekben: 7 em®; 38 ecm? 12 cm?® 243 mm?® 42 cm®
68 mm?; 54 cm® 4 mm?®; 1 dm® 20 mm?; 18 dm® 172 cm®; 35 dm?
67 cm® 96 mm®!
2) kobdeciméterekben: 4 m? 264 m® 10 m® 857 dm? 28 m® 2 dm?;
44 000 cm?® 5 430 000 cm®!

632." Fejezd ki kobcentiméterekben: 8 dm?®; 62 dm?; 378 000 mm?
520 000 mm?® 78 dm?® 325 cm?; 56 dm® 14 cm® 8 m® 4 dm?® 6 cm?!

633.” A téglatest szélessége 15 dm, a hossza 3 dm-rel nagyobb a szé-
lességénél, a magassaga pedig harmada a hosszanak. Hatarozd
meg a téglatest térfogatat!

634." A téglatest magassaga 20 cm, ami 4 cm-rel kisebb a hossza-
nal és 5-szOr nagyobb a szélességénél. Hatarozd meg a téglatest
térfogatat!

635.° A téglatest térfogata 560 cm?® a hossza 14 cm, a szélessége
pedig 8 cm. Hatarozd meg a téglatest magassagat!

636." A téglatest hossza 18 ¢cm, magassaga 15 cm, a térfogata pedig
3240 cm®. Hatdrozd meg a téglatest szélességét!

637." A téglatest alaku szoba térfogata 144 m®, a magassidga pedig
4 m. Hatarozd meg a szoba padldjanak tertiletét!

638." A téglatest alaku sportterem padlézatanak teriilete 192 m?
térfogata pedig 960 m®. Hatarozd meg a sportterem magassagat!
639." Hatarozd meg a 178. abran 1év{ test térfogatat (a méretei cen-

timéterekben van megadva)!

[ee]
10
I 2 ,
15 Q,
~<f
—
D
30 12 8 15
178. abra 179. abra

640." Hatarozd meg a 179. abran 1évl test térfogatat (a méretei cen-
timéterekben van megadva)!
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641.° A cinkbdl készilt kocka éle 4 cm. Hatarozd meg a kocka tomegét,
ha 1 cm?® cink témege 7 gramm!

642.° Okoska olyan gépet szerkesztett, mely 8 6ra alatt 150 m hosszu,
80 cm mély és 60 cm széles arkot as ki. Hany kébméter foldet as
ki ez a gép 1 ora alatt? Hany kotrégép munkajat helyettesiti ez a
gép, ha egy kotrégép 8 éra alatt 240 dm® foldet emel ki?

643.” Egy kocka és egy téglatest térfogatai egyenldk. Hatdrozd meg a
kocka felszinét, ha a téglatest hossza 12 cm, amely 2-szer nagyobb,
mint a szélessége és 4-szer hosszabb a magassaganal!

644.” Az egyik kocka éle 4-szer nagyobb egy masik kocka élénél.
Hanyszor nagyobb: 1) az egyik kocka felszine a maésik felszinénél;
2) az egyik kocka térfogata a masik térfogatanal?

645.” Hogyan valtozik meg a téglatest térfogata, ha:

1) a hosszat 4-szeresére, a szélességét 2-szeresére, magassagat
pedig 5-szorosére noveljuk;

2) a szélességét negyedére csokkentjik, magassagat kétszeresére,
a hosszat pedig 16-szorosara noveljik?

646." Hogyan valtozik meg a téglatest térfogata, ha:

1) minden élét 2-szeresére noveljuk;

2) a hosszat harmadara csokkentjik, a magassagat 5-szordsére, a
szélességét pedig 15-szorosére noveljuk?

647.” Az 1 ha teriiletd uszoémedencébe 1 000 000 1 vizet engedtek.
Lehet-e ebben a medencében uszdéversenyt rendezni?

648.” A 3 cm élhosszisagi kockaban harom
négyzetes lyukat vagtak, ahol a négyzet ol-
dala 1 cm-es (180. abra). Hatarozd meg a A7
megmaradt rész térfogatat?

649.7 A téglatest alakt szappan méretei 12 cm,

6 cm és 4 cm. Mindennap egyforma mennyi-
ségl szappant hasznalunk el. 14 nap mulva
a szappan minden mérete a felére csokkent.

Hany napra elegendd a megmaradt szappan-
darab? 180. abra

Ismétlé gyakorlatok

650. Egy varosbdl egyidejlleg, ellenkezd iranyba indult el egy teher-
gépkocsi és egy autdbusz. Az elinduldsuk utan 4 éraval a koztik
1évé6 tavolsag 528 km lett. Az autdbusz sebessége 58 km/6. Mekkora
sebességgel haladt a tehergépkocsi?
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651. Két varosbdl, melyek kozott a tavolsag 54 km, egyidejlileg egy-
massal szembe két kerékparos indult el, és az elinduldsuk utén
2 oraval talalkoztak. Az egyik kerékparos sebessége 12 km/é volt.
Mekkora sebességgel haladt a masik kerékparos?
652. Hatarozd meg a kifejezések értékét:
1) 7a+7b, ha a+ b= 14;
2) m-17+n-17, ha m + n=1000;
3)k-9+9, ha k+1=12;
4) 4c—4d, ha ¢—d =125;
5) x+23—-23y, ha x—y=4;
6) 56p —r-56, ha p—r=11!

Bolcs Bagoly feladvanya

653. Az egyik haromjegyd szam felirasakor csak a 2-es és a 3-as
szamjegyeket hasznaltak fel, a masik szamnal viszont a 3-as és a
4-es szamjegyeket. El6fordulhat-e, hogy a szorzatuk csak 2-es és
4-es szamjegyekbdl allé szam lesz?

24. Kombinatorikai feladatok

Tegyiik fel, hogy elfelejtettétek a baratotok telefonszamanak utol-
s6 szamjegyét. Hany olyan kilonboz6 eset létezik, amit kiprobalva
biztosan fel tudod hivni a baratodat?

Mivel a telefonszam utolsdé szamjegyeként barmilyen szdmjegy
szerepelhet, ezért legrosszabb esetben 10 prébalkozas utan fog sike-
rilni a telefondlas, vagyis az 6sszes lehetGséget igy kiprébaljuk.

A mindennapi életiink soran gyakran talalkozunk olyan felada-
tokkal, hogy megoldasukhoz meg kell vizsgalni az Gsszes lehetséges
esetet, vagyis meg kell hatarozni ezek szamat vagy az esetek Gsszes

s s s

feladatoknak nevezzik.

1.PELDA. Ilona, Valéria és Katinka iigyeletesek az iskoldban. Hany-
féleképpen tudja Gket egyesével beosztani az osztalyfénokiik az iskola
harom szintjére?

Megolddas. Feltételezziik, hogy Ilonat a harmadik szintre osztottak
be. Ekkor a méasodik szinten ugyeletes lehet Valéria vagy Katinka,
az elsén pedig megfeleléen Katinka vagy Valéria.

Az tgyeletességi beosztasra két lehetdséget, két kombinacidt, két
valtozatot kaptunk (a kislanyokat a neviik elsé betdjével jeloljik):

3. szint: 1 1
2. szint: \Y K
1. szint: K \Y
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Legyen a harmadik szinten Valéria az tgyeletes. Akkor a masodik
szinten vagy Ilona vagy Katinka lathat el tgyeletet, az els6n pedig
megfelel6en Katinka vagy Ilona. Megkaptunk az tgyelési rend még
két Ujabb lehetséges esetét:

3. szint: A\ \
2. szint: I K
1. szint: K 1

Es végul, feltételezziik, hogy a harmadik szinten Katinka fog
ugyeletet tartani. Ekkor még két esetet kiulonboztethetiink meg:

3. szint: K K
2. szint: AV I
1. szint: I AV
Tehat a kovetkez6 hat esetet kiillonboztethetjiik meg:
3. szint I I V|V K | K
2. szint A\ K I K|V I
1. szint K|V K I I A\

Felelet: hatféleképpen. <

2.PELDA. Hany szog van a 181. 4bran?

Megoldds. Az abran 1évé barmelyik szoget harom bettivel jelol-
juk, melybdl a kozéps6 feltétlentl az O betd lesz,

a masik kettd pedig az A, B, C, D. Ezért a feladat A
arra vezethetd vissza, hogy hanyféleképpen lehet B
kivalasztani az A, B, C, D betlk kozil kettdt. o)

Az 0Osszes lehetGség felirasakor figyelembe kell c
venni, hogyha a kiilonb6z6 kombinacidknal a betlk D
sorrendjét felcseréljiik, attél még ugyanazt a szoget .
fogjak jelolni. Példaul az AB és BA ugyanannak az 181. abra
AOB szognek felelnek meg.

ElGszor felirjuk az A betlivel kezd6dd betliparokat:

AB, AC, AD.

Most pedig felirjuk a B bettivel kezdddé betliparokat, kivéve azt,
melynek a masodik betlje az A:

BC, BD.

Mar csak az az eset maradt fenn, melynek az elsG betlje a C, és
ahol a masodik bet se az A, se a B nem lehet:

CD.
fgy hat kombinaciét kaptunk: AB, AC, AD, BC, BD, CD.
Tehat a 181. abra 6 szoget abrazol.

Felelet: 6 szog. 4
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? Mik azok a kombinatorikai feladatok?

Széban oldd meg!

1. Egy 3 dm élhosszisagu kockat papirral vontak be. Hany négyzet-
centiméter papirt hasznaltak fel ehhez?

2. Egy téglatest térfogata 240 cm®. Melyik szamharmas tartalmazza
a téglatest méreteit:
1) 4 cm, 6 cm, 12 cm; 3) 3 cm, 5 cm, 10 cm;
2) 5 cm, 6 cm, 8 cm; 4) 10 cm, 10 cm, 24 cm?
3. Hany mazsa buza énthet§ egy téglatest alaku tartalyba, ha annak
hossza 8 m, szélessége 2 m, magassiga 1 m, és 1 m® btza tomege
8 q?
4. Melyik nagyobb, és mennyivel:
1) a 4 és a 3 Osszegének négyzete, vagy a 4 és a 3 négyzeteinek
0sszege;
2) a 10 és a 8 szamok négyzeteinek kulonbsége vagy a kiilonbsé-
giik négyzete;
3) az 5 és a 3 kobeinek kiilénbsége vagy a kilonbségiik kobe?

Gyakorlatok

654." Ird fel az 6sszes olyan kétjegyli szamot, melyeknek a felirasa-
ban csak az 1, 2 és 3 szamjegyek szerepelhetnek (a szamjegyek
ismétlédhetnek is)!

655." Ird fel az 6sszes olyan kétjegyl szamot, melyeknek a felirasa-
ban csak az 1, 2 és 0 szamjegyek szerepelhetnek (a szamjegyek
ismétlédhetnek is)!

656." Ia szamarnak harom kilénb6zd szinl luftballonja van: voros,
z0ld és kék. Ezeket egyesével a baratainak szeretné adni: Mici-
mackénak, Foltocskdnak és Nyuszinak. Hanyféleképpen tudja meg-
ajandékozni 14 szamar a baratait?

657." Hany kétjegyl szamot lehet képezni a 0, 1 és 2 szamjegyekbdl,
ha a szamjegyek kiilonb6z6k?

658." A labdarugd-bajnoksagon részt vesznek az 5. A, az 5. B és az
5. C osztalyok csapatai. Hanyféleképpen keriilhetnek ki az els6 és
a masodik helyezettek ezekbdl a csapatokbd6l? Ennek a feladatnak
a megoldasa hasonlé lesz-e a 654 — 657. sorszamu feladatok meg-
oldasaival?

659." ird fel az osszes haromjegyd szamot, amelyek a kévetkezd szam-
jegyekbdl kell, hogy alljanak:

1) 3, 4 és 6; 2) 4, 7 és 0!
(A szamokban a szamjegyek nem ismétlédhetnek.)
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660.” Hany haromjegyl szam irhaté fel a kovetkezd szamjegyek se-
gitségével:

1) 1és 2; 2) 0 és 1?
(A szdmokban a szamjegyek ismétlédhetnek.)

661." Ird fel az Gsszes kétjegy( szdmot a kiovetkez§ szdmjegyek al-
kalmazasaval: 2, 4, 9 és 0! (A szamokban a szamjegyek ismétléd-
hetnek.)

662." Hany kétjegyl szam irhat6 fel 6, 7, 8 és 9 szamjegyek segit-
ségével ugy, hogy a szamjegyek a szamban névekvs sorrendben
szerepeljenek?

663." Hany kétjegyd szam irhat6 fel a 6, 7, 8 és 9 szamjegyek segit-
ségével Ugy, hogy a szamjegyek a szamban csokkend sorrendben
szerepeljenek?

664.” Hany olyan kétjegyld szam létezik, melyben a szamjegyek 6sz-
szege 5?7

665.° Hany olyan kétjegyd szam létezik, melyben a szamjegyek
Osszege paros szdm, és a szamjegyei az 1, 2, 3, 4 kozul valdk?
(A szamokban a szamjegyek ismétlédhetnek.)

666." Hany olyan kétjegyd szam irhaté fel, melyben a szamjegyek
Osszege paros szam lesz, szamjegyei pedig 0, 1, 2, 37

667.” Hany kulonbozs téglalap létezik, melynek keriilete 24 cm, és
az oldalai centiméterekben kifejezve természetes szamok lesznek?

668.” Annanak 30 egyforma kockaja van. Hany kiilonbo6z6 téglatestet
tud ezekbdl a kockakbdl kirakni, ha ekézben az Gsszes kockajat
felhasznalja?

669.” Egy egyenesen jeloltuk az A, B, C és D pontokat. Hany olyan
szakasz létezik, melyeknek ezek a szakaszok lesznek a végpontjai?

670." Egy hegy cstcsara hiarom 6svény vezet. Hanyféle utvonalon
mehetnek a turistak fel és johetnek le a cstcsrdl, ha felfelé és
lefelé kiilonb6z6 6svényeken haladnak?

671.” Timinek négy ruhdja és két par félcipdje van. Hanyféleképpen
allithatja Ossze az 6ltozékét?

672.” Az Urallomason harom piléta és két Sx‘[é';él:] l:]
mérnék dolgozik. Hanyféleképpen lehet I B

=0 @)

Osszeallitani azt a személyzetet, amely
egy pil6tabol és egy mérnokbdl all?
8

673." A 182. 4bran egy jarasi kozpont terv-
182. abra

rajza lathaté. A szakaszokkal az utcakat
jelolték. Hany utvonal létezik az A pont-
b6l a B-be, ha az utcan északra vagy ke-
letre lehet kozlekedni?

> (=] (51
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Ismétlé gyakorlatok

674. Két kozség kozott a tavolsag 28 km. Ezekbdl a falvakbél egyide-
jlleg, azonos iranyba elindult egy motorkerékpar és egy autdbusz.
Az autbébusz 42 km/6 sebességgel, a motorkerékparos pedig 56 km/6
sebességgel haladt. Hany 6ra mulva éri utol a motorkerékparos az
autdbuszt, ha a busz ment eldl?

675. Oldd meg az egyenleteket:

1) 1376 : (34 —x) = 86; 3) (x—57) : 29 =205;
2) 9680 : (x+219) = 16; 4) (x—"72)-9=92T7!

676. Az egyik Osszeadandd 14-szer nagyobb a maéasiknal. Hanyszor
nagyobb az 6sszegik a kisebbik 6sszeadandénal?

677. A kivonandé 12-szer nagyobb a kiilonbségnél. Hanyszor nagyobb
a kisebbitendd a kiilonbségnél?

678. Fejtsd meg a keresztrejtvényt:

6

! HEE

Pl ] | 1]

Vizszintes: 1. Pesynbrar aii gitenns. 2. Oquawniig yacy. 3. OquHuris
puMmipy KyTiB. 4. KommonenT muosxenus. 5. KommonenT momaBaHmHs.
Fiiggbleges: 6. «lapuig HAyR».

Bodlcs Bagoly feladvanya

679. Az osztalyban 30 tanulé van. Ok kettesével 15 padban tilnek
agy, hogy a lanyok fele fiikkal il. At lehet-e tltetni ket Ggy, hogy
a fiuk fele lanyokkal uljon?
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ELLENORIZD MAGADAT! 3. SZ. TESZTFELADAT

A kovetkezd mértékegységek kozul melyik a teriilet mértékegy-
sége?

A) 1 cm B) 1 mp C) 1 ha Di1g
. Mivel egyenld az (x—28) - 16 = 1632 egyenlet gyoke?

A) 130 B) 120 C) 60 D) 40
. Hozd egyszerlbb alakra az 52 - m - 3 kifejezést!

A) 156m B) 52m C) 556m D) 126m
. A kovetkezb egyenlGségek kozil melyik igaz?

A2 5+x)=5+2x C) 2 (B+x)=12x
B)2BG+x)=10+x D)2 (5+x)=10+2x
. Mivel egyenlS 7x + x— 5x =132 egyenlet gyoke?

A) 66 B) 44 C) 12 D) 11

. Nevezd meg az a szam 98-cal torténd osztasakor keletkezett ma-
radékot!
A) 102 B) 100 C) 98 D) 96

s

. Két, egymasto6l 18 km-re 1évs telepulésril egyidejlleg egy gyalogos
és egy kerékparos indult el, ugyanabba az iranyba. A gyalogos
elérébb volt az indulaskor és a sebessége 3 km/6, a kerékparos
pedig 12 km/6 sebességgel haladt. Az indulastél szamitva mennyi
id6 mulva éri utol a kerékparos a gyalogost?

A) 1 6ra B) 2 6ra C) 3 ora D) 4 6ra

. A kilencemeletes haz minden lépcs6hazanak minden szintjén 8 la-
kas van. Hatarozd meg, hogy melyik szinten lesz a 173. szamu
lakas!

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6

. Egy 6 méter hossza és 2 m 40 cm magas falat le akarnak csempézni.
A négyzet alaku csempe éle 15 cm, és egy dobozban 120 darab
van belGle. Legalabb hany doboz csempét kell vasarolni a tervezet
munka elvégzéséhez?

A) 4 dobozzal C) 6 dobozzal

B) 5 dobozzal D) 7 dobozzal

10. Egy akvarium térfogata 120 000 cm®. Hatérozd meg az akvarium
magassagat, ha a hossza 60 cm, a szélessége pedig 40 cm!
A) 5000 cm B) 500 cm C) 50 cm D) 5 cm



154 3. 8. Természetes szamok szorzasa és osztasa

11. A személyvonat mozdonyvezetdje észrevette, hogy a szembe jovE
tehervonat 15 mp alatt ment el mellette. A személyvonat sebessége
56 km/d, a tehervonaté pedig 34 km/6 volt. Mekkora a tehervonat
hossza?

A) 360 m B) 375 m C) 400 m D) 425 m

12. Az iskolai étkezde étlapjan kétféle salatabodl, kétféle elsd és kétféle
masodik fogasbdl valaszthatunk. Hanyféleképpen allithatja Ossze
az ebédjét az iskolas, ha az salatabdl, elsé és masodik fogasbol all?
A) 8 B) 12 C) 9 D) 3

A 3. PARAGRAFUS OSSZEFOGLALASA

Szorzas

e Az a szamot b-vel megszorozni annyit jelent, mint 6sszeadni b da-
rab a-val egyenld 6sszeadandot.

e Az a-b=c egyenlGségben az a és b szamokat tényezdknek, a
¢ szamot, illetve az a - b kifejezést pedig szorzatnak nevezziik.

e Ha az egyik tényezd 1-gyel egyenld, akkor a szorzat a masik té-
nyezével lesz egyenld.

Ha az egyik tényezd 0-val egyenld, akkor a szorzat is O lesz.
Ha a szorzat nullaval egyenls, akkor legalabb az egyik tényezd
nulla lesz.

A szorzas tulajdonsagai

e FelcserélhetGségi tulajdonsag: ab = ba.

e Csoportositasi tulajdonsag: (ab) c=a (be).

e Szorzasnak az Osszeaddsra vonatkozd széttagolasi tulajdonsaga:
a (b+c)=ab+ac.

e Szorzasnak a kivonasra vonatkozd széttagoldsi tulajdonsaga:
a (b-c)=ab-ac.

Osztas

e Az a, b és ¢ természetes szamokra az a : b =c egyenlGség akkor
teljestl, ha a b c=a egyenlGség is teljesul.

e Az a : b=c egyenlGségben az a szamot osztanddénak, a b-t osz-
tonak, a ¢ szamot, valamint az a : b kifejezést hanyadosnak ne-
vezzik.

Nullaval osztani nem lehet.
Barmilyen a természetes szamra igazak a koévetkezd egyenlGsé-
gek: 0 : a=0,a:a=1,a:1=a.

Maradékos osztas

e Az a=bg+r, ahol a osztandd, b osztd, ¢ nem teljes hanyados,
r maradék, r < b.
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e Ha a maradék egyenlé nullaval, akkor azt mondjuk, hogy az
a szam pontosan oszthaté a b szammal.
Az alakzatok teriileteinek tulajdonsagai
1) Az egyenld alakzatoknak a tertleteik is egyenldk.
2) Az alakzat teriilete egyenld a részei tertleteinek Gsszegével.
A téglalap teriilete
A téglalap teriilete egyenld két szomszédos oldaldnak szorzataval,
ahol az oldalak ugyanabban a mértékegységben vannak kifejezve.

A négyzet teriilete
S=a? ahol S a négyzet teriilete, a az oldaldanak hossza.

A testek térfogatanak tulajdonsagai
1) Az egyenl6 nagysagu testek térfogatai is egyenlGk.
2) A test térfogata egyenl§ az 6t alkotd testek térfogatainak 6sz-
szegével.

A téglatest térfogata
V=abc, ahol V a téglatest térfogata, a, b és ¢ a méretel, melyek
ugyanabban a mértékegységben vannak kifejezve.
V=Sh, ahol S a téglatest alapjanak teriilete, A a magassaga.
A kocka térfogata
V=d? ahol V a kocka térfogata, a az élének a hossza.



