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Kedves o6todikesek!

A Természetrajz tankonyv segit nektek abban, hogy 4j ismereteket sze-
rezzetek, tudomanyos megfigyeléseket, méréseket és kisérleteket végez-
zetek. Fontos 1lépcs6fokot jelent ahhoz, hogy sikeresen sajatitsatok el a
biolégiat, foldrajzot, fizikat, kémiat a felsG tagozatos osztalyokban.

Figyeljétek meg, hogy minden paragrafus A paragrafus tananyaga
hozzajarul ahhoz, hogy... rubrikaval kezd4dik. Ebbdl megtudjatok, hogy
milyen tudasra és készségekre tehettek szert természetrajzbdl a paragra-
fus szovegének tanulmanyozasaval. A legfontosabb szévegrészek — a sza-
balyok és meghatarozasok — szines hattérrel vannak kiemelve. A szoveget
1lusztraciok egészitik ki, amelyek a leirtak megértését segitik.

A Legyetek természetbuvarok! rubrika lehetévé teszi, hogy termé-
szetkutatoknak érezzétek magatokat. Ebben le van irva, hogyan kell ku-
tatast végezni a tandéran vagy otthon.

Azt, hogy miként hasznosithatjatok a természetrajzorakon szerzett is-
mereteiteket, a Legyetek természetvédo6k! rubrikabdl tudhatjatok meg.
Reméljik, sok érdekességet tartalmaz szamotokra a Tudastar rubrika.

Az egymassal valé informacidcserét, a véleményetek melletti kiallast a
Tanuljatok csoportban! elnevezésl rubrikabdl tanuljatok meg. Ebben
kisebb kutatoi projektek és alkotdi feladatok talalhaték. A megvaldsita-
suk és megoldasuk soran alkalmazzatok a szamitégépes ismereteiteket,
olvasottsagotokat, igyekezzetek érdekes beszamoldkat és prezentacidkat
késziteni.

A paragrafusok végén ellendrizzétek magatokat, hogy mennyire sajati-
tottatok el a tanult ismereteket és készségeket. Ebbdl a célbdl a tankonyv-
ben haromféle feladat van. A Feleljetek a kérdésekre! cimi rubrika
csak szdbeli feleleteket kovetel meg. A tablazatok kitoltése, vazlatok, sza-
mitasok készitése a Végezzétek el a flizetetekben! rubrikabdl tanulhato
meg. Az Alkotoi feladat elvégzéséhez talalékonysagra, miivészi készség-
re, a sajat munka eredményeinek bemutatasi képességére lesz sziikség.

Azt kivanjuk, hogy sikerrel tanuljatok a természetrajzot!

Egyezményes jelek

' Jegyezd meg! {}5:} Tanuljatok csoportban!
[ )
W Legyetek természetbuvarok! 9 Feleljetek a kérdésekre!
®

Végezzétek el a flizetetekben!

Tudéstér @ Alkotéi feladat

% Legyetek természetvéddk!
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A természetet kutaté tudomanyok
és jelentéséguk az emberiség
szamara

A természetrol szolé ismeretek
forrasai

A természet kutatasanak modszerei

A természetkutatas eszkozei

Kiemelkedo természettuddsok




1. 8. A természetet kutato
- == ' tudomanyok és jelentéséguk

=

az emberiség szamara

 —— -;-E A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

Idézzétek fel

az olvasasorakrol
azokat az elbeszé-
léseket, meséket,
allatmeséket, ver-
seket, amelyek a
természetrél szoltak!
irjatok a fuizetetek-
be természettel kap-
csolatos szélasokat,
kbézmondasokat!

Hegyek

e megismerjétek a természettudomanyokat és a természet
kutatasaban elért eredményeiket;

e megértsétek a természettudomanyok vivmanyainak je-
lentéségét.

A minket koriulvevd természet. Az ember a ter-
mészetnek koészonheti az oxigént, amit belélegez, a
vizet, amit megiszik, az élelmet, amit megeszik, az
anyagokat, amelyekbdl a ruhazata, a gépei, berende-
zésel késziilnek, a lakéhaza épil. A természet szép-
sége mindenkit elblvol, az irdkat, festoket mlvészeti
alkotasok készitésére ihleti. A természet testel me-
sékben oltottek testet, kozmondasokban orokitették
meg Oket.

Mindazt, ami az embert korilveszi és a beavatkozasa
nélkul jott létre, természetnek nevezzik.

A természetben 1évl targyakat természeti testek-
nek, a veliik kapcsolatos valtozasokat pedig jelensé-
geknek nevezzik.

Természettudomanyok és jelentéségiik az embe-
riség szamara. Az ember évezredek oOta vizsgalja a
természetet. A természettudomanyok nagyon fonto-
sak az emberek szamara. A természettudomanyok
vivmanyainak koszonhetéen ellendrizhetjik ma a
levegl és a viz tisztasagat, juthatunk a ruhazat, gé-
pek és eszko6zok készitéséhez szlikséges anyagokhoz,
hasznalhatunk haztartasi gépeket, szamitéogépeket,
mobiltelefonokat.

A természet nagyon valtozatos, ezért a titkait nem
egy, hanem tobb tudomany kutatja. A tudomany az
ember szellemi tevékenysége, melynek koszonhetGen
megismeri a vilagot és 1) ismeretekre tesz szert. A



természetet vizsgalé tudomanyokat termé-
szettudomanyoknak, a természetr6l szolo
ismeretek Osszességét természetrajznak
nevezzik.

I6gusoknak nevezzik.

Természettudomany a fizika, biolégia, kémia, fold-
rajz, csillagaszat, ékologia. Ezeknek a tudomanyoknak
a mdveldit fizikusoknak, biologusoknak, kémikusoknak
(vegyeészeknek), geografusoknak, csillagaszoknak, 6ko-

A fizika a testek szerkezetét és egymassal
torténé kolcsonhatasat, valamint a termé-
szet kiulonféle jelenségeit kutatja, példaul a
testek mozgasat, a fény és a hang terjedését,
a magnes hatasat. A fizika altal megszerzett
tudasnak koszonhet6k a haztartasi gépek, a
tavkozlési és kommunikaciés eszkozok, koz-
tik a telefon és az internet. Az iparban na-
gyon sok eszkozt alkalmaznak, folyamatosan
fejlédik a gépgyartas, sok olyan 0j targy ké-
szul, amely az embereket szolgalja.

Az €16 természeti testeket a biologia ta-
nulmanyozza. A biolégia kutatasanak tar-
gyal a novények, allatok, gombak, mikroor-
ganizmusok, ezek felépitése és viselkedése.
Az ember sok mindent elles az él6 természet-
t6l, amit azutan a maga szamara hasznosit.
Az épitGiparban példaul paneleket alkalmaz-
nak, amelyek a méhek altal készitett 1épre
emlékeztetnek, mig a korszerl épiletfodé-
mek szinte egy az egyben a lepkeszarnyak
pikkelyboritasat utanozzak. A hdjarék moz-

1. dbra. Az ember a természettél tanul




gasa a pingvinek haladasat utanozza. Az ember
sok évszazadon at almodozott arrdl, hogy ugy
repliljon a levegében, mint a madarak. A ter-
mészetrdl szerzett ismereteknek koszonhetden
megvaldsithatta az almat. Az ejtéerny6 készi-
téséhez a mintat a gyermeklancfi szolgaltatta,
mig a tép6zarhoz az otletet a bogancs adta. A
, gémeskut elnevezése sem véletlen (1. abra).
Foldrajz A kémia az anyagokrél és azok atalakula-
sair6l szolé tudomany. A kémiai ismereteket a
gyogyszergyartasban, kozmetikumok eldallita-
saban, a fémkohaszatban, festékek és lakkok
készitésében, valamint az élelmiszeriparban al-
kalmazzak

A foldrajz a Fo6ldon, a kontinenseken, orsza-
gokban és telepililéseken el6forduldé természeti
jelenségek sajatossagait kutatja és magyarazza.
Az altala megszerzett ismeretek tették lehetové
a vilag és a tobbi orszag kozott Ukrajna foldrajzi
térképeinek az elkészitését, a hegyek, siksagok,
vizek, novény- és allatvilag, varosok és falvak
térképi abrazolasat.

A csillagaszat az égitesteket — csillagokat,
bolygékat, ustokosoket — vizsgalé tudomany. A
csillagaszok az égitestek szerkezetét, mozgasat
és Foldre kifejtett hatasat kutatjak. A korszerd
készulékeknek és csillagvizsgaloknak (obszerva-
toriumoknak) koszonhet6en idejében tudomast
szerzink arrdl, ha valamilyen kisebb égitest
megkozeliti a Foldet.

Fizika Biologia
2. abra. Természettudomanyok



Az 6kologia az é16 szervezetek egymas
kozottl és a kornyezethez fliz6d6 kapcso-
latait vizsgalja. Az ember gazdasagi tevé-
kenysége kovetkeztében az él6 természetet
karositdé anyagok jutnak a kérnyezetbe.
Az erddk irtasaval az ember megfosztja
azok lakoit természetes élShelyuktol, s
ezzel pusztulasra itéli Gket. Bolygonkon
erésen csokken az allat- és novényfajok
szama. Nagy karokat okoznak az erdéti-
zek.

Az okolégusok tevékenysége azt szolgalja, hogy
csokkenjen az ember gazdasagi tevékenysége altal
az él6 természetben okozott karok mértéke.

A 2. abran a természettudomanyok altal vizsgalt
objektumok lathatok.

A természettudomanyok kolecsonos kapcesolatban
vannak egymassal. A biologusoknak példaul az él6-
lények vizsgalatahoz tudniuk kell, hogy azok hogyan
lélegeznek és taplalkoznak. Ebben a fizika és a ké-
mia siet a segitségiikre. Azokat az ismereteket, ame-
lyek az élolények természeti kornyezetérol szoélnak,
a foldrajz biztositja. A Nap és a Hold élGlényekre
gyakorolt hatasanak megértését a fizika és a csilla-
gaszat teszi lehetové.

Tudasellenorzés

1. Nevezzétek meg az altalatok ismert természettudomanyo-
kat! Azok mit tanulmanyoznak?

2. Ertékeljétek, milyen a szerepe és jelentésége a természet-
tudomanyoknak az emberek életében!

3. Mondjatok el, szerintetek miért kell vizsgélni a természetet!

4. Rajzoljatok at fuzetetekbe a Természettudomanyok és vizs-
galatuk targyai vazlatot, és toltsétek Kki!

|<—|Termeszettudomanyo

E — ]

5. Gondolkodjatok el azon, miért nevezik a természetet zsenia-
lis épitének és tervezbének?

ERERAARECIE RIS
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Idézzétek fel, milyen '

forrasokbél szerez-
tétek a természetrdl
Sz0Il6 ismereteiteket!

oy = BEAUKLI
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Ismeretforrasok

10

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megismerkedjetek a természettudomanyokat népszeri-
sit6 id6szaki kiadvanyokkal;

e megtanuljatok, hol talalhatjatok meg és hogyan alkal-
mazhatjatok az iskolai feladatok megoldasahoz szikseé-
ges informaciokat.

Az informaciéforrasok valtozatossaga. A tudodsok
allhatatos munkaja a természet titkainak feltarasat
illetGen nagyon sikeresnek bizonyult. Kutatasaiban
minden tudds elédeinek az eredményeire tamasz-
kodik. Ezeket a kiillonb6z6 ismeretterjeszté kiadva-
nyokbdl — enciklopédiakboél, szétarakbol, noévény- és
allathatarozokboél, atlaszokbdl — ismerheti meg. Az
élo és élettelen természeti testek igazi kincstarai a
természettudomanyl muzeumok.

Manapsag barki, igy te és az osztalytarsaid is
megismerhetik a tudomany vivmanyait. Elegendo
megkeresni a tudomanyos ismeretterjeszté kiadva-
nyokat. Ez segit nektek a kiilonb6z6 informaciofor-
rasok hasznalataban.

Az enciklopédiak, lexikonok és szotarak haszna-
lata. Miel6tt elkezdenétek a tandéran kapott feladat
teljesitéséhez sziikséges informacié keresését, meg
kell ismerkednetek az adott kiadvany tartalmaval.
Ki kell deritenetek, hogy milyen fejezeteket, témakat
tartalmaz, milyen sorrendben targyalja a vizsgalt
anyagot, hol kell keresnetek a benneteket érdeklo
informaciot.

A kutatomunka soran jegyzeteket kell készitene-
tek a lényeges elemekrdl a flizetetekben vagy kiilon
papirlapokon. Mindent le kell jegyeznetek, amirdl be-
szélni fogtok, vagy amirdl prezentaciét tartotok. Az
1smeretterjesztd nyomtatott kiadvany lapjai kozott
konyvjelzét hagyhattok, de szigoruan tilos barmilyen
bejegyzést irnotok a lapjaira, ezt még ceruzaval sem
tehetitek.

Forditsatok kiilonleges figyelmet a tudomanyos
szakkifejezésekre (tudomanyos fogalmakra, jelensé-
gekre). EbbG6l a célbdl érdemes kilon flizetet vagy
jegyzettombot bevezetnetek, ahova a magyarazatot
irjatok.



Az internet mint a természettudomanyokrél szé6-
I6 ismeretek forrasa. A szamitogép feltalalasaval
jelentdés mértékben béviltek az informacidokeresés
lehetdségel. Manapsag a természettudomanyos isme-
retek kimerithetetlen tarhaza a vilaghalé. A segit-
ségével percek alatt barmilyen informacié — széveg,
vided, hang, térkép — megtalalhato.

Legyetek természetbuvarok!

GYAKORLATI FOGLALKOZAS
Ismerkedés a természettudomanyos ismeretterjeszt6
kiadvanyokkal: enciklopédiakkal, lexikonokkal, szétarakkal,

mértékegységek kézikonyvével, foldrajzi atlaszokkal,

térképekkel, névény- és allathatarozékkal, természettudomanyi
szoveggylijteményekkel, internetes forrasokkal

1. feladat. Ismerkedjetek meg kilonb6zd tajékoztatd kiadva-
nyokkal: enciklopédidkkal, lexikonokkal, kézikonyvekkel, atla-
szokkal! Nézzétek meg, hogy kik a szerzdik. Keressétek meg
a kiadvany tartalmanak rovid ismertetését az elsé oldalakon!
2. feladat. Keressétek meg a kiadvanyokban a tanar altal emli-
tett szakkifejezések magyarazatat, a tanult természeti test vagy
jelenség leirasat és a tulajdonsagaikra vonatkozé informacio-
kat! Jegyezzétek be a talalt informacidkat a flizetetekbe és
vitassatok meg 6ket az osztalytarsaitokkal!
3. feladat. Internetes forrasok felhasznalasaval keressetek
természeti testekkel, jelenségekkel vagy azok tulajdonsagaival
kapcsolatos informaciékat!

Tudasellenorzés

1. Milyen természettudomanyos ismeretterjeszt6 forrasokat is-
mertek?

2. Ismeretterjeszté irodalom, kézikonyvek és az internet fel-
hasznalasaval keressetek informaciot arrél, hogy miként vizs-
galjak a kilénb6zé természettudomanyok a vizet! Tartsatok
err6l prezentaciét az osztalyban!

3. 8. A természet kutatasanak
modszerei

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megismerjétek a természetkutatas tudomanyos modsze-
reit és jellemezzétek 6ket;
o felidézzétek a hossz, a tdmeg, a térfogat és az id6 mér-
tékegységeit;
e megfigyelési, mérési, kisérleti feladatokat oldjatok meg.
Az ember a kezdetektdl fogva torekedett a termé-
szet megismerésére, s e célbdl kiilonb6zé modszere-
ket alkalmazott.

I Idézzétek fel az

* informatikadrakrol a
szamitogép haszna-
latat!

i

Enciklopédia

Idézzétek fel a
hossz, a tdmeg, a
térfogat és az id6
mérésére szolgald
eszkbzbk neveét!

/’|/|'



Idézzétek fel, mi-
lyen érzékszervek-
kel kulonboztetjuk
meg a targyak alak-
jat, szinét, méretét,
a hangokat, kom-
munikalunk, tajéko-
zOédunk a térben.

Az érzékszervek
seqitik az embert a
természet megisme-

résében

Moédszer — a természet megismerése céljabol alkalma-
zott eljaras. A természetkutatas mddszereihez tartozik a
megfigyelés, mérés, kisérlet.

Megfigyelés. A természeti testek természetes ko-
rilmények kozotti megfigyelésének legfobb eszkozel
az érzékszervek: latas, hallas, tapintas, szaglas. A
természet megismerésének ezt a modszerét megfi-
gyelésnek nevezziik. Ez annak ellenére sem veszi-
tette el a jelent6ségét a mai természetkutatasban,
hogy 1d6koézben kiilonb6z6 eszkozoket és szerkezete-
ket talaltak fel.

Megfigyelés — a természeti testek és jelenségek meg-
ismerése természetes feltételek mellett, az emberi ér-
zékszervek segitségével.

Az als6 tagozatos osztalyokban idGjarasi naplot
vezettetek, amelybe bejegyeztétek a csapadékot, a
széliranyt, a felhGzet allapotat, a levegé hémérsék-
letét. Az emlitett jelenségek hossza tava nyomon ko-
vetése és lejegyzése nem mas, mint a megfigyelésnek
mint médszernek az alkalmazasa.

Vizsgaljunk meg példakat arra vonatkozodan, hogy
milyen kisérleteket végezhetnek a tanuldok. A f6ld-
rajzi kutatasokat végzd geografusok nem csak az
1dojaras valtozasaival foglalkoznak, hanem a fold-
felszinen végbemend valtozasokkal is. A csillagaszok
az égitesteket figyelik. A biologusok az él6 természet
testeit vizsgaljak. A fizikusok a fény és a hang ter-
jedését kutatjak. A kémikusok az anyagok kdéleson-
hatasat vizsgaljak.

Kisérlet. Gyakran el6fordul, hogy a természetet
kutaték nem elégszenek meg a megfigyelések ered-
ményeivel. Ilyenkor a természetkutatas mas mod-
szereihez, igy a kisérletezéshez fordulnak.

Kisérlet — testek és jelenségek vizsgalata specidlis ko-
rulmények kozott.




Nézzink egy példat. Megfigyelhet6, hany napig
nének a zoldségek az iskolai kisérleti részlegen a i
szamukra szokvanyos feltételek mellett, hany nap
mulva bujnak ki, hogyan névekednek, mikor vira-
goznak és hozzak elsé termésiiket. De kisérlet is
végezhetl, azaz a kutatok folytatjak a megfigyelést,
mikozben megvaltoztatjak a feltételeket. Példaul az
egylk részleget 6ntozik, a masikat nem. Vagy a ma-
gokat kiilénbozbképpen megvilagitott helyekre vetik.

A kutatok kisérlettel hatarozzak meg, milyen fel-
tételek mellett érhetd el legnagyobb termés.

Egyetlen kisérlet sem nélkiil6zheti a megfigyelést,
raadasul a kisérlet tobbszor ismételhetd.

Mérés. A természet vizsgalata méréssel pontosabba

tehetd.
Mérés — az etalonnal t6rténé egybevetés, 6sszehason- '
litds. Etalon — mérték, minta. ®

Az 1. tablazatban mértékegységek etalonjai és
egyes testek jellemz6i talalhatok.

1. tablazat
Testek egyes jellemzdinek
mértékegységei és etalonjai

Jellemzoék Mérési etalon Mértékegységek és jelolésiik

Milliméter (mm), centiméter (cm),

M =T méter (m), kilométer (km)
Milligramm (mg), gramm (g),
Tomeg Kilogramm kilogramm (kg), mazsa (q),
tonna (t)
Milliliter (ml),
Térfogat Kébméter tgggzgit:?éetﬁr (ch:;))
vagy liter (I), kbbméter (m3)
Id6 Masodperc (I;/Irzsz)r?)r’)erc S el (min);
H6mérséklet  Ho6fok Héfok (°C)



A természetrajz tanuldasa soran megfigyeléseket
végeztek majd testekkel, anyagok kolcsonhatasaval,
kisérleteket és méréseket folytattok.

A megfigyelés sordn a kovetkezd szabalyokat és

sorrendet kell betartani:

1. Meghatarozni a medfigyelés céljat.

2. Megallapitani a megfigyelés feltételeit és tartamat.
3. Megvalasztani a hasznalt eszkdzoket.

4. Rogziteni, sorba rendezni a megfigyelés eredményeit.
5. Kovetkeztetést levonni (arrél, amit a megfigyelés so-
ran észleltetek).

Természetfotdzas

Az él6 természet megfigyelésének legjobb és leg-
biztonsagosabb moddja a jelenségek fényképekkel,
videofelvételekkel torténd rogzitése. Valdszintleg
mar lattatok a tévében vagy a szamitogép képernyo-
jén, hogyan bomlik ki a bimbobél pillanatok alatt a
virag. A valbésagban ez a folyamat meglehetGsen
hosszu ideig tart. Az ilyen képek a gyakran ismételt
felvételeknek koészonhetok.

A természetkutatok manapsag sok tudomaéanyos
modszert alkalmaznak megfigyelés céljabdl, am az
egyszerli megfigyelés, a kisérlet és a mérés potol-
hatatlan.

Legyetek természetbuvarok!

1. feladat. Figyeljetek meg természeti testeket vagy jelensé-
geket, példaul haziallatot! Figyeljétek meg, milyen — nappali
vagy éjszakai — életmoddot folytat, mivel és hogyan taplalkozik,
mennyit alszik, miként viselkedik, amikor éhes vagy magara
akarja vonni a gazdaja figyelmét, hogyan reagal mas emberek
vagy allatok jelenlétére!

2. feladat. Végezzetek megfigyelést és egyszerli kisérletet
élettelen természeti testtel kapcsolatban.

Vegyetek fél poharnyi szobah6mérsékleti vizet, s adagonként
egy-egy teaskanal cukrot oldjatok fel benne! Minden egyes
adag utan kavargassatok az oldatot, hogy gyorsabb legyen az
oldédas! Figyeljétek meg, melyik adagtdl kezdve sziinik meg
a cukor teljes oldodasa a kavargatas ellenére! Ezutan valtoz-
tassatok meg a kisérlet feltételeit, melegitsétek fel a pohar tar-




talmat! Ez ugy is megoldhatd, hogy egy nagyobb, forrd vizzel
telt edénybe helyezitek a poharat, vagy egy labosba Ontitek '
at a folyadékot, s abban melegititek. Figyeljétek meg, hogyan
oldddik a cukor a megvéltozott feltételek mellett! Vonjatok le
kovetkeztetést azzal kapcsolatban, hogy miként oldodik a cu-
kor a hémérsékletvaltozas hatasara! Gondolkodjatok el azon,
hogy hol lehet alkalmazni a kisérletben hasznalt médszert!

A kilénb6z6 természeti testeket és jelenségeket az em-
ber tudoméanyos, azaz természet-megismerési médsze-
rekkel vizsgalja. llyen modszer a megfigyelés, a kisérlet,
a méres.

(=

Legyetek természetvédok!

zokkal, fényképezéssel, videofelvételekkel. Ezzel a modszerrel
nem karosodik a természet, tehat igy is ovjatok az élé termé-
szetet.

A ndvény-, rovar- és egyeb gyljtemények kivalthatok raj- ‘N

Tudasellenorzés

1. Milyen kutatasi moédszereket ismertetek meg?

2. Milyen kutatasi modszereket kell alkalmazni ahhoz, hogy: 9
a) megallapitsatok a flizfalevél hosszat; ()
b) meghatarozzatok az olaj vizben valé oldhatésagat?

3. Miben kulénbozik a kisérlet a megfigyeléstsl?

4. Mondjatok példakat arra, hogy a tudésok milyen moédszere-

ket alkalmaznak a természet kutatasara!

5. Keressetek — kiilénb6z6 forrasokat felhasznalva — megfele-

Iést a hossz- és tOmegmértékegységek kozott! Készitsetek

tablazatot a flizetetekben, és toltsétek ki azt!

Mértékegységek
hosszmérték tomegmérték
1 m =100 cm 1 kg = 1000 g
lcm=..mm 1qg=..kg
lkm=..m 1t=..kg

6. Készitsetek beszamolét arrdl, hogy milyen érdekes ismere-
tekre tettek szert a természettel kapcsolatban a nyari sziinid6
alatt! Ezt lehetbleg féenyképekkel, rajzokkal illusztraljatok!




Nézzétek meg a

3. abrat és |dézzé-
tek fel, mit mérnek
ezekkel az eszko-
zbkkel! Figyeljé-

tek meg, hogy a
legtdbbjikon skala
talalhaté, amelyen
a mértékegységnek
megfelel6 szamok-
kal jelolt beosztasok
vannak! A vonalzén,
meérészalagon ezek
a mértékegységek a
centiméterek és mil-
liméterek (cm, mm),
a hémérén a héfo-
kok (°C), a mérle-
gen a grammok (g)
vagy kilogrammok

(kg).

~ sa  eszkozei

=

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megismerd a laboratériumi, méré- és
nagyitdoeszkdzoket;

e az egyes eszk0zOk szerepét
a természetkutatasban.

A megfigyelésekhez, mérésekhez és kisérletekhez
a természetkutatok specialis eszkozoket és szerke-
zeteket hasznalnak. Haromféle eszkézesoportot kii-
I6nboztetnek meg: mérd-, nagyitd- és laboratériumi
eszkozoket.

Méroeszkozok. A természetkutatas soran gyakran

mérik a testek kiterjedtségét, a koztik 1évs tavol-
sagot vagy a térfogatukat, hémérsékletiket és az
1d6t. Ehhez kulonféle méréeszkozoket hasznalnak
(3. abra).

3. dbra. Mérbéeszkdzbk: a — vonalzé;, b — mérészalag; ¢ — falidra;
d — homokora; e — higanyos lazmérd; f — digitalis lazmérd; g — mérépohar;
h — mérleg

e
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A testek méretel vagy a kozottik 1éve tavolsagok

vonalzoval, mér6léccel vagy mérbszalaggal hataroz-
hatdék meg. A vonalzéval kisebb tavolsagok és kozok,
mig mérdszalaggal tobb méteres hosszak mérhetdk.
A méréshez fontos tudni, hogy milyen a mérdeszkoz
skalajanak a beosztasa. A méréshez ismerni kell a
mérdeszkoz skalabeosztasanak értékét. A beosztas
értéke a skala legkisebb beosztasanak az értékét
jelenti. Az altalunk hasznalt vonalzé skalabeoszta-
sanak értéke 1 mm.

A hémérsékletet homérdvel, a testhémérsékletet
lazmérovel mérik. A homérs skalajan egy, a végén
beforrasztott, részben festett folyadékot vagy, mint
a lazmérs esetében, higanyt tartalmazd tivegeso ta-
lalhato.

Minél magasabb a hémérséklet, annal magasabb-
ra emelkedik a hdmérd folyadék- vagy higanyoszlo-
pa. Figyeljétek meg, hogy a kinti h6mérén a nulla
fok folotti és alatti skala beosztasai azonosak. Ez
lehetdvé teszi, hogy a nulla fok alatti hGmérsékletet
1s mérni lehessen. Nézzétek meg az utcai hémérd
skalabeosztasat a 4. abran. Milyen hémérsékletet
mutat?

Nagyitokészulékek. A nagy tavolsagra lévs vagy
pici természeti testek nagyitd késziilékek segitségé-
vel vizsgalhatok (5. abra). A kézi nagyitok és mik-
roszkopok felnagyitjak a kis targyak abrazolasat.
A nagyobb tavolsagra lévs targyakat tavcsével, a
nagyon messze 1év6 égitesteket pedig teleszkoppal
vizsgaljak.

5. abra. Nagyitokésziilékek:
a — kézi nagyito; b — taves6; ¢ — mikroszkop, d — teleszkop
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6. abra. Laboratériumok:
a — fizikai; b — kémiai

Laboratériumi berendezés. A ter-
mészettudomanyi kutatasok jelentds
részét specialisan felszerelt laboratoé-
riumokban végzik (6. abra). Ezekben
olyan berendezés és eszk6zok vannak,
amelyekkel kisérletek végezhetok.
Kozottik az iskolai fizikai, kémiai és
biolégiai laboratéoriumban hasznalt
eszkoz 1s talalhato.

A laboratéoriumi berendezéssel az
iskolai kémia-szaktanteremben le-
het megismerkedni. Nézzétek meg a
7. abrat! Ezen a kémiai kisérletekhez
hasznalt eszkozok lathatok.

A kémcséallvany olyan kémcsovek
és porcelantégelyek rogzitésére szol-
gal, amelyekben valamilyen anyagot
hevitenek. A laboratéoriumi mérlegen
a kémiai kisérletek végzéséhez hasz-
nalt anyagokat mérik. A lombikokba
folyadékokat toltenek. A porcelantége-
lyekben szilard anyagokat apritanak
mozsartorével. A kémcsoveket a kiilonbozd vegyi-
letek, anyagok kolcsonhatasanak vizsgalatara hasz-
naljak. A laboratériumi berendezés segitségével kii-
lonféle kisérletek végezhetdk.

A természet megismerésében az embernek a méré- és
nagyitéeszkozok, valamint a laboratériumok vannak se-
gitségére.

Kémcsovek

Laboratériumi
kémcséallvany

e
Porcelantégely Laboratériumi

Lombikok P )
mozsartorével mérleg

7. dbra. A kémia-szaktanterem laboratoriumi eszkozei



Legyetek természetbuvarok!

GYAKORLATI FOGLALKOZAS
Ismerkedés a természetkutatashoz és
kisérletekhez hasznalt egyszerii laboratériumi
eszkozokkel

1. feladat. A tanar Utmutatasa alapjan ismerked-
jetek meg a természetkutatashoz és kisérletekhez
hasznalt egyszer( laboratériumi eszkdzokkel: keézi
nagyitéval, hémérdvel, vonalzéval, folyadékmérd
hengerrel!

2. feladat. Jegyezzétek be a flizetetekbe, hogy
milyen célbdl alkalmazzék a felsorolt laborat6riumi
eszkdzoket!

Tudastar

A természet megismerésében az embernek nem csak a
nagyitd- és merbdeszkodzok, valamint laboratériumi eszk6zok
vannak a segitségére, hanem maga az él6 természet is.

A hangyak példaul soha nem tévednek annak el6rejel-
zésében, hogy milyen lesz a kdvetkezd tél. A kemény tél elétt
mindig mélyitik a hangyabolyt. De ha ezt nem teszik, enyhe
tél varhato.

Sokat hallani pusztitd foldrengésekrél és viharokrél. Az ege-
rek példaul mar 15 nappal, a kigyok és halak 10 nappal, a
kutyak és tyukok 2-3 nappal, mig a macskak néhany oéraval
elére megérzik a foldrengést.

Egyel6re rejtélynek szamit, hogyan tudjak elére érezni mi-
szerek nélkul az allatok a természeti csapasokat. Ennek ki-
deritése céljabol fizikusok és biologusok fogtak Ossze, kdzds
erbvel végeznek kisérleteket a titok megoldasa érdekében. A
tuddsok faradozasainak készonhetéen mar sikertlt viharjelzé
készlléket eléallitani.

Tudasellenorzés

1. Milyen eszkdzbket hasznalnak a hossz, a tavolsag és a
megtett Ut mérésére?

2. Milyen nagyitéeszkdzoket ismertek?

3. Milyen laboratériumi eszkdzoket hasznalnak az anyagok
melegitésére, apritasara?

4. Csoportositsatok az eszkdzoket! Toltsétek ki a 2. sz. tabla-
zatot a kovetkez6 eszkdzok listajanak felhasznalasaval: mér-
leg, lombik, teleszkop, oOra, lvegpalcika, vonalzé, h6mérds, mé-
répohar, mikroszkop!

Kémiai kisérlet

A mediuzak majdnem
egy nappal elére
megérzik a vihar

kozeledtét

™



Eszkozok

2. tablazat

Késziilékek Alkalmazas

Nagyitokésziilékek

Méréeszkozok

Laboratériumi
berendezés

Idézzétek fel,
milyen az oxigén
Jelentésége!

Joseph Priestley
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5. Tudjatok meg, milyen mérbeszkdzeitek vannak otthon! Ké-
szitsetek beszamoldét arrdl, hogy milyen méréseket végeznek
a segitséglkkel csaladotok tagjai!

5. §. Kiemelkedd természettudosok

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e természettudosokat ismerjetek meg;
e megtudjatok, mivel gazdagitottak az egyes természettu-
dosok a természettudomanyok tarhazat.

A termeészettudosokrol. Tudosoknak nevezzik
azokat az embereket, akik céltudatosan kutatjak a
vilagban el6fordul6 jelenségeket. A természet jelen-
ségeit vizsgaldé kutatokat természetbuvaroknak
nevezzik. A multban a természetbuvarok f6ként a
novényeket és allatokat vizsgaltak, hogy megismer-
jék a felépitésiiket, élettevékenységiiket, eredetiiket,
valtozatossagukat, kélesonos kapcesolataikat.

A természettudésok nem csupan megfigyeléssel
foglalkoznak, hanem kisérleteket is folytatnak. Egy
ilyen kisérletet végzett a XVIII. szazadban Joseph
Priestley angol természettuddés. Ennek eredménye-
ként kideritette, hogy a novények oxigént valaszta-
nak Ki.



foldrajzi utazasok.

A természettudésok nem minden megallapitasa
bizonyult maig érvényesnek. Elméleteik egy része
elavult. Ez azonban egyaltalan nem csokkenti a
mult természettudésainak a korszerd természettu-
domanyok létrehozasaban szerzett érdemeit. Mun-
kassagukkal leraktak az alapokat a természet é16 és
élettelen testeinek vizsgalatahoz, megteremtve ezzel
a fizika, bioldgia, kémia, foldrajz és csillagaszat fej-
16désének eldfeltételeit.

A mult természettuddésai nagyon jelentés figyel-
met szenteltek az emberi szervezet vizsgalatanak. A
hires koézépkori tudés, Paracelsus (1493-1541) is a
természetet kutatta. Azt a nézetet vallotta, hogy az
€10 és élettelen természet ugyanazokbdl az anyagok-
bél épil fel. Ennek készonhetden sikeresen alkalma-
zott kilonb6zd anyagokat gyogyszerekként betegek
kezelésére.

Paracelsus orvosi és természetbuvari tevékenysége
jelentGs tavlatokat nyitott az orvostudomany fejlédé-
se szamara. Azota nagyon sok 1dd eltelt. Manapsag
a gyogyszertarakban rengeteg olyan orvossag talal-
hatd, amelyeknek a létrehozasa a természettudésok
kutatasainak koszonhetd.

A természetbuvarok megfigyeléssel és kisérleti mod-
szerekkel kutatjak a természetet, leirjak amit latnak,
tapasztalnak. A természettudosok tevékenységének
kdszonhetben jottek Iétre az olyan természettudoma-
nyok, mint a csillagaszat, a biolégia, a fizika, a fold-
rajz, a kémia.

Mihail Vasziljevics Lomonoszov (1711-1765). Ki-
emelkedd orosz természetkutatd, akinek sok felfe-
dezés koszonhetd. A tobbi kozott felismerte, hogy a
Fo6ldén végbemend valtozasok idézik el6 a novények
és allatok valtozatossagat. Lomonoszov fedezte fel
a tomegmegmaradas torvényét. A tudos egy ideig
Ukrajnaban is tanult, a Kijev-Mohila Akadémian.
Innen tébb kivalé elémenetell didkkal egyutt kiul-
foldi tanulmanyutra kaldték.

ok v
SN p—

A természettuddsok kutatasait segitették a nagy

Paracelsus

Mihail Lomonoszov
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Charles Darwin

Vernadszkij

Charles Darwin (1809-1882). Az angol természettu-
. dés ugy vonult be a tudomanytérténetbe, mint a
Foldon €16 fajok eredetének kutatdja. A vizsgalatait
nagyban elGsegitette az 1831-1836 kozott tett 6téves
Fold korili utazasa. Ennek soran nagyon sok tudo-
manyos anyagot — asatag allatmaradvanyokat, no-
vény- és allatmintakat — gyUjtott Ossze. Az altala
Osszeszedett novény- és allatgyljteménynek koszon-
hetéen alkotta meg az él6lények Foldon vald elter-
jedésének elméletét. Darwin arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy a kihalt és a ma ¢él6 szervezetek kozos
0s0ktol szarmaznak, s az iddk folyaman jelentGs val-
tozasokon mentek at. Megfigyeléseit a Fajok eredete
cimd konyvében foglalta ossze. A kotetet egy nap
alatt szétkapkodtak, ami a tudés munkajanak nagy
jelentdségét bizonyitja.

Vlagyimir Ivanovics Vernadszkij (1863-1945). Uk-
rajna buszke kivalo, vilaghird tudésara. Vernadszkij
az Ukran Tudomanyos Akadémia alapitéja és elsd
elnoke volt, tobb természettudomanyi kutatdintéze-
tet hozott 1étre. Meg volt gy6zodve arrdl, hogy a ter-
mészetben az él6lények jatsszak a fészerepet. Ennek
megfelel6en megalkotta a Fo6ld bioszféra-elméletét,
azaz a bolygonk él6lényekkel benépesitett kiilonleges
burkarél szo6l6 tanitast. Elméletét a Bioszféra (1926)
ciml konyvében fejtette ki. A tudds zaporizzsjai ko-
zakok leszarmazottja és Ukrajna fluggetlenségének
a hive volt.

Tudastar

A Fold a mai tudasunk szerint a vilagmindenség egyetlen
olyan bolygéja, amelyen élet van. A Foldnek azt a burkat,
amelyben él6lények talalhatdk, bioszféranak nevezzik. Ez fel-
Oleli az atmoszféra (Iégkor) 20 kilométeres rétegét, a kemény
burok, azaz a litoszféra 5 kilométeres mélységi rétegét és a
teljes hidroszférat, vagyis bolygonk vizburkat.




Legyetek természetbuvarok!

e 5 \.;.‘-?'_;
A fiatal természetbuvarok a tanaruk vezetésével vizsgaljak & N

a novények és allatok életét az iskola kisérleti részlegéen. A
természet vizsgalata céljabol csatlakozhattok valamilyen szak-
korhdz. Emellett megfigyelést végezhettek otthon is, valamelyik
haziallatotok taplalkozasat, viselkedését nyomon kovetve. A
megfigyeléseiteket lehetbleg fényképekkel dokumentaljatok. A
megfigyelt allatrol gydjtsetek informaciokat kiilénb6z6é forrasok-
bol. Deritsétek ki, hogy milyen allatmesék, irodalmi alkotasok
szerepl6je a megfigyelt allat.

Tudasellenorzés

1. Hogy nevezik a természetet kutatd tuddsokat?

2. Nevezzetek meg altalatok ismert természettudosokat és
miveiket!

3. Milyen kutatasi modszereket alkalmaznak a természettudo-
sok?

OKTATASI PROJEKT:
ELO ES ELETTELEN TERMESZET KORULOTTUNK

Cél: él6 és élettelen természeti testek felderitése kdzvetlen
kornyezetlinkben.

1. feladat. irjatok 6ssze, milyen testek vannak a kozvetlen
kornyezetetekben!

2. feladat. Osszatok a testeket két csoportra: az él6 természet-
hez tartozokra és az élettelen természethez tartozokral

3. feladat. Készitsetek tablazatot, és toltsétek ki a kapott ada-
tokkal!

4. feladat. Tervezzétek meg, hogyan lehetne a legérdeke-
sebben prezentalni és illusztralni a munkatok eredményét!
mutassatok ra, milyen ismérvek alapjan csoportositottatok a
testeket, és mely testekbdl — az él6 vagy élettelen természet-
hez tartozékbol — talaltatok-e tdbbet!

A projekt elkészitésének menete

1. Alkossatok 4-5 osztalytarsatokb6l csoportot, és osszatok
meg kozottik az 1-4. feladatokat!

2. Hajtsatok végre a feladatot!

3. Mutasséatok be a csoportotok munkajanak eredményeit a
tébbi csoportnak!

4. Ertékeljétek a csoportotok munkajat és sajat teljesitménye-
teket!

\/\
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. RESZ

TESTEK,
ANYAGOK ES
JELENSEGEK
KORULOTTUNK




-

A testek jellemzése és mérése
Anyagok. Az anyagok fizikai
tulajdonsagai

Atomok és molekulak

Az anyagok valtozatossaga
Tiszta anyagok és keverékek

A keverékek szétvalasztasanak
modszerei

Természeti jelenségek

A fizikai jelenségek valtozatossaga
Kémiai jelenségek és ismérveik
Egés. A természeti jelenségek
ismétiodése és kolcsonos
kapcsolataik




5 S5 k 6. § A testek Jellemzese és mérése

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

8. abra.
El6 és élettelen természet
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jellemezni tudjatok a testet;

Ossze tudjatok hasonlitani a testeket tulajdonsagaik alap-
jan;

alkalmazni tudjatok a tdmeg és a hosszisag mérésére
szolgald eszkozoket.

Természeti és mesterségesen eléallitott tes-
tek. Mar tudjatok, létezik él6 és élettelen ter-
mészet. A 8. abra alapjan nevezzétek meg az
¢él6 és élettelen természet testeit.

A természeti testeken kiviil léteznek mester-
séges testek, azaz olyanok, amelyeket ember
allitott el6. Nappal a szobankat természetes, a
Nap altal sugarzott fény vilagitja meg, mig este
emberi kéz alkotta fényforras — villanykorte —
vilagit az otthonunkban. A tengerek és folyok
természeti testek, am a firdémedence és a ha-
last6 mesterséges testek.

A testek jellemzése. A testek alakjukban,
tomegilikben és térfogatukban kiilonboznek
egymastol. A testek jellemzdbi teszik lehetové a
megkiilonboztetésiiket. Példaul lehetetlen 06sz-
szetéveszteni az iskolai tankonyvet a tyukto-
jassal, mert kiilonb6z6 az alakjuk. A tankonyv
szabalyos alaku. Ugyanis megmérhets a hosz-
sza, szélessége és magassaga.

A hegy jellemzésekor megallapitjuk, hogy az
élettelen természet testeinek nagyok a méretei,
ami nem mondhaté el a buzakaldszrol.

Ertelmetlen Osszehasonlitani a meggyet és
a dinnyét ahhoz, hogy kijelenthessiik, a diny-
nye sokkal nehezebb. A tomeg a testek fontos
jellemzdje.

A testeket térfogatuk alapjan is jellemezhet-
juk. A vodor térfogata sokkal nagyobb, mint a
csészéé. A paralelepipedon alaku testek térfo-
gatat Ugy hatarozzuk meg, hogy 6sszeszorozzuk
hosszanak, szélességének és magassaganak az
értékeit. A szabalytalan alaku test térfogata
ugy hatarozhaté meg, hogy vizbe sillyesztjik.
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A testek jellemz6i — ismérvek, amelyekkel egymastol
kildnboznek. A testek jellemzéi: az alak, tdomeg és tér-
fogat. A testek linearis méreteit, tomegét és térfogatat
specialis eszk6zokkel és miszerekkel mérik.

A testek jellemzése soran kilon figyelmet fordita-
nak a halmazallapotukra. Megkilonboztetiink szi-
lard, cseppfolyds és gaznemii testeket. A természeti
targyak tobbsége szilard halmazallapotu.

A testek alakjat vizualisan, azaz szemmel érzékel-
jik. A 9. abra alapjan hasonlitsatok Gssze a testeket
alakjuk és méreteik alapjan!

A testek tervszerii leirdsa. A testek a kovetkezd
vazlat alapjan jellemezhetGk: 1) alak; 2) méret; 3) to-
meg; 4) térfogat. Ezek alapjan jellemezzik az el6zo-
leg le- és megmért 12 cm hosszi és 100 g tomegl
sargarépat. Térfogatanak megméréséhez vizzel telt
mérchengerbe kell helyezni (10. abra, 28. old.). El6-
zOleg le kell jegyezni a viz térfogatmennyiségét a
henger skalaja alapjan, majd megismételni a mérést
a sargarépa belehelyezése utan. A két adat kozotti
kulonbség lesz a sargarépa térfogata. A mellékelt
abran ez a térfogat 30 ml.

cseppfolyds
és szilard,
halmazéllapotban

9. dbra. Klilbnb6z6 alaku és méretii testek

7



10. abra. Szabalytalan alaku test méreteinek, témegének és térfogatanak meghatarozasa
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Ezen ismérvek alapjan onalléan 6sszehasonlithat-
jatok a kiilonb6z6 természeti és mesterségesen eld-
allitott testeket.

Az elvégzett méréseknek koszonhetéen a sargaré-
pat a kovetkez6 moédon jellemezhetjik: szabalytalan
alaku, 12 cm hossza, 100 g tomegd és 30 ml térfo-
gatu test.

E jellemzdk alapjan hasonlithatjuk 6ssze a kiilon-
b6z6 természeti és ember alkotta testeket.

A hosszméretek, tdmeg és térfogat alapjan a test nem
csak jellemezhetd, hanem mas testekkel is dsszehason-
lithato.

Legyetek természetbuvarok!

GYAKORLATI MUNKA
Kiilonb6z6 testek tomegének és méreteinek
meghatarozasa

A kovetkezOkre lesz sziikségetek: téglalap alaku U ra-
dirgumi, gyufasdoboz, két kilonb6zé méretl kdnyv, tdmeg és
hosszusag mérésére alkalmas eszkdzok.

A mérések végzése kdzben ne felejtsétek el meghatarozni
a mériskala beosztasértékét.

1. feladat. Mérjétek meg a radirgumi és a gyufasdoboz
tomegét! Hasonlitsatok 6ssze a kapott eredményeket! Melyik
testnek nagyobb a témege?

2. feladat. Mérjétek meg a radirgumi és gyufasdoboz li-
nearis méreteit! Valasszatok ki 6nalléan a méréshez hasznalt
eszkozt! A vizsgalt testek kdzul melyiknek nagyobb a széles-
sége, s melyiknek a hossza?

A kapott eredményeket jegyezzétek be a fluzetetekbe!



Tudasellenérzés
T
1. Mi a kulénbség a természeti és az ember alkotta testek -
kozt? Mondjatok példakat természeti és mesterséges testekre! ?

2. Nevezzetek meg olyan testjellemz8ket, amelyeket ismertek! ®
3. Milyen eszkdzdkkel hatarozhatok meg a testek linearis mé-

retei és tdmege?

4. Hasonlitsatok 6ssze méreteik alapjan: a) a flzetet és az

osztalyterem ajtajat; b) az evé- és teaskanalat!

5. Vegyétek ki a folosleges szét a felsorolasbdl: a) repulégép,
sas, méh; b) tévéképernyd, tankodnyv, labda. Magyarazzatok

meg a valasztasotokat!

6. Gondolkodjatok el azon, hogy a testek milyen jellemzdirdl

van sz6 a kdzmondasokban:
A veréb kis madar, de nagy a szive.
Kanallal nem tudod kimerni a tengert.

7. §. Anyagok. Az anyagok fizikai

tulajdonséagai

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e meg tudjatok nevezni a fizikai tulajdonsagokat;

e megismerjétek a gazok, folyadékok és szilard testek fi-

zikai tulajdonséagait;
e Ossze tudjatok hasonlitani az anyagokat fi-
zikai tulajdonséagaik alapjan.

Az el6z6 paragrafus tananyagabdl meg-
ismertétek a testek altalanos jellemzoit:
az alakjukat, méreteiket, tomegiliket, tér-
fogatukat és halmazallapotukat. Elgon-
dolkodtatok-e azon, hogy mibdl allnak a
testek? Az ember évszazadokig kereste a
valaszt erre a kérdésre.

Anyagok. Ismeretes, hogy a testek anya-
gokbdl allnak.

A 11. abran ezustb6l, mianyagbdl és
fémbdl késziilt kanalak lathaték. A mére-
tiuk és alakjuk kozel azonos, mindegyikkel

N

iha

11. abra. Eziist-, miianyag- és
fémkanal

majdnem azonos mennyiségd folyadék merithetd.
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12. abra. Polietilénbdl készlilt targyak (zacsko, fedelek, csé, tartaly)

Nevezzetek  meg
néhany anyagot,
amelyek nélkil nem
létezhet a mai em-
ber!

Nevezzetek  meg
néhany testet, ame-
lyek ugyanabbdl az
anyagbol készliltek!

Fémgolyo
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Az ezistkanalat ezlistbdl, a mianyagkanalat po-
lipropilénbdl, a vaskanalat vasbdl készitették.

Az ezlist, a polipropilén és vas — kiilonb6z6 anya-
gok. Mind otthon, mind az iskolaban kiilonb6z6
anyagokkal van dolgotok. Az emberek élete elkép-
zelhetetlen olyan anyagok nélkiil, mint az oxigén,
viz, cukor, konyhaso.

Nézzétek meg a 12. abrat! Figyeljétek meg, hogy
a rajta lathaté testek alakja, méreter és térfogatai
kiilonbozdk, jollehet mindegyik ugyanolyan anyag-
b6l — polietilénbdl — késziilt!

Anyagtulajdonsagok. Minden anyagnak megvan-
nak a maga tulajdonsagai.

Az anyagok tulajdonsagai — olyan ismérvek, amelyek-
kel az anyagok egymastdl kulonbdznek vagy egymasra
hasonlitanak.

Megkiilonboztetjik az anyagok kémiai és fizikai
tulajdonsagait. Fizikai tulajdonsag a szin, a fénylés,
a szag, az dtlatszosag.

A cukorban és a konyhaséban az a kozos, hogy
mindkét anyag fehér szinl szilard anyag, amely jol
oldodik vizben. A kiilonbség leginkabb az izikben
nyilvanul meg.

Figyelem! Ismeretlen anyagot szigoruan tilos meg-
izlelni!

A fénylés szintén az anyagok fizikai tulajdonsagai-
hoz tartozik. Ez a tulajdonsag a fénynek az anyag
feluletérdl torténd visszaverddésével kapesolatos. Az
ezlst példaul fénylik, mig a polietilén nem.

Az anyagok egy masik tulajdonsaga a szag. A par-
fimak illata nagy tavolsagbdl is megérezhets az erds
szagnak koszonhetéen. A viznek ugyanakkor nincs
sem szaga, sem ize.
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Az akvarlumban a vizréteg alatt jol lathaték a
kavicsok, névények és halak. Ez annak koszénhetd,
hogy a viz atlatsz6. Az aluminiumon és a beldle ké-
szilt legvékonyabb hartyan at sem lathaté semmi,
mivel az aluminium nem atlatszé anyag. Ezért nem
latjuk az aluminiumféliaba csomagolt csokoladét. Az
dtlatszosag az anyagok és testek fizikai tulajdonsa-

ga.

A szin, a fénylés, a szag és az atlatszésag — az anya-
gok fizikai tulajdonsagai.

Az anyagok a természetben haromféle — szilard,
cseppfolyds és gaznemid — halmazallapotban fordul-
nak el6. A vizet mint anyagot mar mind a harom
halmazallapotban lattatok. Azt is tudjatok, hogy a
viz halmazallapota a hémérséklettdl fligg. Szobahd-
mérsékleten a viz cseppfolyds, az aluminium szilard,
az oxigén gaznemd halmazallapotu.

Az anyagok halmazallapotai kozotti kilonbségek.
Gazneml halmazallapotban az anyag nem 6rzi meg
sem az alakjat, sem a térfogatat. Ezért kitolti a
rendelkezésre all6 teljes térfogatot. Cseppfolyds hal-
mazallapotban az anyag megdrzi a térfogatat, de
kénnyen valtoztatja az alakjat. Példaul a
poharba o6ntétt 100 ml folyadék a pohar
alakjat veszi fel (13. a abra). Ha a poharat
oldalra billentjik, a viz térfogata nem lesz
se kevesebb, se tobb. Azonban az alakjat
konnyen megvaltoztatja (15. b abra). Ez azt
jelenti, hogy a folyadék kéonnyen attoltheto
egyik edénybdl a masikba vagy edény nél-
kil szétfolyik. A folyadékoknak ezt a tulaj-
donsagat folyékonysagnak nevezziik.

Az anyagok tobbsége szilard halmazalla-
pota, ezért a beldluk készult testek is szi-
lard halmazallapotuak.

Az ilyen testek alakja ugyan megvaltoz-
tathato, de ennek érdekében jelentls erot
kell kifejteni. Példaul az aluminiumdrétot

Az atlatszésag —
a viz egyik
tulajdonsaga

Idézzétek fel,
hogyan alakul at
a viz jéggé és
gbzzé!

b

konnyen meg tudjuk hajlitani, s az meg- 13. abra. A folyékonysag a
tartja az alakjat. folyadékok tulajdonsaga
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Rézbdl és
aluminiumbol késziilt
vezetbk
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14. &bra. A szilard testek megérzik alakjukat

A szilard testek megtartjak alakjukat és térfogatukat,
amelyek kilsé hatasra valtoztathatok meg. A folyadékok
megodrzik térfogatukat, de kdnnyen valtoztatjak az alak-
jukat. A gaznemi anyagok nem 6rzik meg sem az alak-
jukat, sem a térfogatukat.

Atalakithaték-e az anyagok egyik halmazallapot-
b6l a masikba? Bizonyos feltételek mellett a legtobb
anyag mindharom halmazallapotban el6fordul, pél-
daul melegités vagy hités hatasara.

Tudastar

Folytatjuk az anyagok fizikai tulajdonsagaival val6é ismerke-

dést. Az elektromos vezetoképesség az anyagnak az a tu-
lajdonsaga, hogy vezeti az elektromos aramot. Egyes anya-
gok — vas, aluminium, réz, ezlst — vezetik az elektromos
aramot, mig mas anyagok, példaul a gumi, Uveg és porcelan
nem vezeti az aramot. Az elektromos tavvezetékeken ezért
aluminiumdrotokat hasznalnak és nem gumicsoveket. A villany-
szerel6k gumikesztylben dolgoznak, hogy megdvjak magukat
az aramutéstol.
A hévezetés az anyagoknak az a tulajdonsaga, hogy leadjak
a hét a kérnyezetiknek. Télen a szerszam fabdl készilt nyele
nem annyira hideg, mint a fémek. Ez azzal magyarazhato, hogy
a fanak gyengébb a hbvezetd képessége, mint a fémeknek.



Legyetek természetbuvarok!

LA LR b
A kiildnbdz6 anyagok eltérd hévezetd képességérél egysze- ;‘;‘
ri kisérlettel gy6z6dhetiink meg. Ontsetek dvatosan forrd vizet

két egyforma poharba! Az egyik poharba tegyetek fém teas- - X\
kanalat, a masikba pedig mianyagbdl késziltet! Fogjatok meg

a kanalak fels6 részét! Melyik kanal lesz melegebb? Mit gon-

doltok, miért melegebb az egyik, mint a masik?

Tudasellenérzés
1. Milyen halmazallapotban lehetnek az anyagok? Mondjatok
példakat!
2. Nevezzétek meg a gazok, folyadékok és szilard testek al- ()

talatok ismert tulajdonsagait!

3. Miért atlatszdé az Uvegablak, s miért nem lehet atlatni a
fabol készilt ajton?

4. A konyhas6é mely tulajdonsagait ismeritek?

5. A 3. tdblazatban az egyes anyagokhoz irjatok be a tulajdon-
sagaikat!

3. tablazat
Tulajdonsagok
Anyagok =
Szin Atlatsz6sag  Fénylés Szag
Oxigén
Viz
Aluminium

6. A tanulo kisérletet végzett: nem tul erdsen felfujt egy lég-
gombot. Miutan felfujta a Iufit, cérnaval bekototte a nyilasat. A
kezei kdzé véve enyhén dsszenyomta a gombot.
Megvaltozott-e ettél a léggéomb alakja?
Miért? Megnétt vagy csokkent a lég-
goémb térfogata?

Jelezzétek el6re, hogy megvaltozik-e
a léggbmb alakja és térfogata, miutan
a tanul6 elengedte! Megdrizte-e a 1ég-
gbmb a korabbi alakjat és térfogatat,
vagy visszanyerte eredeti alakjat és
térfogatat?

A feltételezésetek vagy allitasotok
helytallésagat ellendrizzétek kisérlettel!




Idézzétek fel né-
hany kémiai elem
elnevezését!

Hidrogénatom

Szénatom
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k 8. § Atomok és molekulak

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megeértsd, mik az atomok és a molekulak;

e meg tudd kilénboztetni az atomokat és molekulakat;

e megértsd az anyagok kilonb6zé halmazallapotainak

okait;

e megtudd, mi a diffuzié és mi idézi elb.

Sikeresen tuljutottatok a természet megismerésé-
nek két lépcséfokan: a fizikai testek jellemzdinek és
az anyagok fizikai tulajdonsagainak megismerésén.
Folytassatok az ismeretszerzést azzal, hogy megtud-
jatok, mibdl allnak az anyagok.

Atomok. Az atomok létezésére vonatkozo feltétele-
zéseket mar tobb mint 2000 évvel ezelGtt felvetették
az Okorban élt gondolkoddok. A létezésiiket azonban
csak a XVIII. szazadban bizonyitottak be a tudésok.
Jelenleg 118 féle atom ismeretes. Az azonos fajtaju
atomoknak egyforma a szerkezetiik és a tulajdon-
sagaik, fluggetlenil attél, hogy milyen anyag alko-
torészei. Mindegyik fajta atomnak megvan a sajat
elnevezése. Ukranul ezt nagy, magyarul kis kezdo-
bettivel irjak. Az 5. osztalyban oxigén, hidrogén és
szén altal alkotott anyagokkal ismerkedtek meg.

Az atomok — az anyag legkisebb részecskéi.

Mindegyik atomfajtanak csak ra jellemz6 szerke-
zete és tulajdonsagai vannak. A természetben létezo
Osszes atomfajta ismert. Azonban a tudodsok a leg-
korszerlibb berendezésekkel olyan 1) atomfajtakat
hoznak létre, amelyek a természetben nem léteznek.

Az atomok mint a molekulak épitokovei. Az azo-
nos fajtaju atomok Gsszekapcsolodhatnak egymassal
vagy mas atomokkal, és ezaltal molekuldkat alkot-
nak. Az oxigénmolekulak kizardlag oxigénatomokbol
allnak. A viz 6sszetételét oxigén- és hidrogénatomok
képezik. Minden szerves anyag szénatomokat tar-
talmaz. Vannak olyan atomfajtak, amelyek anyagok
millidinak a szerkezetében jelen vannak.
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Ammt latJatok, az oxigénatomok Kki-

16nb6z8 kombindcidkat képezve kiilonféle 9 + \o) — o) o)

anyagok molekulait alkotjak. A termé-
szetben olyan anyagokbdél van legtobb,
amelyeknek a molekulait szén- és hidro- g
génatomok alkotjak. Mind az él6, mind
az élettelen természetben meglehetGsen a—i-
elterjedtek az oxigénatomok.

Az atomok mikroszkopban sem latha-
tok. A molekulak atomokbdl felépild szer-
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kezete jol abrazolhaté kiillonb6z6 szind go- a + \O)+ \g ﬁ&)

lyGklal.

Molekulak. A 15. abran az oxigén-, viz- 0) — oxigénatom

és metanmolekulak (a foldgaz alapjat

képez8 anyag) modelljei ldthaték. Amint B — Hidrogénatom
észrevettétek, az oxigénmolekulat két a — Szénatom

oxigénatom képezi. A vizmolekulak két
hidrogénatombdl és egy oxigénatombdl all-
nak. A metanmolekuldban egy szénatom
és négy hidrogénatom talalhatd. A szén-
dioxid molekulajat egy szénatom és két
oxigénatom képezi.

Az altalatok jol ismert kristalycukor, mint test,
szacharozbol all. A kristalycukor tovabb aprithato
porcukorra, amely ugyancsak fehér szinl, édes és
j6l oldddik a vizben. A porcukor is szacharézbdl all,
mint a kristalycukor.

Mi torténik a cukorral, amikor a vizben oldodik?
Els6 pillantasra ugy tlnik fel, hogy eltlint. Am ha
megizleljik a képzddott oldatot, azt észleljik, hogy
az édes izl a szacharoztol. Vagyis a szacharéz nem
tint el. Csak az tortént, hogy az oldassal tovabb
aprozodott a szachardz szabad szemmel lathatatlan
részecskékre, de megdrizte a tulajdonsagait, igy az
édes izt. A tuddsok ezeket a szabad szemmel latha-
tatlan, rendkivil piciny anyagrészecskéket moleku-
laknak nevezték el.

Molekula — az anyag legkisebb részecskéje, amely
meghatarozza annak tulajdonsagait.

15. abra.

Molekulédk modelljei

Idézzétek fel, mi-
lyen bizonyitékokat
ismertek a moleku-
lak létezésére!
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16. abra. A molekulék kézétti tavol-
sagok: a — szilard anyagokban;
b — cseppfolyds anyagokban;
¢ — gaznemd anyagokban

36

tassal nyerhetiink elképzelést: a mole-
kula annyiszor kisebb az almanal, mint
ahanyszor a Fold bolygd nagyobb az
almanal.

Sok anyag molekulakbél all. Ezek
olyan ismert anyagok, mint a viz, oxi-
gén, étolaj, citromsav, szén-dioxid.

Egyazon anyag molekulai azonos mé-
retlek, Osszetételliek és ugyanolyanok
a tulajdonsagaik. Barmennyire kozel
vannak egymashoz a molekulak, min-
dig vannak kozottik valamilyen kozok.

Az anyagok halmazallapotai kozotti
kiilonbségek okai. A molekulak allan-
d6é mozgasban vannak, hatnak egymas-
ra, vonzzak és taszitjak egymast. A szi-
lard anyagokban a molekulak mozgasa
jelentéktelen. Ennek oka az, hogy na-
gyon kozel vannak egymashoz és nagy
a kozottuk hatd vonzerd (16. a abra).

A cseppfolyds anyagokban, azaz a fo-
lyadékokban a molekulak koézotti tavol-
sagok tobb tucatszor nagyobbak, mint
a szilard anyagokban, s gyengébb a ko-
zOttik hato vonzoéeré is (16. b abra). Ez
lehet6vé teszi, hogy a molekulak egy-
mashoz viszonyitva szabadon mozogja-
nak. A folyadékok konnyen attoéltheték
egyik edénybdl a masikba.

A gaznem( anyagokban a molekulak
kozotti tavolsagok tobb ezerszer nagyob-
bak, mint a folyadékokban (16. ¢ abra).
Ilyen tavolsagok esetében a vonzoberd
nagyon gyenge. A molekulak ezért min-
den akadaly nélkiil mozoghatnak, nagy
tavolsagokra is konnyen elmozdulhat-
nak.
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lefu2|o. A molekulak létezésérdl és mozgasarodl a
diffizio jelensége tanuskodik.

Diffuzié — az anyagok részecskéinek egy-
mas részecskéi kozé torténd kolcsonos
behatolasa.

Végezziink el egy  kisérletet
(17. abra). Toltsuink meg egy labora-
toriumi poharat félig vizzel, majd ad-
junk hozza egy-két csepp joédoldatot. (A
barna szind joédoldatot szilard jodbol
készitik vizben és alkoholban torténd
oldassal, és sebfertitlenitésre hasznal-
jak.) Megfigyelhetjik, miként valik fo-
kozatosan barnava a viz annak ellené-
re, hogy a pohar mozdulatlanul 4ll és a

tartalmat sem kavargatjuk. Akkor mi  17. abra. A jodmolekulak diffazija

az oka a viz barnara fest6désének? Ez
azzal magyarazhatd, hogy a jédmole-
kulak behatolnak a vizmolekulak kozé.

A diffizié jelensége a bizonyiték arra, hogy a
molekulak mozognak. A diffizi6 még ennél is gyor-
sabban megy végbe a gazokban. Ha a szoba egyik
sarkaban megnyomjuk a légfrissité flakon gombjat,
a légfrissité anyag illata pillanatok alatt érezhetévé
valik a szoba minden pontjaban. A difftzi6 a szilard
anyagokban megy végbe leglassabban.

A diffaziora hatassal van a hémérséklet. Minél
magasabb a hdmérséklet, annal gyorsabban megy
végbe a diffazio.

Tudastar

A természetkutatas egyik legfontosabb mdédszere a model-

lezés. Ennek lényeg az, hogy modelleket készitenek, és azok-
kal kisérleteket végeznek.
A modell — valamely test vagy jelenség vizsgalata céljabol
készitett mesterséges test. A foldgémb példaul a Féld modellje.
A modellek gyakran az él6 és élettelen természet fizikai testei-
nek kicsinyitett masolatai. Modell példaul a jatékautd, -replild,
-rakéta és -baba.

tiszta, atlatszo vizben

Légfrissité
permetezése
kovetkeztében
létrejévé diffazio
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A modellezés azért fontos, mert sok test és jelenség koz-
vetlenll nem figyelheté meg. Ezeket modellekkel helyettesitik.

Legyetek természetbuvarok!

Az azonos szinl anyagok koélcsonds diffuzidja nem figyel-
hetd meg, de modellezhet6.

Vegyetek fél pohar fehér babot és fél pohar kristalycukrot!
A babszemeket és cukorszemcséket feltételesen két anyag
molekulainak tekintjik. Annak ellenére, hogy fél pohar babot
és fél pohar cukrot vettiink, a keverékik nem télti meg telje-
sen a poharat. Ennek oka az, hogy a cukorszemcsék kitoltik
a babszemek kozotti hézagokat. A cukorszemcsék minden(tt
megtalalhatok a babszemek kozott. Hasonloképpen torténik
difftzié esetén, amikor az egyik anyag részecskéi kitéltik a
masik anyag részecskeéi kozotti hézagokat.

Tudasellenorzés

—

. Mibél allnak a molekulak!

2. Hogy nevezik az anyagnak azokat a legkisebb részecskéit,
amelyek meghatarozzak a tulajdonsagait?

3. Mondjatok példakat olyan anyagokra, amelyek molekulakbdl
allnak!

4. Mivel magyarazhat6 az anyagok kulénb6z6 halmazallapota?

5. Milyen jelenséget neveziink diffuzionak? Mondjatok példa-
kat!

6. Kis csoportokat alkotva beszéljétek meg, hogyan lehetséges
az, hogy az atomfajtak viszonylag kis szama ellenére tobb
mint 10 milli6 anyag létezik!

7. Figyeljétek meg a tea és a tej keveredését! Magyarazzatok
meg az észlelt valtozasokat! [rjatok le a végbemend jelen-
séget!

8. Az abran harom laboratériumi pohar lathaté. Mindegyik po-

harba azonos mennyiségli, de eltér6 hoémérsekletl vizet

ontottek és 2—2 darab kockacukrot tettek.

Melyik poharban volt legmelegebb, és melyikben leghide-

gebb viz? Mondjatok el, hogy mi segitett nektek az abran

lathato jelenség megeértésében!

[ 1]




9 8. Az anyagok valtozatossaga

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megértsétek, miért annyira valtozatosak az anyagok;

e meg tudjatok kilénbdztetni az egyszerli anyagokat az
Osszetettektdl;

e megismerjétek a szervetlen és a szerves anyagokat.

Az anyagok nagy valtozatossaganak okai. Annak
koszonhetden, hogy tobb mint 100 atomfajta 1étezik,
s ezek kilonb6z6 mennyiségi és sorrendi kombina-
ciokban kapcsolédhatnak egymashoz, tobb millié a
kiilonb6z6 anyagok szama. Kozottiik vannak termé-
szetes eredetliek, mint a viz, az olaj, a keményits,
szacharéz és sok mas.

A kémia vivmanyainak koészonhetéen el6re meg-
tervezett tulajdonsagokkal rendelkezé 1) anyagok
létrehozasa valt lehetové. Az ilyen anyagokat ti is
jol ismeritek. Példaként a polietilén, a gyogyszerek
tobbsége, a mesterséges kaucsuk — a jarmivek ke-
rékképenyeinek alapanyaga — emlithet6. Mivel na-
gyon sok anyag létezik, ezért felmerilt az igény a
csoportositasukra.

Az anyagokat két csoportra, egyszeriekre és
osszetettekre osztjak.

Egyszerii anyagok. Léteznek olyan anyagok, ame-
lyeknek az 6sszetételében csak egyféle atomok, azaz
egyféle kémiai elem atomjai vesznek részt. Nézzik
meg a 15. abrat (35. old.), és vizsgaljuk meg a pél-
dakat! Az abran feltiintetett aluminium kémiai elem
atomjaibdl all az aluminium egyszerd anyag. Ennek
az anyagnak az Osszetételében csak aluminium-ato-
mok talalhaték. Ugyanez mondhat6 el egy masik
egyszerl anyagrol, a vasrol, amely csak egyféle ké-
miai elem, mégpedig a vas atomjaibdl tevodik Gssze.

Egyszerd anyag az oxigén is. Ugyanakkor az alu-
minium és vas egyszerd anyagoktol eltérden az oxi-
génatomok molekulanként kettesével vannak 6ssze-
kapcsolodva.

Az egyféle kémiai elem atomjai altal képzett anyagokat
egyszeril anyagoknak nevezzik.

A Nap f6 anyaga a hidrogén. Ennek az egyszerl
anyagnak a molekulai két hidrogénatombdél allnak.

Idézzétek fel, mi-
lyen szervetlen és
szerves anyagokat
ismertek!

A cukorrépabdl
szacharézt, azaz
cukrot allitanak elé

A vas és az
aluminium —
egyszerli anyagok

'

—
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A viz és a gliikoz —
Osszetett anyagok

\

Az egyszer( anyagok Osszetételét vagy atomok, vagy
molekulak képezik. Az egyszer(i anyagok molekulai egy-
azon kémiai elem két vagy tobb atomjabdl alinak.

Osszetett anyagok. Egyszerti anyagokbél mind-
O0ssze néhany szaz létezik, mig Osszetettekbdl tébb
millié. Ezek kiilonb6z6 kémiai elemek atomjaibdl all-
nak. Példaul a viz, mint 6sszetett anyag, molekulaja
hidrogénbdl és oxigénbdl, a metan pedig hidrogén és
szén atomjaibdl tevddik 6ssze. A vizmolekulaban egy
oxigénatom, mig a metanmolekulaban egy szénatom
talalhato.

Ennyire kicsi a kiilonbség a molekulak Osszeté-
telében és annyira nagy az eltérés a tulajdonsagok-
ban. A metan példaul nagyon gyulékony és tlizveszé-
lyes, mig a viz éghetetlen és tlizoltasra hasznalhaté
anyag.

Osszetett anyagoknak a kiilénbézé kémiai elemek
atomjai altal képzett anyagokat nevezzuk.

Nézzétek meg a 18. abrat! Hol lathat6 egyszerd,
és hol Osszetett anyag képzddése?

H+H — HH @+@+@—no}{°o)
b

a

H+ @ +© +H — OHI%l

18. abra. Egyszerii és O6sszetett anyagok képzédésének modellje:
a — hidrogén; b — 6zon; ¢ — hidrogén-peroxid
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Ugyancsak megkilonboztetink szerves és szer-
vetlen anyagokat.

Szerves anyagok. Ennek az anyagcsoportnak a
megnevezésében benne van a szervezet sz6, ami
azt jelzi, hogy ezeket az Osszetett anyagokat eld-
szor szervezetekbdl nyerték ki. Jelenleg tébb mint
20 milli6 szerves anyag létezésérol tudunk, de nem




mindegyikiik természetes eredetli. A szerves anya-
gok példajaként szolgalhatnak a fehérjék, zsirok,
szénhidratok, amelyek jelent6s tapértékkel rendel-
keznek (19. abra).

Szerves anyagokban gazdag élelmiszerek. Az
ember teljes értékd taplalkozasanak elengedhetet-
len feltétele az élelmiszerek megfelel6 mennyiségl
szervesanyag-tartalma. Kozulik létfontossaguak a
fehérjék, zsirok, szénhidratok csoportjaiba tartozé
anyagok.

19. 4bra. Szerves anyagokban gazdag élelmiszerek:
a — fehérjék; b — zsirok; ¢ — szénhidratok

4



Tudni kell, hogy a fogyasztasuknak kiegyenstlyo-
zottnak kell lennie. A tdlzott vagy hianyos fogyasz-
- tasuk hatranyosan befolyasolja az ember egészségi
allapotat. Ismerkedjetek meg a 19. abran 1évé, ki-
16nb6z6 szerves anyagokat tartalmazé élelmiszerek-
kel!

Az ember sok szerves anyagot allitott eld labora-
toriumban. De maga a megnevezés, hogy ,szerves
anyagok”, megmaradt. Ez az elnevezés minden olyan
Osszetett anyagra kiterjed, amely szénatomokat tar-
talmaz.

-

Szerves anyagok — olyan 6sszetett anyagok, amelyek
molekulai szénatomokat tartalmaznak.

Szervetlen anyagok. A nem szerves anyagokhoz
tartozo Osszetett anyagokat szervetlen anyagoknak
nevezzik. Minden egyszerd anyag szervetlen. Szer-
vetlen anyag a szén-dioxid, szédabikarbdéna, kony-
hasé, viz.

20. abra. Elettelen természeti és mesterségesen elallitott testek:
a — granit emlékmditalapzat; b — marvanyvaza, c — felhék; d — téglafal;
e — vajcsomag; f — étolaj; g — gépkocsikerék-képeny; h — tablettacsomag




Az élettelen természet testeiben a szervetlen, mig
az €16 természet testeiben a szerves anyagok domi-
nalnak. A 20. abran az élettelen természet targyai
és ember alkotta targyak talalhatok. Ezek szervetlen
(20. a—d abra) vagy szerves (20. e-h abra) anyagok-
bél, vagy pedig természetes eredetli szerves anya-
gokbodl késziilt, vagy pedig emberi kéz altal alkotott
targyak.

Legyetek természetvédok!

Szerves anyagokbdl (polietilénbdl, polipropilénbdl kilénfé-
le gbngyolegeket gyartanak, példaul asvanyvizes palackokat,
zacskokat, egyszer hasznalatos edényeket. Ezek az anyagok
erések, konnylek, de nem bomlanak el a természetben, ezért
szennyezik a kdrnyezetet. Kilondsen karos ezeknek a termé-
keknek az elégetése, mert az égésiik soran mérgez6 anyagok
képzddnek.

Ovjatok a természetet az ilyen jellegi szennyezéstél, ne
eégessétek el a mianyaghulladékot, gyljtsétek az erre kijelolt
hulladéktaroléban. Javasoljatok a csaladotok tagjainak és is-
merdseiteknek, hogy hasznaljanak biocsomagol6-anyagokat,
bioedényeket, amelyek a természet karositasa nélkil elbom-
lanak.

Tudasellenorzés

1. Milyen anyagokat neveznek egyszerlieknek, és milyeneket
Osszetetteknek? Mondjatok példakat ezekre az anyagokra!l

2. Miben kilénbdzik az egyszer( anyag oxigén molekulaja a
vizmolekulatol?

3. Milyen anyagokat nevezink szerveseknek? Milyen anya-
gokbdl, szervesekbdl vagy szervetlenekbdl van-e tdbb a ter-
mészetben?

4. [rjatok le a 20. &bran lathato testek neveit! Nevezzetek meg
altalatok ismert szerves és szervetlen anyagokat, amelyek e
testek dsszetételét alkotjak!

Mianyaghulladék

tarolasara szolgald
konténer

?

R,



‘ 10. § Tlszta.anyagok és keverekek

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e kllénbséget tudjatok tenni a szerves és szervetlen anya-
gok kozott, példakat tudjatok mondani ezekre;

e meg tudjatok magyarazni a tiszta anyagok és keverékek
kozti kaldnbséget.

Minden anyag a ra jellemzd részecskékbdl all. A
viz példaul két hidrogén- és egy oxigénatombdl tevo-
dik 6ssze. A vizmolekulak 6sszetételiikben, méreteik-
ben, alakjukban és tulajdonsagaikban kiilénbéznek
mas anyagok molekulaitél. Ha egy edényben csak
viz talalhaté mas anyagok nélkiil, akkor az ilyen viz
tiszta anyagnak mindsil.

Tiszta anyagok. A tiszta anyagok stabil fizikai tu-
lajdonsagokkal rendelkeznek. Csak a tiszta viz forr
100 °C-on és fagy 0 °C-on. Ha a vizben oldott s6
van, akkor a forraspontja meghaladja a 100 °C-ot, a
fagypontja pedig alacsonyabb lesz. Télen a jardakat
soval hintik fel, hogy csokkentsék a sikossagat, mert
a viz nem fagy ra a sotol.

A tiszta anyag 6sszetétele allandé, nem fligg attol,
hogy miként allitjak el6 és hol talalhaté a termé-
szetben.

Tiszta anyagoknak az olyan anyagokat nevezzik,
amelyek ugyanazokbdl a részecskékbdl allnak és a tu-
lajdonsagaik stabilak.

Ismerkedjetek meg a 21. abran lathato tiszta
anyagokkal!

21. &bra. Tiszta anyagok: a — termésarany;
b — gaznemii klér beforrasztott livegampulaban; ¢ — viz leplombalt (ivegben
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Amikor az tizletben sét, cukrot vagy keményit6t | gondolkodjatok el
vasarolunk, akkor arra szamitunk, hogy tiszta anya- = azon, hogy az édes

gokat kapunk. Azonban még ezekben az anyagok- tea lehet-e tiszta
ban is sok keverék talalhat6. Ez azt jelenti, hogy = anyag!
gyakorlatilag sem a természetben, sem

mashol nem talalhatdk teljesen tiszta

anyagok.

Keverékek. A természetben, az ipar-
ban és a haztartasokban a — két vagy
tobb anyagboél allé — keverékek domi-
nalnak. Természetes keverék a levegd,
a foldgaz, a kéolaj, a tej, a tengerviz,
a granit, a gyumolcslevek. A 23. abra
alapjan tisztazzatok, hogy milyen hal-

FOLDIEPER

"" Osszetétel:
tej, zsirtalanitott tej,

mazallapotban talalhatok a keverékek. foldieper adalék,

Az ismert, ember altal hasznalt cukor, tejfehérje-
legelterjedtebb keverékek: épitGipari koncentratum,
habarcsok, benzin, moséporok, fogkré- tejsavbaktérium-
mek, paradicsomszészok, majonézek, tenyészet
ételfogasok.

A joghurt mint az ember altal
készitett keverék példaja

23. dbra. Természetes keverékek:
a — kéolaj; b — tej; ¢ — tengerviz; d — talaj; e — gyilimélcslevek



23. abra.
Citromsav és viz
keverékének készitése

Keverék alkotoele-
meinek szétvalaszta-
sa sajtkészités soran
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A keverék — két vagy tobb anyag elegye. Léteznek szi-
lard, cseppfolyds és gaznem( keverékek.

A 23. abran lathaté, hogyan ké-
szul keverék citromsavbol és vizbdl.
Ezeknek az anyagoknak a molekulai
egy edényben keverednek egymassal.

Ti is tudtok kulonféle keverékeket
késziteni, példaul teat, kompotot f6z-
ni, szappant oldani, lisztbdl, szdda-
bikarbénabdl és vizbol allo tésztat
stitni vagy f6zni.

Citromsav A keverékek egyes alkotoele-
és viz meit alkotorészeknek vagy kom-
keveréke ponenseknek nevezzik. A granit

természetes keverék komponensei
kénnyen észlelhetdk, mig a tej alko-
torészel nem lathaték szabad szem-
mel, jéllehet sok alkotéelem — zsirok,
fehérjék, viz — képezi. Ezek a kom-
ponensek mikroszképpal figyelheték
meg. Ugyanakkor az olyan természetes keverék,
mint a tengerviz alkotdéelemei mikroszkoppal sem
kiilonboztetheték meg.

A keverékek lehetnek természetesek és ember altal lét-
rehozott mesterségesek. A keveréekek készitéséhez ket
vagy tébb anyag szikséges.

A viz és cukor keveréke hosszu ideig valtozatlan
allapotban maradhat. A tej] mint természetes keve-
rék, ha bizonyos ideig meleg kérnyezetben talalhato,
akkor elkezd a komponenseire szétesni. FelsG réte-
gében a zsir gyllik Ossze, alatta fehérje- és vizmo-
lekulak talalhatok. A tejfel, vaj és turd kinyerése
érdekében a keveréket szét kell valasztani.

A keverék alkotéelemeinek szétvalasztdsa komponen-
seinek az elkulonitését jelenti.

Az egyes kisérletek elvégzéséhez tiszta anyagokra
van sziikség. Ezért az anyagokat igyekeznek meg-



tisztitani, eltavolitva bel6liik a mas anyagrészeket.
A keverékek alkotdelemeinek szétvalasztasi modsze-
reirdl a kovetkez6 paragrafusban lesz szd.

Tudastar

A keverékek komponenseinek mérete alapjan a keverékeket
homogénekre és inhomogénekre vagy nem homogénekre oszt-
jak. A homogén keverékek egyes alkotéelemei még mikrosz-
képpal sem lathaték. Inhomogéneknek azokat a keverékeket
nevezzik, amelyeknek az alkotéelemei szabad szemmel is
megkllénboztetheték.

A keverékek Osszetételét alkotd anyagok nem veszitik el
tulajdonsagaikat. A vizoldatban a cukor példaul megérzi édes
izét. A homok sarga szine megmarad mind a szarazon, mind
a vizben.

Legyetek természetvédok!

A gépkocsik mosasahoz viz és specialis mososzerek keve-
rékét hasznaljak. Eléfordul, hogy a hazi kérlilmények kozotti
automosas soran a gépkocsi gazdaja nem figyel arra, hova
folyik a mosashoz hasznalt, kdrnyezetkarositd vegyllet. Az
autosokat figyelmeztetni kell arra, hogy faktol, bokroktdl és mas
Ultetvényektél tavol mossa a jarmdvét, s ne hasznaljon kon-
centralt mososzert. A mososzer vizzel vald kétszeres higitasa
6—8-szorosan csokkenti a szer karos hatasat.

Tudasellenorzés

1. Tiszta anyagnak tekinthet6-e a tej? Miért?
2. A levegé mely komponenseit ismeritek?
3. Miben kilénbdzik a keverék a tiszta anyagtol?

4. irjatok a fiizetetekbe 2—3 példat szilard, cseppfolyds és gaz-
nemi keverékekre!

5. Keressétek meg a folosleges szét a felsorolasban: a) viz,
szachardz, kompot; b) tej, szdédaviz, oxigén! Magyarazzatok
meg a dontéseteket!

6. Kis csoportokat alkotva készitsetek projektet Anyagok és
keverékek a mindennapi életben cimmell Nevezzétek meg
azokat az anyagokat és keverékeket, amelyeket naponta hasz-
naltok a csaladban! Készitsetek beszamolot egy anyagrél vagy
keverékrol! Igyekezzetek érdekesen és szinesen beszamolni
a projektetek eredményeir6l!

S
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8. A keverékek
szétvalasztasanak modszerei
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24. abra. Szilard anyag
€s viz keverékének
kilénvalasztasa Ulepitéssel
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e meg tudjatok nevezni a keverékek szétvalasztasa-
nak modszereit;
e szét tudjatok valasztani a keverékeket szliréssel.

A keverékek szétvalasztasara kilonbozo
modszerek léteznek, koziilik a leggyakrab-
ban alkalmazottak: tilepités, sziirés, leparlas.

Ulepités. Ulepitéssel olyan keverékek va-
laszhatok szét, amelyeknek a komponensei
konnyen elkilonilnek egymastél, mint pél-
daul a keményité a viztél (24. a abra).

Nem sokkal az oldat elkészitése utan megfi-
gyelhetjik, hogyan tilepedik le az edény fene-
kére a keményit6 (24. b abra), amely nehezebb
a viznél és nem olddédik benne. A keményito
folott vizréteg helyezkedik el. A 24. ¢ abran
lathato, hogy a viz 6vatos leontésével hogyan
valaszthato kiilon az adott keverék.

Meg kell azonban jegyezni, hogy tlepi-
téssel nem lehet teljesen kiilonvalasztani a
keverékek komponenseit. A viz egy része a
keményitovel marad, mig a viz ledntésekor
keményitorészecskék tavoznak a vizzel.

Valasszuk kiilon az étolaj és a viz keve-
rékét (25. abra). A szétvalasztas minél telje-
sebbé tétele érdekében laboratériumi eszkozt,
valasztotolesért hasznalunk. Az el6bbi eset-
hez hasonléan a komponensek nem oldédnak
egymasban, de az olaj konnyebb a viznél.

A keveréket a valasztotolcsérbe oOntjik.
Nem sokkal kés6ébb az étolaj feliszik a viz
felszinére. Vilagosan latni a két folyadékot
elhatarolé vonalat. A csap megnyitasaval le-
engedjik a tolcsérbdl a vizet. A viz tavoza-
sa utan elzarjuk a csapot, hogy a tolcsérben
csak az olaj maradjon. Az olajat a tolcsér fel-
s6 nyilasan at ontjik at masik edénybe.



25. abra. Keverék kulonvalasztasa 26. abra. Keverék kulonvalasztasa
Ulepitéssel sziréssel

Az ulepités a keverékek komponenseinek szétvalasz-
tasara szolgald médszer. Az Ulepités kdvetkeztében a
keverék komponensei rétegeket alkotva elkilonllnek
egymastol.

Sziirés. A folyadékbdl és benne oldhatatlan szilard

részecskékbdl allo keverék komponensei sziliréssel
hatékonyabban kiilonithetok el.

A szliréshez a kovetkezl eszkozokre van sziikség:
tolcsér, szlrd, uvegpalcika. A szilirok rendszerint
nem tomor, pordzus anyagok, amelyeken atszivarog
a viz, de fennakadnak a keverék szilard komponen-
sének részecskéi. Ilyen tulajdonsagokkal rendelkezik
a szlr6papir, a szovetek, homokréteg, vatta.

A sziirés a keverékek komponenseinek szétvalasztasa-
ra szolgalo modszer, alkalmazasakor a folyadékot aten-
gedik a sz(rén, amely viszont felfogja a masik kompo-
nens szilard részecskéit.

A 26. abran lathatd, hogyan valasztjak szét a vas-
reszelék és viz keverékét szliréssel. A vasreszelékbol
és vizbol allo keveréket ovatosan, a tolesér falanak
tamasztott tivegpalcika mentén ontik ra a szlrére,
ahogy az abran lathatdé. A viz gyorsan atmegy a
szlUrépapirban 1év6 porusokon, és a gyUjtéedénybe
folyik. Megfigyelhetd, amint a gydjtéedényben gy-
ik az atlatszo, tiszta viz. A vasreszelék-részecskék

'

Sziirépapir

'

—
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. akadnak azon.

A keverékbdl kinyert
vasreszelék
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nagyobbak, mint a szlr6papir pdrusai, ezért fenn-

Mint az el6z6 két kisérletben is, ezuttal 1s annak
koszonhetben sikeriult szétvalasztani a keveréket,
hogy annak egyik komponense nem oldédott fel a

masikban.

Leparlas. A természetben és a haztartasokban sok
olyan keverék létezik, amelyeknek anyagrészecskéik
annyira aprok és annyira 6ssze vannak keveredve,
hogy sem tlepitéssel, sem szlréssel nem valasztha-
tok el egymastol. Példaul a sé-viz keverék teljesen
atmegy a szlrdpapiron, egyik komponense sem akad
fenn a szlrdén. Milyen médon lehet kiilonvalasztani
ezt a keveréket? Ilyen esetekben a leparlas médsze-
rét alkalmazzak.

A leparlas a keverék cseppfolyés komponensének me-
legitéssel torténd kilonvalasztasa.

Atlatszo
oldat

Sokristalyok

b [

27. dbra. Keverék komponenseinek klilbnvalasztasa leparlassal
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A 27. a abran konyhasé-viz keverék készitése,
majd a komponensek ezt kovetd kiilonvalasztasa
lathato leparlas modszerével.

A leparlas soran a viz gézzé valtozik, vagyis gaz-
nemd halmazallapotba megy at (27. b abra). Annak
az edénynek az aljan, amelyben a leparlast végezték,
szilard anyag marad vissza (27. ¢ abra).

Tudastar

A vizsgaltakon kivil még léteznek a keverékek szétvalasz-
tasanak mas modszerei is. Példaul felhasznalhaté az anyagok
magneshez térténé vonzodasanak a tulajdonsaga. A keveré-
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keknek ezen alapuld szétvalasztasa akkor alkalmazhato, ha
az egyik komponens reagal a magnes hatasara.

A vas magnesezhet, mig a kén nem. Az ilyen keverékek-
hez magnes kdzelithetb (ez tehetd vékony papiron at), és ettdl
a keverék komponenseire valik szét azaltal, hogy a vasresze-
Iék a magneshez vonzddik, s ezzel eltavolithatd a keverékbdl.

A fémhulladékokat feldolgozd lUzemekben hatalmas mag-
neseket alkalmaznak a hulladékvasnak a tébbi fémtdl vald
elkulénitésére.

Tudasellenorzés

1. A keverékek kulonvalasztasanak milyen modszereit ismeri-
tek?
2. Melyik keverék valaszthatdé szét leparlassal:
a) homok-vasreszelék;
b) viz és éti sz6da?
3. Melyik keverék komponensei kulonithetdk el Ulepitéssel:
a) benzin-viz; b) cukor-viz?

4. Csoportokat alkotva beszéljétek meg, é€s dolgozzatok ki
modszert a viz, homok és konyhaso keverékének szétvalasz-
tasara! Gondoljatok at, hogy milyen eszk6zdket érdemes al-
kalmaznotok tervetek megvalositasahoz!

Legyetek természetbuvarok!

GYAKORLATI FOGLALKOZAS
Keverékek szétvalasztasa sziiréssel

Sziikséges eszk6zok és anyagok: tolcsér, szlir6papir,
mérbedény, laboratériumi poharak, kanal szilard, laza anyag
meréséhez, Uveg kavaropalcika, viz, homok.

A foglalkozas soran megtanuljatok: keverékek készitését
és kuldnvalasztasat szlréssel.

1. feladat. Készitsetek keveréket 50 ml vizbdl és 10 g fo-
lyami homokbol!

2. feladat. Allitsatok 6ssze a 26. abran (49. old.) lathaté
készlléket, és gyb6zb8djetek meg arrdl, hogy a szlrbpapir nem
all ki a tolcsér pereménél!

3. feladat. Gondoskodjatok arrdél, hogy a szlr6épapir szoro-
san illeszkedjen a tdlcsér falahoz! Ehhez enyhén nedvesitsétek
meg a szlrépapir széleit!

4. feladat. Végezzétek el a szlirést ugy, ahogy a paragrafus
szOvegében olvashatd!

A keverék komponenseinek mely tulajdonsagai teszik le-
hetévé a szétvalasztasukat szliréssel? Alkalmazhaté-e mas
modszer a komponensek szétvalasztasahoz? Milyen gyakorlati
készségekre tesztek szert?

w, |

A magnes vonzza a
vasreszeléket

?

T

N

10 g
folyami
homok

o
WV,

50 ml
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ldézzétek fel, mit
nevezink termé-
szetnek!

Természeti
jelenségek

‘ 12. § Termeszetl Jelensegek

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megismerjétek a természeti — bioldgiai, fizikai, kémiai —
jelenségeket;

e megkulonboztethessétek a fizikai, kémiai, bioldgiai jelen-
ségeket;

e jellemezni tudjatok a természeti jelenségeket adott vazlat
alapjan.

Mint mar tudjatok, a jelenségek a természeti
testekkel végbemend valtozasok. A természetben
kilonbozé valtozasok torténnek. Siit a nap, szital
a kod, fuj a szél, futnak a lovak, a magbdl fiatal
novény sarjad. Ez csak néhany példa a sok kozil.
Minden ember élete nap mint nap tele van jelensé-
gekkel, amelyek mesterséges testekkel mennek vég-
be: megy az autd, melegszik a vasald, szél a zene.
A kornyezetetekben korilnézve rengeteg mas jelen-
séget észlelhettek.

A tuddésok a természeti jelenségeket csoportokba
soroltak. Megkilonboztetnek biologiai, fizikai, ké-
miai jelenségeket.

Biologiai jelenségek. Az él6 természet testeivel,
azaz a szervezetekkel végbemend jelenségek Gsszes-
ségét biologiai jelenségeknek nevezték el. Kozéjuk
tartozik a magok csirdzasa, a novények viragzasa,
a termések képzodése, a lombhullas, az allatok téli
alma (28. abra).
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28. abra. Biologiai jelenségek:
a — mag csirazasa; b — madar repilése; ¢ — lombhullas
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Fizikai jelenségek. A fizikai jelenségek ismérve a

testek alak-, méret-, hely- és halmazallapot-valtoza-
sa (29. abra). Amikor a fazekas elkésziti a kocsogot
egy darab agyagbdl, akkor alakvaltozas torténik. A
készénbanyaszat soran a kézet apritasa torténik. A
kerékparos haladasa soran valtozik mind a kerék-
par, mind a kerékparos helyzete az ut két oldalan
talalhat6 testekhez képest. A hoolvadas, a viz parol-
gasa és fagyasa az anyagnak egyik halmazallapotbdl
a masikba torténd atmenetével kapcsolatos. Zivatar
1dején villamlas lathaté és mennydorgés hallhato.
Ezek fizikai jelenségek.

A fizikai jelenségeknek nagyon valtozatos példai-
val ismerkedhettiink meg. De a valtozatossaguk el-
lenére nem jarnak ) anyagok képzddésével.

Fizikai jelenségek — olyan jelenségek, amelyek nem
jarnak uj anyagok képzddésével, hanem csak alak-, mé-
ret-, helyzet- és halmazallapot-valtozas térténik a tes-
tekkel, anyagokkal.

29. abra. Fizikai jelenségek

| Milyen valtozasok
térténnek a gyur-
maval annak forma-
zasa, a krétaval a
tablara torténd iras
és a vizzel forras
kdézben?
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30. abra. Kémiai jelenségek: a — vas rozsdasodasa;
b — szén-dioxid fejlédése ecet éti szodahoz adasa soran; ¢ — viz vegyelemzése

"

7

Hoesés

Kémiai jelenségek. Jol ismeritek az olyan jelen-
ségeket, mint a gyufa vagy a gyertya égése, rozsda-
képzodés a vaslancon, a tej savanyodasa (30. abra).
Ezek a kémiai jelenségek példai.

A kémiai jelenségekhez olyan jelenségek tartoznak,
amelyeknek a végbhemenetele soran egyes anyagokbol
mas anyagok képzddnek.

A kémiai jelenségeket széles korben alkalmazzak.
Segitségiikkel az ember fémeket allit eld, szemé-
lyes higiéniai eszkozoket, anyagokat, gydgyszereket
gyart, kiillonbozd ételeket készit.

Legyetek természetbuvarok!

A természeti jelenségek mindenitt megfigyelheték: otthon,
az iskolaban vagy falun, varoson. Azonban a medfigyelés tu-
domanyos modszerének elbfeltétele a kapott eredmények
meghatarozott modon torténd feldolgozasa.

Figyeljetek meg valamilyen természeti jelenséget, és irjatok
le az alabbi vazlat alapjan:

1. A jelenség végbemenetelének datuma (nap, ora, év).

2. A jelenség lezajlasanak helye.

3. A természeti testek, amelyekkel a jelenségek torténtek.

4. Az alakkal, mérettel, szinnel, hellyel kapcsolatos valtozasok.
5. Anyagok atalakulasa a jelenség soran.

Vonjatok le kovetkeztetést, milyen csoporthoz tartozik a
megfigyelt jelenség!

Készitsetek prezentaciét megfigyeléseitek eredményeirél a
fenti vazlat figyelembevételével! Vitassatok meg a csaladod
tagjaival, hogyan készithetitek el legjobban a bemutatét!



1. Milyen természeti jelenségeket ismertek?
2. Miben kulénbdznek a fizikai jelenségek a kémiaiaktol?
3. Milyen jelenségekrél van szé a kbézmondasokban és szo6-
lasokban:
Lassu viz partot mos.
Nem zbér6g a haraszt, ha nem fujja a szél.
Nagyobb a fiistje, mint a langja.

4, Toltsétek ki a tablazatot a felsorolt jelenségek példaival: né
a hovirdg, megsoététedett az eziist, 6sszetdrt az ablakliveg, az
ebihal békava alakult, a gépkocsi motorjaban lzemanyag ég
el, uszik a csonak.

Bioldgiai Fizikai Kémiai

5. A tanuldk az Gnnepre léggdmbdket fujtak fel. A tanuldk egyik
csoportja errdl azt allitotta, hogy kémiai jelenséget valdsit meg,
mig a masik azt, hogy fizikait. Melyik csoportnak volt igaza?
Indokold meg a feleleted!

13. §. A fizikai jelenségek
valtozatossaga

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megismerjétek a kilonbodzd fizikai jelenségeket; Idézzétek fel,

e tudjatok jellemezni a fizikai jelenségeket. milyen jelenségek
A fizikai jelenségek valtozatossdga. A 31. dbra  mennek végbe a
alapjan allapitsdtok meg, milyen csoportokba sorol-  Vizzel a kilonb6z6

jak a fizikai jelenségeket! évszakokban!

MECHANIKAI o

31. abra. A fizikai jelenségek valtozatossaga
55




Gondolkodjatok

el azon, hogy a
képeken lathatd
allatok — 16, fecske,
siklo — kézil melyik
mozog leggyorsab-
ban!

Az éllatok kiilénbdzé
sebességgel mozognak
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32. abra. Mechanikai jelenségek

Mechanikai jelenségek (32. abra) a testekkel ak-
kor torténnek, amikor azok mozognak. Mozgasnak
nevezzik az egyik test masikhoz viszonyitott hely-
valtoztatasat. Mozog az 6ra mutatdja és lendkereke,
folyik a viz a foly6éban, repil a repil6gép, lecsuszik
a siel6 a hegyrdl, a Fold a Nap koril kering. A fel-
soroltak mind mechanikai jelenségek. Ugyanakkor
mindegyik emlitett test mas-mas sebességgel mozog:
egyik gyorsabban, a masik lassabban, egyik hosz-
szabb tavd, a masik rovidebb tavi mozgast végez.
Valtozé mindegyik mozgasanak az idGtartama is.

A mechanikai jelenségek a testek mozgasaval kapcso-
latos jelenségek.

A mechanikai jelenségek egyik jellemzdije a test
mozgasanak sebessége. A test mozgasi sebességének
kiszamitasahoz a test altal megtett tavolsagot el kell
osztani a mozgas idejével. Hasonl6 feladatokat gyak-
ran oldottatok meg az elemi iskolai matematikaora-
kon.

Mozdulatlan testek nincsenek. A hazak, hegyek,
sziklak egytitt mozognak a Félddel annak Nap korili
keringésében és sajat tengelye korili napi forgasa-
ban.

Hoéjelenségeknek nevezziik azokat a jelenségeket,
amelyek a testek felmelegedését vagy lehtilését ki-
sérik. A jég olvadasa, a viz parolgasa, a viz megfa-
gyasa, a teaf6z6 felmelegedése a hojelenségek példai
(33. abra). Melegedéskor a test hGmérséklete emel-
kedik, htléskor pedig csokken.



33. abra. Héjelenségek

A hé mindig a melegebb testtél a hidegebbnek
adodik at. Ha példaul hideg csészébe forr6 teat on-
tunk, akkor a csésze felmelegszik.

A levegdé megbizhaté moédon 6vja a Foldet attol,
hogy a Nap tulsagosan felmelegitse. A levegének ko-
szonhetd, hogy a Foldon nincs nagy kulonbség a nap-
pali és az éjszakai homérséklet kozott. Ez nem
mondhaté el a Holdrél, amelynek nincs levegéburka.
Nappal a Hold felszinének hdémérséklete eléri a
+130 °C-ot, mig éjszaka —160 °C-ra hil le.

Fényjelenségek. Vilagit a Nap, az elektromos
lampa, a gyertya, a vilagitétorony a tengerparton.
A felsoroltak fényforrasok, amelyekt6l fénysugarak
terjednek. A fény egyenesvonalian terjed, amirdl az
arnyékképzddés tanuskodik.

A fényjelenségek a fény terjedésével kapcsolatos je-
lenségek.

Hany fokra kell le-
hdteni a vizet, hogy
Jjéggé alakuljon?

Hany fokra kell fel-
melegiteni a vizet,
hogy g6zzé alakul-
jon?

Hajnal Vilagitotorony a tengerparton
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34. dbra. Fényjelenségek:
a — napfény az erd6ben;
b — szivarvany; ¢ — lampafény;
d — sarki fény; e — vilagitd meduzak;
f — tlzijaték

F—\
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Természetes fényforras a Nap, a
csillagok, a villam, a sarki fény, mig
mesterséges fényforrasok az ember
alkotta vilagitotestek. Léteznek vila-
gité allatok, példaul egyes meduzak,
mélyvizi gombak, rovarok (szentja-
nosbogar), amelyek a sotétben fény-
lenek. Felejthetetlen fényjelenség az
égbolton lathaté szivarvany. A Nap
fénysugarainak terjedése legjobban
strd erdében vagy parkokban figyel-
het6 meg (34. abra).

A fényjelenségeknek fontos sze-
repik van az él6 természetben. A
testeket annak koszonhetden latjuk,
hogy visszaverdodnek a feliletiikrol a
fénysugarak, amelyeket a latasunk-
kal érzékelink.

Hangjelenségek. Beszél a tanar,
zug az erdd, dorog az ég, kukorékol
a kakas, sz6l a gitar. A felsoroltak
hangjelenségek példai (35. abra,
59. old.). A gitar akkor ad hangot,
amikor megérintik a hurjait. A ha-
rok rezgé mozgast végeznek, s ezek
a mozgasok atadédnak a levegének,
abban bizonyos tavolsagokra terjed-
nek, s ezt a hallasunkkal érzékeljik.

Az allatok élete sem képzelhetd el
hangjelenségek nélkil. A hangjelen-
ségek segitenek nekik abban, hogy
idejében észleljék ellenségeik koze-
ledtét, figyelmeztethessék a tobbi al-



35. 4bra. Hangjelenségek

latot a veszélyre, felhivjak magukra
a figyelmet.

Az emlitett jelenségeken kivil
léteznek még elektromos és mag-
neses jelenségek is. Ezeknek a je-
lenségeknek a magyarazatarél a fizi-
kaodrakon fogtok tanulni. Nézziik meg
a 36. és 37. abrat (60. old.), hogy hol
fordulnak el6 ezek a jelenségek a ter-
mészetben, és hol alkalmazza ¢ket az
ember a mindennapi életben.

A villam elektromos természeti je-
lenség, amely zivatar idején jon létre
a felh6k kozott. Ennek a jelenségnek
kellemesebb megjelenési formai is
vannak, amikor példaul bekapcsol-
juk a villanyt, a televizi6t, hlitGszek-
rényt, vasalot.

Kikapcsolt kapcsolé mellett az
elektromos lampa nem ég. Nincs sem
jelenség, sem kovetkezmény. A kap-
csologombot megnyomva megnyitjuk
az utat az elektromos aram el6tt a
lampa felé, amit6l az meggyullad.

A 37. abran (60. old.) lathaté mag-
neses jelenségeket korabban megfi-
gyelhettétek. Bizonyara van kozotte-
tek, aki magneses tapaddé képekkel
diszitette otthon a hiit6szekrényt. A
magneses jelenségnek koszonhetéen
ezek a képek, figurak barmilyen hosz-
szu ideig fennmaradnak a hiitGszek-
rény ajtajan vagy oldalan anélkiil,
hogy leesnének.

36. abra. Elektromos jelenségek

—
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37. dbra. Magneses jelenségek: a — vasreszelék vonzdédasa a magneshez;
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b — iranytl; ¢ — érint6s magneskulcsok

A magneses jelenségek a testek magneshez torténd
vonzodasanak jelensége. A magnesek képesek vastar-
talmu testeket magukhoz vonzani.

A magneses jelenségeket az orvostudomanyban
is alkalmazzak. A magnesterapia példaul fajdalom-
mentes gyogymod. A magneses erévonalak hatasara
fokozodik a szervezet ellenalloképessége a betegsé-
gekkel szemben. Magneseket alkalmaznak zarak-
ban, ajtokulcsokban.

Tudasellenorzés

1. Milyen csoportokba soroljak a fizikai jelenségeket?

2. Milyen jelenség a jég képz&dése?

3. Mely érzékszervetekkel tudjatok érzékelni a kdvetkez§ fizikai
jelenségeket: a) héjelenség (mérsekelt hevités); b) fényjelen-
ség; c) hangjelenség; d) mechanikai jelenség?

4. Jegyezzétek le, hogy a jelenségek mely csoportjaba tartoz-
nak a kovetkez§ jelenségek: szaguld a vonat, dérdg az ég,
tikorrel veri vissza a napfényt a tanuld, gurul a labda, vilagit
a lampa, parolog a soéoldat! Melyik altalatok ismert jelenség
hianyzik a felsoroltak kozil? Mondjatok példakat fizikai jelen-
ségekre!

5. A tanuldk arrdl vitatkoznak, hogy milyen értéki kopijkat vonz
a magnes. A vélemények megoszlottak. Egyes tanuldk ugy
gondoltak, az 1, 2 és 5 kopijkat, masok a 10, 25 és 50 értéki
erméket vélték magnesre érzékenynek, mig voltak, akik azt
mondtak, mindegyik pénzérme vonzodik a magneshez, mert
fémbdl készllt. Ellendrizzétek ezt a jelenséget kisérletileg, és
talaljatok meg a helyes valaszt!



6. A héjelenség attol flgg, hogy milyen anyagbdl készilt a
test. Erdeklédjetek otthon, mibél készllt a haztartasotokban
hasznalt teaskanna vagy labos! Mit tesznek a feln6ttek annak
eérdekében, hogy télen a lakasbdl a meleg ne adodjon at a
kinti leveg6nek?

14. 8. Kémiai jelensegek és
Ismerveik
A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megismerjétek a kémiai jelenségeket és azok ismérveit;
e megtanuljatok a kémiai és a fizikai jelenségek megku-
[6nboztetését.

A keverékekkel és a fizikai jelenségekkel torténd
megismerkedésnek készonhetden le tudjatok vonni a
kovetkeztetést, amely szerint mind a keverékekben
1évs, mind a fizikai jelenségekben részt vevo anya-
gok valtozatlanok maradnak, s a keverékek kom-
ponensel meg6rzik tulajdonsagaikat. Példaul a jég
olvadasa, a viz forrasa és fagyasa soran a viz mole-
kulai megmaradnak.

Kémiai jelenségek. A kémiai jelenségek gyokeresen

kilonb6znek a fizikai jelenségektol. A kémiai jelen-
ség kezdete el6tt egyféle anyagok léteznek, utana
azonban mas anyagokka alakulnak.

A kémiai jelenségek olyan valtozasok, amelyek kovet-
keztében egyes anyagok mas anyagokkéa alakulnak &t.
Az ilyen jelenségeket kémiai reakcidknak is nevezzuk.

Annak bizonyitasahoz, hogy kémiai jelenség ment
végbe, 1) anyagok keletkezését kell kideriteni. Leg-
egyszerlbben ez ugy tehetd meg, hogy a latasunkkal
érzékeljik a kémiai jelenséget: gaz fejlodését, csa-
padék képzddését, szinvaltozast, fény megjelenését,
hé fejlédését. A 38. abran (62. old.) abrazolt kémiai
jelenségekben megtalalhatok ezek az ismérvek

A kémiai jelenségek ismérvei kozé tartozik a szag
megjelenése is. Nyaridében elegendd példaul néhany
napig, s6t alig néhany oran at a hiitészekrényen ki-
vil tartani a hust ahhoz, hogy megromoljon és fo-
gyaszthatatlanna valjon. Arrdl, hogy kémiai jelenség
ment végbe, a kellemetlen szag arulkodik.

Mondjatok bizonyi-
tékokat arra, hogy
a keverékekben a
komponensek meg-
Orzik a tulajdonsa-
gaikat!
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38. abra. A kémiai jelenségek ismérvei: a — gazfejlédés; b — csapadékképzbdés;
¢ — szinvaltozas; d — fény megjelenése és hé fejlédése

' A kémiai jelenségek ismérve: gaz fejlédése, csapadék
képzddése, a szin megvaltozasa, szag keletkezése,
fény megjelenése, hé képzddése.

A rothadas mint természeti kémiai jelenség. El-
gondolkodtatok-e mar azon, hogy miért nem sillye-
dink el a lehullott lombozatban, amikor strd erdébe
megylink? Hova tiintette el a természet a fakrol le-
hullott rengeteg levelet, gallyakat, agakat, elszaradt
aljnovényzetet? A természettdl példat lehetne venni,
hogy ne okozzon annyi problémat az embernek a sok
hulladék és szemét.

A helyzet az, hogy kedvezs feltételek mellett a no-
vények és allatok elhalt maradvanyai elrothadnak.
Rothadasnak nevezziikk azt a természeti kémiai
jelenséget, amely soran a szerves anyagok, f6ként
fehérjék mas szerves és szervetlen, azaz Aasvanyi

S anyagokka alakulnak. Ennek koszonhetfen a talaj

A lehullott lombozat  tapanyagokkal (televénnyel vagy humusszal) dasul.

rothadasa révén A rothadast elGsegiti a nedvesség, baktériumok és

tapanyagokkal a levegd korlatozott jelenléte. Ennek a természeti
gazdagitia a talajt  kémiai jelenségnek az ismérve a héfejlédés.

A rothadas vagy bomlas révén egyszeriibb anya-
gok képzddnek, amelyeket a talajba, vizbe, levegbbe
keriilésiik utan a névények nyelnek el, s igy 0j szer-
ves anyagok képzddésében vesznek részt.

zodnak fel a szervezetek elhalt maradvanyai, s a talaj

' A rothadasnak készonhetd, hogy a Foldén nem halmo-
° humusszal dusul.

62



Ez a természetben fontos szerepet jatszéo kémiai
jelenség nem mindig kivanatos a hétkoéznapokban,
mert a kovetkeztében az élelmiszerek fogyasztha-
tatlanokka valnak. Annak megakadalyozasa érde-
kében, hogy az élelmiszerek a benniik 1évG szerves
vegylletek rothadasa kovetkeztében megromoljanak,
konzervalassal, f6zéssel, sozassal, fagyasztassal tar-
tositjak doket.

A természetben szamos kémial jelenség megy
végbe. A novényekben szén-dioxidbdl és vizbol szer-
ves anyagok és az élet 1étezéséhez sziikséges oxigén
képzodik. A kémiai jelenségeknek koszonhets, hogy
az allati és az emberi szervezet minden sziikséges
anyagot megkap a novekedéshez és a fejlddéshez

Tudastar

Az emberek megtanultak, hogyan kell megvalésitani a ké-
miai jelenségeket laboratériumokban és Uzemekben. Arrdl,
hogy ez mennyire fontos, nap mint nap meggy6zddhettek. Min-
denekel6tt a fémkohaszatot, a gumigyartast, a mianyagok,
fodémszerkezetek, padldanyagok, cement, mitragyak, allati
takarmany-kiegésziték el6éallitasat kell emliteni. Ezeket a ter-
melési mddszereket az ember kilonboz6 idékben sajatitotta
el. A torténelemdrakon megtudjatok, hogy az emberiség torté-
netében volt bronzkor és vaskor. Ezek az elnevezések bizo-
nyitjak, hogy mennyire fontos a kémiai jelenségek ember al-
tali megvaldsitdsa. Ennek kdszonhetd, hogy az ember a
kébaltatol és a faboronatdl eljutott a fémbdl készult gépekig.

Legyetek természetbuvarok!

Szaritsatok ki két tojashéjat és dorzsoljétek porra! A kapott
port osszatok két részre, majd helyezzétek az adagokat egy-
egy atlatszé edénybe! Egyikbe ontsetek két evékanalnyi vizet,
a masikba ugyanannyi ecetet! Figyeljétek meg, milyen valto-
zasok mennek végbe a két edényben! Melyikben ment végbe
kémiai jelenség? Hogyan allapitottatok meg ezt?

Tudasellenorzés

1. Melyek a kémiai jelenségek? Mondjatok példakat kémiai
jelenségekre!

2. Nevezzétek meg a kémiai jelenségek ismérveit!

3. Miért soroljdk a tej savanyodasat a kémiai, a jég olvadasat
pedig a fizikai jelenségekhez?

4. Jegyezzetek be a fiizetetekbe olyan kémiai jelenségeket,
amelyeket te vagy a csaladod tagjai valositottak meg a haztar-
tasban! Ismertessétek ezeknek a jelentéseknek az ismérveit!

Konzervalas — a
rothadast akadalyoz6
tartésitasi modszer

T
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~ A természeti jelenseégek ismétlédése
és kolcsonos kapcsolataik

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

Idézzétek fel a e megismerd az égés feltételeit;
levegé Gsszetételét e jellemezni tudd az égést mint kémiai jelenséget, és meg-
és tulajdonsagait! ismerd annak jelentéségét;

e megismerd az ismétlédd jelenségeket és a koztik levo
kolcsbnos kapcsolatokat.

Egés. Amint az el§z6 paragrafusokbdl megtudté-
tok, a fény megjelenése és a hdéfejlddés sok kémiai
jelenség ismertetGjegye. Azokat a reakcidkat, ame-
lyeket ilyen jelenségek kisérnek, égésnek nevezziik.
Az égés elterjedt kémiai jelenség, amelynek a maga
szamara torténd hasznositasat az ember régéta meg-
tanulta (39. abra).

39. &bra. Az égés példai: a — paraffingyertyak égése;
b — fa égése a kandalléban; ¢ — féldgaz égése a gazrezson

' Az égés olyan kémiai jelenség, amelyet fény megijele-
® nése és hd fejlédése kisér.

Az égés feltételei. Az égés legtobbszor az anya-
goknak a levegl oxigénjében torténd égését jelenti.
Minden anyagnak ra jellemz6 gyulladasi h6mérsék-
lete van. Igy nevezzik azt a hofokot, amelyen el-
kezd6dik az égés. Elegendé egy szikra vagy a gyufa
langja, hogy meggyulladjon a gaztlizhelyen a haz-
tartasi foldgaz. A kdészenet ugyanakkor sokaig kell
heviteni arra a hémérsékletre, amelyen meggyullad.
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Az égés létrejottehez két feltételnek kell megvaldsulnia:
olyan héfoknak kell létrejobnnie, amely magasabb az
anyag gyulladasi hémérsékleténél, és levegbnek kell
jelen lennie.

Végezziink el egy kisérletet. Gyujtsunk meg két
viaszgyertyat (a viasz szerves anyag). Az egyiket fed-
juk le tvegburaval vagy nagyméretd laboratériumi
poharral. A masikat hagyjuk szabadon. A lefedett
gyertya egy ideig ég, majd elalszik, mig a masik
folytatja az égést.

Ezzel a kisérlettel az égés mindkét feltételét bi-
zonyitottuk. A masodik gyertya esetében nem aka-
dalyoztuk a levegld oxigénjének az égd anyaghoz
jutasat, mig az els6 gyertyanal — annak lefedésé-
vel — elzartuk a levegl és a benne 1év6 oxigén utjat
az égés helyéhez.

Amig a gyertya égett a bura alatt, téle minden
iranyba fény sugarzott. A burat megérintve érzékel-
hettiik, hogy az felmelegedett.

Miutan megbizonyosodtunk arrél, hogy milyen
feltételekre van sziikség az égéshez, megvizsgaljuk,
miként sziintetheté meg az égés. Kétségtelen, hogy
figyelembe kell venni az égés feltételeit, am az el-
lenkezdjét kell tenni annak, mint ahogy azokat 1étre-
hoztuk. Meg kell sziintetni a levegd hozzaférését az
égés helyéhez, és a gyulladasi héfoknal alacsonyabb
hémérsékletet kell 1étrehozni az égés kornyezetében.

Az égés az ember szolgalataban. Az ember az
égés jelenségével eldszor a természetben talalkozott.
Azokban a régi id6kben félt a tdzt6l, de varta is,
hogy fellobbanjon. Félt, mert a villamlas tlzvészt
okozott, és varta a tlizet, mert az vilagitott, melegi-
tett, sutni és f6zni lehetett rajta, elriasztotta a ve-
szélyes ragadozo6 allatokat.

Sok 1dé elteltével az ember megtanulta, hogyan
tarthatja fenn az égést, és miként gyajthat maga
is tlizet. Vagyis elsajatitotta azokat a modszereket,
amelyekkel fliggetlenné tehette magat a természet-
t6l az égés elnevezésli kémiai jelenség sajat kezl
elGidézésével.

Ez a jelenség nagy hasznara van az emberiség-
nek. Az égésnek koszonhetéen a tobbi kozott villa-
mos-energiat termelnek, ételeket készitenek, vilagi-
tanak, fltenek, jarmiveket mukodtetnek, fémeket
allitanak el6, tiveget gyartanak.

Az égeés feltételeit
bizonyitod kisérlet

Gondolkodjatok

el azon, hogy tiz
oltasakor miként
akadalyozzak meg,
hogy levegé jusson
az égé anyagok-
hoz, és miért hiitik
le a kornyezetet a
gyulladasi hémer-
séklet ala!

Héerémii
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40. abra. Az évszakok valtakozasa

A jelenségek ismétlédése és kodlcsonods kapcsola-
taik. A jelenségekre jellemz6 az ismétlédés. A nappal
példaul az éjszakdval valtakozik. Evente szabalyos
rendben 1smétlédnek az évszakok: a tél utan a tavasz,
s nem egy masik évszak kovetkezik. Nézzétek meg a
40. abrat, amelyen az évszakok valtakozasa lathato.

A természetben a bioldgiai, fizikai és kémiai jelen-
ségek szorosan kapcsolodnak egymashoz. Tudjatok,
hogy kémiai jelenségek nélkil nincsenek bioldgiai
jelenségek. Azokbdél az anyagokbdl ugyanis, ame-
lyekkel a novények és allatok taplalkoznak, ezek
testében a szervezetiikre jellemzd ) anyagok kép-
z0dnek. A szerves anyagok képzddése a névényekben
szervetlenekbdl egyesiti magaban a kémiai () anyag
képzbdése), a biologiai (a névény novekszik) és a fi-
zikai (fény) jelenségeket.

Nem tévediink, ha kijelentjiik, hogy a fizikai je-
lenségek kot6dnek a kémiai jelenségekhez. Vagyis
a fizikai és kémiai jelenségek kapcsolata kolesonos.

A fizikai és kémiai jelenségek kozotti kapcsolatok példai
e A molekulak allandé mozgasban vannak.

e Hogy végbemehessen a kémiai jelenség, az anyagokat gyak-
ran melegitik, megvilagitjak, apritjak, dsszenyomjak, feloldjak.
e Az anyagok robbanasat hangjelenség, az égését fény- és
héjelenség kiséri.



Tudastar

Létezik egy olyan foglalkozas, mint a tlzoltd. Ezt a hivatast
altalaban testileg er8s, hatarozott és lUgyes emberek gyakorol-
jak. Amikor az ég6 hazban emberek vannak, azonnal helyes
dontést kell hozni a megmentésiik érdekében. Ezért ezt a fog-
lalkozast a bator, lelkileg er6s emberek valasztjak.

Legyetek természetvédok!

Konny( a tabortiizet meggyujtani, de nehéz el-
oltani. S ez valdban igy van. Mennyi erdét, s ben-
ne allatot elpusztitott mar a tiz! A tizben emberek
is meghalnak.

A tlzek altaldaban az emberi hanyagsag miatt
keletkeznek. Errél soha ne feledkezzetek meg, s
legyetek mindig 6vatosak, figyelmesek az olyan
kémiai jelenség kapcsan, mint amilyen az égés!
Jegyezzétek meg, és mindig tartsatok be a tlizzel
valé banas szabalyait!

Tudasellenorzés

1. Beszéljétek meg, hogy miként abrazoljak a mivészek alko-
tasaikban a természet évszakos valtozasait!

. Milyen kémiai jelenséget nevezink égésnek?

. Nevezzétek meg az égés feltételeit!

. Hogyan szlintethet6 meg az égés?

. Miért soroljak az anyagok égését a kémiai jelenségekhez?

. Magyarazzatok meg az égés jelentéseget!

. Mondjatok példakat:

a) jelenségekre, amelyek ismétlédnek a természetben;

b) a fizikai és kémiai jelenségek kapcsolataira!

8. Készitsetek beszamolot hazi olvasmanyok és az internet
felhasznalasaval Jelenségek ismétiédése a természetben cim-
mel!

N g wWwdN

9. Beszéljétek meg, hogyan alkalmazhatd biztonsagosan a
haztartasban az olyan kémiai jelenség, mint az égés!
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1. Nevezzétek meg azt a természettudomanyt, amely a szer-
vezetek felépitését és kdlcsonos kapcsolatait vizsgalja!

A foldrajz B bioldgia
C fizika D kémia
2. Milyen eszkozt hasznalnak az égitestek vizsgalatara?
A teleszkép B mérdszalag
C iranytl D mikroszkop

3. Allapitsatok meg a megfelelést a természeti testek és a
mérésiikhdz hasznalt eszk6zok kozott!

1 tdmeg A tavcsé
2 hosszmeéret B mér6szalag
C mérleg

4. A kisérletekhez tartozik:
A csillagos ég vizsgalata teleszkoppal
B madarak megfigyelése a természetben
C novények ndvekedésének megfigyelése specialisan Iét-
rehozott feltételek kozott
D tolltarté hosszanak megmérése

5. Milyen természetvizsgalati médszer segit a tanuloknak
a flizfalevelek hosszanak megmérésében?

A medfigyelés B kisérlet

C mérés D modellezés

6. A tanuldk meghataroztak, hogy milyen — hideg vagy
meleg — vizben oldédik jobban a cukor. Milyen természet-
vizsgalati médszert alkalmaztak a tanulék?

A medfigyelés B kisérlet

C meérés D modellezés

7. Valasszatok ki az anyagot!
A levegb B arany jegygyuri
C szék D szén-dioxid

8. Melyik sorban van tobb test, mint anyag?
A jegenye, cukor, viz
B vas, Uvegvaza, ezust
C magnes, oxigén, szikla
D konyhaso, szén-dioxid, arany flilbevald

9. Az oxigén és a szén:
A molekulak B egyszer( anyagok
B keverékek D kémiai elemek
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10. Valasszatok ki a keveréket!

A viz B tej
C vas D szén-dioxid
11. A viz:

A egyszeri{ anyag
B Osszetett anyag
C alaktarté anyag
D keverék

12. Milyen keverék (elegy) valaszthaté szét sziiréssel?
A viz és cukor keveréke
B homok és konyhasé keveréke
C viz és homok keveréke
D vasreszelék és cukor keveréke

13. Nevezzétek meg a kiemelkedd ukran természettudost!
A Paracelsus B Vernadszkij
C Lomonoszov D Darwin

14. Allapitsatok meg a megfelelést az anyagok és tulaj-
donsagaik kozott!
1 oxigén A alaktarto
2 vas B nem alaktarto
C kitolti a rendelkezésre all6 teret
D vonzza a magnes

15. Nevezzétek meg, mi nem jellemzé a tejre és a levegore!

A alaktarté B kil6nb6z8 szinl
C egyforma szin( D cseppfolyos

16. Nevezzétek meg a fizikai jelenséget!
A a fa égése B rozsdaképz&dés
C jégolvadas D a tej savanyodasa

17. Nevezzétek meg a kémiai jelenséget!
A madar repulése B gyertya égése
C hulldam képzddése D viz melegedése

18. Milyen természeti jelenség a csalogany éneke?
A mechanikus jelenség B hangjelenség
C fényjelenség D magneses jelenség

19. Allapitsatok meg a természeti jelenségek és az eszko-
z0k kozotti megfelelést!
1 kémiai jelenség A gurul6 labda
2 fizikai jelenség B ndvekedd gyermek
C rozsdalo szog
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Il. RESZ

A VILAGEGYETEM




Egbolt. Eggomb

Csillagok és csillagképek

A Naprendszer altalanos szerkezete
A Vilagegyetem és alkotoelemei

A csillagaszat mint a
Vilagegyetemet kutaté tudomany




16. §. Egbolt. Eggomb

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

Idézzétek.fel a l e meg tudjatok kulonbdztetni az égitesteket;
Naprendszer szerke- e megtanuljatok megnevezni az éggémb pontjait és vona-
zetét! lait;

e meg tudjatok magyarazni az égitestek lathaté mozgasat
és a csillagos égbolt valtozasait az év folyaman.

Az el6z6 részbol megtanultatok, hogyan
kiilonboztethetck meg és jellemezhetdk a fi-
zikai testek. Azok a testek, amelyeket megis-
mertetek, foldi testek voltak. A természetben
azonban léteznek égitestek is (41. abra). Hoz-
zajuk tartozik a tobbi kozott a Nap, a Hold,
a Fold, a csillagok.

Az égbolt. Nappal a Napot latjuk a fejiink
folott, mig éjjel tiszta idGben a csillagok és a
Hold lathaté az égen. Nagyitéeszkoz nélkiil,
szabad szemmel mintegy 3000 csillag latha-
t6. Ezek méreteikben és fényiik erdsségében
kilonboznek egymastol.

Ismeretes, hogy a Fold gomb alaku. Meg-
kilonbozetnek rajta északi és déli féltekét. A
csillagos égbolt kiillonbozik az északi és a déli
féltekérdl nézve. Mi, akik az északi féltekén
b éliink, masmilyennek latjuk a csillagos eget,
mint azok, akik a déli féltekén laknak, am
onnan is kozel 3000 csillag lathat6 szabad
szemmel. Tehat egy képzeletbeli Fold korili
utazason mintegy 6000 csillagot lehetne meg-
szamolni szabad szemmel, nagyitokésziilék
nélkul.

Az el6z6 részbol tudjatok, hogy az ember
a természet kutatasa céljabol nagyitokésziilé-
keket hasznal. Ezek egy részével a csillagos

¢ égboltot vizsgaljak. Tavcesovel figyelve az éj-

41. abra. Egitestek: szakal égboltozatot tobb csillagot lathatunk,

a — Nap; b — Hold; mint szabad szemmel. Teleszképpal ugyanak-
¢ — csillagok kor csillagok milliéi figyelhet6k meg.
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Az éggomb. A labda goly6é alaku,
a gumibdl vagy borbol készilt burkat
gombnek nevezziikk. Ennek a burok-
nak van belsé és kiilsg feliilete.

Az éggombrdl alkotott elképzelés
mar a régmultban kialakult. Az em-
bereknek ugy tlint, hogy a fold folott
kupolaszerd égbolt talalhato, amely-
nek a belsd feluletén van a Nap, a
Hold és a csillagok. Ez az elképzelés
nem azonban nem fedi a valésagot. A
kialakulasat az alapozta meg, hogy
az égitestek oOridsi tavolsagra vannak
bolygonktal.

A Fold tanulmanyozasa kozben
az ember megalkotta modelljét, a
foldgombot vagy glébuszt. Bolygonk
kicsinyitett masan abrazolva vannak
a kontinensek, 6ceanok, tengerek, he-
gyek és siksagok. A foldgomb lehe-
tové teszi a Foldon vald eligazodast,
sajatossagainak a tanulmanyozasat
(42. abra).

Az ember a foldgombhoz hasonld
modellt készitett a csillagos égbolt
tanulmanyozasa és a rajta torténd
eligazodas céljabol. Ezt éggombnek
nevezték el (43. abra). Ennek is van
északi és déli féltekéje. Vannak sar-
kai, amelyeket északi és déli polusnak
neveznek. Az éggombot északi és déli
féltekére osztd vonalat égi egyenlito-
nek nevezték el.

Zenit Eszaki
. vilagpolus
Egi
meridian
vilag- Fold
tengely
Egi
egyenlité
vilagpolus

43. abra. Az éggémb

Az éggomb - tetszdleges sugaru képzeletbeli gomb
belsd felllete, amelyen a medfigyeld altal lathatdé égi-

testek helyezkednek el.

Az éggombnek a megfigyelo feje folott talalhato
pontjat zenitnek nevezzik. Ez az éggomb legma-
gasabb pontja. Az éggomb vilagpdélusokon és zeniten
athalado6 korvonalat égi meridiannak (délkornek)

mondjuk.
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44. abra.
Az éggémb napi forgasa

Ahogy a f6ldgobmbon megkereshetSk
kiilonb6z6 targyak és meghatarozhato a
kozottiuk 1évo tavolsag, az éggomb segitsé-
gével ugyanez megtehetd az égitestekkel.

Az éggomb gyakorlati kérdések meg-
oldasaban i1s az ember segitségére van:
meghatarozhaté vele az égitestek elhe-
lyezkedése a csillagos égbolton, megfi-
gyelhetd az égitestek mozgasa és leirhatd
kolesonos elhelyezkedéstik.

A testek mozgasa az égen. Nem nehéz
meggy6zodniink arrol, hogy a csillagok
és mas égitestek valtoztatjak a helyzetii-
ket az égbolton. Ehhez valasztanunk kell
egy helyet, ahonnan j6l lathat6 az égbolt,
amely mellett mozdulatlan targyak (haz,
fa) talalhatok. Innen elkezdhet6 a meg-
figyelés. Nappal lathatjuk a Nap balrdl
jobbra torténd mozgasat az égen. Ejjel az
égbolton megjelennek a csillagok. Kiva-
lasztunk egy vagy két fényesen vilagito
csillagot, megjegyezziik a helyzetét a Fol-
don 1év6 mozdulatlan testekhez — hazhoz,
fahoz — viszonyitva. Ha két-harom ora el-
teltével folytatjuk a kivalasztott csillagok
megfigyelését, akkor arra a kovetkezte-
tésre jutunk, hogy ezek is balrdl jobbra
mozdultak el az égbolton, mint nappal a
Nap (44., 45. abra).
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46. &bra. A csillagos égbolt térképe

A Fold forgastengelyével parhuzamos vonalat vi-
lagtengelynek nevezziik. E koril forog a csillagos
égbolt. A vilagtengelynek az éggombbel alkotott met-
széspontjat vilagpolusoknak nevezziik.

Csillagtérképek és csillagatlaszok. Az éggomb
egyes részeinek részletesebb tanulmanyozasa célja- :
bol az ember térképeket készitett a csillagos égrol i ~ ATLASZA
(46. abra). A csillagos égbolt mindkét féltekéjérol
késziiltek csillagtérképek, a csillagtérképekbdl pe-
dig csillagatlaszt készitettek. A csillagatlasz lehetd-
vé teszi a csillagos égbolt kiillonb6z6 részeinek a Fold
barmely pontjardl torténd vizsgalatat.

Tudastar

A csillagos égbolt tanulmanyozasa mar a régi idékben le-
hetévé tette az akkori tudésok szamara, hogy 6sszefiiggést
allapitsanak meg az évszakok valtakozasa és az olyan égi
jelenségek kozott, mint a Nap magassaganak valtozasai az
égbolton, a Hold kérvonalanak véltozasai, egy csillagnak az
égbolt kilonbozé pontjain vald megjelenése az év folyaman.
Az is ismeretes volt, hogy az év koérulbellul 365 napbdl all. lly
maédon mar régen megalkottdk annak a naptarnak az alapjat,
amelyben az idészamitas mértéke a nap (a nappal és az éj-
szaka), honap (két telihold k6zotti napok szama) és év (a na-
pok szama, amennyi alatt a Fold egy teljes fordulatot tesz a
Nap kordl) lett.
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Idézzétek fel a csil-
lagképek nevét!

Neutroncsillag
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Legyetek természetbuvarok!

Egy kartondoboz egyik oldalara rajzoljatok fel az egyik csil-
lagkép csillagait! A csillagok helyét lyukasszatok at! A lyukakra
ragasszatok fehér papirlapot! Helyezzétek a kartondobozt sétét
szobaba és vilagitsatok meg bellilrél: a doboz kilsé falan fény-
I6 pontokat lathattok. Ezek ,az éjszakai égbolt csillagai”. Azon-
ban elegend6 felkapcsolni a szobaban a villanyt, hogy a mes-
terséges csillagok eltlinjenek, azaz a fény ,kioltsa” 6ket.

Tudasellenorzés

1. Hany csillag lathaté az éjszakai égbolton nagyitokészilékek
nélkal?

2. Mit nevezink éggémbnek?

3. Az éggdmb milyen pontjait és vonalait ismertétek meg?

4. Magyarazzatok meg az égitestek lathaté mozgasait és a
csillagos égbolt képének valtozasait az év soran!

5. ird be a fiizetedbe azokat az égitesteket, amelyeket ismersz!

17. 8. Csillagok és csillagkepek
A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megtanuld, mi a csillag, hogyan kilonbdztetheted meg
a csillagképeket;

e meg tudd nevezni a csillagokat;

e megtanuld jellemezni a csillagkozi teret;

e megismerd a csillagos égen lathato csillagképeket.

A csillagok fajtai. A csillag — vilagito, forré géomb,
amelyben oOriasi mennyiségl energia fejlodésével
jaré anyagatalakulas megy végbe. A csillagok na-
gyon valtozatosak. Egymastél hdémérsékletiikben,
méretiikben, szinikben, fényességiikben és sok mas
jellemz6t tekintve kiillonb6znek. Vannak Gigynevezett
torpecsillagok. A mi Napunk is ilyen torpecsillag. A
Napnal tobb tizszeresen nagyobb csillagokat o6rias-
csillagoknak nevezziik. Léteznek gigacsillagok, ame-
lyek méretei tobb szazszorosan meghaladjak a Nap
méreteit. A teljesen kis csillagokat neutroncsilla-
goknak nevezik.



Sziniik szerint a csillagokat kékekre, fehérekre, §

-z , . . Kék
sargakra és vorosekre osztjak. A kék csillagok hé- § csillag
mérséklete a legmagasabb, a vords csillagoké a leg- § 5
alacsonyabb. A Nap sarga csillag. " Fehér o

A tudoésok kideritették, hogy a csillagokat képezd & csillag :
f6 kémiai elemek a hidrogén és a hélium, a tébbi )
. ., . .. Sarga
elem nagyon kis mennyiségben fordul el6 bennik. csillag

allandéan valtoznak. A csillagok ,szililetnek”, ,,élnek” Voros
és ,meghalnak”. csillag

Sok csillag, mint amilyen a Nap, nagyon régen A csillagok szin
vildgitanak, némelyik kozel jutott a kialvashoz.  Szerinti osztalyozasa
Azonban léteznek fiatal csillagok 1is.

Mint a természetben minden test, a csillagok is O

A csillagok — gomb alaku, fényt sugarzé, izz6 égitestek. '

A csillagok régen segitettek az embernek az 1d6-
jaras el6rejelzésében, tajékozddasban az utazasok
soran, az 1d6 mérésében.

A csillagkozi tér. A csillagok nagy tavol-
sagokban talalhatdok egymastol. A kozottik
1évé teret ritka gazok, por, magneses terek
és kozmikus sugarzas tolti ki. A csillag-
kozi gaz- és porfelhéket kédnek nevezik
(47. abra). A csillagkozi kodnek tobb fajta-
ja létezik. Ha kodben csillagok talalhatok,
akkor az vilagit. Ha a gaz- és porfelhében
nincs csillag, akkor sotét kodrdl beszé-
link. A gazkéd hidrogénbdl, héliumbdl,
nitrogénbdl, oxigénbdl allnak és kilonbo-
z0 az alakjuk. Ezért a csillagk6zi kodok-
I}ek olyan neveket adtak, mint Pelikan,
Eszak-Amerika, Rézsa, Bagoly, Sulyz6o. A
kodok méretei oriasiak, a két végik kozotti
tavot a fény tobb év alatt teszi meg. A kis-
méretl, gomb alaka kodoket bolygokodok-
nek nevezik, mivel teleszképban vizsgalva
oket olyal}ok, rpint a bolygél,i '1‘{0r.ongjai. A7, sbra. ORI
Jelenleg tobb mint 1000 bolygékdd ismert. b — Pillango-kéd
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48. abra. Kis Medve és ) 49. abra.
Nagy Medve csillagképek Allatévi csillagképek

Betelgelse
csillag

Rigel
(.:sillag

Orion csillagkép
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Csillagképek. Mar megfigyelhettétek, hogy a csil-

lagok az égbolton kiilénféle csoportokat — csillagké-
peket — alkotnak. Az emberek ezeknek régen neve-
ket adtak. A csillagaszok az égboltot 88 csillagképre
osztottak. Sok csillagkép elnevezését az Okori goro-
goktol vették at, s ezek mitologiai h6sokhoz kapceso-
lodnak. Az északi félteke legismertebb csillagképe a
Nagy Medve. Ebben hét erdsen fényld csillag lathato,
amelyek egytitt alkotjak a Goncolszekeret. Ezért a
Goncolszekér a Nagy Medve csillagkép masik elne-
vezése. Az égbolton a Nagy Medve kozelében talal-
hat6 a Kis Medve csillagkép (48. abra). Ebben a csil-
lagképben legfényesebb a Sarkcsillag. Ez talalhaté
legkozelebb az északi vilagpolushoz. A segitségével
hatarozzak meg, merre van Eszak.

A csillagkép — a csillagos égbolt feltételes modon, de
pontosan behatarolt része.

Tudastar

Az éggomb megismert vonalain kivll Iétezik még egy vonal,
amely a Nap éves mozgasa alatt leirt palyajat jeldli. Ennek a
tudoményos neve: ekliptika (43. abra, 73. old.). Az éggdémb
e vonalanak hosszaban helyezkednek el az allatovi csillag-



képek. Az allatév elnevezést is az okori gorogok ,zodiakus”
kifejezésébdl vették at. Allatdvinek 12 csillagképet tartanak: _
Bak, Vizontd, Halak, Kos, Bika, lkrek, Rak, Oroszlan, Sziz,
Mérleg, Skorpio, Nyilas (49. abra, 78. old.). Ismeretes, hogy I
az ekliptika nem 12, hanem 13 csillagképen halad at. A tizen- ©
harmadik csillagkép neve: Kigyotarto.

Gyakorlati foglalkozas Sellly
csillag

A legismertebb csillagképek meghatarozasa
a csillagos ég térképén

Sziikséges eszkoz: a csillagos égbolt térképe.
A foglalkozas soran megtanuljatok: a legismertebb csil-
lagképek megtaldlasat a csillagos égbolt térképén.

1. feladat. Keressétek meg a Nagy Medve csillagképet a
térképen!

2, feladat. Keressétek meg a Kis Medve csillagképet a csil-
lagos égbolt térképén!

3. feladat. Keressétek meg a csillagos égbolt térképén a
Séarkény csillagképet!

Nézzétek meg, milyen a legfényesebb csillagok elhelyez-
kedése a megtalalt csillagképekben! Gondolkodjatok el azon,
hogy mire emlékeztetnek benneteket ezek a csillagegyuttesek!

Sarkany csillagkép

irjatok le a fiizetetekbe azoknak a csillagképeknek a neveit,
amelyeket ismertek!

Legyetek természetbuvarok!

1. Ismerkedjetek meg a csillagos égbolt térképével! Keres- P
sétek meg a Nagy Medve és a Kis Medve csillagképeket! -
2. Egy derils estén menjetek ki szlleitekkel a szabadba és \

prébaljatok megkeresni a csillagos égen az emlitett csillagke-
peket és a Sarkcsillagot!

Tudasellenorzés

1. Mit nevezink csillagnak?
2. Milyen jellemzék alapjan kulénboztetik meg a csillagokat? ?

3. Hogyan hasznositja az ember a csillagokrél szerzett isme- °®
reteit?

4. Mit nevezunk csillagkdzi kddnek, és milyen fajtai léteznek?

5. Mi a csillagkép?

6. Mit gondoltok, lehet-e viz a csillagok 6sszetételében?
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Idézzétek fel,
milyen égitestek ké-
pezik a Naprendszer
szerkezetét!

' 18. 8. A Naprendszer altalanos

szerkezete

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e jellemezni tudjatok a hozzank legkdzelebbi csillagot, a
Napot;

e megértsétek, a Nap a Naprendszer kdzéppontja;

e jellemezni a Naprendszer felépitését;

e meg tudjatok magyarazni, miért kilénb6z6 az év tartama
a kilénb6zé bolygdkon.

A Nap. A Nap a Foldhoz legkozelebbi csillag,
amely a Foldet ellatja fénnyel és meleggel. A Nap
méretel a Foldrél nézve nem tlinnek jelentGseknek.
Ugyanakkor a Nap 109-szer nagyobb bolygénknal.
A Nap — 1zz6 golyd, amelynek a hémérséklete a fel-
szinén 6 000 °C, mig a kozéppontjahoz kozel eléri a
15 milli6 °C-ot. Mivel a Nap a Foldtsl 150 milli6 ki-
lométer tavolsagra talalhato, ezért hdjének és fényé-
nek mindoéssze kétmilliardod része jut el bolygonkra,
de ez elegendd az élet fenntartasara. A Nap, akar-
csak a Fold, allanddan forog a sajat tengelye korul.

A Nap a Naprendszer kdézéppontja. A Nap koril
nyolc nagy bolygé kering a holdjaival egyiitt, s rajtuk
kiviil rengeteg kis égitest (aszteroidak, listokosok,
meteoroidok). Ez azért van, mert a Nap tomege 750-
szer nagyobb a koriilotte keringé testek 0ssztomegé-
nél. Ezzel a hatalmas tomegével a Nap ,gigantikus
magnesként” olyan vonzderdt fejt ki, amellyel meg-
tartja maga koril az égitesteket. A Naprendszer mé-
reteit a Nap hatasszférajaval mérik, amelyen belil
a vonzobereje nagyobb, mint a szomszédos csillagoké.

A Nap és a koruldtte keringd égitestek dsszessége al-
kotja a Naprendszert.




A Naprendszer szerkezete. A Naprendszert nyolc
bolygé alkotja: 1 — Merktar, 2 — Vénusz, 3 — Fold,
4 — Mars, 5 — Jupiter, 6 — Szaturnusz, 7 — Uranusz,
8 — Neptunusz és a holdjaik, valamint tébb szaz- |
ezer aszteroida, Uistokosok, meteoroidok (50. abra). A
Fold-csoport bolygéihoz a Merkar, a Vénusz, a Fold
és a Mars tartozik. Az o6riasbolygdk csoportjaba a
Jupitert, a Szaturnuszt, az Uranuszt és a Neptu-
nuszt soroljak. A bolygék holdjai ¥
a naprendszerhez tartozdé természe-
ti testek, amelyek ugy keringenek a
bolygdk koril, mint a bolygdék a Nap
koril. A Merkurnak és a Vénusznak
nincsenek holdjai, mik6zben a Szatur-
nusznak tobb tucat holdja van. A Fold
koril egy ilyen égitest, a Hold kering.
Err6l részletesebben a kovetkezd rész-
ben tanultok majd. Merkar
A bolygok — goly6é alaku, a Nap )
koril kiilonbozs tavolsadgokra, meg- €—
hatarozott palyan kering6 nagy égi- @ venusz
paly g gy eg
testek. Fold

Nap

A bolygdk mozgasa a naprend-
szerben. Minden bolygé a Nap ko-
ril kering. Azt a vonalat, amelyen a
bolygok haladnak, keringési palya-
nak nevezzik (50. abra). Valameny-
nyi bolygd keringési palyaja hasonlo,
megnyujtott kor alakd, de hosszusa-
guk eltéro.

Azt az i1d6t, amely alatt a bolygo
egy teljes fordulatot tesz a nap koril,
évnek nevezzik. A bolygok a sajat ‘ )
tengelylik koril forognak. Egy ilyen Uranusz
fordulat a nap. Mint mar tudjatok, a
Fo6ldon az év 365,25 napig tart.

Jupiter

Szaturnusz

. ‘s 11 s Neptunusz
Figyeljétek meg, hogy a foldi év P
nem egész szam. lgy négyévente egy 50. &bra.
teljes nap halmozdédik fel. Ennek ko- A Naprendszer modellje
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vetkeztében minden negyedik évben a feb-
ruar 29 napos. A 366 napig tartéo minden
negyedik évet szok6évnek nevezzik.

Az év tartama a bolygokon a Naptol valo
tavolsaguktol figg. Annal hosszabb az év,
minél messzebb van a bolygdé a Naptol.

A Nap nemcsak melegiti, hanem meg is
vilagitja a bolygokat. Mar tudjatok, hogy
a bolygok a feliletiikr6l visszaver6d6 nap-
fénynek koszonhetSen vilagitanak. Egyes

A Hold és a Vénusz bolygékat — a Marsot, Vénuszt, Jupitert —
a csillagos égbolton szabad szemmel is lathatjuk a csillagos
égbolton.

Legyetek természetbuvarok!

Figyeljétek meg a csillagos égboltot! A naplemente elétt ke-
ressétek meg a Vénuszt, az els6 égitestet, amely az esti ég-
bolton megjelenik. Ezért Esthajnalcsillagnak is nevezik. Hata-
rozzatok meg a helyzetét mozdulatlan testekhez — éplletekhez,
parkolé gépkocsikhoz, fakhoz — viszonyitva.

Egy-két ora elteltével ismét keressétek meg a Vénuszt az
égen! Figyeljétek meg, mennyire fényes ez a bolygd. Ezt ko-
vetden vonjatok le kdvetkeztetést, megvaltozott-e a helyzete a
mozdulatlan targyakhoz képest! Jegyezzétek be megfigyelése-
teket a fuzetetekbe!

Tudasellenorzés

1. Milyen égitestekhez tartozik a Nap? Milyenek a méretei?
2. Jellemezzétek a Naprendszer szerkezetét!

3. Mitél fligg az év hossza a Naprendszer kilénb6z8 bolygoin?
4. Mit tudtok a bolygdk természetes holdjairdl?

5. Készitsétek el a fiizetetekben a Naprendszer szerkezetét
vazlatosan! Jeloljétek meg az égitestek neveit! A bolygok és a
Nap kozotti tavolsagok (szazmillio kilométerekre kerekitve) az
5. tablazatban vannak feltiintetve.




A bolygoé neve Tavolsag a Naptol (millié km)

Merkar 50

Vénusz 100
Fold 150
Mars 200
Jupiter 800
Szaturnusz 1400
Uranusz 2850
Neptunusz 4500

6. Kockas papirlapon abrazoljatok a bolygdk és a Nap kozot-
ti tavolsagokat kicsinyitve! Egy kocka legyen feltételesen
50 milli6 km. A jeldléseket készitsétek a Nap feltételezett ab-
razolasatél egy iranyban! Hogy minden bolygd Naptol valo
tavolsagat abrazolni tudjatok, 2-3 lapot egymashoz kell ra-
gasztanod.

19. 8. A Vilagegyetem és
alkotoelemei

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e meg tudjatok magyarazni, mi a Vilagegyetem;

e példakat tudjatok mondani a Vilagegyetemet alkotd égi-
testekre;

o clképzelést alkothassatok a Vilagegyetem méreteirdl;

e jellemezni tudjatok az ember helyét a Vilagegyetemben,
képesek legyetek értékelni a Vilagegyetem jelentéségét.

Vilagmindenségen vagy vilagegyetemen a hatar-
talan térben mozgo és fejlodo végtelen szamu égites-
tet és égitestrendszert értjik. Vagyis ez az a vilag,
amely korilvesz benniinket.

Csillagrendszerek — galaxisok. Az égitestek a vi-
lagmindenségben a koézottliik haté vonzoéers vagy gra-
vitacio hatasara rendszerekbe szervezddnek. Ilyen
rendszer példaja a mi Naprendszeriink. Ez egy na-
gyobb rendszer, a tobb mint 100 milliard csillagbdl
allo Tejut vagy — mas néven — Galaktika része.

5. tablazat &

ldézzétek fel, hogy
a régi emberek ho-
gyan képzelték el a
viligmindenséget!

A Tejut részlete a
Féldrél nézve

pu
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Adroméda-kod

'

A csillagaszok megallapodtak abban, hogy a mi

csillagrendszeriinket, a Galaktikat nagy kezddbet-
vel irjak.

A Galaktika — hatalmas csillagrendszer, amely kering.

A vilagmindenségben torténé mozgasa soran
a Galaktika két kisebb galaxissal talalkozott,
s ezeket magahoz vonzotta. Ezek neve: Magel-
lan-felh6k. Nyaron szabad szemmel 1s lathatok,
de csak a déli féltekér6l. ElGszor a Ferdinand
Magellan vezette vilagkorili expedicié soran fi-
gyelték meg. Innen szarmazik az elnevezés. A tu-
doésok azt feltételezik, hogy egymilliard év mulva
ezeket a galaxisokat teljesen magaba olvasztja a
Tejut.

Az északi féltekérsl megfigyelhetjik az And-
roméda-kod galaxist. Kétszer nagyobb a Galak-
tikanal és kétmilli6 fényévnyire talalhat6 télink.

Fényév — az a tavolsag, amelyet a fény egy év alatt
tesz meg.

A galaxisok szélén kevesebb a csillag, mint a bel-
sejikben. A csillagok rendkivil valto-
zatosak. Elofordul, hogy kettdscsilla-
gokka allnak oOssze, s egymas koril
keringenek.

Nagyon sok kiilonféle alaku és mé-
retd galaxis létezik. Az ismert galaxi-
sok harmadrésze spiral alaku, fényes
kozponti résszel (51. abra). A masik
kétharmad résznek ellipszis alakja van
(52. abra). A tobbi ismert galaxisnak
nincs konkrét formaja, ezek csillagfel-
hdk.




A galaxisok bonyolult rendszere-
ket képeznek. A kis galaxisok sok-
szor a nagyobbak kisér6i. A nagy
galaxisok gyakran parosaval vagy
csoportosan talalhatok.

A vilagmindenség kutatasa. Ami-
kor az ember a vilagmindenségrdl
kezdett gondolkodni, akkor azonnal
felvet6dott benne, hogy mibdl all,
honnan ered.

A vilagmindenséget vizsgald kor-
szerU eszkozok (52. abra) segitségével
sikerilt megfigyelni és lefényképezni
sok galaxist. A galaxisok megfigye-
lésével a tuddsok kideritették, hogy
azok olyan messzire vannak télink,
hogy a fény a legkézelebb 1évGkrol is
tobb szaz vagy tobb ezer év alatt jut
el hozzank. Az égitestek, a foldi fizi-
kai testekhez hasonléan, 1étrejonnek
(megjelennek) és eltlinnek a termé-
szeti fejlédés kovetkeztében.

Az Urkutatas fejlédésével leheto-
vé valt az égitestek foldi 1égkoron
kivilrdl torténd vizsgalata drhajok,
muholdak, drallomasok segitségé-
vel. Ezeknek a kutatasoknak a 1é-
nyege az, hogy a vizsgalati eszko-
zoket a Fold légkorén tulra viszik
(53. b abra). Az atmoszféra igy nem
gatolja a kutatast, s konnyebbé valik
a megfigyelés, pontosabba a képal-
kotas.

53. abra.
A vilagmindenség vizsgalati eszkébzei:
a — radioteleszkop;
b — Hubble-lirteleszkdp
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54. abra. Az 6srobbanasrél alkotott elképzelés

Mint latjatok, a vilagmindenség valtozatos és érde-
kes, rengeteg titkot rejt magaban. Ha ugy dontotok,
hogy csillagaszok lesztek, akkor bekapcsolédhattok
ezeknek a rejtélyeknek a megoldasaba, felfedezé-
seket tehettek, megismerhetitek a vilagmindenség
szépségét, roppant nagysagat.

Tudastar

A vilagmindenség keletkezésének elmélete. Hogyan j6tt
Iétre a vilagmindenség? Ez a kérdés mindig is izgatta és min-
szerint minden, ami a vilagon létezik, az ugynevezett &srob-
banas kovetkeztében keletkezett 15 milliard évvel ezelbtt. Az
O6srobbanas soran el6szor fényrészecskék jottek létre, majd
minden egyéb részecske (54. dbra). Ezekbdl az &srészecskék-
bdl alakultak ki a csillagok, a bolygok, a galaxisok. Az &srob-
banas ota a vilhgmindenség folyamatosan tagul.

Tudasellenorzés

1. Mit értlink vilagmindenségen vagy vilagegyetemen?
2. Hogyan, és mikor keletkezett a vilagmindenség?

3. Hogyan kutatja az ember a vilagegyetemet?

4. Van-e a vilagmindenségnek kezdete és lesz-e vége?

5. Készitsetek a flzetetekben beszamolét arrél, hogy milyen
sikereket ért el az ember a vildgmindenség kutatdsaban!

6. Készitsetek miniprojektet Tavoli és kézeli vilaglr cimmel!



20. 8. A csillagaszat mint a
Vilagegyetemet kutatdo tudomany
A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megtudd, mit tanulmanyoz a csillagaszat, és mikor kez-
dédtek a csillagaszati kutatasok;

e megismerd a legkivalobb csillagaszokat és (rkutatokat;

e megismerd a csillagaszati kutatasok mddszereit és esz-
kozeit;

e megértsd, miért fontos az ember szamara a vilagmin-
denség vizsgalata.

A csillagaszat az egyik legrégebbi tudomany.
Ogorog neve: asztronéomia. Az égitestek és a vilag-
mindenség szerkezetének és fejlédésének a kutata-
sat mar az okori gorogok elkezdték. Erre gyakorlati
megfontolasokbdl volt szikségik. A régi foldmdve-
sek a csillagok allasabodl allapitottak meg az évsza-
kok bekoszontét. A nomad torzsek és a tengerészek
a csillagok és a Nap alapjan tajékozodtak mozgasuk
soran. A Nap és a Hold lathaté mozgasai alapjan
készitették a naptarakat.

A csillagaszati kutatasok fejlédése. Az elsG csil-
lagaszati feljegyzéseket okori egyiptomi sirokban ta-
laltak meg. Ezek 4 ezer évvel ezelGtt késziltek. Az
begyiptomi papok 5 ezer évvel ezel6tt a Sziriusz csil-
lag égbolton valé megjelenése alapjan
allapitottak meg a Nilus aradasanak
idejét. Az okori Kinaban a csillaga-
szok 4 ezer évvel ezelott a Nap és a
Hold mozgasat tanulméanyozva el6re
tudtak jelezni a nap- és holdfogyatko-
zasokat. A csillagaszati ismereteket
nemzedékrdl nemzedékre adtak to-
vabb. Ezeket az ismereteket felhasz-
nalva készitette el Klaudiosz Pto-
lemaiosz 6kori gorog tudos a vilag
modelljét, amelynek kozéppontjaban
a mozdulatlan Fold volt (55. abra).
Ez a vilagkép kozel 1500 évig volt el-

b il - S gy V - i !
Idézzétek fel, mi-
ként ismeri meg az
ember a vilagot!

C R

Klaudiosz
Ptolemaiosz

fogadott. Azonban a XVI. szdzadban 55. abra. A ptolemaioszi vilagkep

—
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Nikolaus Kopernikusz lengyel csillagasz egy 4j vi-
lagmodellt alkotott, amelynek koézéppontjaban a Nap
talalhat6. Ez a mai napig érvényben van (56. abra).

Galileo Galilei, az ismert csillagasz sajat készi-
tésl teleszkopjaval sok csillagaszati felfedezést tett.
Ezek alatamasztottak Kopernikusz vilagképének
helytallésagat.

Ukrajnaban is jelent6s eredményeket ért el a
csillagaszat. Mikolajivban a fekete-tengeri flotta ki-
szolgalasa céljabol 1821-ben csillagaszati obszervaté-
riumot és laboratériumot létesitettek. Ebben csilla-
gaszati kutatasok is folytak.

A XX. sz. elején Albert Einstein
elméleti fizikus és az amerikai Edwin
Hubble munkai véglegesen bebizo-
nyitottak, hogy Kopernikusz helio-
centrikus, azaz Napkozponta vilag-
képe a valdésagot tikrozi.

A régi csillagaszoktél eltéréen mi
mar tudjuk, hogy a vilagminden-
ségben a csillagokon kivil sok ki-
I6nb6z6 égitest és altaluk alkotott
rendszer létezik. Ezért a csillagaszat
mint tudomany napjainkra lényege-
sen atértékelddott.

Nikolausz
Kopernikusz

56. abra. Kopernikusz vilagmodellje

A csillagaszat — az égitestek és altaluk alkotott rend-
szerek mozgasat, szerkezetét és fejlédését vizsgald tu-
° domany.

A vilagegyetem vizsgalatara szolgalé eszkozok.
A csillagos ég egykori kutatoéi egyszerd miszereket —
gnomont, kvadranst, asztrolabiumot — hasznaltak
megfigyeléseikhez (57. abra, 89. old). Ezek az eszko-
z0k lehetové tették az égitestek éggdombi helyzetének
meghatarozasat.

Azo6ta, hogy 1609-ben Galileo Galilei elsGként te-
kintett az égboltra teleszkopjaval (58. abra, 89 old.),
a csillagaszok lehet6ségel megsokszorozodtak. Az
emlitett év 1) korszaknak, a teleszkopos kutatas
korszakanak kezdetét jelenti a csillagaszatban.

Galileo Galilei
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57. abra. A vilagegyetem vizsgalatahoz hasznalt egyszerii miiszerek:

a — gnomon; b — kvadrans; ¢ — asztrolabium

Manapsag nagy teljesitményid teleszkopokat ké-
szitenek (59. abra). A modern teleszképokat mind a
Fo6ldén, mind a vilaglirben, az orbitalis palyan ke-
ring6 és bolygokozi Grallomasokon hasznaljak.

1957. oktober 4-én elkezdddott az (irhajozas kor-
szaka, amely ) szakaszt nyitott a vilagmindenség
kutatasaban. Ezen a napon juttattak a vilaglirbe az
els6 muiholdat, amelynek az elkészitésében szovjet
ukran tudoésok, mérnokok és mas szakemberek 1is
segédkeztek. A vilaglri szerkezetek révén lehetGség
nyilt arra, hogy az ember a f6ldi légkoron tali tér-
ségekben vizsgalja a vilagegyetem szerkezetét.

A vilaglr meghdditasanak torténetébe o6rokre be-
irtak neviiket az olyan tudésok, mint az orosz Konsz-
tantyin Ciolkovszkij, az ukran Jurij Kondratyuk és
Szerge] Koroljov. Mindannyian jelentos erofeszitése-
ket tettek annak érdekében, hogy megvaldsulhasson
az emberiség régi alma, az Urrepilés.

Az lirhajézas korszaka. 1961. aprilis 12-én az egész
vilagot meglepte az 6romteli hir arrél, hogy elGszor
jutott ki ember a vilaglirbe. Ezen a napon Jurij
Gagarin 108 perc alatt 8 km/sec sebességgel (els6
kozmikus sebesség) korberepiilte a Foldet, majd az
elore kijelolt helyen leszallt. Ez a nap az (rhajozas
napjaként vonult be a torténelembe.

58. abra.
Galilei teleszkopja

59. abra.
Korszerti teleszkop
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Jurij Gagarin

1 1 O
Neil Armstrong Leonyid Kadenyuk

Sikereseknek bizonyultak a vilaglr meghdditasa-
ra iranyulé késdbbi kisérletek is. 1962-ben az ukran
nemzetiségl Pavlo Popovics a vilagon els6ként haj-
tott végre csoportos Urrepilést — Andrian Nyiko-
lajevvel kozosen — a Vosztok-4 Urhajé fedélzetén.
1965-ben az orosz Alekszej Leonov elsé emberként
lépett ki a vilaglirbe, mig 1969-ben az amerikai Neil
Armstrong a Hold felszinére lépett, és mintat vett
a talajabol. Ebbdl a Foldon megallapitottak, hogy a
Fold bolygéjan hianyoznak az emberi 1éthez sziiksé-
ges feltételek.

Most mar lehet6vé valt, hogy specialisan kikép-
zett emberek huzamosabb ideig tartézkodjanak az
Urben. (Az drhajésokat oroszul kozmonautaknak,
angolul asztronautaknak hivjak.) Az drhajésok ho-
napokon at képesek dolgozni és nagyon fontos kisér-
leteket végezni az orbitalis palyan mozg6 tralloma-
sokon. A fliggetlen Ukrajna elsé Grhajoésa Leonyid
Kadenyuk volt, aki 1997-ben 16 napot toltott egy
trallomason amerikai kollégaival egytitt.

A vilaglir megismerése jelent6s mértékben gaz-
dagitja a tudomanyt az égitestekr6l sz6lé 4j isme-
retekkel.

Tudastar

2011. szeptember 5-én az Atlas-5 hordozérakéta segitsé-
gével az amerikaiak sikeresen fell6tték a Juno (rszondat
(60. abra). Ez az (irszerkezet a naprendszer legnagyobb boly-
gojahoz, a Jupiterhez repilt.



Az Urszonda energiaellatasat napelemek biz-
tositjak. A Juno (rszonda az elsd, napelemekkel
felszerelt Urszerkezet, amely a Naptdl jelentés
tavolsagra talalhato cél iranyaba repul.

A Juno utja a Jupiterhez mintegy 5 foldi évig
tartott. Az (irszonda 2016 nyaran érte el a Jupiter
térségét és allt a bolygd kordli allandd keringési
(orbitalis) palyara. Legkdzelebbi tavolsaga a ke-
ringése soran a Jupiter felszinétél 5 000 km.

60. abra. A Juno (lirszonda

Tudasellenorzés

1. Mit kutat a csillagaszat?

2. Mikor keletkezett a csillagaszat mint tudomany?

3. Milyennek képzelték az 6kori csillagaszok a vilagminden-
séget?

4. Mikor kezd6dott Uj korszak a csillagaszatban?

5. irjatok le a filizetetekben, hogy milyen égitestekbél all a vi-
lagmindenség!

6. Tudomanyos ismeretterjesztd irodalom és az internet fel-
hasznalasaval keressetek ukran szarmazasu Urhajésokat! Is-
merjétek meg a vilagmindenség vizsgalataban elért eredmé-
nyeikkel! Kutatasotok eredményeit ismertessétek a tanéran!

OKTATASI PROJEKT:
OTTHONUNK — A NAPRENDSZER

Cél: a Naprendszer elképzelése és abrazolasa.

A munka menete:

1. Alkossatok 4-5 tanulébdl allo csoportot!

2. Beszéljétek meg, milyen formaban mutatjatok be a Nap-
rendszert a csoport munkajanak eredményeként (rajz nagy pa-
pirlapon; gyurmabdl készilt modell; prezentaciod; szerepjaték
vagy egyéb)!

3. Hatarozzatok meg, milyen anyagokra és eszkdzokre van
szukségetek, valogassatok dssze 6ket (ceruzak, szines papir
vagy karton, ragasz, olld, gyurma, szamitégép, kamera)!

4. Osszatok meg a feladatokat a csoporttagok kozott, és kezd-
jétek el a projekt kidolgozasat!

5. Mutassatok be csoportotok munkajanak az eredményét
(a t6bbi csoportnak, mas osztalyoknak, sziléknek)!

6. Ertékeljétek csoportotok munkajat és sajat eredményeiteket!

o
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Tesztfeladatok a Il. részhez

1. Allapitsatok meg a megfelelést a féldgomb vonalai és
pontjai, valamint az éggomb kozott!

1 f6ldgbmb A zenit
2 éggbmb B déli vilagpolus
C vilagtengely
D meridian
E egyenlitd
2. Nevezzétek meg a legmagasabb hémérsékletii csillag-
csoportot!
A kék C voros
B fehér D sarga
3. Milyen csillagtipushoz tartozik a Nap?
A torpe- C mega-
B Orias- D neutroncsillag

4. A csillagkozi tér gaz- és porfelhéit a kovetkezéképpen
nevezik:

A Ustokosok C kodok
B galaxisok D felh6k
5. A Sarkcsillag a kovetkezé iranyt jeloli:
A kelet C nyugat
B észak D dél

6 Mutassatok meg, milyen hatast fejt ki a Nap a Foldre!
A megvilagitja a Foldet
B sajat keringési palyajan tartja a Foldet
C melegiti a Foldet
D minden felelet helyes

7 Jeloljétek meg azt a felsorolast, amelyben csak 6rias-
bolygok szerepelnek!

A Jupiter, Szaturnusz, Uranusz és Neptunusz

B Vénusz, Neptunusz és Fold

C Merkur, Vénusz, Fold és Mars

D Szaturnusz, Hold és Uranusz

8 A kovetkez6 égitestek: Merkur, Vénusz, Fold, Mars, Ju-
piter, Szaturnusz, Uranusz, Neptunusz:

A galaxisok C kodok

B bolygok D csillagképek



9 Az évszakok azért valtakoznak, mert:
A a Fold kordl kering a Hold
B a Fold 150 milli6 km-re van a Naptol
C a Fold a Nap korul kering
D a Fold a sajat tengelye korll forog

10 A nappalok és éjszakak azért valtakoznak, mert:
A a Fold tavol van a Naptol
B a Hold részben takarja a Napot
C a Fold a sajat tengelye korul forog
D a Nap és a Fold kozott két bolygo talalhato

11. A Tejat:
A csillagkép
B az égbolton lathatdé dsszes csillag
C nagy csillaghalmaz, amelybe a Nap is beletartozik
D naprendszer

12. Mi a mi galaxisunk neve?
A Nagy Medve
B aszteroida-gydri
C Tejut
D Androméda-kod

13. Helyezzétek el a Naptodl valé tavolsaguk sorrendjében
a bolygoékat!

A Jupiter

B Fold

C Vénusz

D Mars

14. Nevezzétek meg az égitesteket kutaté tudomanyt!

A bioldgia C csillagaszat
B fizika D foldrajz
15. A fiiggetlen Ukrajna elsé (irhajésa volt:
A Leonyid Kadenyuk C Neil Armstrong
B Jurij Gagarin D Alekszej Leonov
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lll. RESZ

A FOLD -
A NAPRENDSZER

BOLYGOJA

1. TEMA

A FOLD MINT BOLYGO




A Fold alakja

A Fold méretei

A Fold bels6 szerkezete

A Fold mozgasai a térben

A napfény és a napho eloszlasa
a Fold felszinén

A Hold — a Fold kisérdje

A Fold abrazolasanak madjai
Talaj

A levego — gazok keveréke
A leveg6 tulajdonsagai

Viz a Foldon

A viz tulajdonsagai




Idézzétek fel,
milyen alakjuk van
a Naprendszer
bolygdinak!

21, 5. A Fold alakja

'Iq - )

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megtudd, milyen elképzelései voltak az embereknek a
multban a Foéld alakjardl;

e megérts az okori tudésok bizonyitékait arrél, hogy a Foéld
gbmb alaka.

A Fold alakja. Napjainkban mar az elsé osztalyosok
1s tudjak, hogy a Fold gomb alakd. A régmultban
azonban ez nem volt bizonyos. Az d6kori Indidban
példaul a Foldet lapos korongnak képzelték, amelyet
elefantok tartanak a hatukon (61. abra). Amerika és
Japan egyes népei arrol voltak meggyozddve, hogy
a Fold tres kocka. Legelterjedtebb azonban az az
elképzelés volt, hogy a Fold lapos.

Azonban a tuddsokat még az idGszamitasunk
el6tti korokban sem elégitették ki a Fold alakjara
vonatkozd, fantasztikusabbnal fantasztikusabb el-
képzelések. Az i1d6 tajt fejlédének indult a tengeri
hajézas. Az utazok és kereskeddk 1j foldek felfede-
zésérdl hoztak hireket. A tudésoknak ezeket az in-
formacidkat egységes rendszerbe kellett foglalniuk.
Ehhez mindenekel6tt meg kellett hatarozniuk, hogy
az 1) szarazfoldeket milyen alaku — gomb, lapos vagy
kocka — Fo6ldon kell elhelyeznitk. Igy rakényszeril-
tek arra, hogy folyamatosan gondolkodjanak a Fold
alakjardl.

A Fold gomb alakjanak bizonyitékai. Az dokori tu-
désok sok ,,miért?” kérdésre keresték a valaszt. Ilyen
kérdés volt példaul, hogy miért tlinik el fokozatosan

61. abra. Az 6kori Indiaban ilyen alakunak képzelték a Foldet



szem el6l a parttél tavolodé hajo? Vagy miért
hatarolja a tekintetet a latohatar, azaz a hori-
zont? Tovabb4a, miért tagul a latéhatar magas-
latrél szemlélve? A Fold lapossaganak elmélete
nem adott magyarazatot ezekre a kérdésekre.
Ekkor mertlt fel, hogy a Féldnek mas alakja
van.

El6szor Pitagorasz okori géréog matematikus
(63. abra) még az iddszamitasunk el6tt fogalmaz-
ta meg azt a feltételezést, hogy bolygénk gémb
alaku. Ugy gondolta, a testek alapjat szamok és
mértani alakzatok képezik. Valamennyi alakzat
kozil legtokéletesebb a gomb. ,,A Foldnek toké-
letes alaktunak kell lennie. Vagyis a Fold gémb
alaku” — vélekedett Pitagorasz.

Azt, hogy a Fold gomb alakt, egy masik 6kori
gorog tudos, Arisztotelész (64. abra) bizonyi-
totta be tudomanyosan. A Fold gomb alakjanak
bizonyitékat abban a korvonalszerl arnyékban
latta, amelyet bolygéonk a Hold felszinére teli-
hold idején vet. Ez az arnyék holdfogyatkozasok
1dején lathat6. Sem a henger, sem a kocka, sem
mas alaku test nem vetit kor alaki arnyékot.

Mindez lehet6vé tette az dkori gorog tudosok
szamara mar 2 500 évvel ezel6tt annak feltéte-
lezését, hogy a Fold gomb alakt. A Foéld géomb
alakusaganak megdonthetetlen bizonyitékaival
az Urrepilések szolgaltak (62. abra).

ldézzétek fel, mikor
repult ember a
vilagtirbe!

Kor alaku arnyék, amit a A Foldrél

Fold vet a Hold felszinére a vilagtirbdl lrhajorol
holdfogyatkozasok idején készilt felvétel

62. dbra. A Fold gémb alakusaganak bizonyitékai
Q7
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Valéban gomb alaku a Fold? Mint kiderilt, a kér-
~ désre a valasz a természettudomanyok mai fejlettsé-
gl szintje mellett nem is olyan egyszerd. Ugyanigy
allithat6 az almardl is, hogy gomb alakja van, jollehet
soha nem teljesen gomboélyl. A korszerd vizsgalati
modszerekkel szerzett adatok azt mutatjak, hogy a
Fold alakja nem annyira gémb, mint inkabb ovalis.

Ugyanakkor a foldfelszinnek jelentds kitiiremke-
dései és mélyedései vannak. Ezek a kontinensek és a
vizzel telt 6ceanok. A Fold tomegeloszlasanak egyen-
16tlensége és anyagosszetételének inhomogenitasa
kovetkeztében az alakja eltér a szabalyos ovalistol.
Ebbdl adbéddéan bolygéonk alakja egyetlen mértani
alakzathoz sem hasonlit.

Tudastar

A Fold valédi alakjat a tuddsok geoidnak nevezték el, ami sz6
szerint foldszer(it jelent.

A korszer(i adatok szerint a Féldnek a pélusoknal kissé
lapitott gdmb alakja van.

Tudasellenorzés

1. Milyennek képzelték az emberek az 6korban bolygonk alak-
jat?

2. Milyen bizonyitékokat talaltak az okori vilag tudosai arra
vonatkozoéan, hogy a Fold gombdlyi?

3. Nevezzétek meg azokat a bizonyitékokat, amelyeket korunk
tuddsai szereztek a Fold gomb alakuséagara!

4. Hogyan jellemeznék a tanulok bolygdnk alakjat?

5. Lattatok-e mar, hogyan tlnik el fokozatosan a nyilt tengeren
a tavolodo hajo, és hogyan tinik fel fokozatosan a horizont
mdgul, amikor kdzeledik? Ha tiszta id6ben tavcsével figyelné-
tek, akkor sem latnatok a hajot teljes egészében. Gondolkod-
jatok el, miért!



A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

| aT"ﬁ o _p T =

e megismerd a foldgémb (globusz) és foldrajzi térkép fel- . .
tételes vonalait, amelyek alapjan meghataroztak a Fold ~ ldézzétek fel,
méreteit: mi a féldgémb!

e meg tudd kilonboztetni az objektumokat a foldgoémbon
és a foldrajzi térképen;

e megismerd a Fold méreteit.

A foldgomb - a Fold kicsinyitett modellje. Azt
kovetSen, hogy az emberek megértették, hogy a
Fold gomb alakt, elkezdtek kiilonb6zé modelleket —
foldgomboket (globuszokat) (65. abra) — készitena.
A globusz latin eredetd szo jelentése: gomb. Ezek a
modellek a Fold sokszorosan kicsinyitett masai vol-
tak. A foldgomb tobb milliészorosan csokkentve adja
vissza bolygonk alakjat.

A foldgomb rudja azt mutatja, hol halad a Fold
tengelye, vagyis az a vonal, amely korial a bolygd
forog. A valésagban a Foldnek nincs olyan lathaté
tengelye, mint a foldgombnek. Ezt csak ma-
tematikailag kiszamitani és elképzelni lehet.
Azokat a pontokat, ahol a Fold tengelye met-
szi a feliiletet (a Fold feluletét), pélusoknak
(sarkoknak) nevezzik. A felsd pont az észa-
ki polus, az alsé a déli polus. A pbélusoktol
egyenld tavolsagra a foldgombot kék vonal,
az egyenlito osztja két részre. Az egyenlito,
mint a neve is mutatja, két egyenld részre,
s egyben két féltekére — az északi félteké-
re és a déli féltekére — osztja a glébuszt. A
valésagban a Fold felszinén sem a pélusok,
sem az egyenlité vonala nem lathaté. A Fold
tengelyéhez hasonléan ezek 1s képzeletbe-
li vonalak, amelyek képletesen léteznek, és
csak a foldgombon és a térképeken vannak 65. abra. Foldgomb
feltiintetve.

Foldgomb — a Fdld kicsinyitett modellje.

Pélusok — a Fold-tengely és a foldfelszin képzeletbeli
metszéspontjai.

Egyenlité — a polusoktdl egyenlé tavolsagban futd, a P
foldgdmbot északi és déli féltekére oszté vonal (kdrvo-

nal).
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Ha figyelmesen megnézitek a

E?E?,“,E?’US f6ldgombot, akkor azon bizonyos
f w\ rendben meghiuzott vonalakat
<50 N lattok. Ezek a szélességi korok
. és a délkorok (meridianok). A

szélességi korok az egyenlito-
vel parhuzamosan futé vonalak.
A délkorok a poélusokat egy-
massal 6sszekotd legrovidebb vo-
nalak. Ezek — a Fold tengelyéhez
hasonléan — ugyancsak képze-
letbeli vonalak. Azért viszik fel
Gket a foldgéombre és térképekre,
hogy konnyebben meg lehessen
talalni a foldrajzi objektumokat.

Déli polus - - .

A Fold méretei. Szamos spe-
cialis méréssel, amelyek nagyon
pontosan mutattak a Fold mére-

66. abra. A F6ld méretei teit, kideritették, hogy bolygénk

hatalmas. A tudésok megallapi-
tottak, hogy a Fold kozéppontja és felszine kozotti
tavolsag atlagosan 6 370 km. Az egyenlité hossza
40 000 km. Erdekes, hogy eldszor id6szamitasunk
elott az okori gorog tuddsoknak sikerilt kiszamita-
niuk a Fold méreteit. Szamitasaik szerint a bolygén-
kat kozépen elvalaszté korvonal (egyenlitd) hossza
39 500 km. Lathatjuk, hogy ez a legpontosabb mi-
szerekkel meghatarozott jelenlegi adatokhoz nagyon
kozeli érték (66. abra).

Gyakorlati foglalkozas (folytatas a 119. oldalon)

Az egyenlitd, polusok és féltekék
keresése a foldgombon

1. feladat. Mutassatok meg a foldgémbon az egyenlité vo-
nalat! Milyen féltekékre osztja az egyenlitd a Foldet?

2. feladat. Mutassatok meg a foldgémbon, melyik kontinen-
sen éliink! Hogy nevezik, és melyik féltekén talalhat6?

3. feladat. Hogy nevezziik a Fold polusait? Mutassatok meg
ezeket a foldgombon!

4. feladat. Melyik polus talalhaté kontinensen? Nevezzétek
meg ezt a kontinenst, és mutassatok meg, melyik féltekén ta-
lalhatd!

5. feladat. Mutassatok meg a féldgombon a kontinenseket!
Melyik a legkisebb terlletl, és melyik féltekén talalhato?



Tudasellenorzés

1. Miért nevezik a foldgébmbdt a Fold modelljének?

2. Nevezzétek meg a foldgomb és a foldrajzi térkép feltételes
vonalait!

3. Mit nevezink a Foéld pdlusainak? Melyik polushoz van ko-
zelebb Ukrajna?

4. Gondolkodjatok el azon, mi dbrazolja a Fold alakjat, a térkép
vagy a foldgomb!

5. Mar tudjatok, hogy a Fold a polusoknal kissé lapitott. A Fold
egyenlitéi sugara 6 378 km. Gondolkodjatok el azon, honnan —
az egyenlitérél vagy a polusokrdl indulva — lehetne a legrovi-
debb uton eljutni a Fold kdzéppontjaba! Szamitsatok ki, hany
kilométerrel lenne rovidebb a megfelels ut!

23. §. A FOld bels6 szerkezete

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megismerjétek a Fold belsd szerkezetét;

e példakat tudjatok mondani k6zetekre és asvanyokra;

o fejlédjenek a természeti testek vizsgalataval kapcsolatos

képességeitek.

A csillagaszok a vilaglrt kutatjak, informaciokat
gyljtenek a bolygokrol és csillagokrol, fugget-
lentl a hatalmas tavolsagoktél. Ugyanakkor a
Fo6ldon sem kevesebb a titok, mint a Vilagegye-
temben. Ugyanakkor a tuddésok napjainkban
sem tudjak pontosan, mi van a bolygénk bel-
sejében. A vulkani lavaémlések (67. abra) meg-
figyelésébdl arra a kovetkeztetésre lehet jutni,
hogy a Foéld belseje meg van olvadva. Azonban
ez nincs igy.

Foldmag. A foldgolyd kozépso részét a tudosok

foldmagnak (68. abra, 102. old.) nevezték el.
Ennek sugara kozel 3 500 km. A tuddsok ugy
vélik, hogy a Fold magjanak kilsé része meg-
olvadt, cseppfolyds allapotban van, mig belil
szilard. A foldmag hémérséklete 5 000 °C. A
magtol a foldfelszin felé haladva fokozatosan
csOkken a hémérséklet és a nyomas.

Idézzétek fel az
elemi iskolabdl,
milyen kézeteket
ismertek!

67. abra. Lavakitorés

vulkani kraterbdl
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Homok

Foldkéreg (10-70 km)

Foldkdpeny (2 900 km)

Foldmag (3 500 km)

68. abra. A Fold belsé szerkezete

Foldkopeny. A foldmagot egy burok, a foldképeny
boritja. Ennek vastagsaga kortlbelil 2 900 km. A
foldkopenyt, akarcsak a foldmagot, még soha sen-
ki nem latta. Azonban feltételezik, hogy minél ko-
zelebb van a Fold koézéppontjahoz, annal nagyobb
a nyomasa és a homérséklete, amely néhany szasz
Celsius-foktdl 2 500 °C-ig terjed. A foldkopenyrdl azt
tartjak, hogy szilard, de forro.

Foldkéreg. A foldkopeny folétt bolygonkat foldkeé-
reg boritja. Ez a Fold felsd, szilard rétege. A fold-
maghoz és a foldképenyhez képest a foldkéreg na-
gyon vékony. A vastagsaga eléri a 10-70 km-t. Ez
az a szilard kéreg, amelyen jarunk, amelyen a folyok
folynak, amelyen varosok, telepiilések épuilnek.

A foldkéreg a kézetek és asvanyok oOsszetételét
képez6 kiulonboz6é anyagokbdl all. Kozilik tobbet
ismertek is. Ilyen a granit, a homok, az agyag, a
tézeg. Az asvanyok és a kézetek szinlikben, szilard-
sagukban, szerkezetiikben, olvadaspontjukban, viz-
ben valé oldhatésagukban és egyéb tulajdonsagaik-
ban kilonboznek egymastol. Kozulik sokat az ember
uzemanyagként, épitéanyagként alkalmaz.

A foldkéreg felsé rétegei megfigyelhetoek a hegyek
lejtoin, folyok meredek partjain, kiilszini banyak fa-
laban (69. abra). A foldkéreg mélye a banyakban,



69. abra. A felszin rétegzédése hegyi lejtén

furatokban figyelhet6 meg. Ezekb6l hasznos asva-
nyokat — készenet, kbolajat és foldgazt — termelnek.

A Fold belsd szerkezetében megkllénbdztetink féldma-
got, foldkbpenyt, foldkérget.

Legyetek természetbuvarok!

1. feladat. Nézzétek meg a kdzet- és asvanymintakat! A
vizsgalathoz valasszatok ki a megfelel6t:

e granit;

o KkBs0;

e homok!

2. feladat. Jellemezzétek a vizsgalt kbézeteket és asvanyo-
kat az alabbi vazlat szerint:

1. Szin.

2. Szilardsag (tomér, laza).

3. Oldhatésag vizben (oldodo, oldhatatlan)!

3. feladat. Mondjatok példakat arra, miként hasznositotta
az ember a vizsgalt kdzeteket!

Tudasellenorzés

1. Milyen a Fold belsé szerkezete?
2. Mit tudtok a Fold magjarol?

3. Jellemezzétek a foldkdpenyt!

4. Mibdl all a foldkéreg?

T
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Idézzétek fel, me-
lyek a Fo6ld napi és
éves mozgéasai!

Idézzétek fel,
mennyi idé alatt
végez a Fold egy
telies fordulatot sajat
tengelye és a Nap
koriil!

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megtudjatok, milyen mozgasokat végez bolygdénk a tér-
ben;

e megértsétek, miért valtakoznak a nappalok és az éjsza-
kak a Foldon;

e megtudjatok, miért valtakoznak az évszakok.

A Fold a térben ahhoz hasonléan mozog, ahogy
a bugocsiga, amely magaban is forog és egyidejlleg
kormozgast végez. Bolygonk ehhez hasonléan két f6
mozgast végez: sajat tengelye korul forog és a Nap
koril kering.

A Fold sajat tengely koriili forgasa. Mar lattatok,
ahogy a foldgomb forog sajat tengelye koril. Boly-
gonk allanddéan ilyen mozgast végez. Ezt azonban
nem érzékeljik, mert vele egyiutt forgunk. De nem-
csak mi, hanem a hegyek, folydk, siksagok, tengerek,
sot a Foldet burkolé levegéréteg is vele egylitt forog.
Szamunkra Ugy tlnik, hogy a Fold mozdulatlan, az
égbolton viszont a Nap, a Hold és a csillagok mo-
zognak. Azt mondjuk, hogy a Nap Keleten kel és
Nyugaton nyugszik. A valésagban azonban a Fold
mozog: nyugat-keleti — az éramutatdéval ellentétes —
iranyban.

Legyetek természetbuvarok!

Hogy elképzelhessuk a Fold térbeli mozga-
sat, kisérletet végzink telluriummal. A tella-
rium — specidlis eszk6z a Fold sajat tengelye
és a Nap korali mozgasanak illusztralasara
(70. abra). Ha nincs tellGrium, akkor asztali lam-
pa is hasznalhatd. A lampat az asztal kdzepére
helyezzik, ez lesz a Nap. A Fdéldet a féldgémb
jelképezi. A kisérlet soran a féldgémbnek olyan

helyzetet kell elfoglalnia, hogy a lampa felé
Iévd oldala meg legyen vilagitva, a masik pedig
arnyékban maradjon. A foldgébmbét az 6ramu-
tatééval ellentétes iranyban forgatva — a Fold
forgasa ilyen — meglatjuk, hogyan kerilnek ki
az arnyékbol a gomb egyes részei, s miként
vilagitia meg 6ket a lampa (Nap) fénye. Igy

70. abra. Telldrium — eszkdz a Féld  jelenik meg a nappal. Azonban ezzel egyutt a
sajat tengelye koriili forgasanak foldgombon ugyanakkora lesz az arnyekos fe-

és Nap Kortili keringésének
illusztralasara
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lUlet aranya, mint a megvilagitotté. Igy koszont
be az éjszaka.



Napsugarak

Déli polus

,/ Foldtengely

t

71. abra. A Féld sajat tengelye kériili forgasa

Sajat tengelye korlli forgasa soran a Foéldet a Nap hol az
egyik, hol a masik oldalan vilagitia meg (71. abra). Ennek
kovetkeztében valtakoznak a Féldén a nappalok és az éjsza-
kak. Egy teljes fordulatot sajat tengelye korll a Fold 24 éra
alatt tesz meg. Ezt az id6t teljes napnak nevezzik. A Fold
sajat tengelye korlli mozgasa egyenletes, és egy pillanatra
sem szulnetel.

A Fold sajat tengelye koruli forgasa kévetkeztében tor-
ténik a nappalok és éjszakak valtakozasa. Bolygonk egy
telies fordulatot sajat tengelye koril egy nap, azaz
24 Ora alatt tesz meg.

A Fold Nap koriili mozgasa. Az el6z6 részbol meg-
tudtatok, hogy a Fold a Nap kortli keringési palyan
mozog. Egy fordulatot egy év — 365 nap — alatt tesz
meg. )

Figyeljétek meg alaposan a foldgombot! Eszreve-
szitek, hogy a Fold tengelye nem fiiggéleges, hanem
hajlasszoget képez. Ennek nagy jelentGsége van: a
Fold tengelyének hajlasszoge a Fold Nap korili ke-
ringése soran az évszakok valtakozasat idézi els. Az
év folyaman a napsugarak hol az északi féltekét vi-
lagitjak meg jobban (ott tovabb tart a nappal), hol
a délit.

Legyetek természetbuvarok!

Folytatjuk a telldriummal végzett kisérletlinket. Az asztal
fellletén a foldgombot az dramutatééval ellentétes irdnyban




Nyari ﬁ

napforduld
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. mozgatjuk, ahogy a Fo6ld mozog a Naphoz viszonyitva. El&sz6r

negyedkornyire mozditjuk el a lampa kordli palyan (figyeljetek

~_ arra, hogy a foldgémb talpazata ne szakadjon el az asztalfe-

lUlettdl, s a foldtengely mindig északra nézzen). A féldgdémb
megvilagitasa jelentésen megvaltozott. A megvilagitott rész
észak felé mozdult el, arnyékban hagyva az egész déli féltekét.
Az északi, megvilagitott féltekén ekkor nyar, a déli féltekén
pedig tél lesz. Vagyis ha a nappalok és éjszakak valtakozasa
a Fold sajat tengely kortli forgasanak a kovetkezménye, akkor
tartamuk a Fold Nap korlli keringésétdl, vagyis az évszaktol

flgg.

A Fold tengelye altal a Nap koruli keringés soran bezart
hajlasszognek koszonhet6 az évszakok valtakozasa.

Az év folyaman vannak napok, amikor az egyik
félteke, amelyik a Nap felé fordul, a legjobban van
megvilagitva, mig a masik félteke a legrosszabbul.
Ezek a napfordulék. A Fold Nap koriili keringésé-
nek egy fordulata soran két napfordulé — nyari és
téli — figyelhet6 meg. Evente kétszer a féltekék azo-
nos mértékben vannak megvilagitva (ekkor a nappal
hossza mindkét féltekén egyforma). Ezek a napok a
napéjegyenloség idGpontjai.

Nézzétek meg a 72. abrat, és figyeljétek meg a
Fo6ld haladasat a keringési palyajan. Amikor a Fold

Tavaszi napéjegyenl6ség

&

,i" . Téli

napforduld

Oszi napéjegyenldség

72. abra. A Fdld éves keringése a Nap koriil



az északi sarkaval fordul a Nap felé, akkor a déli fél-
tekéje kap tobb napfényt és meleget. Itt ekkor a nap-
palok hosszabbak az éjszakaknal. Bekoszont a meleg
évszak, a nyar. A junius 22-1 nappal a leghosszabb,
az éjszaka pedig a legrovidebb az év folyaman. Ez
a nyari napfordulé napja. Ekkor a Nap kevésbé
vilagitja meg és melegiti a déli féltekét. Ott tél van.

Harom honap mulva, szeptember 23-an a Fold
olyan helyzetet foglal el a Naphoz viszonyitva, ami-
kor a napsugarak egyforman vilagitjak meg mind
az északi, mind a déli féltekét. Az egész Foldon — a
polusok kivételével — a nappal hossza egyenld lesz
az éjszakaéval (12 6ra). Ez az 6szi napéjegyenldség
napja. Tovabbi harom hénap mulva a déli félteke
lesz a Nap felé fordulva. Itt nyar lesz. Ugyanekkor
nalunk, az északi féltekén, bekoszont a tél. Az év fo-
lyaman a nappal december 22-én lesz a legrovidebb,
s az éjszaka a leghosszabb. Ez a téli napforduloé
napja. Majd madrcius 21-én mindkét félteke egyfor-
man lesz megvilagitva, s a nappal hossza megegye-
zik az éjszaka hosszaval. Ez a tavaszi napéjegyen-
l6ség napja.

Az év folyaman (amikor a Fold egy teljes fordulatot tesz
a Nap korul) a foldfelszin megvilagitottsaga szerint meg-
kilonboztetink: napforduldékat — december 22-én téli
napfordul6t, junius 22-én nyéri napfordulot;

napéjegyenléségeket — marcius 21-én tavaszi napéj-
egyenlbséget, szeptember 23-an 8szi napéjegyenléséget.

Vagyis az év folyaman a Fold féltekéi kiilonbo6zd
mennyiségl napfényt és napmeleget kapnak. Ennek
kovetkeztében valtakoznak az évszakok. Ezek a val-
tozasok hatassal vannak a Foéld valamennyi él6lé-
nyére.

Tudasellenorzés

1. Milyen mozgasokat végez a térben bolygdnk?

2. Milyen kdvetkezményei vannak a Fold sajat tengelye koruli
forgasanak?

3. Miért valtakoznak a Foldon az évszakok?

4. Miben kulénbdzik a napforduld a napéjegyenléségtél?

5. Gondolkodjatok el azon, melyik féltekéjével fordul a Fold a
Nap felé junius 22-én, amikor Ukrajndban beall az §éj
(24.00 ¢ra)?
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25§ A napfé

ny és napho

eloszlasa a Fold felszinén

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megtudd, miként oszlik meg a Nap fénye és héje a Fol-

don;

e megérts, miért valtozik a Nap latohatar folotti magassaga
az év folyaman;

e megértsd az Osszefliggést a Nap latohatar folotti magas-
saga és a foldfelszin melegedése kozott.

A Nap latéhatar folotti magassaganak valtozasai az
év folyaman. A kérdés tisztazasa végett idézzétek
fel, milyen eredményre jutottatok a gnomon (1 m
hosszu rud) altal vetett arnyék hosszanak vizsgalata

w Tavasszal
! ,) és Osszel
1

‘., Télen

73. abra. A Nap horizont félétti
magassaganak és az arnyék
hosszanak valtozasa az év
folyaman

soran. Szeptemberben az arnyék bizonyos
hossztsaga volt, oktéberben hosszabb,
novemberben még hosszabb lett, mig leg-
nagyobb hossztisagat december 20-a utan
érte el. December végétdl az arnyék rovi-
diilni kezdett. A gnomon arnyékhosszanak
valtozasai arrél tanuskodnak, hogy az év
soran a Nap kiilonb6z6 magassagokban
all délidében a horizont folott (73. abra).
Minél magasabb a Nap allasa a horizont
folott, annal rovidebb az arnyék. Minél
alacsonyabban van a Nap a latohatar fo-
I6tt, annal hosszabb az arnyék. Az észa-
ki féltekén a Nap junius 22-én (a nyari
napfordulé napjan) all legmagasabban és
december 22-én (a téli napforduld napjan)
a legalacsonyabban.

Evszakok. Nézzétek meg a 74. dbrat! Lathatjatok,
hogy a Nap altal sugarzott ugyanazon fény- és ho-

o/

magasabb t°

\ 4

alacsonyabb t°

e -—

74. abra. A fellilet megvilagitasanak és melegedésének fiiggése
a napsugarak beesési szégétél



Tél

75. abra. A napsugarak foldfelszinre térténé beesési sz6gének

eévszakonkeénti valtozasa

mennyiség kisebb teriletre jut, amikor a Nap maga-
san all a horizont f6l6tt, s nagyobb teriileten oszlik el
a Nap alacsony allasa mellett. Melyik teriilet meleg-
szik fel er6sebben? Természetesen a kisebb terilet,
mivel ott nagyobb a napsugarak slrisége.

Vagyis minél magasabban van a Nap a latéhatar
folott, annal egyenesebben esnek a sugarai, s annal
jobban melegszik a foldfelszin és téle a levegd. Ekkor
bekoszont a nyar (75. abra). Minél alacsonyabban all
a Nap a horizont f6l6tt, annal kisebb sugarainak a
beesési szoge, s annal gyengébben melegszik a fold-
felszin. Ekkor bekoszont a tél.

Minél nagyobb a napsugarak beesési szoge, annal eré-
sebb a foldfelszin megvilagitottsaga és melegedése.

A napfény és a naphé egyenetlen eloszlasa a Fold
felszinén. A Fo6ld gombolyld felilletére kiilonbo6zs
szogben esnek a napsugarak. Legnagyobb a napsu-
garak beesési szoge az egyenliton. A podlusok felé
haladva csokken a beesési szog nagysaga (76. abra,
110. old.).
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Eszaki polus

Legyetek természetbuvarok!

Folytassuk kisérletiinket a tellariummal. Helyezzétek el a
foldgombot ugy, hogy a lampa egyenletesen vilagitsa meg a
féltekéket (a foldtengelynek mindig észak felé kell iranyulnia).
Figyeljetek meg, hogy a megvilagitas az egyenliténél lesz a
legintenzivebb. A pélusok felé haladva a fény szortta valik, s
azokat alig vilagitjiak meg a ferdén es6 fénysugarak. Mozgas-
suk a foldgoémbot a lampa kordl az éramutatoval azonos irany-
ban, ahogy a korabbi kisérletek soran tettik. EI8szor negyed-
kornyi legyen az elmozdulas. Jdl lathatd, hogy a megvilagitott
rész észak felé tolddott el. Jollehet északon a fény gyenge és
szort, mindazonaltal nemcsak hogy eléri a pdlust, hanem meg-
vilagitja annak kornyezetét is. Megfigyelhetd, hogy a leginten-
zivebben megvilagitott részleg az egyenlit6tél északi iranyba
helyez6dott at. A féldgomb tovabbi mozgatasa soran, amikor
tualléplink a fél kéron, a megfigyelt jelenségek megismétiédnek
a déli féltekén.

A napsugaraknak a beesési szoge az egyenlitén
a legnagyobb, majdnem merdleges. A foldfelszin ott
kapja a legtébb h6t a Naptol, ezért az egyenlité két
oldalan egész évben meleg van és nincs évszakval-
tas.

Minél tavolabbra megyink az egyenlit6tél akar
északi, akar déli iranyban, annal kisebb lesz a nap-
sugarak beesési szoge. Ennek kovetkeztében gyen-
gébben melegszik fel a foldfelszin
és a levegd. Hlvosebb van, mint az
egyenlitén. Megjelennek az évsza-
kok: a tél, a tavasz, a nyar és az 0sz.

A poélusokra és a sarkvidékre té-
len egyaltalan nem jutnak el a nap-
sugarak. A Nap hénapokig nem kel
fel a horizont moégil, s nincsenek
nappalok. Ezt a jelenséget sarki éj-
szakdnak nevezzik. A foldfelszin és
a levegé erdsen lehdl, ezért a tél a
sarkvidékeken nagyon kemény. Nya-
ron viszont a Nap hoénapokig nem
bukik a horizont ala, allandbéan vila-

Deli polus git (nincsenek éjszakak). Ezt a jelen-
76. dbra. A napsugarak beesési séget sarki nappalnak nevezzik. Azt
szdgének valtozasa az egyenlit6tol gondolhatnank, hogy amikor ilyen
a polusok felé hossz a nyar, akkor a foldfelszinnek
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alacsonyan van a horizont f6létt, s a sugarai mint-
egy elsiklanak a foldfelszin f6lott, ezért csak gyengén
melegitik fel. A nyar a pélusok kornyékén hideg.

A felszin megyvilagitottsaga és melegedése attdl fligg,
hogy az adott tertlet hol talalhaté a Foldon: minél ko-
zelebb van az egyenlitéhéz, annal nagyobb a napsuga-
rak beesési szdge, s annal er6sebben melegszik a fel-
szin. Az egyenlitétél a polusok iranyaba torténd
tavolodas soran a napsugarak beesési szége csokken,
a felszin pedig gyengébben melegszik és hlivosebb az
idéjaras.

A fény és a meleg jelentdsége az él6 természet sza-
mara. Napfényre és melegre minden élonek sziiksé-
ge van. Tavasszal és nyaron, amikor sok a napfény
és meleg van, a névények viragoznak és fejlédnek.
Az 06sz bekoszontével, amikor a Nap kozel keril a
horizonthoz, csokken a foldfelszinre érkez6 napfény
és meleg mennyisége, a névények tobbsége lehullatja
a lombozatat. Télen, amikor nagyon révidek a nap-
palok, a természet nyugalomban van, egyes allatok
(medvék, borzok) téli alomba merilnek. Tavasszal,
amikor a Nap egyre magasabbra emelkedik a laté-
hatar folé, a novények ismét burjanzé noévekedésbe
kezdenek, ébredezni kezd az allatvilag is. Mindez a
Napnak koszonhetd.

Legyetek természetbuvarok!

Figyeljétek meg, hogyan reagalnak a szobandvények leve-
lei a napfényre!

1. feladat. Tisztdzzatok, milyen az ablakparkanyon talal-
haté szobandvény leveleinek az allapota. Nem ,féloldalu-e” a
néveény, hiszen minden levél a fény felé huzédik. Jegyezzétek
be a flzetetekbe a megfigyeléseitek datumat és eredményeit!

2. feladat. Forditsatok a szobandvényt a masik oldalaval
az ablak felé!

3. feladat. Egy hét elteltével ismét nézzétek meg a levelek
allapotat! Milyen valtozasok térténtek? Ennek a megfigyelés-
nek a datumat és az eredményeit ismét jegyezzétek be a flize-
tetekbe! Magyarazzatok meg a bekovetkezett valtozasok okait!

1s fel kellene melegednie. Azonban a Nap ott nagyon §

Tavasszal a nové-
nyek burjanzasnak
indulnak




Idézzétek fel, a
naprendszer mely
bolygdinak vannak
holdjai!

Milyen égitestek vi-
lagitanak maguktol?

Az atlasz képei
alapjan hasonlitsa-
tok 0ssze a Nap,
a Fold és a Hold
méreteit!

Tudastar

Az olyan szobandvények, mint a filodendron, fikusz, asz-
paragusz egyenletesen ndvekednek minden iranyban, ha fo-
kozatosan a fény felé forditjak 6ket. Azonban vannak szoba-
novények, amelyek nehezen viselik az ilyen mozgatast. Az
azalea, koromvirag, muskatli, csungdke, begodnia ilyenkor
azonnal leveti bimbait, leveleit. Tehat virdgzaskor az érzékeny
novényeket nem szabad athelyezni.

Tudasellenorzés

1. Mitél fugg, hogy mennyire melegiti fel a Nap a foldfelszint?
2. Miért valtozik a Nap latohatar folétti magassaga az év fo-
lyaman?

3. Miért valtakoznak az évszakok a lakhelyinkon?

4. Miért van egyre hiivosebb az egyenlit6tél a poélusok felé
haladva?

5. Magyarazzatok meg, miért nincsenek évszakok az egyenli-
tén!

26. §. A Hold — a Fold kiséerdje

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megismerd a Fold természetes kisérbjének sajatossagait;
e megtanuld a Hold fazisainak megkullonboztetéseét;
e megtudd, miért vannak hold- és napfogyatkozasok.

A Foldhoz legkozelebbi égitest. A Hold a Nap utan
kovetkezb legfényesebb égitest, amelyet az égen la-
tunk. A Hold bolygonk egyetlen természetes kisérdje.
Szamunkra ugy tlnik, hogy méretei akkorak, mint
a Napé. A valésagban a Hold sokkal kisebb. A ma-
gyarazat egyszerl: 400-szor kézelebb van a Foldhoz,
mint a Nap. A Hold nem a sajat fényét sugarozza.
Azért vilagit, mert — mint a tikor — visszaveri a
napsugarakat. Valamennyi égitest koziill a Holdat
vizsgaltak legalaposabban.

A Hold — a Fold természetes kisérdje, a Nap sugarainak
kdszonhetben vilagit.
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A Fo6ldhoz hasonléan a Hold is gomb alaku.
Ugyancsak forog a sajat tengelye koril, csak
sokkal lassabban, mint a Fold. Ezért a Holdon
egy nap 710 éraig (koézel 30 f6ldi napig) tart.
Bolygénk kisérdje a Fold koril is kering. Egy
fordulatot 27 nap és 8 dra alatt tesz meg.
Erdekes, hogy a Hold mindig ugyanazzal
az oldalaval fordul a Fold felé (77. abra). Ma-
sik oldala a Foldrdl soha nem lathaté. A Hold
lathatatlan vagy sotét oldalat az ember csak
1959-ben lathatta meg fényképfelvételekrdl.

Ezeket a képeket a Holdra kiildott Grszonda 77. &bra. A Hold Foldrél

készitette.

A Hold felszinének vizsgalata. Bolygonk kisérgjé-
nek a felszine teleszkoéppal is vizsgalhaté. A holdfel-
szin késivatagra emlékeztet. A Holdon vannak he-
gyek és kraterek, azaz kehelyszerd bemélyedések.
De nincs rajta levegd, ezért élet sem létezik.

A Hold egyelére az egyetlen Foéldon kiviili égitest,
amelynek a felszinére ember lépett. Kiilonb6zé na-
pokon a Hold alakja a Foldr6l nézve eltér6: a kes-
keny sarlétol a teljes korongig valtozik. El6fordul,
hogy egyaltalan nem lathat6. Ez a Hold Nap altali
megvilagitasanak a valtozasaival fligg 6ssze. A Hold
Fo6ldr6l megfigyelhetd alakzatait fazisoknak nevez-
zik (78. abra, 114. old.).

Holdfazisok. Maga a Hold nem sugaroz fényt. A
Foldrdl mi csak azt a részét latjuk, amelyet megvi-
lagit a Nap. Kulonb6z6 napokon a Hold a Foldrol
nézve kilonbozd alaku: keskeny sarlotol a teljes ko-
rongig valtozik a formaja. El6fordul, hogy egyaltalan
nem latni. Ez a Hold Naphoz és F6ldhoz viszonyitott
helyzetétol fiigg. A Hold Fo6ldrdl lathatoé formait fa-
zisoknak nevezziik (78. abra, 114. old.)

Az ujhold fazis idején a Hold lathatatlan. Noveke-
dése idején a Hold jobb oldalan egy vékony, vilagito
sav kezd megjelenni. A Hold korongjanak felét az
els6 és utolso negyed fazisaiban latjuk. Ne feledjétek,
hogy itt a Hold kiilonb6z6 részeirdl van szé. Amikor
a Hold a Naphoz képest ellenkez6 oldalan van, ak-
kor teljesen meg van vilagitva a felszine. Ilyenkor
korong alakd. Ez a telihold fazis.

latsz6 oldala

Idézzétek fel, mi-
lyen a hémérséklet
a Holdon nappal és
gjjel!

Ember a Holdon

Névekedb Hold

pe
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Els6 negyed

Novekedd Hold

Telihold Ujhold

Utolsé negyed
78. &bra. Holdfazisok

Legyetek természetbuvarok!

£ Figyeljétek meg a Holdat!

/\ 4 1. feladat. Deritsétek ki, hogy a lakéhelyeteken mikor van

ujhold és telihold! Ennek érdekében naponta meg kell figyel-
netek a Hold korongjanak méreteit, és le kell jegyeznetek a
latottakat!

2. feladat. Amikor a Hold telihold fazisba kerl, figyeljétek
meg alaposan (ezt a vizsgalatot érdemes nagyitd készilékkel
végezni)! Figyeljétek meg a Hold felszinének vilagos és sotét
foltjait! Mik ezek valojaban?

Hold- és napfogyatkozasok. Eldfordul, hogy a Fold

és a Hold a keringési palyajukon torténd mozgasuk
soran egy vonalba keriilnek a Nappal ilyen sorrend-
ben: Nap — Fold — Hold (79. abra). A megvilagitott
Fold arnyékot vet, amelybe néhany percre belekertl
Telihold a Hold. Ezt a jelenséget holdfogyatkozasnak ne-
vezzik. Az év folyaman két-harom holdfogyatkozas
is el6fordul.

Teljes
Eold holdfogyatkozas

79. abra. Holdfogyatkozas vazlatosan
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A részleges

napfogyatkozas terllete

tertilete

A teljes napfogyatkozas

80. abra. A napfogyatkozas kialakulasa vazlatosan

Meghatarozott idében a Hold a Fold és a Nap
kozott helyezkedik el (Nap — Hold — Fold). Ekkor
a Nap korongja néhany percre részben vagy egész-
ben lathatatlanna valik a Féld bizonyos helyeirol
(80. 4bra). Igy jon létre a napfogyatkozas. Az év
folyaman két vagy tobb napfogyatkozas is el6fordul.
A Foldrol a napfogyatkozas kormozott vagy sotétitett
uvegen at figyelhet6 meg.

Az emberek hosszu ideig nem talaltak a magya-
razatot a hold- és napfogyatkozasokra, ezért féltek
tolik. Manapsag a hold- és napfogyatkozasok idejét
a tudosok el6re kozlik a csillagaszati naptarakban.
Az interneten ti is megkereshetitek, hogy mikor lesz
a legkozelebbi hold- és napfogyatkozas.

Tudastar

Megfigyelték, hogy a Hold az emberre is hat. Az Ujhold és
telihold fazisok kozoétti id6ben az emberek aktivabbak, energi-
kusabbak. A telihold és az utols6 holdfazis k6zott csokken az
emberek aktivitasa, faradtsag jelentkezik. Telihold id6szakban
egyes emberek idegessé, ingertltté valnak.

Tudasellenorzés

1. A FOld és a Nap kozotti tavolsag 150 000 000 km, mig a
Fold és a Hold 384 000 km-re talalhatd egymastol. Szamitsa-
tok ki, hogy a Hold hany kilométerrel és hanyszor van kdzelebb
a Napnal bolygénkhoz!

2. Miért vilagit a Hold gyengébben, mint a Nap?

3. Miért nem lehet Grruha (szkafander) nélkul sétalni a Holdon?
4. Hogyan megy végbe a hold- és napfogyatkozas?

5. Miben hasonlit a Hold a Foldre? Mi a kilénbség koztuk?

A napfogyatkozas
megfigyelésére szol-
galé eszkoz

=
?




Idézzétek fel, mi a
féldgémb!

" 27. §. A Fold abrazolasanak m

odjal
A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megtudd, miként abrazoljak a Foldet sikfellleten;

e meg tudd kildénbdztetni a foldrajzi objektumok foldrajzi
térképeken torténd abrazolasanak madjait;

o fejleszteni tudd a foldrajzi térképek hasznalataval kap-
csolatos készségedet.

Az emberek szamara nagyon fontos, hogy ren-
delkezésiikre alljanak a Fold egész felszinének és
egyes részeinek abrazolasai. Ez a természetkutatas
és gazdalkodas érdekében sziikséges. Milyen modo-
kon abrazolhat6 a Fold? Azt mar tudjatok, hogy a
Fold foldgombbel, azaz globusszal modellezhetd.

A Fold abrazolasa sikfeliilleten. A foldfelszin egyes
részei kulonféle modszerekkel abrazolhatdk sikfelii-
leten: fényképpel, 1égi felvétellel, tereprajzzal, tér-
képpel.

Fényképen a folfelszinnek csak kis kiterjedést ré-
sze abrazolhaté (81. abra). A fotd elképzelést nyujt
a hely jellegérdl, de rajta a kozeli targyak eltakar-
jak a tavolabbi objektumokat. Az sem lathatd, hogy
milyenek az adott teriletrész méretei, altalanos
alakja.

A felszini targyak (rétek, erddk, folydk, telepii-
lések, utak) jobban lathatok felulrdl, példaul repii-
16géprol készult fényképeken. A hely ilyen abrazo-
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81. abra. Fényképfelvétel 82. &bra. Légi felvétel




lasat légi felvételnek nevezziik (82. 4bra). Rajta a |

targyak a valdsaghoz kozeliek, lathatok a méreteik
és egymashoz viszonyitott elhelyezkedésik.

A felszint feltilr6l mutaté kép a tereprajz. Mar
tudjatok, hogy a tereprajz a foldfelszin egy részét ki-
csinyitve papiron abrazol6 miszaki rajz (83. abra). A
tereprajzon minden objektumot egyezményes jelek-
kel tuntetnek fel. igy olyan targyak is abrazolhatok,
amelyek a légi felvételen nem lathatok. A terepraj-
zon feltuntetik a varosok, falvak, vasutallomasok,
folyok neveit.

A szokvanyos fényképfelvétel, a Iégi felvétel, a tereprajz
a foldfelszin részének sikfellleten térténé kicsinyitett
abrazolasa.

Térképi abrazolas. Térképen kicsinyitett formaban

vagy a Fold egész felszinét (vilagtérképen vagy félte-
kék térképén), vagy egyes részeit (példaul kontinen-
seket, 6ceanokat, orszagokat) abrazoljak.

A foldrajzi térkép — a foldfelszin egyezményes jelek
alkalmazasaval készulé, sikfellleten valo kicsinyitett ab-
rdzolasa.

Mar tudjatok, hogy a f6ldgombon és térképen ab-
razolt szarazfoldeknek és vizeknek feltiintetik a ne-
veit. A szarazfold része a kontinens vagy foldrész.
A Fo6ldon 6t kontinens van, a legnagyobb Eurdzsia

i Y~ 5~ Ak B ot Wt
as "3 -

Mit neveziink terep-
- rajznak?

. Hogyan abrézoljak a
~ tereprajzon a tar-
gyakat?

83. &bra. Tereprajz 84. abra. Eurazsia — a legnagyobb féldrész
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darna OHTYPHMUMH KapTamu

Iskolai atlasz

Idézzétek fel, mik
az egyezményes
Jelek!
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85. abra. A vilag hegy- és vizrajzi térképe

(84. abra), a legkisebb Ausztrdlia, a legmelegebb
Afrika, a leghidegebb Antarktisz, alakra két konti-
nens — Eszak-Amerika és Dél-Amerika — hasonlé.

A széarazfoldet hat részre osztjdk: Azsidra, Eurd-
para, Afrikdra, Amerikdra, Ausztraliara Ocednidual
egylutt, és Antarktiszra. A vilagrészekre torténd fel-
osztas torténelmileg alakult ki annak fliggvényében,
ahogy az ember megismerte a Foldet.

Az 6cednoknak is megvan a sajat elnevezésiik:
Atlanti-ocean, Indiai-ocedn, E’szaki-Jeges-écedn. Igy
néz ki a Fold felszine.

Az iskolai térképeket papirra nyomjak, s ezeket
atlaszokba gy(jtik. Az interneten sok digitalis tér-
kép talalhato.

A térkép olvasasa. A térképen az informacio kii-
16nb6z6 alakt, méretd és szind jelekkel van feltiin-
tetve. Ezeket egyezményes jeleknek nevezzik. A
segitségiikkel ,olvashaté le”, hogy milyen a foldfel-
szin alakja, hol milyen asvanyi kincsek talalhatok,
milyen allatok fordulnak el6, milyen mezégazdasagi
novényeket termesztenek. Egyezményes jelek mutat-
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86. abra. Mélységi és magassagi skala

jak példaul az asvanyi kincsek lelGhelyeit a Foldon.
Vonalak abrazoljak a folydokat, utakat, allamhataro-
kat, nyilak a tengeraramlatokat.

A szinek a térképeken ugyancsak egyezményes je-
lek. A szarazfold alacsonyabb fekvési részeit (alfol-
dek) zo6ld szinarnyalatokkal, a magasfoldeket sarga,
a hegyeket barna szinnel jelolik (85. abra). Egszin—
kékkel abrazoljak az 6ceanokat, tengereket, tavakat.

A szinek jelentésel a mélységi és magassagi skalan
vannak feltlintetve oly médon, hogy minél mélyebb
és magasabb az adott hely, annal s6tétebb arnyalatu
a szin. A méteres beosztasui mélységi és magassagi
skalakat a térképek szélein helyezik el (86. abra).

Térképet olvasni minden muvelt embernek tudnia
kell, hogy képes legyen hasznalni, amikor sziiksége
van ra.

A foldfelszin altalanos modon féldgémbon és térképen,
egyes részei fényképen, légi felvételen, tereprajzon, tér-
képen abrazolhatok.

Gyakorlati foglalkozas

Az egyenlitd, polusok, féltekék és
kontinensek keresése a térképen

Sziikséges eszk6zok: a vilag vagy a féltekék hegy- és
vizrajzi térképe.

1. feladat. Mutassatok meg a féltekék térképén a Fold pé-
lusait és az egyenlitét! Milyen ez a vonal? Melyik féltekén
talalhaté Ukrajna?

2. feladat. Nevezzétek meg, és mutassatok meg a térképen
a kontinenseket! Melyik kontinensnek legnagyobb, és melyik-
nek legkisebb a terllete? Ezek mely féltekéken talalhatok?

3. feladat. Nevezzétek meg, és mutassatok meg a térké-
pen a vilagrészeket! Hasonlitsatok 0ssze az elnevezésuket,
és elnevezéseiket a kontinensekkel! Mi a kilénbség kozottik?

B Ké6szén

A Koolaj
A Vasérc

@ Konyhaso

Asvénykincsek
térképi egyezményes
jelei

——» Hideg

——>» Meleg

Tengeri aramlatok

'
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> 4. feladat. Nevezzétek meg, és mutassatok meg a térképen

- aFold Oceanjait! Nevezzetek meg olyan tengereket, amelyek

- az északi féltekén talalhatok! Nevezzetek meg a déli féltekén
eltertld szigeteket!

5. feladat. Melyik vilagrészen talalhatok a vilag legmaga-
sabb hegyei? Nevezzétek meg, és mutassatok meg 6ket a
térképen!

Tudasellenorzés

1. Hogyan abrazoljak sikfellleten a Fold egyes részeit?
2. Milyen médon abrazolhatoé egyszerre a Fold teljes felszine?
3. Mit kell tudni a térkép olvasasahoz?

4. Milyen médon abrazoljak a térképeken a kilénb6z6 objek-
tumokat és jelenségeket? Nézzétek meg a tablazatot, és tolt-
sétek ki a fuzetetekben!

GRS,

6. tablazat
A hegy- és vizrajzi térkép egyezményes jelei
Abrazolasmad Mit jelol
Jlek . A ?
? Folydk
Kék nyilak ?
? Meleg &ramlatok
Elénkzdld szinezés ?

3000 métert meghaladé magassa-

I?
’ gu hegyek

ségi és magassagi skalanak a felhaszndalasaval allapitsatok
meg az alabbi foldrajzi objektumok magassagat:

e Polisszja-alféld;

e Fekete-tenger-melléki alfold;

e Poddliai-hatsag.
A felsorolt féldrajzi objektumok melyikének legmagasabb, és
melyikének legkisebb a magassaga?

§ 5. Ukrajna hegy- és vizrajzi térképének és a rajta 1évd mély-
éﬂ E,

6. Keressétek meg Ukrajna térképén a Fekete- és az Azo-
vi-tengert! A térkép alapjan hatarozzatok meg, melyik tenger
mélyebb!




28. §. Talaj

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

megismerjétek a talaj 6sszetételét;

megtudjatok, hogyan alakult ki a talaj;

bdévithessétek ismereteiteket a talaj tulajdonsagairol;
fejleszthessétek a talajmiiveléssel kapcsolatos készsé-
geiteket.

A talaj — természeti képzédmény. Ismeretes, hogy a
talaj a foldfelszint borité felsd, laza réteg. Mindenki
tudja, hogy a talajon nd a fl, a fak, a bokrok. De
kézetnek tekinthet6-e a talaj? Koztudomasi, hogy
kézeteken, azaz homokon, agyagon, graniton nem
nének noévények.

A talajnak van egy kiilonleges tulajdonsaga, amit
termékenységnek neveznek. Ebben kiilonbozik a ko-
zetektSl. A termékenység — a talajnak az a képes-
sége, hogy a novényeket ellatja tapanyagokkal. A
talajt ezért kilonleges természeti képzédménynek

Felszantott talaj

nevezik.
A talaj — a foldkéreg felsé, laza, termékenységgel ren- '
delkezé retege. °

Talajképzédés. A talaj hosszu ideig
alakul ki a kézeteknek a napme-
leggel, nedvességgel, novényekkel
és allatokkal torténé kolcsonhatasa
eredményeként. A kozetek jelentik
a talajképzddés alapjat és hataroz-
zak meg az Osszetételét. Az idGjaras-
tol fligg a talaj nedvességtartalma.
A talajban é16 sok allat — gilisztak,
hangyak, bogarak, vakondok — por-
hanyéssa teszik a talajt, lehetové
téve a levegd konnyebb behatolasat
a talajrészecskék kozé. A mikroor-
ganizmusok lebontjak a humusz (te-
levény) képzidéséhez sziikséges no-
vénymaradvanyokat (87. abra).

87. abra. Talajképzbdés



A talajképzddés szemléletesebbé tételéhez az alab-
. - a M M / / / .
bi bejegyzés hasznalhato:

(k6zetek + viz + leveg6é + hé + humusz) X 1d6 = talaj

A foldfelszin talajrétege nem nagy, vastagsaga né-
hany centiméter és néhany méter kozott ingadozik.
A képzodése azonban évszazadokig tart. Vastag no-
vénytakaré és kedvezd feltételek megléte esetén
1-2 cm talaj képz6déséhez kozel 500 évre van szik-
ség.

a0ty A talaj Osszetétele. A talajt szerves és szervetlen
SRR anyagok alkotjdk. A szervetlen anyagok a szilard
) % kézetek mallastermékei: homok, agyag.
VR R Elvégziink egy kisérletet annak tisztazasara, hogy
Féldigiliszta mibdl all a talaj.

1. kisérlet. Poharba tegylnk egy darab talajt.
Figyeljik meg, hogy beldle a felszinre 1égbuborékok
emelkednek. A viz kiszoritotta a talajban 1évé leve-
gét.

2. kisérlet. Tegyiink egy darab talajt papirlap-
ra. Nyomjuk szét a talajdarabot tres uvegpalack-
kal vagy poharral, mint ahogy a tésztat nyujtjak.
Megfigyelhetjiik, hogy a papirlapon nedves folt ma-
rad vissza. A kisérlet bizonyitja, hogy a talaj vizet
tartalmaz. A talaj viztartalma Ugy is bizonyithato,
hogy egy edényben talajt melegitiink, s f6lé hideg
targyat tartunk.

A szerves anyagok, a humusz (televény) szerve-
zetek maradvanyaibdl jonnek létre. A humuszban
vannak azok az anyagok, amelyek a névények tap-
lalkozasahoz sziikségesek. A humusz mennyiségétol
fligg a talaj termékenysége: minél nagyobb a talaj
humusztartalma, annal jobb a termékenysége, s an-
nal nagyobb a mezégazdasagi kultarak hozama.

A talaj termékenységes a benne lévé szerves anyagok
mennyiségétél (humusztdl) fugg.

A talaj jelentésége. Mindannyian tudjatok, hogy
az ember felhasznalja a talajon név6 vadon él6 nové-
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a maga szamara mindenekel6tt az élelmiszereket.

Ebbd] fakadéan tudnotok kell, milyen jelentésége |

van a talajnak bolygénk szamara. A talaj az ember
és minden él6 szervezet taplalékanak forrasa, egy-
ben sokuk él6helye. A talaj termékenységétol vagy
sovanysagatél fiigg a kilénbozé él6 szervezetek el-
terjedtsége a Foldon. Ezért a talajnak ugyanolyan
jelentdsége van bolygonk szamara, mint a levegének
vagy viznek.

A szarazfold felszinét szinte mindenitt talajréteg
boritja. A talajnak sok tipusa van, mert kiilonb6z6
természeti feltételek mellett képzédik. Ukrajnaban
elterjedtek a csernozjomok (magyarul: feketef6l-
dek), amelyek a vilag legtermékenyebb talajai. Ezek
a sztyeppék gazdag 6sszetételd novénytakardja alatt
alakultak ki. A csernozjom vastagsaga meghalad-
hatja az 1 métert. A csernozjomok hatalmas kincs,
amelyet 6vni kell.

Talajmiivelés. A talaj nagyon lassan képzddik.
Ugyanakkor nagyon gyorsan tonkre lehet tenni. A
talaj romlasahoz és elszegényedéséhez vezethet a
rossz muvelés. Ennek kovetkeztében a szél elsodor-
hatja, a viz elmoshatja a talaj felsd, termékeny ré-
tegeit. Nagy veszélyt jelentenek a talajokra a vizmo-
sasok, amelyek nagy foldfeliileteket rongalnak.

A talaj megévasa érdekében helyesen kell azt meg-
muvelni. A lejtéket ezért vizszintesen kell szantani,
hogy a viz ne moshassa le a talaj termékeny rétegét
a barazdak hosszaban. A mitragyak és a vegyszerek
tulzott mértékld alkalmazasa szennyezheti a talajt.
Ezért ezeket megfelel6 mennyiségben kell hasznalni.
A vizmosasok lejtéit névekedésiik megakadalyozasa
és a tala) megkotése érdekében bokrokkal és fakkal
ultetik be.

Az embernek gondoskodnia kell a talaj megfelel6
allapotban valé megérzésérdl, évni kell a szennye-
zéstdl és a kimeritéstol.

Legyetek természetvédok!

Evente a Foldon a szél és az eséviz kozel 26 milliard ton-
na talajt fuj el és mos ki. Milyen intézkedéseket tudtok java-
solni a talaj megovasa érdekében a lakéhelyeteken?

nyeket és mezbgazdasagi kulturakat, igy biztositva &

Idézzétek fel, mi-
lyen jelentésége van
a talajnak az ember
Sszamara!

Vizmosas

N
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Tudastar

Charles Darwin, az ismert tudos a kdvetkez6 médon fogal-
mazott a foldigilisztardl: ,Talan nincs mas allat a vilagon, amely
olyan nagy szerepet jatszott volna a természetben, mint a fol-
digiliszta.” Ezeknek a foldalatti furatokat készit6 allatoknak a
szama hektaronként eléri a 130 ezer egyedet és a 400 kg
tomeget. Evente ezek tébb mint 30 tonna féldet mozgatnak
meg.

TudasellenOrzés

1. Mi a talaj? Hogyan képz&dik?

2. Hany évre van szlksége a természetnek ahhoz, hogy 1 cm
termékeny talajréteg képz6djon?

3. Mi tartozik a talajosszetételbe?

4. Milyen talajok talalhatok lakohelyetek kornyékén? Termé-
kenyek-e?

5. Kilénboz6é informacioforrasokat felhasznalva jegyezzétek be
a flzetetekbe a kdrnyéketeken el6fordulo talajok tulajdonsagait!

Humusztartalma Termékenysége

A talaj neve Szine
(magas, alacsony) (magas, alacsony)

29. §. A levegb — gazok keveréke

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e elmélyitsétek tudasotokat a levegb Osszetételérdl;

Idezzetek fel, mi- e megismerjétek a levegé egyes tulajdonsagait;

lyen gazok kepezik e megtudjatok, miként alkalmazza az ember a levegé tu-
a levegé 6sszeteé- lajdonséagait.

telét!

A leveg6 osszetétele. Mar tudjatok, hogy a leve-
g6 mindent betolt korilottiink, jollehet nem lathato.
Minden helyet, tireget betolt a foldfelszinen és alat-
ta. A leveg6 a vizben is megtalalhat6é oldott alla-
potban. Ennek koészonhetden élnek példaul a halak
és a tobbi vizi szervezet, amelyek levegovel 1élegez-
nek. A leveg6 egész bolygénkat beburkolja. A levegd
nem szorodik szét a vilaglrben, vagyis a kozmikus
A Fold levegéburka  térben, mert megtartja a Fold tomegvonzo ereje. A
levegé a Folddel egységes egészet képezve forog.
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Mar tudjuk, hogy a levegd gazok
elegye, azaz keveréke. Az Osszetéte-
lében legtobb nitrogénbdl (3/4) van,
és valamivel kevesebb az oxigén
(1/4). Mas gazokbol nagyon kevés
talalhat6 a levegében (88. abra).

A gazok mindegyikének fontos sze-
repe van a foldi élet szempontjabol.
Oxigénre minden él6lénynek sziiksé-
ge van a légzéshez. A levegbben Kkis
mértékben megléve szén-dioxidbdl és
vizbdl a z6ld novények napfény hata-
sara szerves anyagokat képeznek és
oxigént termelnek. A szén-dioxidot
hészigetelonek is nevezik, mivel olyan tulajdonsag-
gal rendelkezik, hogy atengedi a Fo6ld felszinére a
napsugarakat, mikozben a meleget visszatartja. A
levegé vizgdzt is tartalmaz. De vannak benne szi-
lard anyagok is: por, erdétiizek és vulkankitorések
soran képzodé hamu, jégkristalyok, tengeri sokris-
talyok, korom. Példaul a sivatagok f6létt sok por, a
tengerek, 6ceanok folott sokristalyok, a nagyvarosok
folott pedig korom van a levegében.

A levegd — gazok elegye, amelynek az alapjat a nitro-
gén és oxigen képezi. A leveg6ben kis mennyiségben
szén-dioxid, vizg6z, szilard részecskék (por, hamu, ko-
rom) talalhato.

A leveg6 tulajdonsagai. Mar tudjatok, hogy a le-
veg6 szintelen és atlatszo. Megvizsgaljuk a levegd
tulajdonsagait.

1. kisérlet. Vegylink egy ires milianyag vizes
palackot! Csavarjuk ra szorosan a kupakjat, majd
nyomjuk meg az oldalat! Lathatjuk, hogy nem sike-
ril igy megnyomnunk, hogy maradand6 deformaciot
okozzunk. Ennek oka az, hogy a palack nem fres,
ahogy hihetnénk, hanem levegdvel van telitve. A ku-
pak miatt a levegd nem tud a palackbdl tavozni, ami-
kor 6sszenyomjuk a falat. Csavarjuk le a kupakjat,
és nyomjuk ismét 6ssze oldalrél! Most ezt konnyen,
kiilonosebb erdsfeszités nélkill megtehetjik.

Egyéb gazok

2

Idézzétek fel a

88. abra. A levegd dsszetétele

levegd szamotokra
ismert tulajdonsa-

gait!
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2. kisérlet. Iranyitsuk a gyertya langjara az lires
mulanyag vizes palack szajat, majd nyomjuk meg az
oldalat! Lathatjuk, hogy a lang mozogni kezd annak
ellenére, hogy nem értiink a gyertyahoz. A palackbél
kinyomott levegé hatott ra. Ezzel bebizonyitottuk,
hogy a levegd, mint minden gaznemd anyag, kitolti
a palack belsejét, és konnyen tavozik bel6le nyomas
hatasara.

3. kisérlet. Vegyliink egy vizzel telt és egy lres
mianyag palackot! Csavarjuk mindkettére szorosan
a kupakot! Helyezzik a két palackot vizzel telt fa-
zékba! Azt tapasztaljuk, hogy a vizzel telt palack
lesiillyed a fazék aljara, mig az ires palack a viz
felszinén marad. Ez azt bizonyitja, hogy a levegd
konnyd.

Tudjatok, hogy a levegd 6sszenyomhatod, azaz ru-
galmas (a levegdvel telt gumilabda visszapattan a
foldrdl, ha elengedjik). Ugyancsak tudjatok, hogy
a levegb j0 hészigetelo. Ennek koszonhetd, hogy a
Fo6ld nem hevil tul a napsugarzastél, és nem hil
le erésen.

Legyetek természetbuvarok!

Mi a kulénbség a téli és a tavaszi vagy Oszi dzseki k6zo6tt?
A téli dzsekiben toll vagy porézus szintetikus anyag van. Az
ilyen anyagokban a tollak kozo6tt és a porusokban leveg6 ta-
lalhatd, amely jol szigetel. Vagyis télen azért nem fazunk, mert
leveg6 van a tolldzsekiben vagy a prémben.

A levegb szintelen, atlatszé, konnyl és rugalmas. Kitdl-
ti az egész teret és rosszul vezeti a hét.

Tudasellenorzés

1. Milyen gaznemi anyagokbdl all a leveg?

2. Milyen jelent6sége van az oxigénnek és a szén-dioxidnak
a foldi élet szempontjabol?

3. Bizonyitsatok be, hogy a levegd mindentt jelen van!

4. Milyen tulajdonséagai vannak a levegének? Hogyan bizonyit-
hato, hogy a levegd kénnyd?

5. Hol, és hogyan alkalmazza az ember a leveg6 rugalmas-
sagat?

6. Gondolkodjatok el azon, hogy az ablakokban miért hasznal-
nak kettds Uvegtablat, amelyek kozt levegd van!

F L4 . d . A 4 'I. o ' -
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30. §. A leveg® tulajdon

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

sagai

e megtudjatok, miért csokken a hémérséklet a foldfelszin-
tél torténd tavolodas soran;
e medgfigyeljétek a levegd melegedésének folyamatat;
o elmélyitsétek tudasotokat a levegd mozgasanak sajatos-
sagairol.
A levegd melegedése és mozgasa. Az atlatszo
levegén a napsugarak akadalytalanul haladnak at
anélkil, hogy jelent6sen felmelegitenék.

Gyakorlati foglalkozas

Annak vizsgalata, hogyan melegitik a napsugarak
a kilonbo6zd szinil és atlatszésagu testeket

1. feladat. Napsiitésben érintsétek meg az atlatszé ablak-
Uveget! Azt érzékelitek, hogy az hivés.

2. feladat. Tegyétek a kezeteket a napsutétte ablakparkany-
ra! Eszreveszitek, hogy a nem atlatszé ablakparkany felmele-
gedett.

3. feladat. Vonjatok le kdvetkeztetéseket arra vonatkozéan,
hogyan melegitik a napsugarak a kilénb6z8 szinl és atlatszo-
sagu testeket!

A napsugarak az ablakiiveghez hasonléan halad-
nak at a levegén is anélkil, hogy felmelegitenék.
Az atlatszatlan foldfelszin elnyeli a napsugarakat és
felmelegszik. A foldfelszint6l felmelegszik a folotte
lévo levegd. Minél magasabbra emelkediink a he-
gyen, annal hlivosebb a levegd. Ennek oka az, hogy
a hegyi levegé tavol van a foldfelszint6l. A magas
hegyek cstcsait egész évben hé boritja (89. abra).

89. dbra. Hosapka az afrikai Kilimandzsaré csucsan

g =)

Idézzétek fel, mi
térténik a levegdvel
a melegedése és
hiilése soran!




Az atlatszé levegbé nem a napsugaraktél melegszik, ha-
nem a foldfelszintél.

TG

90. &bra. A meleg és hideg
levegé mozgasa

Mar tudjatok, hogy a levegé — a szilard
és cseppfolyds testekhez hasonléan — me-
legités hatasara tagul. Csokken a slrlisé-
ge, ezért konnyebbé valik. A konnyd, me-
leg levegé felfelé emelkedik, azaz felszallo
mozgast végez (90. abra). A hideg levegé
lefelé szall, azaz leszallo mozgast végez.

Ilyen légmozgasok mennek végbe a ter-
mészetben. Az egyenlité kornyékén a leve-
g6 melegszik és felfelé szall. A pdélusokon,
ahol egész évben alacsony a hémérséklet,
a levego lehl, siiriibbé és nehezebbé valik,
ezért lefelé szall.

A melegedd levegd tagul, kénnyebbé valik és felfelé
' szall (felszall6 mozgas). A hideg levegd slriibb és ne-
hezebb, ezért lefelé szall (leszalld6 mozgas).

A levegbé melegedése és hiilése a szarazfold és
a vizfelulet folott. Mar tudjatok, hogy a féldfelszin
kulonbo6zb részei, a szarazfold és a viz eltérd mér-
tékben melegszik. Nappal a szarazfold gyorsabban
és erGsebben melegszik, mint a viz a folyokban vagy
tengerekben. Ezért a levegé is gyorsabban melegszik

Meleg
{ levegb

Meleg
levegd

Ejszaka

91. dbra. A levegbé melegedése és mozgasa a szarazfold és

a vizfelllet folott
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a szarazfold folott. A meleg levegs felfelé emelkedik.
A viz folott ugyanakkor a levegé hidegebb. A hide-
gebb leveglé a tenger fel6l a meleg levegd helyére
aramlik. Ejjel az ellenkezd folyamat megy végbe: a
szarazfold gyorsabban hil le, mint a viz, amely to-
vabb tartja a meleget. A hidegebb leveglé a szaraz-
f51dré] a tenger f6lé dramlik (91. 4bra, 128. old.). Igy
jon létre a szél, azaz a leveg( vizszintes aramlasa.

A szél — a levegb vizszintes mozgasa.

A levego jelentésége. Mint tudjatok, leveg6 nél-
kil nem létezhetne élet bolygénkon. A benne 1évé
oxigénnel 1élegzik szinte minden él6lény a Foldon.

A levegéburok 6vja meg a Foldet nappal a tilzott
felheviléstsl és éjszaka a tulzott lehtléstsl. Ezért
a Fold légburkat lathatatlan takaréhoz hasonlitjak,
amely 6rzi a Fold melegét.

Tudastar

Naponta egy ember 11 000 liter (egy vasuti ciszterna (rtar-
talma) levegét hasznal el. Elelem nélkil az ember 5 hétig, viz
nélkdl 5 napig, leveg6 nélkil 5 percig birja.

Tudasellenorzés

1. Hogyan melegszik a leveg6?

2. Magyarazzatok meg, miért nem olvad el a hd még nyaron
sem a magas hegycsucsokon!

3. Mi jellemzb a szarazfold és a vizfelllet folotti levegé me-
legedésére?

4. Mi a jelentésége a levegbnek a foldi élet szempontjabdl?

5. Gondolkodjatok el azon, miért fontos az id6jaras elbrejelzé-
se szempontjabdl a szél irAnyanak ismerete!

Idézzétek fel, mi-
lyen kévetkezmeényei
vannak a Holdon a
levegb hianyanak?




Idézzétek fel, mi-
lyen halmazéllapo-
tokban fordulhat el6
a viz! Milyen ocea-
nok vannak boly-
gonkon? Nevezzétek
meg, és mutassatok
meg Gket a térké-
pen!

Ocean

Idézzétek fel, mi

a parolgas! Milyen

feltételek sziiksége-
sek ehhez a folya-

mathoz?

130

iz a Foldon
A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e clmélyithessétek az ismereteiteket arrdl, hogy milyen a
viz eloszlasa a Foldon;

e megtudjatok, hogyan megy at a viz egyik halmazallapot-
b6l a masikba;

e megismerjétek a viz korforgasat a természetben.

A viz el6fordulasa a Foldon. A féltekék térképét
vizsgalva és a hatalmas vizfeliiletet latva arra a ko-
vetkeztetésre juthatunk, hogy tévedtek azok, akik
Foldnek nevezték el bolygonkat. Jobban illene ra
ugyanis a Viz elnevezés, mivel a foldgolyo feliileté-
nek legnagyobb részét viz boritja.

A viz mindenititt el6fordul: tengereket, 6ceano-
kat alkot, a szarazfoldon pedig folydkat, tavakat,
mocsarakat képez. Sok viz talalhat6 a gleccserek-
ben. Hatalmas mennyiségd vizet tarol az Eszaki- és
Déli-sark jégpancélja. Viz el6fordul a talajban és mé-
lyen a felszin alatt. A levegbben a viz felhGket képez.

S6t mi magunk és a tobbi élGlény szervezete tobb
mint felerészben vizbol all. Vagyis lathatjuk, hogy a
Foldet vizburok veszi koril.

A viz harom halmazallapota. A viz a legcsodalato-
sabb asvany a Foldon. Csak a viz fordul el6 harom —
cseppfolyos, szilard (h6 és jég), valamint gaznemd
(g6z) — halmazallapotban. A viz kénnyen megy at
egyik halmazallapotbdél a masikba, kiilonbo6zé folya-
matokat idézve el6 a Foldon.

Mar tudjatok, hogy a viz parologhat, azaz csepp-
foly6s halmazallapotbdl gaznemilibe mehet at. Ez a
folyamat O °C-on kezdddik. Minél magasabb a hé-
mérséklet, annal erfsebb a viz parolgasa. Leginten-
zivebben a viz 100 °C-on (a forrasponton) parolog.
A természetben a viz a szarazfold, a folyok, tavak,
tengerek és 6ceanok feliiletérsl parolog. Ennek ko-
vetkeztében a levegében felhdk képzodnek.



92. abra. 93. abra.
Felhék Harmat

Ha a vizgdz lehdl, akkor a forditott folyamat megy
végbe: a viz gaznemd halmazallapotbdl cseppfolyos-
ba megy at. Kondenzaci6é megy végbe. A természet-
ben a leveg6ben 1év6 vizgdzbll nagy magassagban
cseppek, felh6k alakulnak ki (92. abra), a hideg fold-
felszinen pedig harmat csapddik ki (93. abra).

Amikor a viz megfagy, akkor cseppfolyosbdl szi-
lard halmazallapotba megy at, h6 és jég képzodik
beléle. A viz 0 °C alatt fagy meg. Ha magasabb a
hémérséklet, akkor a hé és a jég olvad (94. abra).

A viz kébnnyen megy at egyik halmazallapotbdl a masik-
ba. Folyadék allapotbdl melegités hatasara gbézzé (pa-
rolgas), hitéssel jéggé (fagyas), gaznemi halmazalla-
potbdl cseppfolyéssa (kondenzacio) alakul.

A viz korforgasa. Figyelmesen nézzétek meg a 95.
abrat a 132. oldalon! Kovessétek figyelemmel, mi-
lyen utat jar be a vizcsepp! Az esdvel a foldfelszin-
re hullé vizcsepp vagy beszivarog a kézeteken at a
mélybe, vagy lefolyik a lejtés iranyaban a patakba. A
vizcsepp a patakboél a folyoba, a folyobol a tengerbe
és az oceanba folyik ezer kilométereket megtéve. A
tengerek és oOceanok felszinérdl parolgd vizbdl fel-
hék képzédnek. A felhGket a szél nagy tavolsagokra
sodorja, s a viz a felh6kbdl mas helyeken ismét ki-
csapodik esd alakjaban. Ezutan beszivarog a talajba,

94. abra.
A viz fagyasa

Idézzétek fel, mi a

kondenzacio! Milyen
feltételek mellett zaj-
lik le ez a folyamat?

'

Idézzétek fel, ho-
gyan megy végbe
a viz korforgasa a
természetben?
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Péarolgas az 6cean
felUletérdl

<. Parolgds-a <N
szarazfold
fellletérdl

95. abra. A viz korforgasa

s a foldalatti hajlatokon ismét az d6ceanba jut. fgy
meg végbe a viz korforgasa a természetben.

Tudastar

Ha a F&ldon Iévé vizet egyenletesen osztanank el a Fold
felszinén, akkor 4 km-es vizréteg boritana bolygonkat.

Tudasellenorzés

1. Hol 6sszpontosul a legtdbb viz a természetben? Mutassatok
meg ezeket a helyeket a féltekék térképén!

2. Milyen feltételek mellett megy at a viz cseppfolyés halmaz-
allapotbdl szilardba? Milyen évszakban figyelhetd meg ez a
jelenség a lakéhelyeteken?

3. Lattatok-e havat és jeget hiit6észekrényetek mélyhiité kam-
rajaban? Ha a ho és a jég megolvad, akkor bel6lik akar egy
liter viz is képzédik. Honnan kertl a mélyhlGtébe a hé és jég,
amikor nincs benne viz? Mi okozza ezeket a valtozasokat?
4. Atmehet-e szilard halmazallapotbdl a viz cseppfolyésba? Mi-
lyen feltételek mellett megy végbe ez a folyamat? Mitdl jdbnnek
ezek a feltételek létre?

5. Gondolkodjatok el azon, hogy a Dnyeperben miért folyik
allanddan a viz, és miért nem ér soha véget a folyas, a Fe-
kete-tenger pedig nem parolog el teljesen! A felelet megfogal-
mazasahoz idézzétek fel a vandorld vizcsepprél szolo rajzfil-
met, és nézzétek meg a 95. abrat!
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32. §. A viz tulajdonsagai
A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megismerjétek az oldédd és oldhatatlan anyago-
kat, az oldatok szerepét a természetben, a viz
ember altali hasznositasat;

e megismerjétek a viz tulajdonsagait;

e megértsétek a viz jelentéségét a Foldon.

A viz tulajdonsagai. A viz kiilonleges anyag.
Mar tudjatok, hogy a viz szintelen, szagtalan
és iztelen. Cseppfolyds, alaktalan anyag.

Mint minden anyag, melegités hatasara a
viz is tagul, hiitéskor 6sszenyomodik. Erdekes,
hogy fagyasa soran a viz, s ez csak ra jellemzg,
ismét csak tagul. Ennek kovetkeztében reped-
nek meg hideg teleken lefagyaskor a fémbdl
készult vizvezetékek. A viz jéggé alakulva ta-
gul és szétfesziti a csovek falat. Ezért a viz-
vezetéket a fagyhatar ala fektetik a foldben.

A viz rossz hévezetd, lassan melegszik fel
és lassan hil le. Ennek készonhetéen a vizek
lakoéit nyaron nem fenyegeti a talzott felmele-
gedés és télen a tulzott lehtilés. Télen a vizfe-
lileten képzddé jégréteg megovja az alatta 1évo
vizet a fagyastdl. A jég alatti viznek allandé
hémérséklete van: +4 °C.

ldézzétek fel, mi-
lyen tulajdonséagai
vannak a viznek!

A viznek a jég alatt pozitiv
a hémerseéklete

A viz atlatszo, szintelen, szagtalan és iztelen folyadék.
Melegitéskor tagul, hitéskor 6sszehuzddik. A viz rossz '
hévezet6. °

A viz — oldészer. Mar tudjatok, hogy léteznek
0ldodo és oldhatatlan anyagok. Folytatjuk ezek
vizsgalatat.

Idézzétek fel, me-
lyek az old6do és
oldhatatlan anyagok!




Agyag

Anyagok
oldhatésaganak
vizsgalata

'

Mondjatok példakat
olyan anyagokra,
amelyek kdnnyen
oldédnak a vizben!
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Gyakorlati foglalkozas

Anyagok oldhatésaganak vizsgalata

1. feladat. Vizzel telt poharba tegyetek egyharmad
teaskanalnyi citromsavat és kavarjatok el benne! Figyel-
jétek meg, mi torténik a sav részecskéivel! Egyre kiseb-
bek lesznek, majd teljesen eltinnek. De tényleg eltlint
a citromsav? Nem tint el, hanem feloldédott a vizben.
Citromsav és viz keverékét vagy oldatat kaptuk. A viz az
oldészer, a citromsav az oldott anyag. Engedjétek at az
oldatot papirszlrén. A sz(irbn semmi nem marad vissza.
Az oldat akadalytalanul haladt at a sz(irén.

2. feladat. Vegyetek egyharmadnyi pohar vizet! Ont-
setek bele egy kanal étolajat! Figyeljétek meg, mi torténik
az olajjal! Oldédik-e az olaj a vizben?

3. feladat. Végezzetek el ugyanilyen kisérletet agyag-
gall Az agyagrészecskeék uszkalnak a vizben, amely ettél
zavarossa valik. Ha a vizet allni hagyjatok, az agyagré-
szecskék lellepednek a pohar fenekére. Ha felrazzatok,
a viz ismét zavaros lesz. Papirsz(irén atengedve az agya-
gos vizet, tiszta vizet kapunk, mert az agyagrészecskék
fennmaradnak a szlrén. Tehat levonhatjuk a kdvetkezte-
tést, hogy az agyag nem oldddik a vizben.

4. feladat. (Ezt végezzétek ketten!) Vegyetek két
Uvegpalackot! Az egyikbe Ontsetek hideg, a masikba
forrd vizet! Mindkét palack tartalmahoz adjatok egy-egy
kanal cukrot, és keverjétek el! Figyeljétek meg, melyik
edényben oldédik gyorsabban a cukor! Vonjatok le kdvet-
keztetést arrdl, hogyan hat a viz a benne lévé anyagok
oldédéasara!

Ha az anyagrészecskék a vizben lathatatlanokka val-
nak, és vele egyltt mennek at a szilrén, akkor az
adott anyag oldhaté. Ha az anyagrészecskék uszkal-
nak a vizben, lellepednek a fenékre vagy fennma-
radnak a szilrén, akkor az adott anyag oldhatatlan.

Oldhat6 vagy old6édé anyagok példai a so, cu-
kor, citromsav. Oldhatatlan anyagok a kemé-
nyitd, étolaj, homok. A természetben el6fordulé
egyes koézetfajtak (sok, gipszek, mészkovek) viz
és a levegOben 1évG szén-dioxid hatasara oldod-
nak. Az oldédasuknak és kimosdédasuknak ko-



96. abra. Barlang — a viz oldo hatasanak kévetkezménye

szonhetden a fold alatt tiregek — barlangok —
képzddnek (96. abra).

A természetben nem létezik olyan teljesen
tiszta viz, amelyben ne lenne oldott anyag. Az
esocsepp, amely a tiszta viz mintajaul szolgal,
tobb tucatnyi szervetlen anyagot tartalmaz.

A tengerek és 6ceanok vizében sok kiilonb6zé
anyag talalhato feloldva. A tengervizben legna-
gyobb mennyiségben az altalatok is jol ismert
konyhaso van feloldva. Ett6l a viz sés izl. Vagy-
is a tengerviz oldat. A benne 1év6 nagy meny-
nyiségl oldott anyag miatt ihatatlan. A hosszua
hajéatra indulé tengerészek ezért ivovizet visz-
nek magukkal.

A viz jelentésége a természetben. A vilag-
mindenségben nem létezik mas olyan anyag,
amely felvalthatna a vizet. A Fold — sajatsagos
bolygd a viz eloszlasat tekintve. Vizre minden
élolénynek sziiksége van. Tudjatok, hogy viz
nélkil nem néhetnek a névények. A viz oldja a
talajban 1évo tapanyagokat, s szallitja azokat a

Esécsepp

Idézzétek fel, ho-
gyan hasznositja az

ember a vizet!
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Vizerémdi

novények szaraiba, leveleibe, terméseibe. A csa-
padékok, parolgas, fagyas, olvadas és kondenza-
ci6 a viz 6rok korforgasanak — a felhékbdl a fold-
re hullasanak, az 6ceanba jutasanak, onnan a
felhdkbe parolgasanak — a kiilonboz6 szakaszai.
Tulajdonsagaival a viz alakitja és valtoztatja az
idgjarast a Foldon. Korforgasa egységes ciklus-
ba foglalja a levegét, szarazfoldet és 6ceanokat,
valamint biztositja az energiacserét kozottik.

Az ember vizet iszik. Az emberi vér része-
ként a viz szallitja a tapanyagokat az egész test-
ben. Azzal, hogy parolog a bér felszinérdl, a viz
megakadalyozza a test tilheviilését. Ugyanilyen
fontos a viz az allatok szamara. Egyes allatok
szamara a viz az élet egyetlen kozegét jelenti.

A folyok vizét vizer6mivekben elektromos
aram termelésére hasznositjak. A viz szallitja
a h6t a fltési rendszerekben, s fliti lakasain-
kat. Az ember a vizet kozlekedési utakként is
hasznalja, csénakokkal, hajokkal kozlekedve
rajta. Viz nélkil egyetlen iparagazat sem mi-
kodhetne. Festékek oldasahoz, papirgyartashoz,
kenyérsiitéshez hasznaljak. Vizzel 6ntozik a me-
z0ket az aszalyos teruleteken.




A viz 6nmagaban is szépségforras. A tenge-
rek, tavak felszinét vagy a vizesések zuhatagat
nézve az ember esztétikai élvezetet szerez. Ez
miuvészeket, kolt6ket, irokat, festGket ihlet U
alkotasok készitésére (97. abra).

Tudastar

A nagy mennyiségl oldott sét és gazokat tartalmazé
vizeket asvanyvizeknek nevezzik. Ezeket gyogyitasra is
alkalmazzak. Az asvanyvizek forrasai mellett szanatoriu-
mokat épitenek. Sok ilyen forras talalhaté Ukrajnaban.
Ezek kornyékén épultek ki a gyogyudulék Morsinban,
Truszkavecben, Mirhorodban és Karpatalja tébb korzete-
ben.

Tudasellenorzés

1. Jellemezzétek a viz tulajdonsagait!

2. Létezik-e élet a viztarolok fenekén télen? Ez a viz és
jég mely tulajdonsagainak kdszénhet§?

3. Bizonyitsatok be, hogy a viz olddszer!

4. Milyen jelent6sége van a viznek a természetben és
az ember életében?

5. A felnétt ember naponta a taplalékkal egyutt, annak
Osszetev@jeként 2 | vizet fogyaszt és iszik meg kuldn.
Haztartasi és egyéb célokra tovabbi 100 litert hasznal el.
Szamitsatok ki, mennyi vizet fogyaszt Kijev lakossaga
egyetlen nap alatt, ha tudjuk, hogy a varosban mintegy
3 millié 6 él!

Asvéanyvizek
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atok a lll. rész 1. témajahoz

1. Mutassatok meg, mi abrazolja a Fold alakjat!
A térkép
B helyrajz
C foldgémb
D Iégi felvétel

2. Nevezzétek meg azt az egyezményes vonalat, amely a
foldgolyot északi és déli féltekére osztja!

A polus

B délkor

C egyenlitd

D foldtengely

3. Allapitsatok meg a megfelelést a foldrajzi objektumok és
azon kontinensek kozott, amelyen elhelyezkednek!

1 Déli-sark A Afrika
2 Kijev B Antarktisz
3 Kilimandzsaré C Eurazsia
D Dél-Amerika

4. Nevezzétek meg a Fold forgasanak kovetkezményeit!
A napfogyatkozas
B évszakok valtakozasa
C apdly és dagaly
D nappalok és éjszakak valtakozasa

5. Nevezzétek meg, milyen iranyban csokken a napsugarak
beesési szoge a Fold felszinén!

A az egyenlit6tdl a pdlusok felé

B nyugat-keleti iranyban

C a Déli-sarktél az egyenlit6 felé

D az Eszaki-sarktdl az egyenlité felé

6. Mondjatok el, mi az oka annak, hogy a Hold felszine
nappal erésen felmelegszik (+130 °C-ig), éjszaka pedig eré-
sen lehil (170 °C-ig)!

A a Hold sajat tengely korlli forgasa

B a Hold Fold kéruli keringése

C a Hold kilénb6z8 fazisai

D a leveg6burok hianya



7. Allapitsatok meg a megfelelést a szarazfoldek és jel-
lemz6ik kozott!

1 Eurazsia A leghidegebb
2 Ausztralia B legkisebb
3 Antarktisz C legnagyobb

D legforrébb

8. Allapitsatok meg a megfelelést az objektumok (jelensé-
gek) és térképi abrazolasuk modjai k6zott!

1 tengerdramlatok A sarga szinezés
2 folydk B jelek
3 asvanykincsek C vonalak

D nyilak

9. Mutassatok meg, mi a kiilonbség a talaj és a kézetek
kozott!

A szin

B szilardsag

C termékenység

D plasztikussag

10. Nevezzétek meg azt a gazt, amelybdl legtobb van a
levegbben!

A nitrogén

B oxigén

C szén-dioxid

D argon

11. Nevezzétek meg azt a tulajdonsagot, amely nem jel-
lemzd a levegoére!

A kénnyl

B rugalmas

C j6 hbvezetd

D melegités hatasara tagul

12. Nevezzétek meg a folyamatot, amelynek kévetkezmé-
nye a harmatképzédés!

A olvadas

B kondenzacio

C fagyas

D pérolgas

13. Nevezzétek meg azt a tulajdonsagot, amely nem jel-
lemz6 a vizre!

A hités hatdsara dsszehuzédik

B fagyaskor tagul

C melegités hatasara tagul

D magas a hévezet6 képessége
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A szervezet és tulajdonsagai.

A szervezetek sejtes felépitése
Novények és allatok

Gombak és baktériumok
Meéergez6 noveények, allatok,
gombak

A szervezetek meghatarozasa
hatarozok segitségeével

Az életter tényezo6i a Foldon

A szervezetek alkalmazkodasa a
kornyezet periodikus valtozasaihoz
A szervezetek szarazfoldi és legi
élettere

A szervezetek vizi élettere

A szervezetek talaj élettere

A szervezetek kozotti kolcsonos
kapcsolatok a természetben.

A szervezetek egyuttelése és
tarsulasai

Okoszisztémak




: 33, 8. A szervezet és tulajdonsagai.
A szervezetek sejtes felépitése

.n
iy

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e meg tudd nevezni a szervezetek tulajdonsagait;
e meg tudd magyarazni a szervezetek és az élettelen ter-
meészet testei kozotti kilonbségeket.

Idézzétek fel, miben
kilénbdznek az

élettelen természet ) i S
testei az éI6 termé- A szervezetek fogalma és tulajdonsagaik. A bal-

szet testeitdl! na, a karasz, a tolgy és a kamilla, a varganya és a
fecske az €16 természet egymastol annyira kiillonbo6zé
testel, mégis mindegyiket szervezetnek (él6lénynek)
nevezik. A szervezetekhez tartozik a bolygénkon él6
0sszes novény, allat, gomba, baktérium.

' Szervezetek — az é16 természet taplalkozo, lélegzd, no-
vekedd, szaporodo, kuls6 ingerekre reagald testei.

A felsorolt tulajdonsagok nem kiilon, hanem mind
egyltt vannak jelen. Ez teszi lehetové a szervezetek
megkiilonboztetését az élettelen természet testeitol.

Bolygénkon nagyon sokféle szervezet él. A vizs-
galatuk megkonnyitése végett a tuddsok bizonyos
tulajdonsagok, jegyek alapjan csoportositjak a szer-
vezeteket. Az egyik ilyen csoport a szervezetek vagy
¢él6lények besorolasara szolgal6 faj. Ugyanabba a faj-
ba az azonos belsd felépitéssel és kilalakkal rendel-
kez6 szervezeteket soroljak. A 98. abran harom fecs-
kefaj lathato. Ezek eléggé elterjedtek Ukrajnaban.
Az egyedszamuk eléri a tobb tizezret. A tudomany
szamara ezek a szervezetek harom fajat jelentik.

Szaporodas. A tehén és a borju, a 16 és a csiko, a
tolgy és a tolgycsemete, a tyuk és a csirke — csak né-

98. abra. Fecskefajok:
a — molnarfecske; b — fiistifecske; ¢ — parti fecske

i £



hany példaja a kifejlett szervezeteknek és utddaik-
nak. Figyeljétek meg, milyen pontossaggal utanozzak
a szlldi szervezeteket felépitésben és viselkedésben
az utédok szervezetei. A szervezeteknek azt a tulaj-
donsagat, hogy a sziil6k tulajdonsagaival rendelkezd
utdédokat tudnak létrehozni, szaporodasnak nevez-
zik (99. abra). A szervezeteknek ez a tulajdonsaga
biztositja az élet folytonossagat a Foéldon.

A szervezeteknek azt a képességét, hogy magukhoz
hasonld szervezeteket tudnak létrehozni, szaporodas-
nak nevezzuk.

Novekedés és fejlodés. A talajba tavasszal elve-
tet buzaszembdl csiranovény fejlodik. Fokozatosan
levelek jelennek meg rajta, megvastagodik a szara,
néhany hénap alatt kifejlett, kalaszos névény alakul
ki beldle.

Az egerek meztelentl, vakon és fogatlanul jelen-
nek meg a vilagon, de két honap alatt kifejlett egye-
dekké valnak. Mindkét esetben

lathaté, hogy megnétt a szerve- Ll
zetek mérete, azaz novekedés - STEARNITZ
ment végbe. A csirandvény és az

egérkolykok novekedése soran \,

nem csak a tomegiik és méreteik
valtoztak meg, hanem 1) kép-
z6dmények alakultak ki rajtuk.
A buzanal levelek (100. abra),
az egereknél szlrzet és fo-

gak (101. abra) jelentek meg. 100. abra. A buza fejlédése
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Az éllatok a kornye-
zetbdl veszik fel a

szamukra szlikséges
szerves anyagokat

144

101. abra. A fiatal egerek fejlédése
A szervezeteknek ezeket a fokozatosan bekovetkezd
valtozasait fejlodésnek nevezzik.

Novekedés — a szervezet méreteinek és tdmegének
fokozatos nagyobbodasa.

Fejlodés — a szervezet és részei felépitésének valto-
zasai.

Taplalkozas és légzés. A szervezetekre jellemzd
a taplalkozas.

Taplalkozasuk soran a szervezetek a novekedésii-
ket és fejlodésiiket, valamint egyéb életfolyamatok
lefolyasat biztosité kiilonbozd szerves és szervetlen
anyagokat vesznek fel.

Taplalkozas — tapanyagok felvétele és hasznositasa a
szervezet altal.

A létfontossagu anyagokat a szervezetek a kils6
kornyezetbdl veszik fel. A szervezet a szamara f6los-
leges anyagokat, koztiik a szén-dioxidot és a meg-
emésztetlen taplalékmaradvanyokat a kornyezetbe
uriti.

A szervezetekre jellemz6 a 1égzés. A szervezetek
tobbsége a levegl részét képezb oxigénnel lélegzik. A
sejtekben az oxigén és a szerves anyagok kozott fo-
lyamatosan sok kémiai jelenség (reakcidé) megy vég-
be. Ezek soran a szervezet novekedését, fejlodését és
mozgasat biztosité energia fejlodik.

Ingerelhetéség. A szervezetek képesek reagalni
a kils6 kornyezet hatasaira. Ezt a jelenséget inge-
relhet6ségnek nevezziik. Példaul erds fény hatasara
hunyorgunk vagy tenyeriinkkel eltakarjuk a sze-
minket. A slin 6sszegombolyddik, ha hozzaérink.
A nyul elfut, amikor ragadozd kozeledtét érzékeli.



Ingerelhetdség — a szervezetnek az a képessége, hogy
reagalni tud a kornyezet valtozasaira.

A szervezetek sejtes felépitése. Minden szerve-
zet sejtekbdl all. Ez a kilonbség az él6 szervezetek
és az élettelen természet testei kozott. Valamennyi
szervezet sejtjeinek hasonlé a felépitése. A sejtek {6
részel: a membran, a citoplazma és a mag.

A sejtmembran védi a sejtet a kornyezet karos
hatasaitél. A citoplazmaban kiilénb6z6 kémiai jelen-
ségek mennek végbe. A sejt belsejében talalhat6 az
életfolyamatokat iranyité és az érokletes informaciot
tarolé6 mag.

Egysejtii szervezetek. gy nevezik azokat a szerve-

zeteket, amelyek mindossze egyetlen sejtbdl allnak
(102. abra). Ilyen a baktériumok tébbsége. Egysej-
td szervezetek el6fordulnak a novények, allatok és
gombak kozott. Az egysejtliek méretei ugyanolyan
kicsik, mint a sejtek méretei. Az ilyen szervezeteket
mikroorganizmusoknak is nevezik.

Az egysejti szervezet egy, 0nallé létezésre képes seijt-
bél all.

Tobbsejtii szervezetek. A tobbsejtl szervezetek na-
gyon sok kiulonféle sejtbdl allnak. Az egysejtl szerve-
zetektdl eltérden a tobbsejtld szervezetek sejtje nem
tud o6nalléan, a tobbi sejttel fenntartott kapcsolat
nélkil létezni.

C
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A sejt f6 részei:

1 — sejtmembran;
2 — citoplazma;
3 — sejtmag

102. dbra. Az egysejtii szervezetek valtozatossaga:
a — chlamydomonas; b — zéld eugléna; ¢ — améba; d — baktérium
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A tobbsejtl szervezetek tobbségének a teste szer-
vekbdl all. A névénynek példaul gyokere, szara, le-
velel vannak, az ember vagy az allat teste a tobbi
ko6zott tiidébdl, szivbdl, gyomorbdl all. Minden szerv-
nek megvan a maga rendeltetése.

Tudastar

A szervezetek sejtes felépitésének felfedezése jelentds ese-
mény volt. Ez 1665-ben tortént és Robert Hook angol kutato
nevehez koétddik. Hook nagyon szeretett nagyitokészilékeket
szerkeszteni. A maga készitette mikroszkoppal éveken at ta-
nulményozta a természet testeit és azok részeit. Parafamet-
szetet vizsgalva észrevette, hogy abban sok olyan apré kam-
ra talalhaté, mint amilyen a méhek altal készitett Iép. Hook
ezeket sejteknek nevezte el. A biolégidban az angol tudost
tekintik a sejt felfedezdjének.

Legyetek természetbuvarok!

Figyelijetek meg a haziallatokat, hogy megismerjétek szer-
vezetlk sajatossagait!

1. feladat. Figyeljétek meg az allat taplalkozasat, mozgasat,
reagalasat a kilsé ingerekre!

2. feladat. Jegyezzétek le a szervezetek megfigyelt tulaj-
donséagait!

Tudasellenorzés

1. A szervezetek milyen tulajdonsagait ismeritek?

2. Milyen anyagok szikségesek az ember légzéséhez? Hon-
nan kapja ezeket?

3. Milyen anyagokkal taplalkozik az ember? Honnan kapja
ezeket?

4. Hogyan kulénboztethetd meg az él6 szervezet az élette-
lentdl?

Milyen eszkdz segitségével vizsgalhatd a szervezetek sejtes
felépitése?

5. A természet mely testeinek sejtes a felépitése: ko, Uistokos,
kecskegida, hopehely, éti csiga, margaréta, harmat, jégcsap,
tuskdgomba?

6. Tekinthet6-e szervezetnek az eresz aldl ,kinétt” jégcsap?
Indokoljatok meg a véleményeteket!



34. 8. Novenyek és allatok
A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megismerd a ndvények sajatossagait és az allatok tulaj-
donsagait;
e megismerkedj a ndvények és allatok valtozatossagaval.
A Fold é16 természete rendkiviil valtozatos. A ben-
ne torténd eligazodas céljabdl a tuddsok négy nagy
csoportba soroltak be az él6lényeket: novények, al-
latok, gombak, baktériumok.

A novények valtozatossaga. A névények mindenittt
elterjedtek a Foldon. Kiilonboz6 az alakjuk, méretik,
élettartamuk. Ez lehet6vé teszi kiillonbo6z6 csoportok-
ba torténé beosztasukat. A 103. abran kiilonbo6zé cso-
portokba tartoz6é novények lathatok.

A szervezetben 1évl sejtek mennyiségétsl fliggden
a novényeket egysejtiiekre és tobbsejtiiekre osztjak. A
szaraik valtozatossaga szerint a névényeket fakra,
cserjékre (bokrokra) és lagyszaruakra osztjak. Elet-
tartamuk alapjan a novények lehetnek egynyadriak,
kétnyariak és ével6k. Az Gszirdzsa és a paradicsom
egynyari, a sargarépa, kaposzta kétnyari, a rozsa és
a tolgy ével6 novény.

Sok noévénynek vannak gyogyité tulajdonsagai.
Ilyen a zsalya, a kamilla, az utifd. Ezeket gyogyno-
vényeknek nevezzik.

Idézzétek fel, milyen
szerveik vannak a
viragos névények-
nek!

103. &bra. A névények valtozatossaga: a — egysejtlii moszat; b — moha; ¢ — korpafi;

d — zsurlé; e — pafrany; f — csipkebogyd
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105. abra. Hidegvéri allatok:
a — gyik; b — ponty

148

Az allatok valtozatossaga. A novények-
hez hasonléan az allatok is mindeniitt
megtalalhaték a Foldon. Az allatok képe-
zik a szervezetek legnépesebb csoportjat.
A férgek, pokok, puhatestliek, rovarok, ha-
lak, békak, rakok, kigydk, madarak, vadal-
latok (104. abra) az allatokhoz tartoznak.
Az allatok testét felépitd sejtek mennyi-
ségét tekintve megkiulonboztetink egysej-
tii és tobbsejtii allatokat.
Testhémérsékletiik szerint az allatokat
melegvériiekre és hideguvériiekre osztjak.
A madarak és a vadallatok melegvériek.
Ezek testh6mérséklete alland6. A gyikok,
halak (105. abra) hidegvértek. Testhémér-
sékletiik a kornyezet homérsékletétdl fiigg.



A novények és allatok kozotti ku-
Ionbségek. Bolygonk novényeinek

tobbsége zold szint. Ez a benniik 1év6 ” )b
klorofillnak koszonhets. Taplalkoza- —_—
sukhoz a névények szerves anyago-

kat hasznalnak fel, amelyeket maguk ’
allitanak el6 a kornyezetbdl felvett 1
szén-dioxidbdl és vizbol. Ez a folya-
mat fényen megy végbe a klorofill
kozremikodésével. A szén-dioxidot a
novények levelei a levegébdl nyelik el,

mig a vizet a gyokerek szivjak fel a
talajbdl (106. abra).

Szén-dioxid

A novények a maguk altal eléallitott
szerves anyagokkal taplalkoznak.

A novények oxigént termelnek,
amivel az él6 szervezetek tobbsége
lélegzik.

Az allatokbol hianyzik a klorofill. Ezért az allatok
kész szerves anyagokkal — noévényekkel vagy mas
allatokkal — taplalkoznak.

Az allatokat a névényektél megkildonboztetd 6 tulajdon-
sag a kész szerves anyagokkal torténé taplalkozas.

Az allatokra jellemz6 megkiilonbozteté tulajdon-
sag, hogy egész testiikkel vagy egyes testrészeikkel
aktiv mozgast végeznek. Az allatoknak ezért moz-
gasszerveik — uszonyaik, uszoélabaik, labaik, szar-
nyaik — vannak. Igaz, az allatok kozott is vannak

107. &bra. Helyhez kététt életmoédu allatok:
a — korallpolip; b — szivacs; ¢ — tengeri rézsa

106. abra.
A novények taplalkozasa vazlatosan



108. abra. Az allatok érzékszervei: a — orr; b — szem; ¢ — fiil

Bolha

Mondjatok példakat
novények és allatok
szerveire!
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helyhez kotott életmddot folytatok. Ennek készonhe-
téen Ugy tlinhet fel, hogy 6k az élettelen természet
targyal vagy novények (107. abra, 149. old.).

Az allatok tobbségétdl eltérden a novények hely-
hez kotott életmodot folytatnak. A novényeknek csak
egyes részel képesek mozgasok végzésére, példaul
kinyilnak vagy 0sszezardédnak a viragaik, a fény felé
fordulnak a leveleik.

Mar tudjatok, hogy az allatok lehetnek noévény-
evlk, ragadozok és mindenevék. Mivel kiilonbozd
taplalékot fogyasztanak, ezért ehhez bizonyos alkal-
mazkodasaik vannak. Példaul a pillangdk szivo szaja
a folyékony viragnektar felszivasahoz alkalmazko-
dott. A farkasnak éles fogai vannak, amelyekkel fel-
darabolja a zsakmanyt. A taplalék keresése soran az
allatok aktivan mozognak. Vannak allatok, amelyek
mas szervezetek testén telepszenek meg és azokbol
nyerik a taplalékul szolgalé anyagokat. Példaul a
bolhak és tetvek, amelyek mas allatok és az ember
bérén élnek.

Kilonboznek a novények és allatok szervei is.

Az allatoknak vannak érzékszerveik: latas-, hallo-,
szaglo, tapintd és izlel§ szerveik (108. abra). Ezek se-
gitenek a térben torténé tajékozodasban, a szagok és
a hangok, a hideg és a meleg megkiilonboztetésében,
a taplalék keresésében, az ellenség felismerésében,
az utodokrol valé gondoskodasban. A novényeknél
hianyoznak az érzékszervek.

Tehat a névényeknek és allatoknak vannak kozos
tulajdonsagaik (taplalkozas, 1égzés, novekedés, fejlo-
dés, szaporodas, ingerlékenység), de kiilonboznek a
vizsgalt jegyek alapjan.



Legyetek természetbuvarok!

A hémérséklet, fény és nedvesség
hatasanak vizsgalata a mag csirazasara

Sziikséges eszkozok: babszemek, 4 pohar, viz.

A foglalkozas soran megtanuljatok, hogyan kell meghata-
rozni a mag csirazasahoz szikséges feltételeket.

1. feladat. Mindegyik poharba helyezzetek 10-10 babsze-
met Ugy, hogy egy réteget képezzenek!

2. feladat. Az els6 poharat a szaraz babszemekkel tegyétek
meleg helyre!

3. feladat. A masodik poharba tegyetek jol atnedvesitett
szOvetdarabot, tegyetek ra babszemeket, és helyezzétek me-
leg helyre!

4. feladat. A harmadik poharba éntsetek annyi vizet, hogy
ellepje a babszemeket, és félig megtoélise a poharat! Hagyjatok
a poharat szobahdémérsékleten!

5. feladat. A negyedik poharba Ontsetek kevés vizet, majd
helyezzétek hideg helyre!

6. feladat. Figyeljétek meg, mi torténik a babszemekkel a
poharakban! Melyik poharban csirazott ki a bab?

Mit allapitottatok meg kisérletileg, milyen feltételek sziksé-
gesek a magok csirazasahoz?

7. feladat. Medfigyeléseitek eredményeit irjatok a flzete-
tekbe berajzolt alabbi tablazatbal!

A pohar szama Feltételek A magok csirazasa
Tudasellenérzés

1. Nevezzétek meg a novények sajatossagait!

2. Milyen tulajdonsagok jellemzéek az allatokra?

3. Miben kilonbdznek a névények az allatoktol? Mi a kdzos
bennuk?

4. Miért kell az akvariumokba €l6 — és nem mianyag — no6-
vényeket helyezni?

5. Készitsetek miniprojektet A mdit allatai cimmel! Hasznaljatok
tudomanyos népszerisit6 irodalmat és az internetet! A projek-
tet az alabbi vazlat szerint készitsétek:

e Mikor, és milyen feltételek mellett élt az allat bolygdnkon?
o Méretei, alakja, testtakardja.

e Mozgasanak modja és mozgasszervei.

e Taplalkozasa.

e Hogyan magyarazzak a tudésok az allat eltiinését a Foldrél?
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109. abra. A gombak csoport-
Jjai: a — kalapos gombak;
b — parazita gombak;
¢ — penészgombak;
d — éleszt6gombak
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8. Gombak és baktériumok
paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

meg tudjatok nevezni, milyen kilénbségek vannak a bak-
tériumok, gombak és a tobbi szervezet kozott;

példakat tudjatok mondani a gombakra;

megismerjétek a baktériumok jelentéségét a természet-
ben és az emberek életében.

A gombak sajatossagai. A gombak mind
novényi, mind allati tulajdonsagokkal ren-
delkeznek. A noévényekhez hasonléan nem
mozognak, és allandéan nének. Azonban a
gombaknak nincs klorofilljuk, és mas szer-
vezeteknek vagy azok elhalt részeinek kész
szerves anyagaival taplalkoznak. Ebben a
tekintetben a gombak az allatokhoz hason-
litanak. A gombak tobbsége hossza fonalak
altal képzett gombafonal-szévedékre emlé-

keztet. A szerves anyagokat a gombak egész
feluletiikkel veszik fel.

A gombak valtozatossaga. A természetben
legelterjedtebbek a kalapos gombak, a para-
zita gombak, a penészgombak és az éleszto-
gombak (109. abra).

A kalapos gombak gombafonal-szove-
déke a talajban talalhaté. A szaporodas-
hoz termoétesteket képeznek. Ez kalapbdl
és szarbol all (110. abra). Tehat a kalapos
gombaknak termdteste és gombafonal-szove-

Kalap
Termétest
Szar
| Gombafonal-
szovedék

110. &bra. A kalapos gomba felépitése



111. &bra. Ehet6 gombak:
a — varganya; b — vajgomba; ¢ — tuskbgomba; d — rokagomba

déke van. A termdétestekkel az erdé lakoi,
koztiik rovarok, mokusok, vaddisznok tap-
lalkoznak. A gombakat az ember is élel-
miszerként hasznalja. Ezeket ehet6 gom-
baknak nevezzik (111. abra).

Sok gomba mas szervezetekbdl taplal-
kozik. Ezeket parazita (él6sk6d6) gom-
baknak nevezzik (112. abra). A buzan,
rozson, ribizlin rozsdagombak éloskod-
nek. Az altaluk karositott noévények fe-
liletén rozsda szinl foltok jelennek meg
(113. abra). Innen van az elnevezésuk.
Annak kovetkeztében, hogy éléskodnek a
novényeken, csokkentik a terméshozamu-
kat. Parazita gombak a taplogombak is.
Ezeket mar lathattatok a fak torzsein. A
parazita gombak éloskodhetnek emberben
és allatban, kiilonféle betegségeket idézve
naluk el6. Az emberek esetében elterjedt
gombabetegségek a bor, haj, kormok gom-

112. &bra. Parazita gombak:
a — rozsdagomba;
b — tapléogomba
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114. abra. Penészgombak 115. abra. Elesztégomba

A penészgombak mindenttt el6fordulnak. A ke-
nyeret egy 1d6 utan penész vonja be (114. abra). A
penészes kenyér nem fogyaszthatd. A zoldségek és
gyimolcsok rothadasat is penészgombak okozzak.
A penészgombak kozott azonban vannak nagyon
hasznosak is. Ezekbél gyogyszereket — antibiotiku-
mokat — allitanak eld, és keménysajtfélék eldallita-
sahoz hasznaljak Gket.

Az éleszt6gombakat minden gazdasszony isme-
ri, mert nélkiulik nem stuthetdk finom kelt tésztak
(115. abra). Cukor melegvizes oldataba kerilve az
éleszt6gombak gyorsan névekedésnek indulnak és
szaporodnak. Az éleszt6gombak cukorral taplalkoz-
nak, s ekozben a tésztat keleszté szén-dioxidot fej-

lesztenek.
590% A baktériumok sajtossagai. A baktériu-
Ji?” /%5’ o mok rendkivil elterjedtek a Foldon. ElG-
};é \# %) d) fordulnak az atmoszféraban, a talajban, a
: vulkani kraterekben, viztarolok fenekén,

szervezetekben. Baktériumokat kimutat-

tak a Fold folotti 11 km-es magassagban

TR is. A madarak alig néhdny kilométer ma-

%%:Q gasra tudnak emelkedni. Baktériumok él-

=, nek gleccserekben és forrd vizd, 90 °C-os
hémérsékletd forrasokban is.

A baktériumok teste egy mikroszkopi-

& @ i kus méretd sejtbdl all. Ugyanakkor, mas

@ szervezetektdl eltérGen, a baktériumsej-

® @ J teknek nincs magjuk. A baktériumok kii-
I6nb6z6 alakuak (116. abra).

Egyes baktériumok kész szerves anya-

116. abra. A baktériumok alakjai oo a] taplalkoznak. Ezeket a kérnyeze-

F
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tukbdl veszik fel sejtfeliletiikon at. Mas baktériu-
mok, akarcsak a novények, maguk is képesek szerves ~
anyagok eldallitasara szervetlenekbdl. Vannak olyan :
baktériumcsoportok, amelyek képesek oxigén nélkil . ‘
élni.

A baktériumok — egysejtli, mikroszkopikus méretl szer- '
vezetek. A baktériumsejteknek nincs magjuk. ®

A baktériumok jelentésége. Annak ellenére, hogy
a baktériumok mikroszkopikus mére-
tdek, hatalmas a jelentGségik a termé-
szetben. Vannak kézottik hasznosak és
karosak. Hasznosak a rothaszté bakté-
riumok, amelyek az elhalt szervezetek
maradvanyainak szerves anyagait szer-
vetlenekké bontjak le. A képzdds szer-
vetlen anyagokat a névények nyelik el a
talajbdl és hasznositjak életmiikodésiik
soran. A rothaszt6 baktériumoknak ko-
szonhetéen nem halmozdédnak fel boly-

géonkon a névényi és allati maradvanyok, 117. &bra. A baktériumok
s a talaj tapanyagokkal dusul. hasznosséaga: tejtermékek
Hasznos baktériumok nélkiil nem 1é- eléallitasa

teznének olyan tejtermékek, mint a sajt, tejfel, kefir,
joghurtok (117. abra), altalanossagban nem lenné-
nek savanyithatok a zoldségek és gyumolesok.

A mandulagyulladast és a tuberkulézist korokozo
baktériumok i1dézik elG.

Tudastar

A baktériumok altal okozott betegségeket kilonb6zé gydgy-
szerekkel kezelik. De még mieldtt feltalaltdk volna ezeket a
készitményeket, az ember megfigyelte, hogy az olyan nové-
nyek, mint a fokhagyma, hagyma, orbancfli, zsalya, kérémvirag
€s mas novények elpusztitjak a kérokozé baktériumokat. Hazi
korulmények kozott ezeknek a ndvényeknek a hatasat maig
alkalmazzak. Példaul meghiilés esetén a fokhagyma és hagy-
ma levének vizes oldatat az orrba csepegtetik, meghamozott
darabjaikat pedig szétrakjak a szobaban. Beldlik a kdérokozdé
baktériumokat megolé anyagok szabadulnak fel. Hasonlo
anyagokat valasztanak el a tllevell névények, mint példaul az
erdeifeny6 és a lucfeny6. Ezért nagyon hasznosak a fenyder-
dében tett sétak.
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Szervezetek
csoportjai
Gombak
Novények
Allatok

Legyetek természetbuvarok!

Ontsetek egy atlatszé livegedénybe 100 ml meleg vizet,
adjatok hozza 10 g cukrot, és tegyetek hozza fél teaskanalnyi
éleszt6t! Fedjétek le torilkozbvel, és hagyjatok igy 25-30 perc-
re! Ezutan nézzétek meg, milyen valtozasok torténtek az edény
tartalméaval!

Tudasellenorzés

1. Milyen jellemzé tulajdonsagaik vannak a gombaknak?

2. Milyen csoportokra osztjadk a gombakat? Ezeknek milyen
sajatossagaik vannak!

3. Mit tudtok a baktériumok felépitésérdl?

4. Milyen jelent6séglik van a baktériumoknak a természetben
és az ember életében?

5. Miként hasznositja az ember a baktériumokat?

6. Hasonlitsatok 6ssze a gombakat a ndvényekkel és az alla-
tokkal, valamint toltsétek ki az alabbi tablazatot a flizetetekben!

Van-e benniik Mivel

2 ?
Klorofill? taplalkoznak? Hol élnek?

7. A tanulé mandulagyulladasban betegedett meg. Mit kell ten-
nie, hogy ne fertézze meg osztalytarsait, csaladtagjait, és hogy
gyorsabban meggyogyuljon?

8. A kérokozo baktériumok altali fert6zés megel6zése érdeké-
ben be kell tartani a higiéniai szabalyokat! Idézzétek fel eze-
ket a szabdlyokat az elemi iskolai osztalyokbdl! Kérjétek ki
csaladtagjaitok tanacsat az adott kérdésben, és javasoljatok
szabalyokat a kdrokoz6 baktériumok altal okozott betegségek-
kel szembeni védelmet illetéen!

36. §. Mérgezd novények, allatok,
gombak
A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megismerjétek a mérgez6 novényeket, allatokat és gom-

békat;

e megértsétek, miért veszélyesek az emberre nézve a

meérgez8 novények, allatok és gombak.

Léteznek olyan novények, allatok és gombak,
amelyek mas szervezetekre nézve veszélyes anyago-
kat tartalmaznak. Az ember vagy allat szervezetébe
jutva mérgezést idéznek eld.
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118. abra. Mérgezb névények:

a — csomorika; b — maszlag, ¢ — medvetalp; d — farkassz6l6 bogyodja

Mérgezbeknek nevezzik az emberre és az allatokra
nézve veszélyes anyagokat tartalmazé novényeket.

A mérgez6 novényekkel, allatokkal és gombakkal
kiulonosen 6vatosan kell banni.

Mérgezoé novények. A mérgez6 novényeknél a mér-

get tartalmazhatja a szar, a levelek, bogydk, gyoke-
rek. A mérgez6 novények példaja lehet a csomorika,
maszlag, medvetalp, farkassz6ld, lonc, kapotnyak
(118. abra).

A mérgez6 anyagok a mérgezd novények fogyasz-
tasa soran kerulhetnek az ember szervezetébe. A
mérgezés elkerulése érdekében soha ne koéstoljatok
meg a vadon él6 novények bogyodit, termését, gyo-
kerét.

Egyes mérgezd novények, példaul a medvetalp
(118. ¢ abra), amikor érintkezésbe keril az ember
bérével, sulyos égési sériléseket okozhat. Ezért soha
ne fogjatok meg ismeretlen novényeket.

Mérgez6 allatok. Meérgezoek lehetnek rovarok,
pokok, skorpidk, kigyok. Ezek rendszerint onvé-
delembdl tamadnak, amikor az ember megzavarja
nyugalmukat. A mérgiik rendszerint a csipésiikkel,
marasukkal jut a szervezetbe. Soha ne ingereljétek,
és ne probaljatok megfogni ezeket az allatokat!

A mérges kigyok els6 két fogaban csatornak van-
nak, amelyekben a maras soran a méreg az aldozat-
ba l6vell. A mérges kigyokhoz tartozik a keresztes
vipera, amely Ukrajna egész teriiletén elterjedt.

Keresztes vipera
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A méhek és darazsak fullankjukkal jut-
tatjak mérgiket a masik él6lény szerve-
zetébe (119. abra). A boérfelilet a fullank
behatolasanak helyén megvorosodik, meg-
duzzad, sajgé fajas keletkezik. Kulonosen
veszélyes a helyzet, amikor méhraj tamad.

Ukrajna déli vidékein el6fordulnak mér-
ges pokok, a karakurt és a tarantula fajok
(120. abra). A karakurt veszélyesebb, mert
a mérgétdl meghalhat az ember. A kara-
kurt pokok szaraz fliben élnek, de el6for-
dulhatnak lakéépiiletben, s6t az egymasra
rakott ruha kozott is.

A tarantula Ukrajna legnagyobb méretl
pokja. Testének hossza elérheti a 4 cm-t.
A mérge elegendd arra, hogy elejtsen egy
kisebb méret allatot. Csipése veszélyes
ugyan az emberre, de nem halalos.

A természetben tartézkodva o6vatosaknak
kell lennetek, hogy elkeruljétek a mérgez6
allatok csipését, marasat.

Mérges gombak. A gombak kozott szin-
tén vannak olyanok, amelyek mérgezdk.
Az Ukrajna terililetén nové gombak ko-
zul kilonosen veszélyes a gyilkos galdca,
satangomba, légyolé galdca, sarga kénvi-
raggomba (121. gomba). Az eheté gombak

120. 4bra. Mérges pokok:
a — karakurt; b — tarantula

121. &bra. Mérges gombak: a — gyilkos galéca; b — satangomba;
c — légyolé galdca; d — sarga kénviraggomba



szedésekor veszélyt jelent, hogy vannak hozzajuk
hasonlé mérges gombak. Példaul a gyilkos galdca ~
kiils6re olyan, mint a galambgomba, a sarga kénvi-
raggomba pedig konnyen Osszetéveszthetd az ehetd /‘
tuskdogombaval. Gombazaskor nagyon Ovatosaknak

kell lennetek, hogy a kosaratokba ne keriljon mér-

ges gomba.

A gombamérgezés elkerllése érdekében meg kell ta- '
nulni az eheté és a mérges gombak megkllénbdzteté- °

Sét.

Legyetek természetbuvarok!
GYAKORLATI FOGLALKOZAS ™
Ismerkedés a kornyéketeken leggyakrabban el6fordulé -,
mérgezé novényekkel, allatokkal és gombakkal /\

Sziikséges eszkozok: herbariumi névények példanyai, a
leggyakoribb mérgezé, ndvenyek, allatok, gombak abrazolasai
(fényképek, rajzok).

1. feladat. Vizsgaljatok meg a kornyéketeken el6forduld
meérgezd ndvenyek herbariumi lenyomatait, allatok és gombak
rajzait! Figyeljétek meg a kulalakjukat, sziniket, egyes részeik
alakjat és méreteit! Jegyezzétek meg, hogy néznek ki a régio-
tokban legelterjedtebb mérgezé névények, allatok és gombak!
Ennek kdszonhetben felismerhetitek ket a természetben.

2. feladat. A filizetetekbe jegyezzétek be a vidéketeken
leggyakoribb, a foglalkozason megismert mérgez6 ndvények,
allatok és gombak elnevezéseit!

Tudasellenorzés

1. Milyen szervezeteket neveziink mérgezdéknek?
2. Mondjatok példakat mérgez6 ndvényekre!
3. Miért veszélyesek a mérgezd allatok? )

4., Lattatok-e mar mérgez6 allatokat a természetben, allatkert-
ben, muzeumban? Osszatok meg az élményeiteket osztaly-
tarsaitokkal!

5. Melyek a mérgezé gombak? Milyen mérgezé gombakat lat-
tatok a természetben?
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/7 37. §. A szervezetek meghatarozasa
" hatarozok segitségével
A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e meg tudjatok hatarozni a ndvenyek, allatok és gombak
neveit hatarozok segitségével.

Idézzétek fel, ho-
gyan kell megtalalni

a szlikséges infor- Sok novény, allat és gomba nevét ismeritek? Mi

maciokat a kézi-

) _ a teend6 azokkal a szervezetekkel, amelyeknek nem
kbényvekben, lexiko-

tudjatok az elnevezését, de meg szeretnétek ismerni?

nokban!
Ennek a kérdésnek a megoldasaban segitenek a no-
vény-, allat- és gombahatarozok (122. abra). Ezeket
konyvek vagy atlaszok formajaban készitik.
' A szervezetek a hatarozo kdnyvekben vagy atlaszokban
A leirt jegyek, ismérvek alapjan hatarozhatok meg.
a)
\Q A hatarozé atlasz felépitése. A hatdrozékban az

¢él6lények nevei két nyelven vannak feltiintetve: an-
nak az orszagnak a nyelvén, ahol megjelent és lati-
nul. A hatarozéban fel vannak tlintetve a szervezet
jegyei, mint példaul a viragos névény esetében a szar
felépitése, a levelek formaja, a viragok, termések,
gyokerek alakja, szama és felépitése, vagyis jelle-
mezve vannak a névény Osszes szervei.
Kiulon hatarozok léteznek a rovarok, madarak, va-
A sarga liliom don é1§ allatok és mas él6lények szadmadara. A haté-
herbariumi példanya  yq;6khan gyakran talalhaték képek vagy fényképek
a leirt él6lényekrdl (123. abra).
7o o Js 7
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Kiilalak Fajnév Sajatossagok &

A szar 10-60 cm magas,
a levelek ép széliiek, ‘
tojasdad alakuak vagy

ovalisak, rozettaba
vannak szedve (lasd a
rajzot), parhuzamosan
ives erezettel, aminek
készdnhetéen nem
torékenyek, erések,
ellenallék a taposassal
szemben. A virdgzat
kalaszra emlékeztet.

Nagy utifd

A himek feje szurke,

rét hatuk foltok nélkdli,

fedétollaik rozsda-rét

szinlek, farkuk fekete,

harant iranyu savval,
fekete horogban végz6dé
Fehérkarmu csOruk kékesszulrke.

vércse Labuk sérga, karmaik
fehérek

A néstény felll rozsda
szin(, sotétbarna
foltokkal, farka felll rét,
sotét foltokkal.

123. 4bra. Noveény- és llathataroz6 atlaszokban
talalhato informacio példai
Egyes esetekben az él6lények meghatarozasakor
sziukség van nagyitokészilékekre, példaul kézi na-
gyitora. Nagyitoval konnyebben vizsgalhatok a szer-
vezetek aprd szervel, részei.

Legyetek természetbuvarok!

GYAKORLATI FOGLALKOZAS ™
Az Ukrajnaban leggyakrabban el6fordulé novények, -
allatok és gombak elnevezéseinek meghatarozasa &

hatarozé atlaszok segitségével
Sziikséges eszkodzok: ndveények herbariumi példanyai,
Ukrajndban gyakori novények, allatok és gombak abrazolasai
(rajzok, fényképek), hatarozé atlaszok, kézi nagyito.
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Kamilla herbariumi
példanya

Idézzétek fel, mi-
lyen jelentésége van
a levegébnek, viznek,
talajnak a szerveze-
tek létezése szem-
pontjabol!

A gyakorlati foglalkozason megtanuljatok: a hatarozé
atlaszok hasznalatat, az Ukrajnaban legelterjedtebb ndvények,
allatok és gombak neveinek meghatarozasat.

Figyeljétek meg! A viragos névények meghatarozasahoz
latni kell a névény valamennyi szervét: gyokér, szér, levelek,
virag, termés.

1. feladat. Ismerkedjetek meg a Novényhatarozé atlasszal!
Figyeljétek meg a szerkezetét, olvassatok el az atlasz hasz-
nalati utasitasat!

2. feladat. Vizsgaljatok meg a tanar altal kiosztott herbariu-
mi névénylenyomatot, a névény rajzat, fényképét! Hatarozzatok
meg, melyik ez a névény! Ehhez hasznaljatok ndvényhatarozo
atlaszt, fényképeket vagy tablazatokat.

3. feladat. Az allathatarozo atlasz alapjan allapitsatok meg
annak az allatnak a nevét, amelynek a képét a tanar felmutatja!

4. feladat. Gombahatarozo atlasz segitségével allapitsatok
meg a tanar altal mutatott gomba nevét!

5. feladat. Jegyezzétek le a meghatarozott névények, alla-
tok, gombak neveit, és jegyezzétek meg Oket!

Keressetek érdekes adatokat a gyakorlati munka soran meg-
hatarozott névényekrél, allatokrol és gombakrol, ndvekedésuk
és fejlédésuk kornyezeti feltételeirdl!

38. §. Az élettér tényezéi a
Foldon

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megtudjatok, mit nevezink élettérnek vagy életkdzeg-
nek;

e megismerjétek az élettér tényezdit;

e jellemezni tudjatok az élettelen természet tényez@inek
hatédsat a szervezetekre.

Az élettér fogalma. A Naprendszer bolygéi kozil
csak a Foldon létezik élet. Csak ezen a bolygdén van
meg az élet létezéséhez sziikséges minden feltétel:
levegd, viz, elegendé fény és h6. Egyes szervezetek a
vizben, masok a szarazfoldon vagy a talajban élnek.

A természetnek az a része, amelyben az élélények él-
nek és ahol a létezéslikh6z szikséges Osszes feltétel
adott, élettérnek nevezzik.

A szarazfold viszonylag nem nagy teriiletein, az
egyenlit6 két oldalan sokkal tobb szervezet él, mint



az egész Antarktiszon. Mi ennek a magyarazata? Az |

egyenlit6 kozelében elegendd a fény, meleg, nedves-
ség és soha nincs tél. Az Antarktiszon ugyanakkor
nagyon kevés a fény és a meleg. A nyar rovid és
hideg. Vagyis az élettér tényez6i az egyenlits tér-
ségében sokkal kedvezébbek az él6lények szamara.

Minden, ami hat a szervezetekre és a hatasa segiti vagy
akadalyozza a létiket, elterjedésiiket, az élettér ténye-
z6inek nevezzik.

A 124. abran az élettelen természet tényezdi lat-
hatok. A hely megvilagitottsaga, a hémérséklet, a
levegs, a nedvesség (sok szervezet esetében az ivoviz
megléte).

Az élettelen természet tényezlit leszamitva a
szervezetekre mas szervezetek is hatassal vannak.
Aki burgonyat termeszt, az tudja, hogyan karositja
ezt a novényt a burgonyabogar (koloradébogar). A
fak koronai akadalyozzak a napfényt, hogy az teljes
mértékben eljusson az alattuk 1évd lagyszart nové-
nyekhez. Ezek példak az élet tényezdinek negativ
hatasaira. Az é16 természetben vannak pozitiv hata-
sok is. Példaul egyes allatok széthordjak a névények
magvait, és ezzel elGsegitik a novények elterjedését.
A rovarokkal taplalkoz6 madarak 6vjak a kerteket,
gyumolesosoket a kartevoktol (125. abra). A felsorolt
példak mutatjak, milyen hatassal vannak az élg ter-
mészet tényezol a szervezetekre.

Az ember kozvetlen hatasa a szervezetekre ugyan-
csak az él6 természet tényezlje. Az ember védett

el

124. abra. Az élettelen természet
tényezdi

125. &bra. Az él6 természet tényezdi
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126. abra. Bolények

'

Mondjatok példa-
kat olyan allatokra,
amelyek nappali
vagy éjszakai élet-
modot folvtatnak!

Seregély

164
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teriileteket hozott létre az élo-
lények megdévasa és szaporitasa
céljabdél. Ha példaul nem alaki-
tottak volna ki kedvezd feltétele-
ket a bolények szamara, ezek az
allatok mostanra eltiintek volna
a természetbdl (126. abra).

A korlatlan vadaszattal és ha-
laszattal az ember az élet nega-
tiv tényez6ként hat a szerveze-
tek életterére.

Egyre érzékelhetébb az em-
ber gazdasagi tevékenységének
hatasa. Az utak épitése, az er-
dék nagymértékl irtasa, duzzasztégatak emelése a
folyokon negativ hatassal van az ott él6 szervezetek
életére.

Az élettér szervezetekre haté tényez6i harom csoportba
sorolhatdék, mint az élettelen természet tényezdi, az
él6 természet tényezbi, az ember gazdasagi teveé-
kenysége.

A megyvilagitottsag mint az élettelen természet té-
nyezéje. Az élettelen természetnek ez a tényezgje
meghatarozza az allatok tobbségének napi, havi és
évszakos viselkedését, valamint térbeli tajékozoda-
sat. A jol fejlett latészervekkel rendelkezd allatok
nappal szerzik meg a taplalékukat. Példaul a fecs-
kék nappal aktivak, és éjszaka, amikor kevés a fény,
pihennek. A denevérek épp forditva, alkonyatkor
repllnek ki rejtekhelylikrél. Az ember és sok allat
szamara fény sziikséges ahhoz, hogy lassak a kori-
lottik 1évd targyakat.

Mint tudjatok, fény hatasara a novények szervet-
len anyagokbdl szerveseket képeznek. Ekozben az
ember és az allatok létéhez sziikséges oxigént ter-
melnek.

A fény hatassal van a novények novekedésére, vi-
ragzasara és terméshozamara.



A napfényes teriileteken fénykedvel6 novények
(erdeifenyd, nyirfa, buzavirag) nének, mig az arnyék-
kedveld pafrany az arnyékos helyeket kedvell.

Homérséklet. Az élettérben kiillonleges szerepe van

a homérsékletnek. Hatassal van a szervezetekben
zajlo kémiai jelenségek lefolyasanak sebességére. A
Fold kiilonb6z6 helyein az allatoknak és névények-
nek kiiloénbozb a fényigénye.

Sok élglény (fecske, seregély, nyirfa, tolgy, orgo-
na) mérsékelt hdmérsékleten érzi legjobban magat.
A legmagasabb hémérséklet, amelyen egyes bakté-
riumok léteznek, kozel +100 °C. A pingvinek olyan
helyeken élnek, ahol el6fordulnak —50 °C-nal alacso-
nyabb hémérsékletek. Egyes gyikok koézel +50 °C-os
hémérsékletet is kibirnak. Azonban a legtobb allatfaj
szamara kedvezé6tlen a kornyezet +40 °C-os vagy ma-
gasabb hémérséklete.

Kulonosen hagy befolyassal van a hémérséklet
azoknak az allatoknak a viselkedésére, amelyek
testhGmérséklete a kornyezet homérsékletétol fligg.
Ezek a hidegvérd allatok (siklok, viperak, békak),
amelyek csak a meleg évszakokban aktivak.

Nedvesség. A szervezetek testének jelentls részét
viz teszi ki. A novényeknek a szervetlen anyagok
talajbdl torténd felvételéhez vizre van sziikségiuk. A
névényekben szintén a viz szallitja az anyagokat va-
lamennyi szervhez. A viz részt vesz a névényekben
és allatokban végbemend emésztési folyamatokban.
Ebbdl is lathat6, miért fontos tényezdje az élettérnek
a levego és a talaj nedvességtartalma.

A békak, foldigilisztak és egyes puhatestliek csak
nedves kozegben képesek élni. Sok szervezet, pél-
daul a halak, medtzak, vizi névények szamara a
viz az élet kozege. Az ember és az allatok viz nélkil
nem tudnak megemészteni a taplalékot. Az ember és
az allatok a szamukra sziikséges vizet a taplalékkal
vagy ivassal veszik fel.

A buzavirag
fénykedvelé névény

Az éticsiga nedves
helyeken él
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Levegd. A szervezetek tobbsége a levegében 1évg
oxigénnel lélegzik. Az élet elengedhetetlen feltéte-
le a megfelel6 mennyiségl levegé megléte. A levegd
Osszetételében ugyancsak jelen 1év6 szén-dioxidra a
novények taplalkozasahoz van szikség. Ugyanakkor
mennyiségének névekedése fékezi a 1égzési folyama-
tokat, negativan hat a szervezetek életére.

A szervezetek szamara nagy jelentGsége van a
levegé nedvességtartalmanak és a homérsékletnek.
Ezeket a tényezGket nem véletlentil nevezik meg az
idgjaras-jelentésekben.

A megvilagitas, hémérséklet, nedvesség, leveg6, talaj
megléte meghatarozé tényezdi az élettelen természet-
nek, amelyek az egyes szervezetekre hatnak.

Legyetek természetbuvarok!

Vizsgaljatok meg a megvilagitas, hémérséklet, nedvesseég
hatasat a ndévényre! Ennek érdekében valasszatok a megfigye-
lésetekhez a lakdhelyetek kdrnyékén honos névényt, és figyel-
jétek legalabb egy honapig! Rogzitsétek azokat a valtozasokat,
amelyek a novénnyel kapcsolatban mennek végbe a kornye-
zeti tényezOk hatasara, lejegyezve ekdzben a tényezék valto-
zasait is! Medfigyeléseitek alapjan készitsetek beszamolot ar-
rél, hogy milyen hatassal vannak a kornyezeti tényez6k a
vizsgélt ndvényre!

Tudasellenorzés

1. Mit nevezlink a szervezetek életterének vagy életkdzegé-
nek?

2. Az élettelen természet milyen tényezgit ismeritek?

3. Milyen jelentésége van a fénynek a szervezetek szamara?
4. Hogyan hat a szervezetre a levegd nedvességtartalma és
hémérséklete?

5. Képzeljétek el, hogy az erdei szervezetek életterébdl eltlint
a szén-dioxid! Mely szervezetek szamara jelenti ez a legna-
gyobb veszélyt: éticsiga, vajgomba, kérisfa, gyongyvirag, tolgy,
amdba, vakond, mogyoro? Miért?

6. Az oxigén a természetben nagy mennyiségben hasznalddik
el légzésre, égésre, oxidalasra, anyagok gyartasara. Azonban
mostanaig alig valtozott a tartalma a leveg&ben. Mit gondoltok,
miert?



39. 8. A szervezetek
alkalmazkodasa a kdornyezet
periodikus valtozasaihoz

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

o clképzelésetek legyen a kdrnyezeti feltételek periodikus
valtozasairol;

e megtudjatok, miként alkalmazkodnak a szervezetek a
kornyezeti feltételek periodikus valtozasaihoz.

A kornyezeti feltételek periodikus valtozasai. A
kornyezetben naponta, évente bizonyos 1d6kozon-
ként 1smétlédd valtozasokat periodikus valtozasok-
nak nevezzik. Orszagunk teriiletén, éves idGszakot
véve alapul, valtozik a napfény és a foldfelszinre jutd
hé mennyisége, a levegdé homérséklete és a csapadék
mennyisége. Valtakoznak az évszakok: a tavasz, a
nyar, az 0sz, a tél. Az ilyen valtozasokat évszakos
valtozasoknak nevezzik.

Naponta valtakozik a nappal az éjszakaval. Eze-
ket napi valtozasoknak nevezzik.

Mint tudjatok, az évszakos valtozasokat a Fold
Nap korili keringése okozza, mig a napi valtozaso-
kat a Fold sajat tengely korili forgasa.

A kornyezet feltételeinek periodikus véltozésait a Fold
Nap koruli keringése és sajat tengelye korlli forgasa
okozza.

A novények alkalmazkodasa a kornyezet periodi-
kusan valtozo feltételeihez. Amikor a nappalok val-
takoznak az éjszakakkal, akkor j 5 -
ennek megfeleléen valtoznak a
fényviszonyok, a levegé hémér-
séklete és nedvességtartalma.
Azt mar jol tudjatok, miként
alkalmazkodnak a novények az
évszakos valtozasokhoz. Télen a
novények nyugalmi allapotban
vannak, a gyokereik nem vesz-
nek fel vizet a talajbdl, a sza-
rukban nincs nedvmozgas. Ta-
vasszal, amikor a Fold felilete
elkezd tobb fényt és meleget kap-

127. abra.

Idézzétek fel, a
Féld mennyi id6
alatt tesz meg egy
teljes fordulatot sajat
tengelye korul, és

mennyi idé alatt

ke-

rili meg a Napot!

Lombhullas
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ni a Naptol, megvaltoznak a kérnyezeti feltételek: a
talajban 1év8 nedvesség elérhetévé valik a novények
gyokerel szamara. A novények gyors novekedésnek
és fejlédésnek indulnak. Nyaron elegend6 a nedves-
ség, a fény és a meleg ahhoz, hogy a névények foly-
= tassak a novekedést és fejlodést. Osszel a nappalok
® rovidilnek, az éjszakak hosszabbodnak, a levegd
By homérséklete csokken. A viz nem tud felszivodni a
uii gyokerekbe. Ilyen feltételek mellett lelassul a nové-

Nagy szemek — nyek novekedése és fejlédése. Sok névény lehullatja
az éjjeli madarak  a leveleit. Ezt a biologiai jelenséget lombhullasnak
alkalmazkodasa nevezzik (127. abra, 167. old.).

A lombhullds a noévények nagyon fontos alkal-
mazkodasa a tél feltételeithez. Ha a névények nem
hullatnak le télen a lombozatukat, akkor elpusztul-
nanak, mert leveleik folytatnak a parologtatast, mi-
kozben sziinetelne a nedvesség utanpotlasa a fagyott
talajbdl. A lucfenyd és az erdeifeny6é konnyen atvé-
szeli télen az ideiglenes vizhianyt. A tiilevél ugyanis
Denevér sokkal kevesebb vizet parologtat, mint a lomblevél.

A névények alkalmazkodnak a nappal hosszanak néve-
kedéséhez és csokkenéséhez, a levegd és a talaj hé-
mérsékletének, nedvességtartalmanak csokkenéséhez
és novekedéséhez.

Az allatok alkalmazkodasa a kornyezet periodikus

valtozasaihoz. Az élettelen természet tényezdinek

hatasara periodikus valtozasok torténnek az allatok

életében is. Egyes allatok a nappali aktiv életmdodhoz

. 7 alkalmazkodtak, masok az éjjel folytatott aktiv élet-

Sziirke varju a modhoz. A verebek, fecskék nappali madarak, mig a
varosban baglyok, flilesbaglyok éjjeliek.

128. abra. Pillangok:
a — pavaszem; b — kaposztalepke; ¢ — nyirfaszender



A baglyok éjjel vadasznak, ezért nagyon éles a
latasuk és kitlin6 a hallasuk. Nagy, domboru sze-
mikkel a leggyengébb fényt is érzékelik. Ennek ko-
szonhet6en nem csak alkonyatkor, hanem éjszaka
is jol latnak.

A denevérek ugyancsak éjjeli allatok. Azonban
a baglyoktol eltéréen ultrahangokkal tajékozdédnak
éjjel a térben. Ez a denevérek alkalmazkodasa az
éjszakai életmoédhoz.

Az allatok kilonbdz6 aktivitassal alkalmazkodnak a kor-
nyezeti feltételek olyan valtozdsaihoz, mint a nappalok
és éjszakak valtakozasa.

A pavaszem és a kaposztalepke
nappali pillangdék, mig a nyirfaszen-
der éjjel aktiv (128. abra, 168. old.).
A nappali pillangéknak élénk a sziniik
és jol fejlett a latasuk, mig az éjjeli
lepkéknek a szaglasuk fejlett.

A fecskék, golyak, csaloganyok mele-
gebb vidékekre repililnek telelni, de ta-
vasszal visszatérnek. Ezeket vandor-
madaraknak nevezzik (129. a abra).
Ilyen moédon alkalmazkodnak az év-
szakok valtakozasahoz. A tél beallta-
val ugyanis csokken a taplalkozasuk-
hoz nélkiil6zhetetlen rovarok, magvak,
aprobb allatok mennyisége. A telelés-
re helyben maradé madarakat meg-
telepedetteknek nevezzik. Azonban
ezek 1s alkalmazkodnak az évszakos
valtozasokhoz. A bériuk alatt zsirréte-
get halmoznak fel, amely védi dket a
téli hidegtdl és a tapanyagtartalékul
szolgal. A varjak, csokak, szarkak, ve-
tési varjak télire kozelebb koltoznek a
teleptiilésekhez.

A madarakon kivil a vadon €16 al-

latok 1s szenvednek a taplalékhianytol 129. abra.

a hideg évszakban. Ennek az idészak- Az éllatok téli alkalmazkodasa:
nak a tuléléséhez az allatok kiilonbo- a — darvak véndorlasa;
zoképpen alkalmazkodnak. A siin, a b — a borz téli alomba meriilése
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borz 06szt6l tavaszig az el6re elkészitett liregében
(129. b abra), mig a barnamedve barlangjaban vésze-

"' 1i 4t a telet. Ebben az idszakban nem taplalkoznak,

nem mozognak, a légzésiik lelassul. Ezt az allapo-
tot téli alomnak nevezziik. Az Gszig felhalmozott
zsirtartalékaik lehetdvé teszik ezen allatok szamara,
hogy atvészelhessék a néhany téli honapot.

A gyikok és békak télre dermedt allapotba keril-
nek. Hasonl6 allapot jellemz6 a rovarokra is. Va-
l6szintlileg mar lattatok mozdulatlansagha dermedt
legyeket és szunyogokat régebbi ablakkeretek tiveg-
tablai kozott. Tavaszig ebben az allapotban marad-
nak, s csak akkor ,ébrednek fel” és kezdenek mozog-
ni, taplalékot keresni, amikor melegedni kezd az 1d6é.

Télire stirtibbé valik a roka bundaja,
a nyari prémhez pehelyszérzet tarsul.
A madarak tollazata is hasonlé médon
valik slrdbbé pihetollak noévesztésé-
nek koszonhetden. A pehelyszorok és
a pihetollak kozott megreked a levegd,
s ez megvédi a testet a kihtléstdl.

A nyulak esetében nem csak a prém
valik slrlibbé, hanem a szine is meg-
valtozik. Télen a mezei nydl fehérré
valik, csak fiileinek a csiicsa marad

a b s6tét (130. abra). A fehér prém észre-
130. abra. Mezei nyuil: vehetetlenné teszi a ragadozok szama-
a — nyaron; b — télen ra a nyulat a havon.

'
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Az allatok alkalmazkodasa a kérnyezet feltételeinek év-
szakos valtozasaihoz: a téli dlom, a madarak koltdzése,
zsir tarolasa a bér alatt, pihesz6rzet és pihetollazat
megjelenése, a testtakard szinének megvaltozasa.

Tudastar

Az ember megtanulta, hogyan befolyasolhatja a szerve-
zetek természetes alkalmazkodasat a kornyezet évszakos
valtozasaihoz. A mesterséges megvilagitasnak, a megfelel6
idében torténd tragyazasnak-taplalasnak, ontdzésnek, flitésnek
koszoénhetéen a meleghazakban a névények egész évben te-
remnek.



131. &bra. Madaretetbk:
a — polietilén palack; b — furnér

A hazi tyukok télen egy ideig nem tojnak. Ez a természet
évszakos valtozasaihoz torténd alkalmazkodas miatt van. De a
baromfi-tenyésztelepeken télen mesterséges vilagitassal hosz-
szabbitjadk meg a nappal tartamat, igy a tyukok egész évben
tojnak.

Legyetek természetvédok!

Télen a madarak nem csak a hidegtél, hanem az éhezéstél
is elpusztulhatnak. Hogy éhen ne pusztuljanak, a madarakat
etetni kell. Idejében készitsetek madaretetbket pillepalackok-
bol, tejes és kefires dobozokbdl vagy furnérbol (131. abra)!
Flggesszétek ki ket az iskolatok mellett vagy otthonotok ko-
zelében! Ne feledjétek este vagy reggel feltdlteni az etet6ket,
hogy a madarak odaszokjanak! A madarakat legjobb naprafor-
gomaggal (egy részét szét kell lapitani), kdlessel, lenmaggal
és fehér kenyérrel etetni. A cinkék és harkalyok kedvelik a
fustoletlen szalonnat is.

Tudasellenorzés

1. Miért vannak a természetben évszakos és napi valtozasok?
2. Hogyan alkalmazkodnak az allatok a kdrnyezet napi valto-
zasaihoz?

3. Hogyan alkalmazkodnak a noévények a hideg évszakhoz?
4. Hogyan alkalmazkodnak az allatok a hideg évszakhoz?

5. Kiegészitd forrasokbdl tudjatok meg, milyen mas maddokon
alkalmazkodnak a szervezetek a kdrnyezet periodikus valto-
zasaihoz!

N
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/ 6. irjatok be a fiizetetekbe, milyen valtozasok térténnek a né-
3 vényekkel és allatokkal lakdhelyeteken a kilonbdz6 évszakok-
' ban!

N Evszakok _ \Valtozésok ’
a novényeknél az allatoknal
Tavasz
Nyar
Osz

Tél

40. §. A szervezetek szarazfoldi és
legi élettere

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e meg tudjatok nevezni a szervezetek életterét;

e példakkal tudjatok illusztralni, milyen szervezetek élnek
a szarazfoldi és légi élettérben;

e példakkal tudjatok illusztralni a szervezetek alkalmazko-
dasat a szarazfoldi és légi élettérhez.

Az életterek valtozatossaga. A szervezetek kiilon-
b6z6 kozegekben élnek: szarazfoldon, levegoben,
vizben és talajban (132. abra). Minden élettérnek
megvannak a létfeltételei: megvilagitottsag, hémér-
séklet, nedvesség, levego.

132. abra. A szervezetek életterei:
a — szarazféld és levegd; b — viz; ¢ — talaj



A szervezetek létezése a szarazfoldi és légi élet-
térben a foldfelszinhez és a leveg6hoz kapcsolodik.

Az él6lények nem tartézkodhatnak allandbéan a
levegében. A rovarok és madarak egy ideig kihasz-
naljak a légaramlast a helyvaltoztatashoz, de utana
a foldfelszinen keresnek maguknak menedéket.

A szervezetek élete a vizben azt jelenti, hogy kii-
16nb6z6 vizi kozegben 1éteznek a legkisebb patakok-
tol az oceanokig. A talaj mint élettér a foldfelszin
felsd, termékeny rétege.

Megkullonboztetiink szarazfoldi, 1égi, vizi és talaj élette-
ret.

A szarazfoldi és légi élettér sajatossagai. A szaraz-
foldi és légi élettérben elegendd fény és levegd van.
Ugyanakkor a nedvességtartalom és a homérséklet
nagyon kilénb6zd. A mocsaras teriileteken elegenddé
mennyiségl nedvesség talalhato, mig a sztyeppéken
jelentdsen kevesebb. Ugyancsak jelent6sek a homér-
séklet napi és évszakos ingadozasai. -

A szervezetek alkalmazkodasa a kiilon-
b6z6 hémérsékleti feltételekhez és ned-
vességtartalomhoz. A szarazfoldi és légi
élettérhez kotddo szervezetek legtobb al-
kalmazkodasa a levegé homérsékletével
és nedvességtartalmaval kapcsolatos. A
sztyeppel vagy pusztai allatok (skorpiodk,
karakurt és tarantula pdékok, horcsogok,
mezel egerek) az tiregeikben keresnek me-
nedéket a hdség el6l. Az égetd napsuga-
raktol a novényeket leveleik parologtatasa
védi meg. Az allatoknal ezt a verejtékezés
jelenti.

A vandormadarak a hideg beallta el6tt
melegebb vidékekre repiilnek, hogy ta-
vasszal visszatérjenek arra a helyre, ahol
kikeltek a tojasbdl, és ahol maguk is kol-
teni fognak. A szarazfoldi és légi élet-
tér sajatossaga Ukrajna déli részén és a
Krimben a nedvességhiany.

133. abra. Aszalyos
kornyezethez alkalmazkodott
. névények: a — kaktusz;

Nézzétek meg a 133. 4brat, amelyiken b — tengerparti iringé
a szaraz éghajlathoz alkalmazkodott no-
vények lathatok.
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135. &bra. A magok alkalmazkodésa

A TaE L

134. abra. A szarazfoldi és légi élettér allatai

A szervezetek alkalmazkodasa a szarazfoldi és légi
élettérben torténod helyvaltoztatashoz. A szarazfoldi
és légi élettér allatai szamara nagyon fontos a foldfel-
szinen és a leveg6ben val6 mozgas. Ehhez kiilonb6z6
alkalmazkodasok alakultak ki naluk, ami végtagjaik
valtozatos felépitésében mutatkozik meg. Egyes al-
latok végtagjai a futashoz (farkas,
16), masokéi az ugralashoz (kenguru,
ugroegér, szocske), megint masokéi a
repuléshez (madarak, denevérek, ro-
varok) alkalmazkodtak (134. abra).
A sikléknak, viperaknak egyaltalan
nincsenek végtagjaik,
hajlitgatasaval mozognak.

Egyes novények magvai és termé-
sel jelentOs tavolsagokra terjednek a
széllel vagy az allatok segitségével

a jelentés tavolsagokra térténé (135. abra).
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terjedéshez

136. abra.
A hegyekben honos muflon

gyekben élni.

ezért testuk

A magashegyi létezéshez sokkal
kevesebb szervezet alkalmazkodott,
mivel a névények szamara ott kevés
a talaj, nedvesség és levegs, az alla-
tok helyzetét pedig még tovabb su-
lyosbitja a helyvaltoztatas nehézsége.
Azonban vannak olyan allatok, mint
a hegylaké muflon (136. abra), amely
képes arra, hogy szinte fligg6legesen
felfelé és lefelé mozogjon az olyan he-
lyeken, ahol kis felszini egyenetlensé-
gek talalhatok. Ennek koszonhetéen
tudnak ezek az allatok a magas he-



A szervezetek alkalmazkodasa a kulonbo-
z6 megyvilagitottsaghoz. A novények egyik
alkalmazkodasa a kiilonbozé foki megvila-
gitottsaghoz leveleik fény felé fordulasa.
Arnyékban a levelek vizszintesen helyez-
kednek el, mivel igy tobb fényhez jutnak.
A fénykedvel6 hovirag és a keltike kora ta-
vasszal fejlodnek és viragoznak. Ekkor van
szamukra elegendd fény, mert az erdGben a
fak még nem bontottak ki leveleiket.

A szarazfoldi és légi élettérben él6 alla-
tok ehhez a tényezdhoz a szem szerkezeté-
vel és méreteivel alkalmazkodtak. Ennek a
kozegnek az allatai jol fejlett latoszervvel
rendelkeznek. A héja a magasbdl jol latja a
mezdén futd egeret.

A keltike viragzasa a
tavaszi erdében

A szarazfoldi és légi élettér lakdi hosszu idd alatt alkal-
mazkodtak a kornyezet feltételeihez.

Legyetek természetbuvarok!

Figyeljétek meg az Ukrajnaban is honos gélya-
kat, amelyek csodalatos madarak! Eszreveszitek,
hogy milyen szépen, méltésagteljesen mozog ez
az allat, milyen nagyok a szérnyai. Figyeljétek
meg a hosszu labait! Prébaljatok valaszt talalni
arra a kérdésre, hogy milyen létfeltételekhez al-
kalmazkodott a golya a hosszu labaival!

Figyeljetek meg a szarazfoldi és Iégi élettérben
honos néhany névényt, valamint kizarélag szaraz-
foldi életmodot folytatd allatot! Az élettérhez vald
milyen alkalmazkodasokat sikertlt észrevennetek
azokon kivul, amelyeket a paragrafusbdl megismertetek?

Legyetek természetvédok!

z6ld novények termelik. Javasoljatok olyan intézkedéseket,
amelyekkel megovhato a levegd tisztasaga lakohelyetek kor-
zetében, és biztosithatdo a megfelel6 oxigéntartalma!l

Szinte minden élélénynek oxigénre van sziksége. Ezt a )§
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Idézzétek fel, mit
nevezink oldatnak,
olddszernek és
oldott anyagnak, és
milyen tulajdonsagai
vannak a viznek!
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Tudasellenorzés

¥ 1. Milyen sajatossagai vannak a szervezetek szarazféldi és

légi életterének?

2. Miként hatnak az élettelen természet tényez6i a szarazfoldi
és légi élettérben honos szervezetekre?

3. A lakohelyetek kornyékén honos néhany novény- és allatfaj
példajan mutassatok be, hogyan alkalmazkodtak a létezéshez
a szarazfoldi és légi élettérben!

4. Jegyezzétek le a Legyetek természetbuvarok rubrika utmu-
tatasai szerint végzett megfigyeléseitek eredményeit!

5. Beszéljétek meg egymassal, milyen pozitiv és negativ hatast
gyakorol az ember a szarazfoldi és légi élettérben honos szer-
vezetekre!

41. §. A szervezetek vizi élettere

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e jellemezni tudjatok a szervezetek vizi életterét;

e példakat tudjatok mondani a vizi élettér lakoira;

e példakkal tudjatok illusztralni a szervezetek vizi élettér-
hez valé alkalmazkodasat.

A vizi élettér tulajdonsagai. Vizes kozegben a napi
és éves hémérséklet-ingadozas kisebb, mint a sza-
razfoldi és légi élettérben. Ennek oka az, hogy a
viz — a leveg6tdl eltéréen — lassabban melegszik fel
és lassabban hil le.

A vizes kozeg fels6 rétegeiben tobb fény van, mint
lejjebb. Ezért itt elterjedtek a z6ld novények. A mély-
vizi allatok, egyes halak és férgek tobb kilométeres
mélységben élnek. Ez a teljes sotétség birodalma
(lasd a Tuddstarat a 180. oldalon).
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A vizi élettér lakoi vizben oldott
oxigénnel lélegeznek. Azonban a
vizes kozegben sokkal kevesebb
oxigén van, mint a szarazfoldi és
légi élettérben.

A magas sétartalom miatt a
tengerek és oceanok vize sos (ten-
gerviz). A folydk, tavak, viztarozok
vizében sokkal kisebb az oldott
anyagok mennyisége. Az ilyen vi-

zeket édesvizeknek nevezzik. Szinevéri-td

A vizes kdzegre az élettelen természet olyan kilénleges
tényez6inek az érvényesulése jellemzd, mint a megvi-
lagitottsag, hémeérséklet, oxigéntartalom.

A viz mint a szervezetek élettere. A vizes kozeg
lakéi kozil els6ként a halak jutnak esziinkbe. Ez
nem véletlen, hiszen a halak egész életliket a vizben
toltik. Nagy tavolsagokat tudnak gyorsan megtenni
ebben a kozegben. A vizi élettér olyan lakoéi, mint a
rakok, tarisznyarakok, tengeri csillagok (137. abra)
nemcsak a vizben, hanem a fenéken is mozogni tud-
nak. A vizi élettér lakol kozott vannak olyan szerve-
zetek, a korallok, amelyek inkabb névényekre emlé-
keztetnek, noha allatok (107. abra, 149. old.). Ezek a
vizek fenekéhez rogziilnek, helyhez kotott életmodot
folytatnak.

Vizi élettérben melegvérd allatok is élnek
(138. abra, 178. old.).

'



138. abra.
A vizi élettér melegvérii
allatai: a — delfin; b — hod;
Cc — vidra

139. abra. Vizi, szarazfoldi és légi élettérben éI6 allatok:

Léteznek szervezetek, amelyek mind viz-
ben, mind szarazfoldi és 1égi élettérben hono-
sak (139. abra). Ugyanakkor vizes kozegben
baktériumokbdl és egysejtli moszatokbol van
legtdbb.

A szervezetek alkalmazkodasa a vizi élet-
modhoz és mozgashoz. Megvizsgaljuk, hogy
miként alkalmazkodtak a vizlakok a légzés-
hez. A halak és rakok kopoltyuik segitségével
lélegzik be a vizben oldott oxigént. A balnak
és delfinek allanddéan a vizben élnek, de lég-
kori levegdvel lélegeznek (140. abra, 179. old.).
Ezek az allatok 1ddrol idére kiemelkednek a
vizbol, hogy levegot 1élegezzenek be. A békak a
szarazfoldon tidejikkel, a vizben bérikkel 1é-
legeznek. A fokak és rozmarok nagy lélegzetet
vesznek, igy toltik meg tidejiket levegdvel,
mielétt a viz ala merilnének.

Ukrajna édes vizeiben honosak a hddok
(138. b abra). Strd prémjik olyan anyaggal
van atitatva, amely vizhatlanna teszi.

A vizi madarak tollazata szintén viztaszito
anyaggal van bevonva.

A vizi életmdd hatott a mozgasszervek alak-
janak fejlédésére (141. abra, 179. old.). A ha-
lak uszonyaik, a vizi madarak, békak és hodok
a labujjaik kozott 1évs tszohartya segitségével
mozognak a vizben. A fékaknak és rozmarok-
nak uszolabaik vannak. A jégen esetlentil mo-
zognak, de vizben ligyesen és gyorsan usznak.
A csikbogar labai evezére emlékeztetnek.

a — krokodil; b — béka; ¢ — foka
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140. abra. A balna kiemelkedik a vizbdl, a
hogy levegdt vegyen
A vizin6vények (142. abra) a vizbdl
veszik fel a szamukra sziikséges anya-
gokat.

A nad viz altal terjesztett magvait
vizhatlan burok és levegével telt tre-
gek veszik koril. Ennek koszonhetGen
néhany napig a viz felszinén tartézko-
dik, majd elsiillyed.

Sok olyan viztarol6 van, a tébbi ko-
zott Ukrajnaban is, amelyik nyaron
kiszarad. Ezek lakéinak az a saja-
tossaguk, hogy rovid 1d6 alatt érkez-

141. abra. Az allatok alkalmazkodasa
az uszashoz: a — akvariumi kakashal;

, ’ L b = k
nek sok utdédot létrehozni és huzamos acsa
ideig viz nélkili koézegben Kkivarni,
amig ismét megjelenik a viz.
Hosszu ideig tartott, amig a szervezetek alkalmazkodtak v
a vizi élettér kilénleges tényez6ihez. °

142. &bra. Vizinbvények:
a — vizitbk; b — fehér tavirdzsa; ¢ — nad; d — nyilfi



Tengeri 6rdég
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lemezzétek a viselkedésiket és alkalmazkodasukat az élette-
len természet tényezdihez! Van-e befolyasa az embernek az
életikre? Milyen ez a hatas?

Tudastar

Az 6ceanokban egy kilométernél nagyobb mélységben at-
lathatatlan so6tétség uralkodik. Itt csak olyan szervezetek élnek,
amelyek alkalmazkodtak ehhez a helyzethez. Kozllik egye-
seknek vilagitd szerveik vannak, amelyek kék, zdld vagy sar-
gas fénnyel vilagitanak. Ezek fényszérokként mikddnek, elva-
kitjak az aldozataikat, megkonnyitve ezzel a zsakmanyszerzést.

Az 6ceanokban, 1,5-3 km mélységben él egy kulonleges
szervezet, a tengeri 6rdog. A teste tlUskékkel és lemezekkel
fedett, a szaja nagy és széles. A tengeri 6rdog hatuszonyabol
né ki és a ragadozd szajnyilasa folé hajlik a horgaszbotra
emlékeztetd tuske, amelynek a végén vilagitd szerv van. A
tengeri 6rdog ezt csaliként hasznalja. A mozgékony, vilagité
nyulvany felkelti az arra Usz6 tobbi szervezet érdekl6dését. A
tengeri 6rdog a végét Ovatosan a szajnyilasahoz kozeliti és
az alkalmas pillanatban nagyon gyors mozdulattal bekapja a
zsakmanyt. Vannak halak, amelyeknek a szajaban van a vila-
gito csali. Ezek nyitott szajjal usznak a vizben.

Tudasellenorzés

1. Nevezzétek meg a vizi élettér sajatossagait!

2. Mondjatok példakat a vizi élettérben honos szervezetekre!
3. Mondjatok altalatok ismert példakat a noévények alkalmaz-
kodasara a vizi élettérhez!

4. Hogyan alkalmazkodtak az allatok a vizi élettérhez?

5. Vidéketek néhany ndvényének és allatanak példajan vizs-
galjatok meg és jegyezzétek be a fiizetetekbe, hogy ezek ho-
gyan alkalmazkodtak a vizi élettérben valo létezéshez! Ezt a
feladatot akvariumi allatok megdfigyelésével is elvégezhetitek
6. Készlljetek fel, és beszéljétek meg, hogyan teljesithetd a
Legyetek természetbuvarok! téméaval kapcsolatos feladat!



42. 8. A szervezetek talagj
élettere

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megismerjétek a talaj mint élettér tulajdonsagait;

e példakkal tudjatok illusztralni, milyen lakéi vannak a talaj
élettérnek;

e megtudjatok, miként alkalmazkodtak a szervezetek a lé-
tezéshez a talajban.

A talaj élettér sajatossagai. Annak ellenére, hogy a
talaj a foldfelszin laza szerkezet felsé rétege, sokkal
tomorebb, mint a szarazfoldi és 1égi, valamint vizi
élettér. A talajban nem lehet futni, repilni, Gszni.
Nem hatol bele a napfény, és sokkal kevesebb benne
az oxigén, mint a szarazfoldi és 1égi élettérben.

Az alapvet6 tényezOk, amelyek lehetévé teszik, hogy a
talaj sok szervezet élettere lehessen: a nedvesség, ho-
meérséklet, a talaj részecskéi kozotti Uregeket kitoltd le-
vegol, szerves és szervetlen anyagok megléte.

A szervezetek alkalmazkodtak a talajban vald
élethez és mozgashoz.

A talaj lakoi. Csak elso pillantasra tlnik dagy, hogy
a talajban kevés szervezet él. Valdjaban nincs ke-
vesebb beld6liik, mint a tobbi élettérben. A talajban
hatalmas mennyiségl baktérium (nekik koszénhetok
a rothadasi folyamatok), egysejtl szervezet, giliszta,
rovar és rovarlarva él. Ukrajna teriletén a legna-
gyobb testl talajlaké allat a vakond és a keleti f6l-
dikutya. A keleti foldikutya flevd allat, testhossza
elérheti a 20-35 cm-t. A vakond ragadozo, leginkabb
rovarlarvakkal és foldigilisztaval taplalkozik. Fele
akkora, mint a keleti foldikutya.

Idézzétek fel, mit
nevezink talajnak,
és mibdl all! Milyen
kisérletekkel mu-
tathato ki a viz és
levegd jelenléte a
talajban?
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143. abra. Talajlaké allatok:
a — cserebogar larvaja;
b — vakond; ¢ — keleti foldikutya

P S
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A talajlakok lazitjak, porhanyodssa te-
szik a talaj szerkezetét, ezaltal konnyeb-
ben hatol bele a levegd és a nedvesség.
Ebben legfontosabb szerepiik, mint mar
tudjatok, a foldigilisztaknak van. Lazitjak
és tragyazzak a talajt, konnyebbé teszik a
levegl és nedvesség mozgasat benne.

A talajban talalhaték a névények gyo-
kerei és gombak gombafonal-szovedéke. A
baktériumok humussza alakitjak a szerve-
zetek elhalt maradvanyait. Ezzel novelik a
talaj termékenységét.

A szervezetek alkalmazkodasa a létezés-
hez a talajban. A baktériumok és egysejtid
szervezetek annyira kicsik, hogy a talajré-
szecskék kozotti uregek, rések teljes mér-
tékben elegendék a mozgasukhoz. A fol-
digiliszta vagy a cserebogarlarva hosszu,
rugalmas teste (143. a abra) lehetdvé teszi
a talajrészecskék kozotti mozgast. A gilisz-
tak és cserebogarlarvak mozgasat a testii-
kon 1évé szérok, karmok, tiskék segitik.
A vakond és a foldikutya (143. b, ¢ abra)
jaratot vaj a talajban, amikor helyet akar
valtoztatni. A vakond mellsé végtagjai la-
posak, erGs karmai kifelé allnak, mint két
lapat. A segitségiikkel a vakond kénnyen
tudja két oldalra hanyni a féldet, és na-
ponta akar 30 métert is tud haladni a fold
alatt. A teste ovalis, a prémje és nyaka ro-
vid, feje kup alaku, fiilei szinte észrevehe-
tetlenek, szemei aprok, ezért gyenge a la-
tasa. A foldikutya elsé, széles kapafogaival
vajja a fold alatti jaratot. Ez a tevékenység
a markologép munkajara emlékeztet.



A vakond példajan lathattatok, hogy a
talaj élettér lakéinak latasa rossz, sok allat
esetében hianyzik a szem, mint példaul a
foldikutyanal vagy a foldigilisztanal. A ta-
jékozodasukat a szaglas és tapintas szervei
biztositjak.

A talajlakdknak sziikségiilk van mind
nedvességre, mind levegdre. A talaj élet-
térben honos szervezetek alkalmazkodtak a
nedvesség és hémérséklet szintjének a val-
tozasaihoz. Példaul amikor nyari forrésag
van, a foldigilisztak 1-1,5 m mélyre assak
be magukat, ahol alacsonyabb a hémérsék-
let és tobb a nedvesség.

A talaj tulnedvesedése és tulszaradasa
egyarant karos mind a noévények, mind
az allatok szamara. Ugyanakkor az ember
pozitiv mddon 1s képes befolyasolni a talaj
allapotat a vetések, gytimolcsosok tragyaza-
saval, ontozésével, gyomirtézasaval, karte-
voirtasaval, a tul nedves talajok lecsapola-
saval (144. abra).

144. &bra. Az ember hatasa a
talajra mint élettérre:

a — Ontbzés;

A talaj szerkezetének és tulajdonsagai- b — mocsar lecsapolasa

nak vizsgalataval kapcsolatban megallapi-

tottunk egy olyan fontos tulajdonsagot, mint a ter-
mékenység. Ez a szervezetek elhalt részeit elbonto
foldigilisztak és baktériumok tevékenységének ko-
szonhetd.

Legyetek természetbuvarok!

Figyeljétek meg, ahogy a féldigilisztak elébujnak a talajbdl
es® utan. Meleg éjszakai es6 utan vizsgaljatok meg egy nyitott
foldrészleget! Lyukakat és kis foldhalmokat — a foldigilisztak
élettevékenységének eredményét — fogtok latni. A tudésok nem
tudtak egyetértésre jutni abban, mi az oka annak, hogy meleg,
tavaszi vagy nyari es6 idején a foldigilisztak miért mennek vi-
szonylag gyorsan a foldfelszinre. Ti mit gondoltok ezzel kap-
csolatban?

Szamoljatok meg, hany foldigiliszta-Ureg van egy négyzet-
méternyi terileten!

£
\&
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Tudastar

A talajt mint a szervezetek életterét régota vizsgaljdk a tu-
dosok. Ukrajnaban ebbdl a célbdl Iétrehoztak a Talajtani és
Agrokémiai Kutatéintézetet, amelyet Olekszij Nikanorovics
Szokolovszkijrél (1884-1959) neveztek el. A tudos a mai Uk-
rajna terlletén sziletett és szerzett fels6foku végzettséget.
Tudomanyos tevékenységenek tdbb mint 10 éve Ukrajnahoz
kapcsolédik. Tudomanyosan kutatta a talajokat, talajtani labo-
ratériumokat iranyitott, annak az intézetnek a vezetdje volt,
amely ma a nevét viseli.

Tudasellenorzés

1. Milyen életteret neveziink talajnak, és melyek a sajatossa-
gai?

2. Nevezzetek meg talajlakd szervezeteket!

3. A talajban folytatott életmodhoz valé alkalmazkodas milyen
formai fedezhet6k fel a vakondokoknal, féldigilisztaknal, cse-
rebogarlarvaknal?

4. Mi a szerepe az embernek mint az él6 természet tényezé-
jének a talajlako szervezetekre?

5. Tavasszal a talajban tébb nedvesség van, mint 8sszel. En-
nek ellenére a névények kevesebbet vesznek fel belble, mint
tavasszal. Miért?

6. Jellemezzétek a Legyetek természetbuvarok! rubrikaban ko-
z0Olt feladatok elvégzésének eredményeit!

43. 8. A szervezetek kozotti
kolcsbnos kapcsolatok a
természetben. A szervezetek
egyuttélése és tarsulasai

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e példakkal illusztralhassatok a szervezetek kdzotti kolcso-
nos kapcsolatokat;
e miként magyarazhato az él6 természet tényez8inek ha-
tasa a szervezetekre.
A szervezetek kolcsonos kapcsolata. A természet-
ben a szervezetek nem egymastoél elkilontlten, ha-
nem mas szervezetek kozegében élnek. Még a szik-
laormon nové szalfeny6 sincs egyedil. A kérgében
szamtalan rovar él, madar lilhet az agara, a gyoke-
reit pedig talajlaké allatok veszik koril a féldben.



o,
Az egyazon terlleten él6 szervezetek Osszességét tar- '
sulasnak nevezzik.
;s ;. e v 1ee o2 ®
A szervezetek és tarsulasaik kozott kiillonféle kap- .
csolatok jonnek létre (145. dbra). A tarsuldsokon be- =~

lili szervezetek kozott leggyakrabban taplalkozasi
kapcsolatok alakulnak ki. Ezeket a kapcsolatokat
taplalkozasi lancnak is nevezik. Példaul a fa zold
lombozatat a hernyok eszik. A hernyodkkal a vere-
bek taplalkoznak. A verebeket a héjak ejtik zsak-
manyul. Irjuk le ezt a taplalkozasi lancot az egyes
szervezetek mas szervezetek altali bekebelezésének
sorrendéjében:

nélkul.

A fatorzseken megtelepedve a taplogombak a fa
anyagat tartozkodasi helyként és tapanyagforras-
ként hasznaljak. A gomba karositja a fa anyagat az-
zal, hogy kimeriti az erdforrasait, s ezzel gyorsitja a

pusztulasat. Vagyis a taplogombak valodi parazitak,
él6skodok.

zold levél — herny6é — veréb — héja.
Mint latjuk, az allatok nem létezhetnek noévények

Nézzétek meg a

145. abrét! Ma-

gyarazzatok meg,
milyen kbélcsénbs
kapcsolatok allnak
fenn az a, b, c, d,
e, f abran lathato

szervezetek kozott!

145. abra. A szervezetek kozétti kapcsolatok: a) méh — virag;
b) oroszlan — zebra; c) taplogomba — fa; d) hernyé — névény;
e) madar — fidkak; f) nyirfa — érdesnyelli tindru
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Javorszarvas

\

De milyen kapcsolatok léteznek az erdé-
ben a mokus és a javorszarvas kozott? A
mokus tulnyomorészt fakon él és csak rit-
kan ereszkedik le a foldre, mig a javorszar-
vas soha nem maszik fara. Mindkét allat
novényevo, ezért elegendd taplalék all ren-
delkezéslikre az erdében. Ebben az esetben
a szervezetek egymas mellett élnek, nem
okoznak kart, és nem hoznak hasznot egy-
masnak.

A flevd allatok gyomraban baktériumok
élnek, amelyek segitenek a kemény no-
vényszarak emésztésében. A baktériumok
segitik az emésztést, mikozben oltalmat és
taplalékot kapnak. Vagyis a flevé allatok és
a gyomrukban honos baktériumok egytitt-
élése kolcsonosen elényos.

A kakukk, amely néhany hénapra érke-
zik hozzank melegebb vidékekrdl, az erdd
egyik leghasznosabb madara. Sok kartevét
pusztit el. Egy kakukk naponta mintegy
100 hernyot eszik meg, koztik olyanokat,
amelyeket mas madarak nem fogyasztanak.
Ebb6l adéddéan az erdd szamara nagyon
hasznos ez a madar. Azonban a kakukk
kistestd rovarevé madarak fészkébe rakja
a tojasait. A tojasbol kikel6 kakukkfiokak
kidobaljak 1j sziileik fiokait a fészekbdl. Eb-
b6l lathatd, hogy a novények és a kakukk kapcsolata
kolcsénosen eldnyos, mikézben a fészekbdl kidobalt
madarfiokak szamara karos.

Az egymas mellett élés soran a szervezetek kdlcsonds
kapcsolatba Iépnek egymassal, ami lehet hasznos, ka-
ros vagy békeés.

A szervezetek alkalmazkodasa az egyiittéléshez
mas szervezetekkel. Annak érdekében, hogy egy
bizonyos teriileten békés lehessen az egytittélés, a
szervezeteknél kilonféle alkalmazkodasok alakultak
ki. Példaul az erdei névények 1épcsbzetesen, szintek
szerint noének. A legfelsébb szintet fak, a kozépsé6t
cserjék, az als6t lagyszarui novények képezik. Az
11yen elhelyezkedes lehetové teszi mmdegylk szint
novényei szamara, hogy megfelel6 mennyiségii nap-
fényhez jusson (146 abra, 187. old.).

Az erdei ndévények lépcsbzetessége a szervezetek
egyuttélésének példaja.
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Az egyazon teriileten névé névények
kilonbo6z6 1d6ben viragoznak és hoznak
termést. Ez elOsegiti terméseik és mag-
vaik terjedését.

Egyes novényeknek olyan alkalmaz-
kodasaik vannak, amelyek védelmet je-
lentenek attél, hogy az allatok lelegel-
jék Gket. A galagonya és a csipkerdzsa
tovisel, a csalan csipls mirigyszorei, a
lestyan rovarriaszté illatanyaga megdvja
ezeket a novényeket az allatoktol.

Az allatok ugyancsak kiilonb6zé mod-
szerekkel alkalmazkodnak az egyuttélés-
hez. Példaul az olyan ragadozé madarak,
mint a bagoly és a héja apré allatokra
vadasznak, de a bagoly ezt éjjel, a héja
pedig nappal teszi. Vagyis a két ragado-
z6 madar nem zavarja egymast a zsak-
manyszerzésben.

Egyes kalapos gombak bizonyos fak
kozelében nének: a voros érdesnyeld ti-
néru a rezgé nyarfa, az érdesnyeld ti-
noru a nyirfa mellett talalhat6. Ez nem
véletlen, mivel ezeknek a gombaknak a
gombafonal-szovedéke korbefonja a fak
gyokereit. A gombak ily moédon jutnak
szerves anyagokhoz, mikdézben a fakat
vizzel és szervetlen anyagokkal latjak
el. Az ilyen egytuittélés hasznos mind a
gombaknak, mind a faknak.

Léteznek olyan gimdbaktériumok,
amelyek novények gyokerein teleped-
nek meg és egy létfontossagi kémiai
elemmel, nitrogénnel latjak el azokat
(147. abra).

E I T

146. abra. Az erdei névények
lépcsbzetes elhelyezkedése

i-

Fels6
szint

Kozépsd
szint

Als6
szint

147. abra. A széjabab gydkerei

baktériumokat tartalmazé giimdkkel

Legyetek természetbuvarok!

Kiranduljatok az iskolatokhoz kdzeli terlletre!

£
1.Figyeljétek meg az iskolatok kdzelében nové ndovényeket! “« &
2. Milyen novénytarsulasok talalhatok iskolatok kozelében!
3. Jellemz6-e a latott ndvénytarsulasokra a lépcsdzetesség?
4. Hogyan alkalmazkodnak a novények a tarsulasokban

valo egyuttéléshez?

5. Készitsetek beszamoloét a kirandulasrél, és mutassatok

be annak eredményeit az osztalyban!
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Idézzétek fel, és
nevezzetek meg er-
dei, vizi, mezei, kerti
élélényeket!

Tudasellenorzés

* 1. Mit nevezink tarsulasnak?

2. Hogyan élnek egyutt névények a tarsulasokban?

3. Hogyan alkalmazkodnak az allatok a tarsulasokban valo
egyuttéléshez?

4. Milyen példakat ismertek a szervezetek egyuttélésére?

5. Jellemezzétek az egyes szervezetek kozott lehetséges kol-
csonds kapcsolatokat a felsorolt valtozatok alapjan: szécske,
tolgy, lohere, cinke, csoka, buza, hernyo, bagoly, egér!

6. Hogyan értelmezitek a mondast: A természetben nincs fo-
I6sleges szervezet, a természetnek minden élélényre sziiksége
van?

44. §. Okoszisztémak

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megismerjétek az Okoszisztémak dsszetételét;

e meg tudjatok kilonbdztetni a természetes és mestersé-
ges Okoszisztémakat;

e megismerjétek a ndvények, allatok, gombak és bakté-
riumok szerepét az 6koszisztémékban.

Az okoszisztéma fogalma. A szervezetek megha-
tarozott terlileten élnek, hatnak rajuk a kornyezet
tényez0i, kolcsonhatdsban allnak egymassal és hat-
nak kornyezetiikre. Igy jonnek létre az O6kosziszté-
mak (148. abra, 189. old.).

Az okoszisztémat az egymassal és a kornyezettel kol-
csonhato szervezetek alkotjak.

Az okoszisztémak szervezeteit harom csoportra
osztjak. Az elsé csoportot a novények képezik. Ezek
hozzak létre a szerves anyagokat és latjak el velik
magukon kivil a tobbi szervezetet. Ezért a nové-
nyeket a szerves anyagok termel6inek (produ-
censeinek) nevezik. A mésodik csoportot az allatok
képezik. Ok a kész, névények és mas allatok altal
biztositott szerves anyagok fogyasztéi. Sok bakté-
rium- és gombafaj azaltal jut a létfenntartasahoz
szikséges anyagokhoz és energidhoz, hogy elbontja
az elhalt szervezetek maradvanyait. Ezek a szerve-
zetek a lebontok.



Termel6k
/ (ndvények) \

Kornyezeti Fogyasztok
tényez6k (allatok)

148. abra. Az 6koszisztéma szerkezete

Az Okoszisztéma novényei, allatai, gombai és baktériu-
mai koélcsdndsen kapcsolddnak egymashoz.

Természetes 6koszisztémak: az erdd, a folyo, a to,
a mocsar, a sztyeppe. Ezek természetes uton jottek
létre. Vannak azonban mesterséges Okoszisztémak
is. Ezeket az ember hozta létre. Ilyen a park, a vi-
ragagyas, a mez0, a kert, a viztarozo.

Természetes okoszisztémak. Erdoének nevezzik
azt a nagy kiterjedési teriiletet, amelyen egymashoz
kozeli tavolsagban fak és mas novények, valamint
gombak ndének (149. abra). Az erdében kiilénbo6zd
allatok élnek (150. abra, 190. old.).

Figyeljétek meg a 150. abra erdei allatait! Vizsgal-
jatok meg testtakardjuk szinét! Eszreveszitek, hogy
az az erdei fak leveleire, torzseire emlékeztet. Ez te-
szi lehet6vé az erdei allatok szamara, hogy alcazzak
magukat, és észrevétlenek maradjanak ellenségeik
szamara. Az erdei madarak szarnyai rovidek, a far-
kuk wviszont hosszt. Ennek koészonhetéen konnyen
tudnak repilni a fak kozott. Sok erdei allatnak van-
nak hegyes karmaik, amelyekkel kénnyen tudnak
fara maszni.

A 149. abra alapjan
ismerkedjetek meg
a klilénb6zé erdd-
szinteken él6 névé-
nyekkel, mondjatok
sajat tapasztalatbol
megismert példakat!

149. &bra. Az erdd névényei: a — tdlgy; b — mogyord; ¢ — gydngyvirag
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150. abra. Az erdé lakoi:

a — vaddiszno; b — javorszarvas; ¢ — nagy keresztcsérl; d — mokus

A t6 szintén természetes 6koszisztéma. A napfény
mennyisége itt szintén csokken a mélységgel.

A tonak is megvan a maga lépcsozetessége. Pél-
daul megkiilonboztetnek benne part kozeli 6vezetet,
vizkozeget és feneket. Minden 6vezetnek megvannak
a sajat szervezetel. A t6 part menti 6vezete leginkabb
novényekkel benépesedett. Leggyakoribb névény a
kalmos és mocsari golyahir. Jol fejlett gyokereiknek
koszonhetden erésen megkapaszkodnak a part menti
nedves talajban. A vizinévények kozott menedéket
talalnak gerinctelen allatok (rovarok, puhatestiiek)
larvai és sok halfaj porontyai.

A t6 vizkozegét nagyon sok egysejtd noévény és
allat, valamint tobbsejtd szervezet, f6ként hal lakja.

b c
151. &bra. A t6 allatai: a — ponty; b — molnarpoloska; ¢ — tavi kagylé



152. &bra. Tavi névények: a — kalmos; b — vizitbk

A vizek fenekén talalhatok kéttekndjd kagylok,
amelyek elhalt szervezetek maradvanyaival taplal-
koznak, s ezzel tisztitjak a vizet. Ok maguk viszont
halak és madarak taplalékaul szolgalnak. Ilyen a to
vizében él6 szervezetek egyuttélése (151., 152. abra).

Mesterséges okoszisztémak. A természetes 6ko-
szisztémakkal ellentétben a mesterséges 6kosziszté-
makat az ember hozta létre és gondozza.

A mesterséges okoszisztémak példai a mez6 és a
kert. A mezd nagy teriletd megmunkalt f6ld, ame-
lyen kultirnovényeket termesztenek. A buaza, bur-
gonya, rozs, hajdina, répa, napraforgé kultirnové-
nyek. Ezeket az emberek és allatok fogyasztjak.

A kulturnévények olyan novények, amelyeket az em-
ber azért termeszt, hogy bizonyos termékeket allitson
el6 beldle.

Milyen szervezetek vannak még a mezd Oko-
szisztémajaban? A kultirnévényeken kiviil a mezén
gyomnovények is ndnek. De élnek a mezdén allatok is:
rovarok, egerek, horcsogok, talajlakok (153. ¢ abra,
192. old.). Ezek példak arra, hogyan élnek egyilitt a
mez6 lakoi.

A napraforgéval
bevetett mez6 —
mesterséges
Okoszisztéma

'



154.

abra. A kert lakoi: a — cseresznye; b — fekete ribizli; ¢ — katicabogar; d — méh

Meggyeskert
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A kert 0koszisztémajaban az ember altal tltetett,
izletes és hasznos gytimolesoket termo6 fak és bokrok
dominalnak (154. a, b abra). Az alma, meggy, cse-
resznye, szilva — a kertek tipikus novényei. A malna,
sz0l6, ribizli, koszméte — kerti bokrok. A mez6hoz
hasonléan a kertben is nének gyomok. Az allatok
kozil a kertben legtobb a madar és a rovar, de mas
allatok 1is el6fordulnak (154. ¢, d abra).

A kert hasznos allatai a katicabogarak és a mé-
hek. A mezei novényeket burgonyabogar, ormanyos
bogar, kaposztalepke, cserebogarlarva és mas rova-
rok karositjak. A kert fait levéltetvek, levélbogarak,
cserebogarak, almamolyok larvai karositjak.

Tudastar

Az 6ceanok névényvildgaban a moszatok (algak) dominal-
nak. A laminaria nev( barnamoszatot taplalékként fogyasztjak.
Azért hasznos, mert jodtartalmu anyag talalhaté benne. A jod
|étfontossagu az ember szamara. A jodtartalmat tekintve a la-
minarianak nincs parja.



Tudasellenorzés

1. Milyen az Okoszisztéma 6sszetétele?

2. Milyen csoportokba soroljak az 6koszisztémakat?

3. Milyen kapcsolatok vannak az erd6 és a t6 Okosziszté-
mainak lakoi kozott?

4. Hova tlinik az 6koszisztémaban a tavalyi f(i, a lehullott lom-
bozat, az elpusztult allatok tetemei?

5. Mondjatok példakat mesterséges tOkoszisztémakra!

6. Mi a természetes és a mesterséges Okoszisztémak jelen-
tésége?

7. A paragrafus anyaga és mas forrasok alapjan mondjatok
példakat arra, hogy milyen szervezetek népesitik be az erdd
egyes szintjeit!

OKTATASI PROJEKT: LEGMAGASABB
PILLANGOSVIRAGU NOVENY NEVELESE

Cél: annak kideritése, hogy milyen feltételekre van sziikség az
osztalyteremben a legmagasabb pillangosviragt novény (pél-
daul borso, szoja, bab) neveléséhez.

Sziikséges eszko6zok: pillangosviragu ndévények csiraztatott
magvai (a tanar osztja ki), kulénbdzd tipusu talajok, dobozok
vagy tégelyek a névények neveléséhez.

A projekt idétartama — néhany hét. A projektet csoportosan
készitsétek!

Kisérlettel ellenérizzétek, milyen hatasa van a melegnek, fény-
nek, viznek, talajtermékenységnek a legmagasabb pillangos-
viragu novény neveléséhez. Ennek érdekében a ndvényeket
neveljétek kilonb6z6 talajokon, eltéré megvilagitas, ontozés
mellett! Figyeljétek meg a novények példanyainak névekedé-
sétl Végezzetek méréseket, azok és a kisérlet eredményeit, a
névények nevelésének feltételeit rogzitsétek a flizetetekben!

A munka menete

1. Alkossatok 4-5 f8s csoportokat az osztalyban!

2. Beszéljétek meg a csoportokban, hogy a pillangésviragu
ndvények nevelésének milyen feltételeit fogjatok vizsgalni,
hogyan fogjatok roégziteni megfigyeléseitek eredményeit és a
névények magassaganak mérésekor kapott adatokat (hasznal-
jatok tablazatokat, fényképeket)!

3. Osszéatok meg a feladatokat a csoporttagok kozott, és tel-
jesitsétek a projektet!

4. A kapott eredményeket beszéljétek meg a csoportokban!
5. Készitsetek szamitogépes prezentaciot az elkészilt projekt-
rél és a kapott eredmeényekrél!

6. Ertékeljétek csoportotok munkajat és sajat teljesitményete-
ket a feladatok teljesitésében!
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' 1. Melyik sor all csak szervezetek neveibél?
A kakas, szikla, nad

B gyodngyvirdg, darazs, karasz

C szocske, Nap, golya

D kakukk, latcs6, homok

2. Mutassatok meg azt a sort, amelyikben szervezetek tu-
lajdonsagai vannak felsorolva!

A hang, fénylés, taplalkozas

B térfogat, latcsd, homok

C légy, Hold, hattyu

D novekedés, ingerlékenység, mozgas

3. Nevezzétek meg a novény legkisebb Osszetevéjét!
A szerv C sejt
B szovet D levél

4. Mutassatok ra a harkaly, 6z, galambgomba és lucfenyé
kozos tulajdonsagaira!

A novényekkel taplalkoznak

B aktivan mozognak

C erddben élnek

D szerves anyagokat allitanak el szervetlenekbdl

5. Milyen anyagra van sziikségiik a novényeknek a lég-
zéshez?

A viz C klorofill

B oxigén D szén-dioxid
6. Miben kiilonb6znek a névények az allatokt6l?

A utédokat hoznak

B reagélnak az ingerekre

C kész szerves anyagokkal taplalkoznak

D szerves anyagokat képeznek szervetlenekbél

7. Allapitsatok meg a megfelelést a gombak és a csoportok
kozott, amelyekhez tartoznak!

Gomba Gombacsopot
1 vajgomba A parazita
2 Uszdéggomba B mérgezd
3 légyolé galdca C ehetb
D egysejti

8. Milyen szervezetek biztositjak bolygonk szervezeteinek
oxigénellatasat?

A gombak

B ragadozok

C z06ld nbévények

D novényevd allatok



9. A fény - fontos kornyezeti tényezé. Milyen bioldgia
folyamat az, amely csak fényen megy végbe?

A mozgas

B légzés

C szerves anyagok képz6dése szervetlenekbdl

D parologtatas

10. Allapitsatok meg a megfelelést a szervezet és a hideg-
hez torténdé alkalmazkodas kozott!

Szervezet Alkalmazkodas

1 siln A lombhullaté

2 golya B téli alomba merl

3 fliz C meleg vidékre koltdzik

D megvaltoztatja prémjének a szinét

11. Nevezzétek meg a mesterséges okoszisztémat!
A mocsar C kert
B sztyeppe D erd6

12. Az 6koszisztémaban a szervezetek egy csoportja a pro-
ducens elnevezést kapta. Melyik?

A baktériumok C allatok

B gombéak D novények

13. Mutassatok ra, milyen jelentésége van a gombaknak
az 6koszisztémaban!

A mallasztjak a k&zeteket

B lebontjak a szervezetek elhalt maradvanyait

C vadallatok taplalékat képezik

D oxigént termelnek

14. Milyen tulajdonsagoknak készonhetd, hogy az allatok
felismerhetetlenek maradnak az ellenségek szamara?

A alcazé szinuk van

B hangos hangot hallatnak

C kellemetlen szagu anyagokat bocsatanak ki

D védekezd testtartast vesznek fel

15. Mutassatok meg azt a sort, amelyben csak tavi élélé-
nyek vannak!

A rak, delfin, galambgomba

B csuka, szocske, békalencse

C nad, tavi kagyld, dévérkeszeg

D gyongyvirag, balna, molnarpoloska

16. Allapitsatok meg a megfelelést a kert lakoi és a szer-
vezetek azon csoportjai kozott, amelyekhez tartoznak!

Kertlakok Szervezetek csoportja
1 meggy, almafa A hasznos rovarok

2 méh, katicabogar B gyomnovény

3 laboda, tarackbuza C gyumolcsfak

4 almamoly, cserebogar D karos rovarok
E hasznos madarak
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8. Az ember —a termeszet része

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

155. abra. Az ember altal
kitermesztett almafajtak

s

198

példakat tudjatok mondani arra, miként hat az ember a
természetre és a természet az emberre;

meg tudjatok magyarazni az ember kapcsolatat a termé-
szettel.

Az ember kapcsolata a természettel.
Az ember, mas él6lényekhez hasonldan,
lélegzik, taplalkozik, szaporodik és meg-
hal. Az élete, mint a tobbi szervezeté, a
természeti feltételektsl — megfeleld meny-
nyiségl taplaléktol, levegotdl, viztol, me-
legtdl és fénytol — flgg.

Azonban az ember tud beszélni, gon-
dolkodik és tudatosan dolgozik. A termé-
szeti testek kozott él és kolesonhatasban
van velik.

A természet kihatassal van az emberek
megtelepedésére a foldgolyon. A pdélusok
korzetében, ahol alacsony a hémérséklet
és jégtakard van, nincsenek megfeleld vi-
szonyok a novények, allatok és emberek
életéhez. Az egyenlit6 kozelében, a leg-
tobb napfény és meleg jut a foldfelszinre,
soha nincs tél és burjanzé a noévényzet.
Azonban ezek a feltételek sem megfele-
16ek az emberi 1ét szamara. A népsirliség
a mérsékelt éghajlatu és csapadékviszo-
nyokkal rendelkez6 sikvidékeken a leg-
nagyobb, vagyis itt a legjobbak a létfel-
tételek.

Régen az ember teljesen a természettdl
figgott. A természetben talalt maganak
élelmet, azaz novényeket, a hust vada-
szattal, halaszattal szerezte meg. Késébb
kultarnovényeket termesztett ki specia-
lisan megmunkalt helyeken (155. abra).
Manapsag az ember kiilonb6zd allatokat
tenyészt, ezért allanddéan rendelkezésére
all hus, tej, tojas (156. abra, 199. old.).



A természet vizzel latja el az embert.
Es jollehet a Foldon sok viz van, ivasra
és gazdasagi célokra nagyon kevés all ren-
delkezésre beldle. Ugyanakkor rohamosan
nd a viz felhasznalasa. Kiszamitottak, hogy
az utébbi 40 évben megharomszorozddott.
Legtobb édesviz 6ntozésre és ipari célokra
fogy. Sajat fogyasztasra az ember keveset
hasznal (157. abra). Ha tovabb fog néni a
vizfogyasztas, akkor sok orszagban hiany
1ép fel beldle

Mar tudjatok, hogy az ember egy pilla-
natra sem hagyhatja abba a légzést, mert
levegdre, pontosabban a benne 1évé oxigén-
re van sziiksége. A természetben a zdld no-
vények termelik az oxigént. Levegé nélkiil
az ember néhany percig birja ki. Az em-
ber a természet része, a léte a természeti
tényezoktol fiigg. Mint minden él6lény, az
ember megsziletik, novekszik és fejlodik,
utdédokat hagy maga utan. Ebbdl is lathato,
hogy az ember a természet része, a termé-
szet torvényei szerint él és létezik.

156. abra. Nydulfajtak

157. abra. Az ember altali vizhasznalat



158. abra. Teriiletek
elsivatagosodasa

'

Az ember az él6 természet része, természeti kérnyezet-
ben él, t6le kapja az élete szamara szikséges taplalé-
kot, vizet, levegbt. Az ember és a természet egységes
egeész.

Az emberi tevékenység altal okozott valtozasok
a természetben. Amikor az ember teljes egészé-
ben a természett6l fuggott, csak annyit vett el
tole, amennyire szliksége volt a megélhetéséhez.
A gazdasag fejlodésével azonban sok olyan val-
tozas tortént, ami befolyassal volt a természeti
kornyezetre. Nagy kiterjedést teriileten kiirtottak
az erddket, lecsapoltak a mocsarakat, ezért elsi-
vatagosodtak a foldek (158. abra). Nagy tertle-
teket foglalnak el a varosok, iparvallalatok, sok
aszfalt- és betonut épiilt, nagy gépek karositjak a
foldfelszint az asvanykincsek kitermelése soran.
Az ember sajat céljaira fémeket olvaszt, kiillonb6zo
haztartasi eszkoézoket, milanyagokat, épitGanyago-
kat, szoveteket, élelmiszereket gyart.

Ez a tevékenység megvaltoztatja az 6koszisztéma-
kat, hatalmas mennyiségl természetes nyersanyag,
viz, levegd felhasznalasaval jar. A Kkornyezetbe
ugyanakkor hatalmas mennyiségd, az él6 és élette-
len természetet karositdo szennyez6 anyag keril.

Annak érdekében, hogy javitsa életkdrilményeit, az em-
ber akaratlanul szennyezi a vizet, levegét, pusztitja a
novényeket, allatokat.

Az ember tevékenysége rontja a levegl Osszeté-
telét. Ekozben csokken a névények mennyisége, s
ezaltal kevesebb oxigén termelddik. Hatezer évvel

159. abra. Az emberi tevékenység karosité hatasa a természetre:
a — erddirtas; b — halpusztulas
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ezel6tt a Fold nagy részét erdGségek boritottak. Azo-
ta nagymértékben csokkentek az erdbteriiletek. Néz-
zétek meg a 159. abran (200. old.), milyen pusztito
hatassal van az emberi tevékenyég a természetre!
Mondjatok sajat példakat!

Az emberi tevékenység kovetkeztében né a szén-
dioxid, vizgéz és mas anyagok mennyisége a levegd-
ben. Ezek visszatartjak a foldfelszinen a napsugar-
zas hdjét. Ennek kovetkeztében melegszik a Fold.
Az utébbi 100 évben fél fokkal emelkedett az éves
atlaghémérséklet bolygonkon. Ez a homérséklete-
melkedés az egyes varosokban és falvakban nem
érzékelhet6. A Fold egészére nézve azonban a felme-
legedés kovetkezményei jelentGsek: olvadni kezdtek
a hegyek gleccserei és a sarkok jégtakardja. Emiatt
emelkedik a tengerek és o6ceanok vizszintje. A viz
sok helyen elontéssel fenyegeti a szarazfold alacso-
nyabban fekve részeit.

Az embernek felel6sséggel kell viszonyulnia természeti
életterének atalakitdsahoz. A természetre gyakorolt fe-
lelétlen beavatkozas senkinek nem hasznal.

Tudastar

Az ember gazdasagi tevékenysége karosan hat a szer-
vezetek egyes fajaira. Ez a karos befolyds Ukrajna legna-
gyobb testli madaranak, a tuzoknak az allapotan kdvethetd
nyomon. A tuzok 10-15 kilésra is megndvé sztyeppei ma-
dar. 1975-ig a tuzok az orszag 18 megyéjének terlletén
fészkelt, 1985-ben mar csak hétben. Jelenleg Ukrajnaban
minddssze 1000 példany talalhatd. Harkiv megyében 2001-
ben tuzoktenyészté telepet hoztak létre. Az ember igy pré-
balja ndvelni ennek a madarnak az allomanyat.

Tudasellenorzés

1. Az ember természetre gyakorolt hatasanak milyen példait
ismeritek?

2. Hogyan hatott az ember a természetre kiilénb6z6 korokban?
3. Hogyan értékelitek az ember jelenlegi hatasat a természet-
re?

4. A 157. abra alapjan készitsetek beszamolét az ember viz-
felhasznalasarol!

5. Bizonyitsatok be, hogy az ember kolcsénds kapcsolatban
all a természettel!
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- 46. § Az okologlal problémak é

- megoldasuk
A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megnevezhessétek és elemezhessétek az ember és a
kornyezet kdlcsénhatasanak kévetkezményeit;

e meg tudjatok magyarazni, miért fontos a természet vé-
delme.

Okolégiai problémak. Az ember gazdasagi tevé-
kenységének és a természeti csapasoknak (arvizek,
foldrengések) a negativ hatasa a természetre nem
marad kovetkezmények nélkiil. A negativ valtoza-
sok, amelyeket ezek okoznak a természetben, mind
az €16, mind az élettelen természetet karositjak, ami
érinti az embert mint a természet részét.

A természeti kdrnyezetben a kulénb6zé tényezdk hata-
sara bekdvetkez6 negativ valtozasokat 6kolégiai prob-
lémaknak nevezzik.

(S 2

Kornyezetszennyez6 forrasok. A 160. abran a
kornyezetet szennyezd forrasok lathatok. A hatal-

Atomerém-balesetek . Erd6- és sztyeppei tizek

SZENNYEZOK

N

Ké&olajszallité hajok
balesetei

Kipufogégazok
—

160. abra. A kérnyezetet szennyezé forrasok
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mas mennyiségli kdolajtermék, foldgaz
és kOszén égetése karos anyagokkal
és korommal szennyezik a koérnyeze-
tet. A kohaszati lizemek és a kilon-
b6z6 anyagokat, termékeket eldallitd
gyarak a természetre nézve veszélyes
anyagokkal szennyezik a leveg6t és a
vizeket. A jarmuvek kipufogbgazaival
tobb mint 200 kilonb6z6 karos anyag
kerill a kornyezetbe. Az lizemanyagok
égetésére rengetek oxigén hasznalodik
el. A gépkocsi ezer kilométer megtéte-
le soran egy felnGtt ember éves oxigénmennyiségét
fogyasztja el. A vizi és légi jarmivek is szennyezik
a kornyezetet. Kilonosen veszélyesek a tozeglap-,
erdo- és sztyeppei tiizek. A tiz mindent megsemmisit
az utjaban, s ekoézben hatalmas mennyiségd hamu,
korom és karos gaz keril a kérnyezetbe (161. abra).

Veszélyes a kornyezetre az lizem- és kenGanyagok
helytelen tarolasa. Ha kikeriilnek a kornyezetbe, ve-
szélyeztetik a felszini és fold alatti vizeket. A talaj a
mezégazdasagban hasznalatos muitragyak, rovar- és
gyomirté szerek nem megfelel6 tarolasa és tulzott
mértékd felhasznalasa kovetkeztében karosodik. A
kornyezetet szennyezd forrasok az ipari és haztar-
tasi hulladékok. A nagyvarosokban ezekbdl évente
nagyon sok keletkezik.

Legveszélyesebbek az atomerdmu-balesetek. Az
1986-ban tortént csernobili atomerémdi-baleset ko-
vetkeztében Ukrajnaban és mas orszagokban hatal-
mas teriileten minden él6 sugarfert6zést szenvedett.

A szakszolgalatoknak a koérnyezetszennyezés ala-
kulasat nyomon koévet6 megfigyeléseib6l kideril,
hogy a helyzet nem megnyugtaté. Magas foku a
légkori levegd, a talaj és a vizek szennyezése karos
anyagokkal.

161. abra. Sztyeppei tiiz




A kornyezetbe keriilve a szennyezl6 anyagok je-
- lentds tavolsagokra juthatnak. Ennek kovetkeztében
még az Antarktiszon is kimutattak mérgezé anya-

gokat.
v Az ipari Uzemek, jarmivek szennyezik a vizeket, leve-
g6t, talajt. Az utdbbi évtizedekben jelentés mértékben
® ndvekedett a kdrnyezetbe keruld karos anyagok meny-
nyisége.

A kornyezetszennyezés kovetkezményei. Bolygon-
kon egyre kevesebb a tiszta viz és levegs, szennye-
zett talajokon egészségveszélyeztetd anyagokat tar-
talmazo6 névények nének. Mindez karositja az ember
egészségét és minden él6t. Gyors mértékben csokken

162. ébra.
Villamos aram kérnyezetileg
tiszta elballitasa:

a — szélerébmiivek;

b — napelemek
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a szervezetek fajainak szama. El6fordulhat,
hogy az ember kérnyezetre kifejtett negativ
hatasa idével visszafordithatatlan karokat
okoz a természetben és maganak az ember-
nek is.

Az okolégiai problémak lekiizdése. Az
okolégiai problémaknak foglalkoztatniuk
kell az embereket. A tuddsok és a tudatos
polgarok manapsag arra torekednek, hogy
az Okolégiai problémak ne kerekedjenek fel-
il a jézan észen és az emberek biztonsagan.
Mivel a szennyezl forrasok kiilonbozdk, a
szennyezés leklizdésének modszerei is sok-
félék.

A tuddésok manapsag kidolgoztak az
elektromos aram termelésének veszélytelen
modszereit: széler6miveket és napelemes
eromiveket épitenek (162. abra).

A kornyezetszennyezo eromiveket 1ég- és
viztisztitd berendezésekkel szerelik fel és
mas moédon is szlrik a szennyezd anyagokat.
A gépkocsik motorjait specialis eszkozokkel




szerelik fel, amelyek megakadalyozzak a
szennyez6 anyagok kornyezetbe jutasat.
Ma mar sok olyan gépkocsi van, amely
cseppfolyds tizemanyag helyett foldgazzal
vagy hidrogénnel miikodik.

A haztartasi hulladékok feldolgozasat
olyan tzemekben végzik, ahonnan nem
tudnak kikeriilni a kornyezetbe. A hul-
ladékokbdl épitd- és csomagoléanyagokat
allitanak elg.

Annak megakadalyozasa érdekében,
hogy a szennyvizek ne juthassanak a
koérnyezetbe, zart ciklusban ismeételten
felhasznaljak azokat.

Orszagunkban gondoskodnak a kor-
nyezetvédelemrdl. A  kornyezethez tor-
tén6 felel6tlen hozzaallas megakadalyo-

Orszagunk minden tudatos polgara torédik az okoldgiai
problémak megoldasaval, erejuknek megfelel6 mdédon
részt vallalnak a kornyezeti gondok orvoslasaban, dko-
I6giailag tudatosan viselkednek a természetben és ott-
hon.

Legyetek természetvédok!

Mdédotokban all, hogy ndveljétek a zold Ultetvények terile-
tét, apoljatok a nodvényeket, ovjatok az allatokat, gondoskod-
jatok roluk télen, ne szemeteljetek az utcan. Legyetek évato-
sak, amikor tlizet raktok kirandulason a természetben. Ne
romboljatok a madarfészkeket, készitsetek madaretetéket.

A hasznos dolgokat j6 a baratokkal egyutt végezni. Ala-
kitsatok természetvédd csoportot, készitsetek hozza jelvényt,
taldljatok jelmondatot, tervezzetek és folytassatok természet-
vedd tevékenyseéget. Telepllésetek kornyezeti allapotarol Uj-

163. &bra. Gydjtsd a
papirhulladékot — ments meg egy
zésa érdekében elfogadtak a természeti fat! cimi kérnyezetvédelmi plakat

kornyezet védelmérdl és a légkori levegd
védelmérdl szolo torvényeket. Specialis hatdésagokat
hoztak létre, amelyeknek a munkatarsai feligyelnek
a kornyezet allapotara.
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Milyen természet-
védelmi akciokban
vesztek részt?

2006

sag, plakat készitésével tajékoztathatjatok az ottani lakossagot
(163. abra, 205. old).

Kapcsolodjatok be magatok is az 6kologiai problémak meg-
oldasaba. Gondolkodjatok el azon, mit tudtok tenni lakéhelye-
tek természetének megdvasa érdekében.

Tudasellenorzés

1. Milyen kornyezetet szennyez6 forrasokat ismertek?

2. Milyen kovetkezményei vannak a kdrnyezetszennyezésnek?
3. Nevezzetek meg olyan 6koldgiai problémakat, amelyek boly-
gonk egész lakossagat érintik!

4. Miért kell évni a természetet?

5. Végezzetek vizsgalatot a lakohelyeteken, és irjatok 6ssze a
talalt okologiai problémak (szemétlerakok, erddirtasok) listajat!
A feladat végrehajtasa érdekében vizsgaljatok meg lakohelye-
tek kornyékének allapotat, példaul az iskolatok vagy a lakoha-
zatok koruli terlletet! Kérdezzétek meg a felndtteket, mi a
véleményuk az altalatok feltart dkoldgiai problémakrol! Java-
soljatok modszereket ezek lekizdésére!

47. 8. Természetvédelem.
Voros Konyv

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megismerjétek lakdhelyetek Vordos Koényvbe bejegyzett
novényeinek és allatainak nevét;
e megismerjétek a Vords Konyv rendeltetését.

Az el6z6 paragrafusok anyagab6l megtudtatok,
milyen nagy kart okoz a természetnek és az ember-
nek a természethez vald fogyasztaskozponta hozza-
allas. Hogy megdrizzik a természetet a j6v6 nemze-
dékek szamara, akik utanunk fognak élni a Foldon,
mindenkinek felelGsségteljesen kell a megévasahoz
viszonyulnia.

Természetvédelem. Az allamhatarokat az ellen-
ségektol védik, a hazakat, lakasokat a betoroktdl.



De mit6l kell védeni a természetet? A
természetet az embernek sajat magatol
kell megvédenie, vagy pontosabban — az
emberi tevékenység természetre gyakorolt
karos hatasaitol.

A természetet kiillonb6z6 mdédokon vé-
dik. Az allam toérvényeket hoz, amelyek
tiltjak a természetkarosité tevékenysé-
geket. A tuddsok és orvosok normakat
dolgoznak ki a karos anyagok vizben, le-
vegbben és élelmiszerekben megengedett
legnagyobb értékérdl. A kozegészségi és
jarvanyugyi allomasok ellenérzik a megal-
lapitott normak betartasat, mérik a karos
anyagok mennyiségét a vizben, levegbben.

Azok az emberek, akik nem kozom-
bosek a természetvédelem tugye irant,
hétvégi akciokat szerveznek a természet
megovasaval kapcsolatos onkéntes tevé-
kenység végzésére. Szemetet gyUljtenek,
fat dltetnek, takarmanyt készleteznek
télire a vadallatok és madarak szamara.
A természet védelme érdekében védett
terileteket, nemzeti parkokat, idGlegesen
védett tertileteket hoznak létre.

Ukrajna Voros Konyve. Megvizsgaltatok kiillonb6zo
okoszisztémakat, s megértettétek, hogy az él6lények
szorosan kapcsolodnak egymashoz. Még azoknak a
rovaroknak is joguk van az élethez, amelyeket nem
kedvelink és kartev6knek neveziink. Ha ezek nem
lennének, akkor a rovarevé madaraknak nem lenne
mit ennitik. Minden névény- és allatfajnak meg kell
maradnia a Foldon.

Egy-egy fajnak tobb milli6 egyede lehet. Ezek nin-
csenek veszélyben, nem fenyegeti 6ket a kipusztulas
veszélye. Azonban sok fajt ténylegesen fenyeget az
eltlinés. Ezért osszeallitottak Ukrajna Voros Kony-
vét Allatvildg és Novényvilag cimekkel (164. abra,
208 old.)

Az emberek gondoskodasa a
természetrél
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164. &bra. Ukrajna
Vorés Konyve

A Vorés Konyvbe
felvett allatok és
ndvények abrazolasa
postai bélyegeken

\
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Ukrajna Voros Konyvének 2009-ben megjelent

 legutolsé kiadasaba 542 allatfajt és 826 novény-,

valamint gombafajt jegyeztek be.

A konyvek boritéja a veszélyt jelzi. Arra figyel-
mezteti az embereket, hogy a novények, allatok és
gombak védelemre szorulnak.

A Voros Konyv létrehozasanak célja a ritka és a ki-
pusztulas szélére kerult allatok, névények és gombak
védelmének hatékonyabba tétele.

Ukrajna Voros Konyvébe a tébbi koézott a files
stint, a havasi nyulat, a sziirke horcsogot, a bar-
na medvét, a halalfejes lepkét, a fecskefarku lepkét
(165. abra, 209. old.) jegyezték be.

A novények kozil a Voros Konyvbe a redésle-
veld hoviragot, leanykokorcsint, a magyar bogan-
csot, az ukran arvalanyhajat, a kozonséges tiszafat
(166. abra, 209. old.) vették fel.

A Voros Konyvbe a kovetkezo gombak kertiltek be:
pusztai kucsmagomba, bronzos varganya, jodoform-
szagu galambgomba (167. abra, 209. old.).

Ukrajna Voros Konyvében a bejegyzett allat-, no-
vény- és gombafajokrdl a kovetkez6 informacidk ta-
lalhatok:

e az elnevezés ukranul és latinul;

e a sériulékenység foka (eltlintek, eltlinében 1évek,
sérulékenyek, ritkak, meghatarozhatatlanok, nem
elég ismertek, visszaallitottak);

e védelmi intézkedések, szaporodas biztositasa és

specialisan létrehozott feltételek kozotti tenyész-

tés, termesztés;

fénykép vagy rajz, elterjedtség térképe;

tudomanyos jelent6ség;

elterjedtség Ukrajnaban;

egyedszam a természetben, az allomany szamval-

tozasanak okai;

o ¢letfeltételek (allatok) és élGhely (novények);

e a faj leirasa;

e mesterséges koriilmények kozotti szaporitas, te-
nyésztés, termesztés.

Ukrajna Vorés Konyve a f6 dokumentuma a ritka és
eltiinében lévé allat-, névény- és gombafajok jelen alla-
potanak.



165. abra. Ukrajna Vérés Kényvébe bejegyzett allatok: a — fiiles siin;
b — sziirke hércsbg,; ¢ — halalfejes lepke; d — fecskefarku lepke

166. &bra. Ukrajna Vérés Kényvébe bejegyzett névények: a — reddslevelii hovirag;
b — leanykoékéresin, ¢ — magyar bogancs; d — k6zénséges tiszafa
AL R |

167. abra. Ukrajna Vérés Kényvébe bejegyzett gombak: a — pusztai kucsmagomba;

b — jodoformszagu galambgomba; ¢ — bronzos varganya;
d — jodoformszagu galambgomba
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Tudastar

1948-ban alakult a Nemzetkdzi Természetvédelmi Szovet-
ség. A célja az, hogy vizsgalja az eltiinében lévé allat- és
novényfajokat, intézkedéseket foganatositson a megdvasuk
érdekében. Az 0Osszegyljtott informaciokat a Tények Voros
Kodnyve cimi kotetben adtak koézre. Ez volt a vilag els6é Vords
Kdnyve.

1966-ban adtak ki a Nemzetkdzi Vords Kényvet szines nyo-
masban. Ezt kdvetbéen sok allamban kezdték el kiadni sajat
nemzeti Voros Konyveiket.

Legyetek természetbuvarok!

GYAKORLATI MUNKA
Lakohelyetek Voros Konyvének osszedllitasa

Cél: annak kideritése, milyen allatok, ndévények gombak
vannak bejegyezve Ukrajna Voros Koényvébe.

Ismerkedjetek meg a Vorés Koényv szerkezetével, vizsgal-
jatok meg a szervezetek fényképeit, rajzait! Valasszatok Kki
kozullk azokat az allat-, novény- és gombafajokat, amelyek
lakdhelyeteken honosak! Irjatok le a roluk szoélo informacidkat
a flizetetekbe az alabbi vazlat szerint:

1. Elnevezés.

2. A sérllékenység foka (eltlintek, eltin6ben lévok, sérl-
Iékenyek, ritkak, meghatarozhatatlanok, nem elég ismertek,
visszaallitottak).

3. Tudomanyos jelentseg.

4. Eletfeltételek (allatok) és él6hely (ndvények).

Legyetek természetvédok!

Jegyezzétek meg, milyen él6lények vannak a lakéhelyetek-
rél benevezve a Voros Konyvbe és ovjatok 6ket! A kapott in-
formaciot terjesszétek a hozzatartozoitok és ismer&seitek ko-
zott! Igyekezzetek meggy6zni 8ket arrél, mennyire fontos
ezeknek az éallatoknak, névényeknek és gombaknak védelme!

Tudasellenorzés

1. Mi Ukrajna Vo6ros Kdnyvének a rendeltetése?

2. A szervezetek mely csoportjai vannak bejegyezve Ukrajna
Voros Konyvébe?

3. Mely allatokat jegyeztétek meg a Voros Kényvbél?

4. Ukrajna Voros Konyvének mely névényeit és gombait tud-
jatok megnevezni?

5. irjatok be a fiizetetekbe lakodhelyeteknek azokat az allatait,
novényeit, gombdait, amelyeket bejegyeztek Ukrajna Voros
Koényvébe! Kozilik melyeket lattatok?

6. Magyarazzatok meg a Vorés Kényv rendeltetését!
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48. §. Természetvédelmi teruletek,
id6leges természetvédelmi teruletek,
nemzeti parkok

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy...

e megértsétek a természetvédelmi terliletek rendeltetését;

e megismerjétek Ukrajna legnevezetesebb természetvé-
delmi terlleteit, id6leges természetvédelmi terileteit,
nemzeti parkjait

Az allam védi a szarazfoldnek és a vizeknek azo-
kat a részeit, amelyek kilonleges természetvédelmai,
tudomanyos, esztétikai vagy egyéb értékekkel ren-
delkeznek. Ezek képezik az allam természeti-rezer-
vacios alapjat. Ezt torvényekkel védik. Az alapba
természetvédelmi teruletek, bioszféra védett teri-
letek, idéleges természetvédelmi teriiletek, nemzeti
parkok tartoznak. Ezeket természetvédelmi, tudo-
manyos kutatasi, egészségvédelmi, oktatasi-nevelési
célokra hasznaljak.

Ukrajnaban 20 természetvédelmi terllet, 303 idéleges
természetvédelmi terllet és 17 nemzeti park talalhato.

Ismerjik meg ezeket részletesebben.

Ukrajna természetvédelmi teriletei. Ezeket azért
hozzak létre, hogy természetes allapotban legyenek
megdrizhet6k a szervezetek bizonyos fajai és tudo-
manyos kutatasok végzése céljabol.

A természetvédelmi tertiletek f6 feladata az ott €16
tipikus vagy egyedi él6lények, az élettelen természet
objektumainak megoévasa, tudomanyos Kkisérletek
végzése, a természeti kornyezet allapotanak megfi-
gyelése, az 6kologiai ismeretek terjesztése, népsze-
risitése.

Ukrajna 20 természetvédelmi tertiletei koziil a leg-
nagyobb kiterjedéstiek és legszélesebb kort tudoma-
nyos kutatasok helyszinei a kovetkezdk: Aszkanyi-
ja-Nova Természetvédelmi Teriilet, Fekete-tengeri
Természetvédelmi Teriilet, Dunai Természetvédelmi
Tertlet, Karpati Természetvédelmi Tertlet, Krimi
Természetvédelmi Tertlet.

A természetvédelmi teriileteket élélényfajok megdrzeé-
se és tudomanyos kutatasok folytatasa céljabdl hozzak
Iétre.

Idézzétek fel, miért
hoznak létre termé-
szetvédelmi teriile-
teket és botanikus
kerteket!

'

Tudjatok meg, mi-

lyen természetvédel-
mi teriiletek vannak
megyétek teriiletén!
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; Egyedulallé teriilet Herszon megyében, valdsagos

y szabadtéri muzeum, amelyben megmaradt a felto-

retlen sztyeppe, az 6si kurganok és a terulet lakoi

altal készitett kdszobrok. Ez Ukrajna elsé természet-

védelmi terilete, amelyet szaz évvel ezelétt hoztak

létre. A védett teriileten talalhaté a sztyeppei allat-

vilag vizsgalatat végzd, M. F. Ivanov nevét visel

Aszkanyija-Nova Ukran Tudoméanyos Kutatointézet.

Alapitasa 6ta napjainkig mikodik a teriiletén az

Aszkanyija-Nova allatkert, amely az egyik legjobb a

vildgon. Evente mintegy 70 ezer latogatéja van. Az

allatkertben 114 allatfaj talalhatd, koztiik olyanok,
amelyeket a kihalas veszélye fenyeget (168. abra).

Aszkanyija-Novaban szaporitjak és kutatjak a
sztyeppék, szavannak, sivatagok és hegyvidékek
patas allatait, a vizimadarakat és a ritka sztyeppei
madarakat.

A természetvédelmi teriilet kiterjedése majdnem
negyvenszer akkora, mint Kijevé. A teriletén ko-
zel 1300 allatfaj és 480 fa-, cserje és fiifaj talal-
hat6é. A Vorés Konyvbe bejegyzett novények kozil
itt né az wukrdn drvalanyhaj, a nagy csdaszarkorona,
Schrenk-féle tulipan, szkita tulipan, amely Aszkanyi-
ja-Novan kiviil sehol masutt nem nd.

168. abra. Aszkanyija-Nova allatai:
a — javorantilop; b — facan; ¢ — Przsevalszki-vadlo
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169. abra. Dunai Természetvédelmi Terlilet

A Dunai Természetvédelmi Teriiletet
a vizi-mocsari 6koszisztémak céljabol hoztak
létre. Egyedilalld a természet, kiillonbozo
madarcsapatokkal a sekély vizben, hatalmas
kiterjedésl nadassal, vizililiomokkal és su-
lyommal (169. abra).

Kiterjedését tekintve legnagyobb a Fe-
kete-tengeri Természetvédelmi Teriilet,
amelyet fészeklaké koltoz6 madarak és a
Fekete-tenger-melléki sztyeppék és szolon-
csakok megoérzése céljabol alapitottak.

A Karpati Természetvédelmi Teriile-
ten megmaradtak azok az Okoszisztémak,
amelyekben barnamedve, hiuz, foltos géte
és ritka denevérfajok honosak (170. old.). A
novények kozil a Voros Konyvbe bejegyzett
ritka novényfajok ndének itt: erdei liliom,
fehér  kokércsin, keskenylevelli narcisz
(171. abra, 214. old.). Ugyancsak itt talal-
haté a narciszok volgye. Ezeket a védelem
alatt all6 novényeket sikerilt nagy meny-
nyiségben mego6rizni. A terlileten muikodik
a Hegyi Okolégia és a Karpatok Természet-
hasznalatanak Muzeuma, Ukrajna egyetlen
ilyen intézménye.

b
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170. abra. A Karpati Termé-
szetvédelmi Terdlet allatai:
a — havasi sziirkebegy;

b — barnamedve
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171. &bra. A Karpati Természetvédelmi Teriilet névényei:
a — fenyvesek; b — keskenylevelli narcisz

172. abra. Briscse Id6leges
Természetvédelmi Teriilet

173. abra. Gorganok Idéleges
Természetvédelmi Tertilet

s

214

Idoleges természetvédelmi te-
riilletek. Az iddleges természetvé-
delmi teriileteket bizonyos 6koszisz-
témak védelmére hozzak létre, ahol
ritka névények vagy valamilyen al-
latfaj él. Ukrajna minden megyéjé-
ben talalhatok idGleges természetvé-
delmi teriletek.

A Briscse Id6leges Természet-
védelmi Teriiletet (172. abra) Riv-
ne megye Bereznyivkai jarasaban
alapitottak 1964-ben a hédok védel-
me és egyedszamuk novelése célja-
bol.

Az orszagos jelentGségl idéleges
természetvédelmi teriilet példaja
az — Ukrajna Voros Konyvébe be-
jegyzett — eurdpai cédrusfenyé meg-
6vasara 1974-ben létrehozott Gorga-
nok Idéleges Természetvédelmi
Terulet (173. abra). Ez Karpatalja
Técsb61 jarasaban talalhato. A fak
itt 180 évesek, egyesek kora eléri a
280-300 évet.
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Nemzeti parkok. Ezek fest6i szép-
ségl részel a természetnek, azt a
célt szolgaljak, hogy megismertes-
sék az embereket a kiemelkedden
szép természeti orokséggel. Az ilyen
parkokban jobb feltételek vannak a
novények, allatok, gombak megova-
sara. A nemzeti parkokba turistatt-
vonalakat épitenek, kirandulasokat
szerveznek. Orszagszerte ismert a

Karpati Nemzeti Park, Sacki Nem- 174, abra. Makszim Rilszkij Holoszijivkai
zeti Park, Szinevéri Nemzeti Park, Nemzeti Park

Pogyiljai Tovtrak Nemzeti Park,

Javorivi Nemzeti Park, Szkolei Beszkidek Nem-
zeti Park. Nemrég Kijevben létesitették a Mak-
szim Rilszkij Holoszijivkai Nemzeti Parkot
(174. abra). Itt nagy teriiletet foglalnak el a mes-
terséges fatliltetvények, halastavak, égerfaerdd.

Tudasellenorzés

1. Milyen ukran természetvédelmi tertleteket, idéleges termé-
szetvédelmi terlleteket, nemzeti parkokat ismertek?

2. Milyen jelent6sége van a Fold természetvilaganak meg6rzé-
se céljabdl a természetvédelmi terlletek létrehozasanak?

3. Milyen természetvédelmi objektumok talalhatok a lakohe-
lyeteken?

4. Kiegészitd olvasmanyok felhasznalasaval irjatok beszamo-
I6t Ukrajna egyik természetvédelmi tertletérdl!

5. Kovessétek figyelemmel, milyen természetvéddi tevékeny-
séget folytatnak telepulésetek lakoi!
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Legyetek természetbuvarok!

GYAKORLATI FOGLALKOZAS
Lakohelyiink 6koldgiai problémainak vizsgalata
1. feladat. A nyari szlinid6 alatt csaladtagjaitokkal kozosen
tarjatok fel lakohelyetek 6koldgiai problémait!
2. feladat. Tegyetek javaslatokat a feltart problémak megol-
déséral!

OKTATASI PROJEKT:
SZEMETELNI NEM SZABAD ATALAKITANI

Cél: annak megtanulasa, hogyan alakithatok at a hasznalt tar-
gyak, miként takarékoskodhatunk, hogyan ovhatjuk a termé-
szeti kincseket és elézhetjuk meg a koérnyezet szennyezését.

A munka menete

1. feladat. Alkossatok 3-5 f6s csoportokat az osztalyban! Fi-
gyeljétek meg a 175., 176. abrakat, amelyek azt mutatjak, ho-
gyan hasznosithatok a hasznalt targyak! Tegyetek javaslatokat,
miként ,kelthetdk életre” a hasznalt targyak!

2. feladat. Osszatok ki a szerepeket a projekt megvaldsi-
tasahoz! Ezeknek megfeleléen készitsétek eld a szikséges
anyagokat a hasznalt targyak ujrahasznositasaval kapcsolatos
elképzelésetek megvaldsitasahoz!

175. &bra. A hasznalt targyak ,életre keltése”



176. abra. Elképzelések az udvar diszitéséhez

3. feladat. Készitsetek Uj targyat! Mutassatok meg, hogyan
lehet azt hasznalni! Fényképezzétek le a munkafolyamatot és
a munkatok eredményét beszamold készitésehez!

4. feladat. Probaljatok megbecsiini, kortlbelll milyen lehet az
ara az Uj targyatoknak! Vessétek Ossze az arat az elkészité-
séhez felhasznalt anyagoknak az araval!

5. feladat. Elemezzétek munkatok eredményét és a projekt
megvalositasa soran felmerilt hidanyossagokat, és tegyétek ki
a megfeleld helyre a vessz6t a mondatban: szemetelni nem
Szabad atalakitani!

6. feladat. Készitsetek beszamolot a projekt megvalésitasarol!
A beszamoloé lehet szébeli, reklamplakat formaju vagy multi-
médias prezentacio. Mutassatok be a projektet az osztalytar-
saitoknak (szlleiteknek, alsé tagozatos iskolatarsaitoknak vagy
a parhuzamos osztalynak)!

7. feladat. Ertékeljétek, mivel jarult hozza a projekt megvalo-
sitdsahoz a csoportotok mindegyik tagja, milyen készségeket
mutatott a munka soran, hogyan hozta a dontéseket, fogal-
mazta meg a kovetkeztetéseket, rogzitette az eredményeket,
készitette a beszamolot! Az értékelés a csoporton beliil végez-
hetd egyénileg vagy kdlcsondsen.
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