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KEDVES BARATAINK!

A 6. osztalyban a foldrajzérakon a kornyezd vilaggal
fogtok ismerkedni. A foldrajz régi, ugyanakkor modern tu-
doméany is. Tanulmanyozasa soran gazdag tudasra tesztek
szert a Foldrol.

A foldrajz iskolai oktatasa tobb részre, fejezetre tagold-
dik. Hatodikban az altalanos foldrajz lesz teritéken. Ebben
a tanévben sokat fogtok olvasni kalandvagyoé utazokrél, nagy
utazasokrdl és felfedezésekrdl, melyek lehetévé tették boly-
génk foldrajzanak megismerését. Megtanuljatok ,olvasni” a
foldfelszint abrazold helyrajzokat és foldrajzi térképeket. Fel-
fedezitek a Fold kulonleges foldrajzi burkait — a kézetburkot
(litoszférat), a vizburkot (hidroszférat), a légkort (atmoszfé-
rat) és a bioszférat. Megismeritek Foldink népességmegosz-
lasat és a kulonb6z6 népcsoportok kulturalis sajatossagait.
Tanulmanyaitok végén megértitek azt is, hogyan hat az em-
ber gazdasagi tevékenysége a természetre, kornyezetre.

A tankonyv tobb olyan érdekes és fontos informaciét tar-
talmaz, melyekre minden mivelt embernek sziiksége van. A
foldrajz tanulmanyozasa kozelebb visz titeket szul6foldink,
orszagunk és a vilag megismeréséhez.
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A paragra-
fusok elején taldl-
hat6 kérdések és
feladatok segitenek
felidézni az 5. osz-
tadlyban tanultakat
a Sziléféldem tan-
targybal.

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA ¢/
Ez a rovat az ide-
gen eredetl szavak
és foldrajzi nevek
magyarazatat tar-
talmazza.

(g:m{fd* Itt olvashattok
a legmagasabb, leg-
hosszabb, legnagyobb
és legismertebb,
vagyis kiemelkedd
féldrajzi objektumok-

rél és jelenségekrél.

EGYEZZETEK MEG!

e A tananyag tomor
osszefoglalasa, az Gj
szakkifejezések és
fogalmak magyara-
zata. W,

KERDESEK ES FELADATOK}\

1. Ismétlé kérdések
000000000000000000

¢ ANOHK dr tudjdtok, hogy bolygd inden Gced Az Gkori  gordgok
és tengere i Oceénnak a fol-
ceannak nevezett egységes vizteret alkotnak. Ennek vizei det és a tengereket
boritjik a Fold felszinének 71%-it. A viligocean foly omos: pce qncenlions,
minden pontjébdl el lehet jutni birmely pontjdra a szdraz- 2085 € fn0ey
T e Aty ot
2t nagy T g eanos JTE. istensegét neveztek.
A kozéttitk 1évé szabad vizeser y - J

HOGYAN HASZNALJUK A TANKONYVET?

A tankonyv altal taglalt sokszinl informéaciok kozott a
Tartalom segit eligazodni. Hogy megértsétek a tankonyv
szerkezetét, ismerkedjetek meg a képekként abrazolt oldalak-
kal. Mellettiik elolvashatjatok, milyen tudasanyagot dolgoz-
nak fel az egyezményes jelekkel jelolt egyes részek, rovatok.

A tananyag teljesebb elsajatitasa érdekében a paragrafu-
sok tobb részre oszlanak. Olvassatok el figyelmesen mind-
egyiket! Az 0j szakkifejezések és fogalmak vastag betiikkel
vannak kiemelve, a foldrajzi objektumok nevei pedig ddlt
betiikkel. Ez utobb1akat mindenképpen keressétek meg a
térképen, mert csak igy tudjatok elhelyezni a vilagban és

a térben.
41. §. VILAGOCEAN

® Idézzétek fel, milyen 6cednok vannak a Foldon! Mutassatok
> Q meg ket a térképen!
o Melyik tengeri vilfigutazs bizonyftotta be clséként, hogy az

Geednok dsszekittetésben vannak egyméssal?

dnban kilonbozs a viz dtlagh
dramlatok vannak. Legnagyobb és legmélyebb a Csendes-
Geedn. A viligocedn tertiletének a felét foglalia el, a kiter-
jedése majdnem 180 millid km?. Az Atlanti-deedn terilete
ennck a fele. Bszak-déli irdnyban 16 000 km hosszd. A

jedést tekintve harmadik, a mélys
dn, amely nagyobbrészt a d

(E:

kén talalhato.

rki-deed a legki- 6eean — a nagy folys

sebb a teriilete és mclyscgc a tobbi Geednhoz képest. Legna- istensége

gyobb része az északi sarkkiron il teriil el, ezért a kizponti

landéan jég boritja. Néha a tudésok elkiilonitik még

a Déli-6cednt, amely a Csendes-, Atlanti- és

Indiai-6cedn Antarktisz partjait "moso részei- Legmélyebb a

b6l éll. Az écednok hatdrai egybeesnek a kon-  Csendes-6cean. S
k és szigetek partjaival. Ott, ahol csak  Rekordmélységét — 11 022 m-t - a

i 3 Marian-rokban mérték.

Elnevezhetnénk-e a Foldet

A vildgécedn hatalmas  Kiterjedé-
se arra a gondolatra sarkall, hogy

bolygénkra jobban illene az Ocean Gazdasagi tevékenysége kizben az ember-
7 Lo (U, aiizm o ) nek gondoskodnia kell a fold felszinének és
elnevezés. llyen  kovetkeztetésre Slyének védelmérsl. A h dsvanyok ki
elsssorban a Foid Kordl kerings mélyének védelmérdl. A hasznos dsvinyok ki-
Grallomés utasai juthatnak, akik termelése altal okozott kornyezeti kérok mini-
bolygénkat kéknek latjak a vizbur- malizélasa érdekében a leheté legtobb értékes

ka miatt. Az dtnevezéssel azonban anyagot kell kinyerni a kibdnyészott ércekbsl.
Cﬁ;“g éﬁ;‘;':gi’":;‘y‘:zégjﬂzmﬂ Ennek készonhetden tobb lesz a kapott hasz-
o Ha ezt Gsszeveljik a Fold almér, nos anyag, és nem lesz annyi meddéhényo.
jével (12 740 km), akkor az eddghanydkat — az alattuk 16v6 fol-
Ocean csak vékony héj a
iszinén | a felszinen, talajréteggel fodik lo, é fikkal,
- e cserjékkel iltetik be. A nyflt szini fejtéseket
e 1c; mmmmmm| | mesterséges tavakkd alakitjdk dt, partjaikon
p Pt N p—,

183. 4bra. Végtelen 6cedn

foldfelszinre kifejtett negativ hatdsanak csok-
kentése érdekében a foldet gondosan kell meg-
miivelni. Vizmosasok kialakuldsdnak megeld-
zése érdekében a lejtds teriiletekre novényeket

~r

0) "
6. Alkotoi feladatok
J

@

A potirodalom felsoro-
lasa az éran elsajatitott
témakorbél.

K. 6 .

JEGYEZZETEK MEG! )
_ _ Ve Afold mélyénck védelme érdeké kell eljarni a hasznos
® > asva kiaknazasat és felhasznalasat illetgen.
o A foldfelszin védelme kiterjed a kiilonleges domborzati formakra is.
KERDESEK ES FELADATOK N

1. Milyen természeti tekintenek ko 2 Miért kell ovni

2. Hogyan érizhetsk meg a killnleges domborzati formak?
S > 3. Miben nyilvanul meg az ember gazdasagi tevékenységének foldfelszinre kifejtett

kéros hatésa?
4. Hogyan csd 6 az emberi tevékenység negativ hatasa a
@ KERESSETEK VEG AZ INTERNETEN!

Liéustoes mér idrlsges domborzal forméat? Ha nam. sklor kcassatek -

nekrl i az interneten geologiai természeti

cmikek, goologiar vedet toretek, Grond Ganyon).

@ KONYVESPOLC
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Miutan megismerkedtetek az éra anyagaval, valaszoljatok
a kérdésekre, és oldjatok meg a feladatokat. Az egysze-
ribbekre mindenki tud valaszolni. Az alkot6i feladatoknal
bonyolultabb a helyzet, ezért vannak kiilon kiemelve. Aki
megoldja, biztos lehet abban, hogy megértette a tananyagot.
Vannak feladatok, melyeknél a vilaghalot kell igénybe venni.

A tankonyvek mellett szikségetek lesz még foldrajzi
térképekre is. Ezek a 6. osztalyosok szamara osszeallitott
atlaszban taldlhatok. A gyakorlati munka és a kulonb6zd
kutatasok elvégzése kotelez6 mindenki szdmara, melyeket
kilon munkafiizetbe kell irni vagy konturtérképre rajzolni.

[ e

e D) ha nem folyna szét, nem szivirogna le a fold-
Erdokes, hogy a Foldon vannak | be. és nem parologna el. A meteoroldgusok a
olyan helyek, ahol esében is sz4.  horéteg vastagsdgat centiméteres skdlabeosz-

razon lehet maradni. llyen a siva-  tdst hémérd léccel mérik. - P 7
tagokban fordulhat el6, ahol a leve- A havi csapadék a hénap folyaméin naponta Erdekes fold rajz
g6 rendkivill szaraz és alacsony a mért csapadékmennyiségek dsszegével egyen-

hedvessegelANrondkivillikaless]| 16, Az osszes honap csapadékmennyiségeinek Ez a rovat olyan
cseppiei nem érkeznek lehullani a |  dsszege adja az éves csapadékot Példdul Ki- . L .

foldfelszinre, mar a levegében el-|  jovben a csapadék Gves mennyisége 600 mm. informaciokat tar-

parolognak. Ekézben lathatok a fel- : — —
sk ot ek 2" ) o g . vt e talmaz, melyekkel
talajfelszint nak el bolygonkon. A csapadék mennyisége az nal .

NS e adott teriilet foldrajzi helyzetétdl és az ural- e|me|y|thet|tek tu-
— - kods suéljirdstal figg (157, dbra).

‘ Lextabh csapadiic 2z Baven e dasotokat az adot
" Rolordmonnyletgn €408 ycken (évente 800 mmendl tibb) hull. Kevé témakorben.

Himeléja labandl fekvs Coerrapun.  (©vente 200 mm-nél kevesebb) csapadék esik
dosi vhroskiban esett. Bolygonk @ tropusokon és a sarkvidékeken. Azonban az
helye a H ge- ilyen 6 ' dsolja a foldfel-
tek, ahol az év 335 napjan esk ess,  szin jellege: az Gcednok folott gyakoribbak a
ami 12 000 mm csapadékot ered-  csapadékok, mint a szdrazfoldon.
ményez. A rekordszaraz helyek, A hegyekben jéval tébb az esé és a hé az
ahol évekig nem esik es6, Dél-Ame-  uralkods széljaras felgli lejtékon. Ukrajniban
rika és Afrika sivatagi 6vezetei, ahol  a Karpétok szélnek kitett lejtéin éves atlag-
az_eves csapadek mennyisége  ban 1500 mm csapadék hullik, a masik oldal

1-5 mm. lejtdin kétszer kevesebb. A kU|0nb026 f0|d-

R rajzi objektumokat,
jelenségeket és
folyamatokat térké-
pek és sematikus
térképek abrazoljak
a térben.

e 2t L

DAY
O SR
s A'szél a levegs vizszintes vagy kozel vizg j . A
nyomési: helyrdl az alacsonyabb nyom £ 0 RO I
© Minél nagyobb a légnyomaskiilonbség a T N 00|
annil nagyobb a szél ereje.
o A tengeri-szirazfoldi szél a tengerek pai
nyit naponta kétszer - a tengerrdl a sz
va - vi 6 szél.

1. Mi a szél keletkezésének az oka?

2. Magyarazzatok meg a tengeri szél keletkezé:
logikai lancnak megfelelgen: eltérd felszini mi
sékletek —> eltérs Iégnyomas — szélirany!

3. Télen a tenger partvidékén a légnyomas 770!

& CSAPATMUNKA

157. dbra. A légkori csapadékok eloszlésa a Foldon

Milyen lesz a szélirany? i i
4. Mitd fiigg a szél ereje? — 1 — Az llyen feladattlpusokat
5. Milyen eszkozokkel hatarozzak meg a szél ko'zosen ke” megOlda
6. A 144. abra alasa a a . e
7 honap folyaman! 7 ni az 6ran csoportokba
Gy CSAPATMUNKA szervezddve.
< °
A szél erejének és sebességének meghatarozasat abrazolo, a 135. oldalon 1évé - ad
abrak felhasznalasaval értékeljétek a Tarasz Sevcsenko verseiben jellemzett szél
erésségének fokozatait:
1. csoport 2. csoport 3. csoport —
26l 2iig a széles Dnyeper t4jn, Kakasszé késik még az éjben, Csendesen didol a szél, (KERESSETEK MEG AZ INTERNETEN! )
‘Séhajt és bdg a vén folyo. Hangtalan némasag a taj. Rétekrél, lankakrol regél.
Tépdesi vékony fiizek agat, Bus kuviklarma szall a szélben, P H
Fullima bossen ssaguido..  Reccsen az 8g & Kiristn. A foldrajzzal kapcsolatos
A 135. oldal dbrain lathato ismérvek alapjan jellemezzétek a szé| erejét és sebes- P PP .
sbgét: 1. csoport  orkan; 2. csoport ~ vinar. 5. Gsoport - szélasend! Uj informaciok felkutata-

@ sara az interneten.

Létezik egy eszkoz, amelynek windsock az angol neve. Ez a sz6
két részb6l all: wind (szél) és sock (zokni). Deritsétek ki, milyen
Lszélzoknir6l” van sz6! Keressétek meg ennek az eszkdznek az

abrazolasat! Gondolkodjatok el azon, hogy minek a meghataroza-
sara hasznaljak! Keressétek meg az eszkoz magyar elnevezését!

(__6. SZ. GYAKORLATI MUNKA (Folytats. Elejét lasd a 125. oldalon.) ) GYAKORLATI MUNKA

Téma: Szélrézsa készitése és elemzése.
4. d6jarasnaptar hasznalatéval készitsétek el valamely honap

5. Elemezzétek az elkészitett diagramoll Miyen széliranyokat regisz;réllak ahe ® Medfigyelések végzése
nap folyaman? Milyen szelek dominéltak ebben az idészakban’ te repen , feladatok Vég re_

hajtasa konturtérképen,
gyakorlati feladatok.

A

A

I 7 e



BEVEZETES

Gaia, a foldanya az
Okori goérégdknél

Q

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA
A geogrdfia sz6
Gaia féldanya ne-
vének és a grapho,
azaz irok 0Osszeol-
vasasanak az ered-
meénye. Magyarul
foldleirast, foldrajzot
jelent.

Népesség-

1. § MIT TANULMANYOZ A
FOLDRAJZ?

e Emlékezzetek vissza a természetrajzérakra, a természet tanul-
manyozasaval milyen tudomanyagak foglalkoznak!

e A természettudomanyos tajékozottsag milyen forrasai ismere-
tesek szamotokra?

HOGYAN KELETKEZETT A FOLDRAJZ TUDOMA-
NYA? A foldrajz ékori tudomany, tébb mint 2,5 ezer évvel
ezelGtt jelent meg. A régi id6kben az emberek nem tudtak
megmagyarazni a természeti jelenségeket és a kapcsolatokat
sem kozottik. Nem értették, miért fij a szél, mi az oka a
mennydorgésnek és villamlasnak, miért virdgoznak, majd
hervadnak el a névények, miért kerekednek ériasi hullamok
a tengereken, miért reng a fold. Mivel nem talaltak magya-
razatot ezekre a kérdésekre, ugy gondoltak, hogy a jelensé-
geknek sajat istene van, akinek hodolni kell. Minden isten
anyjanak az Okori gorogok Gaiat, a foldanyat tartottak.

A Fold tanulmanyozasat elGszor Eratoszthenész 6gorog
tudds nevezte el foldrajznak idészamitasunk el6tt a III. sza-
zadban. Attdl az id6t6l kezdve hivjak igy bolygénknak és
kontinenseinek a vizsgalatat.

MIT TANULMANYOZ NAPJAINK FODRAJZA? A fold-
rajz napjainkban olyan tudoméany, amely a jelenségek térbeli
elhelyezkedését tanulmanyozza a Foldon, a kontinenseken,

Biogeog-
rafia

Geomor-

S Klimato-
fologia

légia

Kozle-
kedési
foldrajz

Mez6gazdasagi
foldrajz

foldrajz

1. dbra. A foldrajz — tudomanyok rendszere



egyes orszagokban vagy vidékeken. A foldrajz-
tudésok a hol? és miért? kérdésekre keresik a
valaszt (hol fordulnak el§ a jelenségek, és miért
pont azon a helyen?).

Az emberek élhetnek és dolgozhatnak sikvi-
déken, hegyekben, erd6kben, sztyeppéken, jeges
tundraban vagy akar forr6 sivatagban is. Ha-
zakat, hidakat, gyarakat, tzemeket épitenek,
fémet ontenek, gépeket hoznak létre. Kiilonbo-
z6 novényeket termesztenek, allatokat tenyész-
tenek. Err6l a sokszind vilagrdl — természeti
feltételekrGl, népességrdl, egy orszag vagy az
egész vilag lakossaganak gazdasagi tevékeny-
ségérdl — szol a foldrajz. A hely vagy az elhe-
lyezkedés meghatarozasa olyan fontos a foldrajz
szamara, mint a matematikaban a szorzoétabla.
A foldrajz az emberi vilag és a természet kozot-
ti szoros kapcsolatot is tanulméanyozza.

A modern féldrajztudomany tébb szakteri-
letre tagolédik. Ezeknek két f6 iranya van: a
természeti foldrajz, illetve a szocidlis és gaz-
dasagi foldrajz. A természeti foldrajz a Fold
természetvilagaval foglalkozik, a szocialis és
gazdasagi foldrajz pedig a Fold népességével
és annak gazdasagi tevékenységével. Mindkét
iranyzatot a kutaték kiilonboz6 tudomanyagak-
ra osztjak (1. abra). A foldrajz tehat a Fold-
r6l, annak természetvilagardl, népességérdl, a
lakossdg gazdasagi tevékenységérdl, az ember
és természet kolcsonhatasarodl szélé tudomany.

Ebben rejlik a foldrajz csodalatossaga. Hisz
nemcsak a természetet tanulmanyozza, hanem
az emberi tevékenységet is. Kutatdasaival abla-
kot nyit a nagyvilagra, de nem feledkezik meg
a szuldfold tajairdl sem. A foldrajz komplex (6sz-
szetett) tudomany. Magaba foglalja a foldrajzi
objektumok, jelenségek és folyamatok megisme-
rését (2. abra). Targya a benniinket koriilvevd
vilag, valamint azon természeti és szocialis

jelenségek, amelyek kapcsolatban vannak kor-

nyezetinkkel és élettertiinkkel.

BEVEZETES

Napjainkban
hozzavet6legesen 15 ezer

tudomany és tudomanyag létezik.
Kozllik tobb mint 80 a foldrajzzal

kapcsolatos.

Foldrajzi folyamatok

— a természetben és
tarsadalomban talalhaté
objektumok és jelenségek
torvényszer( valtozasai.
Példaul a levegd mozgasa
a légkdrben, vagy a vizé a
folyokban. Népességndve-
kedés, ipari fejl6dés stb.

Foldrajzi jelenségek

— azok az esemeények,
torténések, amelyek ter-
meészeti vagy tarsadalmi
valtozasok kovetkeztében
mennek végbe. Példaul a
szél, az es6, foldrengés,
tengeri hullamok, vulkan-
kitorések, szlletések sza-
ma, munkanélkiliség stb.

Foldrajzi objektumok
— természetes vagy
mesterséges (ember altal
létrehozott) képz6dmé-
nyek a Foldon, melyeknek
meghatarozott foldrajzi fek-
vésik van. lde sorolhatjuk
a siksagokat, hegyeket,
vulkanokat, folyokat, tava-
kat, teleplléseket stb.

2. abra. Alapvet6 foldrajzi fogalmak

A FOLDRAJZI INFORMACIO FORRASALI. Honnan me-
rithetiink foldrajzi ismereteket? A tankonyv mellett fontos
informaciéforrasok a foldrajzi kézikonyvek, enciklopédiak,
térképek, atlaszok. Sok érdekes ismeretterjesztd cikk olvas-

haté az Gjsagokban, magazinokban.




BEVEZETES

Internet — az ismeretek forrasa Rengeteg yjat, hasznosat és érdekeset lehet
Napjainkban az internet az egyik | megtudni a radi6- és tévéadasok idGjaras-elére-
legszéleskoriibb és legelérhet&bb jelzéseibll, a hirekbdl, a természettudomanyos
informacicforras. A vilaghalon ke- ' miisorokbdl a természeti csapasokrol, kiilonbo-
resztil megismerhetjik a foldrajz | ;4 rg7450k népeinek kulttrajarsl stb. Korunk
barmely agat. Betekintést nyerhe- talalmanya az internet, amely a foldrajzi in-

tink a tudomanyos kutatasokba. L., . L. v s
Feleletet kaphatunk a benniinket formacidok valésiagos aranybanyaja. Segitségé-

érdekld kérdésekre. A tankdnyvek- vel percek alatt megtalalhatjuk a benntnket
ben az informéaciok hamar érdeklé kartografiai, irdsos, hang- vagy akar

elavulnak, az interneten
ellenben allandodan frissitik
Oket.

videoanyagot 1is.

A multhdl szarmazé kincseket a mizeumok-
ban drzik. Magatok is felfedezdkké valhattok
a kirandulasokon vagy turistautakon (3. abra).

A FOLDRAJZI ISMERETEK JELENTO-

SEGE. A féldrajz mindig is az emberek szolgilatdban allt.

A tudésok az id6k folyaman sok kérdésre megtalaltdk a va-

laszt. Arra példaul, hogy miért esik az es6 vagy fuj a szél.

Miért van Afrikaban forrésag, az Antarktiszon pedig hideg.

Hol kell kdolajat, vasércet és mas asvanyi kincseket keresni.

A ma embere meg akarja érteni az 6t korilvevé vilagot

és azokat a dontéseket, melyeket a gyarak, tizemek, keres-

kedelmi egységek, utak, udiilStelepek térbeli elhelyezésével

kapcsolatban hoznak egyes uzletemberek, kormanyok, cégek.

Ehhez azonban sziiksége van a foldfelszin (hegyek, tengerek,

folyok, orszagok, kontinensek) térképen valé abrazolasanak

ismeretére. Tudnia kell a természeti erdforrasokrol, éghaj-

3. dbra. A féldrajzi latrdl, vizekrdl, talajrdl-, novény- és allatvilagrol, katasztro-
ismeretek forrasai

- SIS
O e o ALY

W

Turistautak

\

[Enciklopédiék PG Tankonyv
Internet @ Keézikdnyvek
y

Ujsagok,
magazinok

Televizios
m{isorok

N A ol Atlaszok \
‘jﬁ ' Térképek
\h. -

~— e
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BEVEZETES

fakrol, népekrdl, kultarakrol, vallasokrdl, sajat orszaganak
és mas allamoknak a gazdasagarol.

Még a mobiltelefonok és GPS-navigatorok koraban sem
multa idejét az iranytivel vagy a Nap allasa szerint torténd
tajékozodas ismerete, a barométer és mas miszerek haszna-
lata, a térképek ,olvasasa”. A foldrajz tudatositja benniunk
azt, hogy a természet részei vagyunk. Megtanit az asvanyi
kincsek okos felhasznalasara, az erdfk eltinésének, a folyok
elsekélyesedésének, a talaj termdképessége csokkenésének
megel6zésére. Fejleszti az okologiai gondolkodast. Gondos-
kod6 viselkedésre nevel kiilonleges bolygénk meglrzése ér- A foldrajztudds
dekében. eszkozei

Q% JEGYEZZETEK MEG! )

A foldrajz a Foldrél, annak természetvilagarol, népességérol, a la-
kossag gazdasagi tevékenységérdl, az ember és természet koleson-
hatasarol sz6lé tudomany.

A foldrajz targya a természet, a népesség és a gazdasag.

A foldrajz szakteriiletei-tudomanyagai: a természeti foldrajz (a
Fold természetvilagat tanulmanyozza), a szocialis foldrajz (a né-
pességet vizsgalja) és a gazdasagi foldrajz (az emberek gazdasagi
tevékenységét kutatja).

A foldrajzi informacié forrasai: tankonyv, enciklopédiak, kézikony-
vek, szotarak, foldrajzi térképek, atlaszok, Gjsagok, magazinok, ra-
dio- és tévéadasok, internet, mizeumok, turistautak.

S

~

J

@—(KERDESEK ES FELADATOK |

1. Mit jelent a foldrajz sz6?

2. A foldrajz milyen tudomanyagait ismeritek? Mit tanulmanyoz a modern fold-
rajztudomany?

3. Sorold fel a foldrajzi informacié f6 forrasait!

4. Példakkal bizonyitsd a foldrajz jelentéségét az ember életében és tevékenysé-

<’> gében!

5. Nézzétek meg a 3. abrat. A foldrajzi informaciok mely forrasait hasznaltatok
mar? Szileitek segitségével toltsétek ki az alabbi tablazatot arrdl, milyen in-
formacioforrasokat hasznal a csaladotok!

A foldrajz informéaciéforrasai
Irodalmi Kartografiai Elektronikus

~

(KERESSETEK MEG AZ INTERNETEN! )

A Google, Mema vagy a SH0ekc segitségével keressetek informéaciokat, és készit-
setek beszamolét a foldrajz valamelyik agardl (hidroldgia, klimatoldgia, népesség-
foldrajz)! Beszamolotok lehet felszélalas, de 3—4 diabdl allé rovid prezentacio is.

1
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2. §. FOLDRAJZI KUTATASOK

e Emlékezzetek vissza, a természet tanulmanyozasanak milyen
Q maodszereit ismertétek meg az 5. osztalyban a természetrajz-
orakon!

e Milyen mérémiszereket tudtok hasznalni?

A FOLDRAJZ KUTATASI MODSZEREI. Foldrajzi is-
mereteket sokféleképpen lehet szerezni. Azon mddozatokat,
melyek segitségével a természet vagy a tarsadalom kiilon-
b6z6 objektumait, jelenségeit, folyamatait tanulmanyozzak,
kutatasi moédszereknek nevezziik.
Legrégibb mind kozt a leiré maédszer, amely napjaink-
ban is az egyik legfontosabb. Lényege az objektum leirasa,
/ bemutatasa (hol helyezkedik el, miként valtozott meg az id6k
UTAZAS A SZAVAK VILAGABA folyamén, hogyan hat mds objektumokra). Ilyen leirdsok a
Az expedici6 sz6 la- jel,er'lségek és folyamatok megfigyelése alapjan torténnek.
tinul turét jelent. Réginek szamit még az expedicios modszer. Az expedi-
ci6 — emberek csoportjanak felfedezd utja valamilyen objek-
tum vagy jelenség tanulmanyozasa céljabdl. A hasonlé utak
soran OsszegyUjtott anyagok képezik a foldrajzi kutatasok

mnisrmum“m alapjat. Ezen 0 adatok segitségével lesznek egyre pontosab-

Expedition bak foldrajzi ismereteink, ami a tudomany fejlddését jelenti.

A torténelmi médszer segitségével szerezhetliink tudo-

Az Everest-expedicio mast arrél, mikor jott 1étre és hogyan fejlédétt az adott ob-
emblémaja jektum vagy jelenség. Ezek a kutatasok levéltari anyagok
alapjan torténnek archivumokban vagy mizeumokban. Fon-
tos szerepet jatszik még az ilyen feltarasokban a statisztikai

adatok elemzése.

A térképészeti moédszer az objektumok helyének meg-
hatarozasat és feltiintetését jelenti a térképen. A foldrajzi
térképek helyes olvasasa, elemzése és 6sszehasonlitasa segit-
ségével a kutatdk sok értékes informacidhoz juthatnak. Az
aerokozmikus modszer lényege a foldfelszin reptul6géprdl
vagy Urhajordl készilt fotéinak a tanulmanyozasa (4. abra).

%ﬂl ¥ G
10-20 m\1 1

:3_ ; 3/30 c
A lefedettség méretei méterben és e <

mo A
centiméterben vannak feltiintetve. == 10 cm

-t

o
4. abra. A foldfelszin tanulmanyozasa repulégéprdl, Grhajordl és
miholdrél készult fotok alapjan

12
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A kutatok megismerkednek az adott témakorben fellelhetd
Osszes irodalommal. Alapos elemzésnek vetik ala a torténel-
mi dokumentumokat, statisztikai adatokat, az objektumokat
és jelenségeket. Masok tapasztalatanak a felhasznalasaval
igy jarulnak hozza a vilag tudomanyos megismeréséhez.

HOGYAN SZERVEZZUK MEG SAJAT KUTATASUN-
KAT? A foldrajztudésok évezredek ota végeznek megfigye-
léseket. Ti is felhasznalhatjatok ezt a modszert az objektu-
mok, torténések és jelenségek jobb megismerése érdekében.

Ilyen megfigyeléseket végezhettek az iskolai meteorologiai
alloméason, de otthon is egyszerl eszkozok felhasznalasaval. » )
Gnomon (1 méter magassagu mérGléc) segitségével példaul /.
meghatarozhatjatok, hogyan valtozik a Nap latéhatar (ho- ;
rizont) folotti magassaga az év folyaman. Minden honap y
huszadikan déli 12 érakor hatarozzatok meg a gnémon ar-
nyékanak hosszat (5. abra). Tapasztalataitokat felhasznal-
hatjatok majd a Légkor (Atmoszféra) témakorének tanulma-
nyozasa soran is. Figyeljétek meg, hogyan valtozik hénapon-
ként a gnémon arnyékanak hossza.

Gnémon
(arnyékvetd palca)

\\:‘7‘\":—{?\__ ot

5. dbra. A déli arnyék hosszanak és a Nap latohatar fol6tti magassa-
ganak meghatarozasa gnémon segitségével

Viszonylag egyszer(ien lehet iddjardas-megfigyeléseket
végezni. Naponta megfigyelhetitek a levegd hdmérsékletének,
a felh6zetnek, a csapadék mennyiségének, a széliranynak és \!
mas meteoroldgiai jelenségeknek a valtozdsait. A levegd hé- 2%
mérsékletét, mint mar tudjatok, h6mérd segitségével mérik.
Ne feledjétek, ha a h6mérét a napra helyezitek, akkor nem
a levegd hémérsékletét fogja mutatni, hanem sajat felmele-
gedésének fokat.

H&mérd Harkiv egyik
éplletén

13
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Egyezményes jelek

A felhé6zet
megjeldlése

O ®

Felhétlen Kissé
felhés

D @

Valtozoéan Osszefiiggd
felhés felhézet

A csapadék megjeldlése
oc
88 X
Es6 Ho6
Jégesd Kod
y

Harmat Dér
a2

o

ﬂ”"“-

(

-
Fenolodgiai valtozasok
a természetben

A felhézetet (az égbolt felhGzottségének fokat) szemre
hatarozzak meg. Felhtlennek mondjak az eget, ha ver6fé-
nyesen sut a Nap és egyetlen felhd sincs az égen. Kevéssé
felhds az ég, ha kevés felhG van rajta. Valtozéan felhds égrdl
akkor beszélnek, amikor az égbolt felét felhGk boritjak. A
teljesen beborult eget Osszefliggd felhGk takarjak mindenttt.

Figyeljétek meg a csapadékmegoszlast is. Csapadék
hullhat felh6kbdl folyékony halmazallapoti es6ként vagy
kodszitalasként, de szilard hé vagy jég formajaban is. Ki-
alakulhat a foldfelszin felett kodként, harmatként, dérként.

Fontos megfigyelni mas idGjarasi folyamatokat is. Példaul
a zuzmaraképzidést, a szivarvany, zivatar, vihar, hévihar
kialakulasat.

A szél iranyadt szélkakas segitségével allapitjak meg, ha
van olyan az iskolai meteorolégiai allomason. A szél irdnyat
mindig az az égtdj hatdrozza meg, ahonnan a szél f4j. A nyu-
gati szél tehat azt jelenti, hogy a szél nyugat feldl kelet felé
f4j. Ha nincs az iskolatokban szélkakas, nyugodtan felhasz-
nalhatjatok a tévében, radiéban elhangzé vagy az interneten,
Ujsagokban kozolt idGjaras-jelentés adatait.

Megfigyeléseitek eredményeit tiintessétek fel az idGjarasi
naptarban (2. tablazat).

Erdekesek még a fenologiai' megfigyelések, vagyis a
novény- és allatvilag évszakos valtozasainak a tanulmanyo-
zasa. Bzt gy végzik, hogy kivalasztanak az iskola vagy a
lakéhely kozelében egy kisebb, néhany faval, bokorral, no-
vényekkel benétt teriiletet. J6, ha az iskolatok vagy laké-
helyetek kozelében park is van. Ezen a helyen az allatvilag
képvisel6i is élnek, példaul hangyak, bogarak, gilisztak,
madarak. Néha taldlkozhatunk a varosokban moékusokkal,
stindisznokkal vagy tavi békakkal. Oket csak nagyon évato-
san lehet megfigyelni, hogy el ne tlinjenek, és még véletleniil
se artsunk nekik.

Az altalatok végzett megfigyelések alapjan kénnyen elkép-
zelhetitek a foldrajzi jelenségeket, megérthetitek kialakula-
suk okait, elemezhetitek a természeti folyamatokat. ElGre-
jelzéseket készithettek a természetben végbemend dolgokrol
és elsajatithatjatok a kiilonb6zd miszerek hasznalatat. De a
legfontosabb az, hogy felfedezitek magatok szamara az él6
természetet, Foldink szépségeit, melyeket 6vni és védeni
kell.

! fenolégia — a novény- és allatvilagnak az idGjaras altal kivaltott
életmegnyilvanulasaival és azok periodikus valtozasaival foglalkozd
tudomanyag (a ford. megj.)

JEGYEZZETEK MEG! ) N

e A foldrajzi kutatasok f6 modszerei: leird, expedicios, torténelmi,
térképészeti, aerokozmikus, és a megfigyelések is ide tartoznak.

e Sajat kutatasokat is végezhetiink észlelések alapjan. Megfigyelhet-
jik példaul, hogyan valtozik a Nap latéhatar folotti magassaga az
év folyaman, figyelemmel kisérhetjiik az idGjaras valtozasait is, de
fenologiai megfigyeléseket is foganatosithatunk, ami a névény- és
allatvilag évszakos valtozasainak a tanulmanyozasat jelenti.

14
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BEVEZETES

ES FELADATOK )

-
1. Nevezzétek meg a foldrajzi kutatasok f6 mddszereit!
2. Mi a lényege az expediciés mddszernek?
3. Mutassatok be a térképészeti modszert!
4. Milyen jelenségeket tanulmanyoznak az idéjaras-megfigyelések soran?
5. Mit nevezink fenolégiai megfigyelésnek?
J

(KERESSETEK MEG AZ INTERNETEN! )

Keressetek olyan web-oldalakat, amelyek iddjaras-elbrejelzést tartalmaznak!

Kulcsszavak: idgjaras, idé’jérés-elé’reje/gés, meteorolégus. Milyen adatokkal ta-
lalkozhattok ezeken a web-oldalakon? Allapitsatok meg, milyen id6jaras varhato
holnapra! Hogyan valtozik az idéjaras a hét folyaman?

5¥) (VEGEZZETEK KUTATASOKAT! )

A kutatas témaja: A természet valtozasainak megfigyelése terepen

1. Minden hénap huszadikan déli 12 6rakor hatarozzatok meg a gnémon arnyé-
kanak hosszat a Nap latéhatar fol6tti magassaganak megallapitasa céljabdl!
Medgfigyeléseitek eredményeit tiintessétek fel a flizetben megszerkesztett tab-

lazatban (1. tablazat)!
1. tablazat
A gnémon arnyékanak megfigyelése
Hoénap Jan. | Febr. | Marc.| Apr. | M&. | Jan. | Jal. | Aug. |Szept.| Okt. | Nov. | Dec.

A gnémon arnyéka-
nak hossza, cm-ben

2. Figyeljétek meg az idGjaras valtozasait, majd az eredményeket irjatok be az
id6jarasi naptarba (2. tablazat)!

2. tablazat
Szeptember hénap idéjarasi naptara
, Id6jarasi elemek
DEb Al 5 Szélira Mas jelenségek
tum |, 7 'evego o Felhézet Csapadék >zelirany,
hémérséklete °C széler6sség m/s
1. 21 Q N 10-15
2. 20 q ) oS — 5-10 Szivarvany

3. Figyeljétek meg a természet évszakos valtozasait! Megfigyeléseitek eredmé-
nyeit tintessétek fel a flzetetekben megszerkesztett tablazatban (3. téblazat)!

3. tablazat

A fenolégiai megfigyelések

naptara

Az év hénapja

Valtozasok a novényvilagban

Valtozasok az allatvilagban

Szeptember

15



|. FEJEZET
A FOLDROL SzOLO FOLDRAJZI

ISMERETEK FEJLODESE

. téma. A FOLDROL ALKOTOTT ELKEPZELESEK
AZ OKORBAN

2. téma. UJ FOLDEK FELFEDEZESE ES VILAG .
KORULI UTAZASOK

3. téma.FOLDRAJZI KUTATASOK MA
A fejezet tanulményozasa soran:

e megtudhatjatok, milyen ismeretekkel
rendelkeztek az 6kori népek a Foldrol,
és hogyan abrazoltak bolygénkat az elsd
foldrajzi térképeken;

e fogalmat alkothattok a nagy foldrajzi
felfedezésekrol, a vilag koruli hajoutakrol és
a mai foldrajzi kutatasokrol;

e megtanulhatjatok 0sszegyjteni és értékelni
az Uj informaciokat;

o fejleszthetitek készségeiteket a
térképolvasas és az informaciéforrasok
feldolgozasa terén.
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1.téma
A FOLDROL ALKOTOTT
ELKEPZELESEK AZ OKORBAN

3. §. A FOLDROL ALKOTOTT
ELKEPZELESEK A REGI
IDOKBEN

e Emlékezzetek vissza, mit tanultatok torténelemorakon az 6s-
Q kori gy(jtogeték és vadaszok életérdl!

e Milyennek képzelték el az okoriak a Fold formajat?

A FOLD MEGISMERESE AZ OSKORBAN.
Mar a halaszé, vadaszd, gyujtogetd életmobdot
folytaté 6sembernek is (40—30 ezer évvel ezelGtt)
sziiksége volt kornyezetismeretre, hogy megvédje
magat a természeti csapasoktol. Az Gskori embe-
rek Ugy prébaltak kiszélesiteni élettertiket, hogy
Uj foldeket foglaltak el, s ezaltal egyre jobban 13 ezer évvel ezeldtt késziilt
megismerték az Sket koriilvevs viladgot. helyrajz egy mamut agyaran

Az Gskori t4j legkorabban barlangok falan,  (CScrkaszl megye, Ukrajna)
fakéregre vagy csontokra karcolt abrazolasokon
jelent meg. Oseink igy hagyomanyoztik utédaik-
ra tudasukat a vadaszteruletekrdl, a csapdak fel-
allitasanak helyérdl és az ) szallasteriletekhez
vezetd utakrdl. Az dsatasok soran sok ilyen vaz-
latra bukkantak Eurépaban, Azsidban és Afrika-
ban. A mai Ukrajna teriiletén élt Gsemberektdl is
maradtak rank foldrajzi informéaciok. A Cserkaszi
megyében végzett dsatasok soran régészek olyan
mamutagyarra bukkantak az i. e. 13. évezredbdl,
melyen dombokat, erdfket, folyokat fedeztek fel
(6. abra).

Az ilyen éppen kéz alatt 1év6 targyakon, fe-
lileteken létrejott sematikus vazlatokat tartjak
a tuddsok az elsd primitiv térképeknek, melyek

Megmuvelt mezdk
jéval az irasbeliség megjelenése elbtt szilettek. egy sumér agyagtablan
Hogy megkiilonboztessék egymastdl a folydkat, (Irak, i. e. 2100.)

tavakat, hegyeket, erdGket, nevet adtak nekik,
amit 6rokil hagytak utédaiknak. Az évek soran
igy egyre nagyobb fildrajzi tapasztalatra tettek
szert.

6. abra. Okori helyrajzok

I 17



A gorogok ugy gondoltak, A babiléniaiak a Foéldre vilag-
hogy a Fold egy korong és hegyként tekintettek, melyet
az Okeanosz folyé mossa a  tenger vesz korill és kemény

partjait égbolt fed le

A szlavok a Foldet lapos
korongként képzelték el, amit
harom balna tart a hatan

7. abra. Okori - MILYENNEK KEPZELTEK EL AZ OKORI EMBEREK
képzelések a vilag A FOLDET? Természetrajzbél mar tudjatok, hogy az em-
felepleserdl 5 2 berek a régmultban kiilonféleképpen képzelték el a Fold for-
old formajarol o, L. , C st
majat. A sikvidék népei bolygénkat laposnak, a hegyvidékiek
pedig hegyformajanak gondoltak (7. abra).

Az 6kori Gorogorszagban a Foldet katonai pajzshoz hason-
lit6 korongként képzelték el. Olyan egy darabbol all6 szaraz-
foldnek gondoltak, melynek partjait az Okeanosz foly6 mossa.
Azsidban, ahol a Himal4ja magaslik, a vilag tengelyének a
Meru-hegységet tekintették, koriulotte hét éceannal. Japan-
ban a Foldet kocka alaktnak gondoltak.

A legelterjedtebb elképzelés a Foldrdl az volt, hogy la-
pos. Mivel az 6korban az emberek csak ritkan hagytak el
falujukat vagy varosukat, ezért tobbnyire csak a telepiilé-
stk korili tartomanyt ismerték. Ijgy hitték, hogy a Fold
mindenitt olyan lapos, mint naluk. Innen a lapos Fo6ldrél
val6 elgondolas. Természetesen ez az elmélet tavol all a mai
felfogastol és megmosolyogtato.

Bolygénk formajanak megismerése nagyon

Az elsé ismert expedicio fontos volt a féldrajz tovabbi fejlédése és a pon-
A torténelem elsé tengeri Utjara  tos térképszerkesztés szempontjabol.

3,5 ezer évvel ezel6tt kerllt sor. KIK VOLTAK AZ ELSG TENGERI UTA-

Erdekes, hogy egy né, Hatsepszut P L, , , L,
Gegyiptomi féraé szervezte. Ez 7Z0OK? Az els6 utazdk nevét nem Orizte meg

IEgyiptomi hajo
(i. e. 1500.)

egy kereskedelmi expedicié volt. a torténelem.

Ot hajobol allt, melyek Punt orsza- A torténelem legrégibb felfedez6i is az dko-
gaba tartottak, vagyis Isten foldjére = ri egyiptomiak voltak, akik Afrikaban éltek a
(egyes feltetelezesek szerint a Szo-  F51dkizi-tenger és Voros-tenger mellett. Isme-

maliai-félszigeten helyezkedett el).
Az egyiptomiak eébenfat, témjént,
majmokat, elefantcsontot,
aranyat és rabszolgakat

retes, hogy 3,5 ezer évvel ezel6tt beutaztak
a Voros-tenger nyugati partvidékét. Abban az
id6ben még senki sem tudta, hogy Afrikdt (ak-

- vasaroltak ott. kor Libianak nevezték) tengerek veszik koril.
L T Ezt el8szor a foniciaiak fedezték fel, akik a

BN 18 I
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Eszak-Amerika
indianjainak
hitvilaga
szerint a
vilagminden-
ség felépitése
a kovetkezd
szobrocskara
hasonlit: egy
balnan, vagyis
a foldon ferfi

Indidban a Féldet félgémb- Az egyiptomiak gy gondoltak, és néi alak
ként képzelték el, melyet hogy csillagokkal dvezett Nut Sg’difglgt;ugget
elefantok tartanak a hatukon égistenné a Foldistenné felé szimbolizald
hajlik sas latszik

Foldkozi-tenger keleti partvidékén él-
tek és bator tengerészek hirében alltak.
IdGszamitasunk el6tt a VI. szdazadban
korulutaztak Afrikat és meggy6zidtek
arrdl, hogy minden oldalrél tengerek
mossak partjait (8. abra). Az 6 utaza-
sukrol Hérodotosz 06gorog torténész
irt el6szor torténelmi munkajaban.

A foniciaiak Afrika koruli utjat
tartjak a tudésok az Okor legfontosabb szomatl
eseményének. A vildgtorténelem elsé fels=igsy
nagy felfedezG6i 6riasi hdstettet hajtot-
tak végre: leklizdotték a tavolsagot a ATLANTI-
népek kozott. Az emberek, ha lassan OCEAN
is, de tudomast szereztek egymaésrol.

Id6vel a tengereken kereskedelmi ut-

vonalak jottek létre. Tengerre csak a
legbatrabbak szalltak, akiknek az el-
beszéléseibdl ismerték meg a tobbiek 8. 4bra A foniciaiak tengeri Gtja
az ismeretle”n foldeket és az ott él6 (i. e. VI. szézad)
embereket. Ok allitottak Gssze az elsd

foldrajzi térképeket is.

AZ ELSO FOLDRAJZI TERKEPEK MEGJELENESE.
Az utazok altal felhalmozott ismereteket a gorog filozéfusok
foglaltak Ossze. A torténelem, csillagaszat, fizika és matema-
tika adatait felhasznalva Eratoszthenész megteremtette a
foldrajz tudomanyat. O alkotta meg az elsé térképet is az
i. e. TII. szdzadban. Mindharom foldrész, Eurdpa, Azsia és
Afrika is lathat6 rajta (9. abra). Eratoszthenészt nevezik a
foldrajz atyjanak. Ezzel ismerik el érdemeit a foldrajztudo-
many fejlédésében.

INDIAI-
OCEAN

Eratoszthenész
(. e. 275—-194 Koérdil)

I 19 I
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9. abra Eratoszthenész térképe (i. e. Ill. sz.)) 10. abra Klaudiusz Ptolemaiosz térképe (/I. sz.)

A II. szazadban Klaudiusz Ptolemaiosznak sikeriilt egy
sokkal modernebb térképet Gsszeallitani (10. abra). Az euré-
paiak vilagrdl alkotott képe addigra jelentGsen kiszélesedett.
A térképen tobb foldrajzi objektum volt feltiintetve, bar je-
lentds résziik helyét Ptolemaiosz hozzavetSlegesen hatarozta
csak meg. Ettd] fuggetlenul térképeit és nyole konyvbdl allo
Foldrajz cimd munkajat 14 évszazadon keresztul hasznaltak.

A gorog szerz6k munkainak megjelenése arrél tandsko-
dott, hogy a foldrajz tudoménya mar az antik vilagban ki-
alakult. Bar ebben az id6ben inkabb leird jellegl volt és a

Klaudiusz

Ptolemaiosz vilag teriuleteinek csak kis részét tartalmazta. A foldfelszin
(kb. 90-168) 3/4 része ismeretlen maradt az emberek el6tt.
JEGYEZZETEK MEG! } N

e A régi idékben az emberek nem tudtak, hogy a Fold gomboélyti, és
eltéro elképzelésiik volt annak alakjarol.

e Az els6 tengeri utakat az egyiptomiak és foniciaiak hajtottak vég-
re, akik bebizonyitottak, hogy Afrikat minden oldalrél viz veszi
koriil.

e Az els6 ismert foldrajzi térképeket Eratoszthenész (i. e. IIl. sz.) és
Klaudiusz Ptolemaiosz (II. sz.) 6gorog tudosok allitottak oOssze. )

KERDESEK ES FELADATOK ) N
1. Foldrajzi ismereteiket hogyan hagyomanyozték az utédaikra az 6kori emberek?
2. Milyennek képzelték el a Fold formajat az 6korban?

3. Milyen foldrajzi felfedezések fliz6dnek a foniciaiak nevéhez?
4. Mikor, és kik allitottak 6ssze az els6 foldrajzi térképeket? )

Y CSAPATMUNKA

Nézzétek meg az 6gorog tuddsok altal osszeallitott térképeket (9., 10. abrak), és
hasonlitsatok 6ssze azokat a kdnyv el6zékén lathatd mai térképpel:

1. csoport — Eratoszthenész térképét tanulmanyozza;

2. csoport — Ptolemaiosz térképét tanulmanyozza!

Milyen vilagrészeket, 6ceanokat és tengereket ismertek a gorégok? Milyen konti-
nensek hianyoznak ezekrél a térképekrdl?

ENE 20 I



2, téma ) ) )
UJ FOLDEK FELFEDEZESE ES VILAG
KORULI UTAZASOK

4. §. UJ FOLDEK MEGISMERESE

e Emlékezzetek vissza, milyen értékes elképzelések sziilettek a
Foldrél az okori Gorogorszagban!

A VIKINGEK UTAZASAI A vikingek ret- A krénikak, az ismeret forrasai
tenthetetlen tengerészek voltak és Eszak- 8 AU P lels) LUl
o, B L (XI. sz.) folyokrol, tengerekrél, er-
Eurépaban éltek. Nyugat-Eurépaban norman- | gskrsl olvashatunk. Leirja a varé-
noknak, Ruszban pedig varégoknak nevezték | goktdl goérogokig vezeté tengeri
Sket. Hajoutjaik sordn kijutottak az Atlanti- | Kereskedelmi utat, mely Europa
., ts felfedezték Eezak-A katél északi részét kototte dssze a
6cednra és felfedezték az Eszak-Amerikatéd A Fekete-tengerrel.
északra fekvd szigeteket (11. abra). A X. szazad- N ™
ban Véroés Erik meghodditotta Izlandot és Gron- 7
landot. Hajér megkozelitették Amerika partjait,
de nem mertek partra szallni.

Amerikat az eurdpaiak kozil els6ként Voros
Erik fia, Leif Ericsson fedezte fel. Par évvel
apja tengeri utja utan kis hajdjaval kikotott
Eszak-Amerikaban. 500 esztendével eldzve meg

ezzel Kolumbusz Kristofot. Felfedezésérsl, né-

hany északi népet leszamitva senki sem szerzett
tudomast.

T S5 ‘? GRONLANDI-TENGER BARENTS-
“ . Gronland < 2 . TENGER @
[ 4}, /£

Viking hajo

Izland

NORVEG-
TENGER
Z

TN

N
=T
ges

/AFRIKA“\‘

ATLANTI-OCEAN

°

Leif Ericsson
11. dbra. A vikingek tengeri utvonala (kb. 970-1020)



Marco Polo
(1254-1324)

.
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12. abra Marco Polo utazasai (X//l. szazad)

MARCO POLO UTAZASAI. Az eurdpaiak kozil elGszor
Marco Polo jutott el Dél-Azsiéba. Edesapja velencei kereske-
. d6 volt és Azsia orszagaival is kereskedett. Tobbszor jart a
| titokzatos Keleten. 1271-ben Kindba indult, ahova elkisérte
| 17 éves fia, Marco 1s.

Az italiai kereskeddk utja Kinaba harom hosszt éven
keresztiil tartott sebes vizl folyokon, magas hegyeken és
végelathatatlan sivatagokon at. Miutan megérkeztek, a kan

Erme Marco Polo  fogadta 6ket. Az eurdpai kapcsolatok apoldsa céljabdl a kinai
képmasaval uralkodo szolgalataba fogadta az éles elméji Marco Polot. Ez
tette lehetdvé az italiaiak szamadara, hogy beutazzak Kinat és

A vilag leirasa

Ha béarmelyik kiraly, csaszar, her-
ceg, marki, lovag, egyszeri polgar
kivancsi mas népekre és orszagok-
ra, vegye kezébe ezt a konyvet és
kezdje olvasni. Sok meghokkentd
csodat talalhat benne.
...Szumatra szigete nem is olyan
kicsi, mint ahogy gondolnak. Ko-
rulbeltl 2000 merfold az atmérdje.
Nyolc kiralysagra tagolodik. Mind-
egyik élén koronas kiraly all, akik
poganyok és népeikkel egyitt mas-
mas nyelven beszélnek. ...
Erdeiben vaddisznok élnek és
olyan egyszarvuak, melyek nem
kisebbek az elefantnal. Bundajuk
akar a bivalyé, labuk az elefanté-
hoz hasonlatos, homlokuk kézepén
pedig hatalmas vastag, fekete
szarv éktelenkedik.

Marco Polo, Xlll. szazad

- f
~ - s
\»@hé' - w“ otV s
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megismerjék az orszagot. Marco kinai szolgalata
15 évig tartott, hazafelé vezetd utja pedig még
tiz évig. Europaba tengeri uton érkezett vissza
Azsia partjai mentén. Utazdsanak utvonala egy
hatalmas hurokhoz hasonlitott Dél-Azsia koriil
(12. abra).

P BE 5 gl A fr
13. abra Marco Polo karavanjanak utja
(egy Okori térképen)



14. abra. A vilag abrazolasa Martin Behaim féldgombjén (globuszan)

Marco Polo nem volt foldrajztudéds és valdszinlleg nem is
hallott errdl a tudomanyrdl. Az altala irt Vildg leirdsa cimd
konyv viszont értékes tudasforrasnak bizonyult. Sok térké-
pen még kétszaz év mulva is az § megnevezéseit hasznaltak
egyes foldrajzi objektumok megjelolésére.

MARTIN BEHAIM FOLDGOMBJE. 1492-ben a német
Martin Behaim f6ldgombot, globuszt készitett. A glébusz
latinul gombot jelent. Ez bolygénk kicsinyitett modellje volt,
olyan, mint egy jaték. A 14. abran megfigyelhetitek, hogy
Behaim glébuszan nincs feltiintetve sem Dél- sem pedig
Eszak-Amerika. A fél vilag gyakorlatilag nem is latszik raj-
ta. Ez azért van igy, mert az dsszes kontinenst az eurdpaiak
csak késGbb ismerték meg. A Behaim-féle foldgomb alapjan
fogalmat alkothatunk a kor féldrajzi ismereteirdl.

Martin Behaim

(1459-1507) /
UTAZAS A SZAVAK VILAGABA

A glébusz latinul
gémbot jelent.

JEGYEZZETEK MEG! )

e Az eurdpaiak koziil a vikingek els6ként fedezték fel Izlandot meg
Gronlandot, és érték el Eszak-Amerika partjait (X. szazad).

e Az olasz Marco Polo utazasainak koészonhetéen (XIII. szazad) az
europaiak betekintést nyerhettek a tavoli Kelet-Azsia életébe.

e 1492-ben Martin Behaim foldgombot készitett, mely napjainkig

fennmaradt.

KERDESEK ES FELADATOK |
1. Mit tudtok a vikingek tengeri utjairdl?

2. Milyen foldrajzi ismeretekkel gazdagitotta a vilagrél alkotott képet Marco Polo?

3. Ki, és mikor készitette az els§ glébuszt?

4. Kényvében Marco Polo egy bizonyos fekete kérél ir, melyet Kinaban banyasz-
nak és ugy ég, mint a fa. Ez a k6 azért hasznos, mert nagyon olcsé és feles-
legessé teszi a fak kivagasat. Polo elbeszélését otthon nyiltan kinevették. Mit
gondoltok, volt-e igazsagalapja az utazé elbeszélésének? Milyen kére gondolt

Polo, mely ugy ég, mint a fa?

J
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Karavella

Bartolomeu Dias
(kb. 1450-1500)

BN 24 Y

5. §. A NAGY FOLDRAJZI
FELFEDEZESEK KORA

hogy veszélyes és nehéz utakra vallalkozzanak!
e A kozépkorban ki jutott el elszor Eszak-Amerikaba?

Q o Emlékezzetek vissza, mi 0sztonozte a kalandorokat arra,

A XV. szazad vége és a XVII. szazad kozepe kozott kerult
sor a vilagtorténelem legjelentdsebb foldrajzi felfedezéseire.
Ezt az id6szakot a nagy foldrajzi felfedezések koranak
nevezik. A folyamatot el§segitette a kézmivesség, kereskede-
lem és tudomany fejlédése Eurdpaban. A tengeri expediciok
szamara 0j vitorlasokat, karavellakat épitettek. Tokéletesi-
tették az iranytliket és a tengeri térképeket.

AZ INDIABA VEZETO TENGERI UT KERESESE. Eb-
ben az id6ben az eurdpaiak képzeletét a Kelet mesés gaz-
dagsaga foglalkoztatta. Eszak-Afrika piacain az arab keres-
ked6k aranyat, elefantcsontot, flszereket arusitottak, amit
karavanok szallitottak ide Afrika tavoli vidékeirdl és India-
bél. A Keletre vezetd szarazfoldi utak nagyon veszélyesek
voltak. Az eurdpaiak ezért tengeren prébaltak megkozeliteni
Indiat. A portugal tengerészek addigra mar beutaztak Afri-
ka nyugati partjait és egyre délebbre jutottak.

A kontinens legdélibb pontjat Bartolomeu Dias portugal
hajosnak sikerilt elérni. Tengerészei azonban rettenetesen

EUROPA

\
Joreménység foka' Vasco da Gama

Bartolomeu Dias utazasa —— (kb. 1460-1524)

Vasco da Gama utazasa —>

15. &bra. Bartolomeu Dias (7487) és Vasco da Gama

(1497-1498) tengeri utazasai
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kimeriiltek, nem akartak tovabb hajozni az Indiai-6ceanon.
Ezért Dias kénytelen volt visszafordulni. Késébb az altala
felfedezett délnyugati tartomanyt a Joreménység-foknak ne-
vezték el, mert megvolt minden remény arra, hogy hamaro-
san felfedezik az Indidba vezet§ utat.

A Dias altal elkezdett nemes tgyet foldije, Vasco da
Gama fejezte be. Hajéival megkerulte délrl Afrikat és ke-
leti partjai mentén haladva harom hét leforgasa alatt at-
szelte az Indiai-6ceant. A XV. szazad végén a portugalok
igy elérték Indiat (15. abra). Az Indidba vezetd tengeri Ut
fel lett fedezve.

KOLUMBUSZ KRISTOF TENGERI UTJAI. Ebben az
1id6ben Spanyolorszag is meg szerette volna talalni az India-
ba vezet§ tengeri utat. Kolumbusz Kristéf tengerész merész
tervvel 4llt a spanyol kiraly elé. Abbdl indult ki, hogy a
Fold gombolyl, ezért nyugati irdnyban, az Atlanti-Gcednon
keresztil is el lehet érni India partjait.

1492-ben hajoéi kifutottak a tengerre. Egy hénap alatt at-
szelték az Atlanti-6ceant és megpillantottak Kozép-Amerika
szigeteit. Kolumbusz tgy gondolta, Kelet-Azsidba érkezett és i
India mér nagyon kizel van. Ezért a felfedezett szigeteket |
Nyugat-Indidknak nevezte el, a bennszilotteket pedig india-
noknak. Sem a képzettsége, sem a tapasztalata, sem pedig a
korabeli térképek nem tették lehetévé azt, hogy megértse: az
Atlanti-6cean végelathatatlan térségein lehetnek még egész
kontinensek is.

Kolumbusz Krist6f
(kb. 1451-1506)

- , o, Kolumbusz tengeri
Ezutdn Kolumbusz Krist6f hdromszor volt az Ujvilagban ia-3sanak 5009 év-

(16. abra). Tobb szigetet is felfedezett és beutazta Dél-Ame- forduldjara kibocsatott
rika északi partvidékét. De élete végéig meg volt gyGzddve postai bélyeg

arrél, hogy 6 Azsidban jart.

/b“%

4

ESZAK- =

AMERIKA

AFRIKA

CSENDES- g 3
OCEAN k Kolumbl_Jsz
megérkezik az
Antillakra. Metszet
(1493)

ATLANTI-OCEAN

AMERIKA

16. abra Kolumbusz Kristof tengeri Gtjai (1492—-1504)
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Amerigo Vespucci
(kb. 1451-1512)

Amerika felfedezésének
kovetkezményei
Amerika felfedezésébdl Europa or-
szagai oriasi hasznot huztak. Ko-
lumbusz utan spanyol konkviszta-

MIERT NEVEZTEK EL AMERIKAT AMERIKANAK?
A torténelem nagyon igazsagtalan volt Kolumbusszal. Az

. altala felfedezett foldrész ugyanis nem az & nevét viseli,

hanem egy masik utazéét, az itdliai Amerigo Vespucciét.
Akkor hajézott § is Amerika felé, amikor Kolumbusz. Vele
ellentétben azonban & pontosan tudta, hogy nem Azsidban

. jar, hanem egy teljesen j kontinensen. Ujvildgnak nevezte

el ezeket a foldeket, mert foldrajzi fekvését és kulturajat te-
kintve teljesen eltért az Eurdpaétol.

Az ismertséget Vespucci szamara hazajaba irt levelel
hoztak meg, melyekben mesteri modon irta le a latottakat.
Kés6bb a térképészek Amerikanak nevezték el az 4j konti-
nenst a tiszteletére. Kolumbusz nevét pedig egy
dél-amerikai orszag, Kolumbia viseli a XIX. sza-
zad éta.

Amerika Kolumbusz altali felfedezése a nagy
foldrajzi felfedezések koranak legfontosabb ese-

dorok (spanyolul hoditék) lepték el =~ ménye volt, és nagy horderejii foldrajzi eredmé-
az Uj vilagrészt. Majdnem kipusz-  nyekkel jart. Két vilag, az Ovilag és az Ujvilag

titottak, illetve rabsagba dontétték
a helyi 6slakdkat, feldultak, |
kiraboltak foldjeiket.

-~

~—

Ferdinand Magellan
(1480-1521)

A Victoria-karavella
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talalkozott ekkor egymaéssal. 1492-ben a Fold
két féltekéje egésszé valt.

7\ AZ ELSO VILAG KORULI UTAZAS. Mikor
) vilagossa valt, hogy a Kolumbusz altal felfede-
zett terlleteknek nincs koziik Indidhoz, Spa-
nyolorszag ujabb expedicid felszerelesebe kez-
dett. Elére a portugdl Ferdinand Magellant nevezték ki.
Az expedici6 célja a Délkelet-Azsia partjaihoz kozel fekvé
Fiiszer-szigetek (Maluku-szigetek) elérése volt. Magellan Ko-
lumbuszhoz hasonléan nyugati iranyba indult el.

Az expedici6 1519-ben futott ki a tengerre. A hajok
Dél-Amerika keleti partvidéke mentén haladtak és az
Atlanti-6ceanbdl a Csendes-6ceanba vezetl atjarét keresték
(17. abra). Magellannak komoly erdfeszitéseibe kertilt ennek
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17. &bra. Ferdinand Magellan és Juan Elcano vilag kéruli utazasa
(15619-1522)
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az atjarénak a megtaldlasa, melyet kés6bb Magelldn-szoros- [ I
nak neveztek el. A foldkerekség legnagyobb 6ceanjan az ut ;f’
tobb mint négy honapig tartott. Szerencséjikre egyszer sem _g
kertiiltek viharba. Magellan ezért Csendes-6cednnak nevezte
el. Kozben az élelem és az ivéviz is elfogyott. A legénység
sokat szenvedett és nagyon kimerult.

Végre sikerult kikotni a Fiilop-szigeteken, de a tengeré-
szeknek ez sem hozott megnyugvast. A bennsziilottekkel valo
Osszetlizések soran Magellan és tobb tarsa életét vesztette. A
spanyol felfedezk élére Magellan legkézelebbi embere, Juan
Elcano allt. Atkelt az Indiai-6ceanon, déli iranyban megke- J _
rilte Afrikat és 1522-ben visszaérkezett Spanyolorszagba. Juan Elcano
Az expedicié veszteségeil ériasiak voltak. Az utnak indult 6t (kb. 1486—1526)
karavella kozil csupan egy, a beszédes nevi Victoria (gyo6- ’
zelmet jelent) kotott ki. A 265 tengerészbGl mindossze 18-an
lathattak viszont sziiléfoldjiket. Az els6 vilag korili utazas
majdnem harom évig tartott, egész pontosan 1080 napig.

Ez az Gt a XVI. szazad torténetének megha-
tarozo eseményévé valt. Az expedicié nyugati
iranyba indult el és keletrdl érkezett vissza.
Az eurédpaiak el@szor keltek at a Csendes-6ce-  Ferdinand Magellan elsé

anon. Bizonyitast nyert, hogy az 6cednok Gssze-  Vilag korilli utazasa 1080
kottetésben vannak egyméssal és egy egységes  Napig fartott. A modern utasszalli-
vilagtengert alkotnak. Kiderilt tovabba az is, to repulogepek ezt o Ut"?‘t 40 o
hogy a foldfelszin nagy részét viz boritja. glg\tt tesznl( MEE, &2 UhElEs posle

Az eurébpaiak tengeri utjaik sordn ujabb perc alatt
foldrajzi ismeretekre tettek szert. A térképekre
felkertiiltek a ma ismert kontinensek.

JEGYEZZETEK MEG! )

A nagy foldrajzi felfedezések (XV-XVII. szazad) felgyorsitottak a
tudomanyok fejlodését és a vilag megismerésének folyamatat.
Bartolomeu Dias és Vasco da Gama megtalaltak az Indiaba vezet6
utat.

Kolumbusz Kristé6f 1492-ben felfedezte Amerikat.

1519-1522 — Ferdinand Magellan els6 vilag koriili utazasa.

@—(KERDESEK ES FELADATOK ~
1. Milyen feltételek hatasara vette kezdetét a nagy foldrajzi felfedezések kora?

Milyen foldrajzi felfedezést tett Bartolomeu Dias?

Mi volt a jelentésége Vasco da Gama utjanak?

Valdban Kolumbusz volt az els6, aki felfedezte Amerikat?

Milyen jelent6séggel birt az elsé vilag koruli utazas? Milyen éceanokat szeltek
at Magellan hajoi?

aroN

véletlennek! Mi az oka annak, hogy az uj vilagrészt Amerikanak és nem Ko-
lumbianak nevezték el?

@ 6. Gondolkozzatok el azon, miért tartjak Amerika Kolumbusz altali felfedezését

J
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6. §. VILAG KORULI EXPEDICIOK ES
A KONTINENSEK FELFEDEZESE

e Emlékezzetek vissza, milyen kontinensek hianyoztak Martin
Behaim féldgdmbjérdl!

e Kinek a nevéhez kapcsolddik az elsd vilag koruli utazas, mikor
volt?

HOGYAN FEDEZTEK FEL AUSZTRALIAT? Az antik
id6k ota élt egy legenda, mely szerint messze délen, a déli
| féltekén van egy titokzatos kontinens. A XVII. szazadig a
| térképeken feltuintettek minden ismert, nemrég felfedezett
] vagy elképzelt teriiletet. A déli féltekén feltételezhetGen hu-
z6d6 foldeket latinul Terra Australis Incognita — Ismeretlen
Déli Foldként irtak ald. Sok utazd abrandozott a felfedezé-
sukrdl.

A XVII. szazadban egyik tengeri expedicié kovette a ma-
sikat, melyek célja az Uj foldek megismerése volt. Legsike-
[~ resebbnek a hollandok bizonyultak. 1606-ban
b Willem Jansz kapitany hajéja lehorgonyzott

: a terra incognita északnyugati partjainal. Ez
volt Ausztralia. 1642-ben egy masik holland,
Abel Tasman déli iranybdl kozelitette meg az
ismeretlen foldet, és t6bb nagy szigetet fedezett
ott fel (ma Tasmania és Uj-Zéland) (18. abra).
Masodik utja soran mar északi iranybdl érke-
zett és megallapitotta, hogy Ausztralia 6nalld
kontinens. Az 0j foldrész partvonalanak teljes
megismerése még kétszaz évet vett igénybe.

Willem Jansz
(kb. 1570-1632)

Abel Tasman hajéi

2 O & S TS, o
AFRIKA x Qﬁ 6 .
: Szuméatra . ‘ CSENDES.-
' Batavi 0
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Maddgaszkar

OCEAN AUSZTRALIA

Tasmania
Uj-Zéland
Abel Tasman 18. abra. Abel Tasman hajoutja
(kb. 1603—-1659) (1642-1643)
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19. abra. James Cook utazasai
(1768-1779)

JAMES COOK VILAG KORULI UTAZASAI. A XVIII.
szdzad egyik jeles felfedezfje volt az angol James Cook.
Délen kereste az ismeretlen foldeket. A dicsGséget szama-
ra harom vilag koriuli utazasa hozta meg. Els6 utja soran
(1768-1771) elérte Ausztraliat (19. abra) és a hollandok utan
masodszor is felfedezte, ugyanis azok titkoltdk a kontinens-
rol szdl6 6sszes adatot. A térképen feltiintetett tobb szigetet,
tengeri 6blot és fokot.

Masodik utja alatt (1772—-1775) Cook vitorlasai eljutottak
a déli félteke legdélibb tartomanyaiba, de vissza kellett for-
dulniuk a jégmez6k miatt. Az ) kontinens felfedezésére tett
sorozatos probalkozasok utan arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a Déli-sarkon nincs szarazfold.

Harmadik utjanak (1776—-1779) célja az északnyugati atja-
ré felfedezése volt, melynek segitségével északrol

James Cook
(kb. 1728-1779)

is meg lehetett keriilni Kszak-Amerikat. A tenge-
részeket a tavoli északon olyan hideg és viharos
szél fogadta, mint par évvel azelStt délen, a Fold
ellentétes oldalan. Attdl val6 félelmében, hogy a
jég fogsagaba keriilhet, Cook visszavonuldt fujt.
Késébb a Hawaii-szigeteken vesztette életét a
bennsziilottekkel folytatott harcokban.

James Cook kutatdsainak jelentGsége felbe-
cstilhetetlen bolygonk tanulmanyozasa szem-
pontjabdl. O térképezte fel elGszor a Csendes-6ce-
ant és tuntetett fel a térképen szamos szigetet.
Haj6i megkozelitették az ismeretlen Déli-sarkot.
Az Antarktiszt azonban nem tudta felfedezni a
jégmezbk miatt. Erre majd csak 40 év mulva
keriult sor mas bator tengerészek jovoltabol.

James Cook naplojabdl

A Déli sarkkoron tul a hideg elvisel-
hetetlen volt, a tengert jég boritotta.
A hajo felszerelései megfagytak és
jégcsapok logtak le réluk. A vitorlak
fémlemezekhez voltak hasonlato-
sak. Viharos szél tombolt és siri
kéd boritott mindent. Ezért ugy
dontottem, visszafordulok. ... Meg
merem kockaztatni, hogy egyetlen
embernek sem sikertlt a Foldén
messzebbre eljutni, mint nekem. A
vélhetdleg délebbre fekvd terilete-
ket viszont senki sem fogja 1
soha megismerni.

@es Cook, 1773.
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lvan Kruzenstern
(1770-1846)

20. abra. Ivan Kruzenstern és Jurij Liszjanszkij expediciéjanak
utvonala (1803 —1806)

IVAN KRUZENSTERN ES JURIJ LISZJANSZKIJ
EXPEDICIOJA. Az elsé orosz vilag koriuli expediciét a
XIX. szazad elején Ivan Kruzenstern és Jurij Liszjansz-
kij vezették. A Balti-tengeren indultak Utnak a Nagyezsda
és Neva hajokon. Kihajoztak az Atlanti-6cednra, majd az
iranyt Dél-Amerika déli partvonala felé vették. Utjuk ezutan
a Csendes-6ceanon keresztiil, majd Azsia partjai mentén
vezetett. Atkeltek az Indiai-6cednon és délr8l megkerilték
Afrikat. Az Atlanti-6ceanon keresztiil érkeztek szerencsésen
haza 1806-ban (20. 4bra).

Kruzenstern és Liszjanszkij egy sor meteoroldgiai és
oceanografiai vizsgalatot végzett. Megmérték tobbek kozott
az 6cean mélységét és a viz hdmérsékletét. Felfedeztek és

Jurij Liszjanszkij leirtak tobb szigetet, ellendrizték és pontositottdk az dcea-
(1773-1837) nok, valamint a hozzijuk tartozé 4zsiai és afrikai teriiletek
térképét.

Az ukran Magellan
Jurij Liszjanszkij régi kozdk csa-
ladbdl szarmazott. Nyizsinben szi-
letett, Csernyihiv megyében. Brit
tengerésztiszt volt és az orosz
flotta kapitanya. Szigetet neveztek
el réla a Csendes-6ceanon, félszi-
getet Alaszkan, 0blot, folyot, hegyet
Szahalin szigetén és utcat szul6-
varosaban, Nyizsinben. Erdekes
feliegyzéseket hagyott rank a Vilag
koriili utazas 1803 és 1806 kozott
a Néva hajon cimi kényvében. +

21. abra. A Nagyezsda és Neva hajok a
Hawaii-szigetek partjainal
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AZ ANTARKTISZ FELFEDEZESE. A Fold legdélibb ré-
szén feltételezett kontinens rejtélyét két orosz tengerésznek,
Faggyej Bellingshausennek és Mihail Lazarevnek sike-
rilt megoldani a XIX. szazadban, akik a Vosztok és Mirnij
hajok fedélzetén indultak felfedezd tutra.

A két kapitany ugyesen mandiverezett a jéghegyek kozott
az ismeretlen ,fehér foltok” felé. Nagy kockazatok aran végil
megérkeztek egy jéggel boritott helyhez. Arra a meggy6zd6-
désre jutottak, hogy ilyen jégpancél csak egy kontinensen
képz&dhetett. Megprébaltak kikotni, de a vastag jégpancél
miatt ez nem sikerult. Végil megkeriilték az ismeretlen
foldet és felrajzoltak partvonalat a térképre. 1820-ban igy
fedezték fel az Antarktiszt, ezt a legnehezebben megkozelit-
het§ kontinenst, amely utoljara kertlt fel a foldrészek kozil Faggyej Bellingshausen
a térképre. (1778-1852)

A FELFEDEZESEK EREDMENYEL A XIX. szézad ele-
jére az egész bolygd, leszamitva az Antarktisz és az 6ceanok
belsd tartoméanyait, gyakorlatilag ismertté valt. A foldrajzi
térképek egyre pontosabbak lettek. A szarazfoldi és vizi tér-
ségek minden egyes része sajat nevet kapott. Foldinkoén hat
kontinens van. Legnagyobb kozottiik Eurdzsia. A legforrébb
éghajlata Afrika. Eszak- és Dél-Amerika 6ssze vannak kotve
egymassal. A legkisebb Ausztrdlia. A leghidegebb és legta-
volabbi pedig Antarktisz.

A Fold megismerése soran ugy alakult, hogy vilagrészbdl
is hat van: Azsia, Eurdpa, Afrika, Amerika, Ausztrdlia és
Ocednia, valamint az Antarktisz.

Az 6cedanok nevei a kovetkezSk: Csendes-ocedn, Atlanti-

6cedn, Indiai-écedn, Eszaki-jeges-écedn (Eszaki-sarki-6cedn,). Mihail Lazarev
Ilyen a bolygonk felszine. (1788—1851)
JEGYEZZETEK MEG! ) N

e A XVII. szazadban a holland Willem Jansz és Abel Tasman felfe-
dezték Ausztraliat.

e A XVIII. szazadban az angol James Cook haromszor hajézta koritl
a Foldet és felfedezte masodszor Ausztraliat.

e 1803-1806 kozott keriilt sor Ivan Kruzenstern és Jurij Liszjanszkij
vilag koriili atjara.

e 1820-ban Faggyej Bellingshausen és Mihail Lazarev expedicioja fel-
fedezte Antarktiszt.

Y

KERDESEK ES FELADATOK ] a

. Ki, és mikor fedezte fel Ausztraliat? Keressétek meg a térképen azt a tengert,
szigetet és tengeri 6blot, melyeket az egyik felfedezé tiszteletére neveztek el!

. Miért tartjak James Cookot jelentds tengerésznek?

. Kik, és mikor fedezték fel az Antarktiszt?

. A Fold foldrajzi megismerésének a XIX. szazad elején milyen eredményei
voltak?

. Mit gondoltok, miért nevezik Jurij Liszjanszkijt ukran Magellannak? )
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3. téma
F(")LDRAJZI
KUTATASOK MA

7. §. NAPJAINK FOLDRAJZI
KUTATASAI

Q o Emlékezzetek vissza, mikor I6tték fel az elsé mlholdat!

MAR MINDENT FELFEDEZTEK. VAN-E MEG
KUTATNI VALO? A Fold megismerése 5 ezer éve tart.
Az emberek felértek a legmagasabb hegyek csucsara,
atkeltek a forr6 sivatagokon, megismerték az 6cednok
mélyét, és meghdditottak a vilaglr térségeit is. A tér-
képen nem marad egyetlen fehér folt sem. A féldrajzot
tanulmanyozni kezdték az iskolakban és egyetemeken.
Azonos szemlélet alakult ki a vilagrdl a kiilonb6zd né-
pek kozott, vagyis kialakult a Fold altalanos képe. Ez
a korabbi kutatdsok legfontosabb eredménye. Ugy tln-
het, mindent megismertiink és a foldrajztudésoknak
nem maradt tobb feladata.

Igaz ugyan, hogy felfedeztek minden @j foldet, de
bolygénk valamennyi titkat még nem fejtették meg.
A XX. szazad masodik felétdl kezdve a kutaték nem-
csak a természet torvényeit tanulmanyozzak, hanem
igyekeznek megérteni a benne végbemend jelenségek
és folyamatok osszefliggéseit. Ez lehetévé teszi az erd-
forrasok hasznositasat jelentGsebb természetkarosodas
nélkil. A foldrajz leiré tudomanybdl magyarazé tudo-
mannya valt.

Napjainkban a tudésok a szarazfoldek, az 6ceanok
és az atmoszféra kutatasara Osszpontositanak. Ezt a
tevékenységet kutatéalloméasokon, felfedez6 utak soran
és az Urben végzik bonyolult miiszerek segitségével.

EMBER ES TERMESZET. Az emberiség gazdasagi
tevékenysége a XX. szdzadtdl kezdve az egész foldke-
rekségen kibévilt. A kontinenseket vasutak, autéutak
és csOvezetékek szelik at. A természeti erdforrasok fel-
hasznalasa felgyorsult és oOriasi méreteket oOltott. Az
emberek gazdalkodasanak negativ kovetkezményei a
letarolt erd6k, a kimertilt termétalaj, a megmérgezett
folyok és a szennyezett levegd. Eletkortiilményeink egy-

22. abra. A korszer( re kedvezétlenebbé, sokszor pedig egyenesen egészség-
foldrajzkutatas telenné valnak.
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A foldrajztuddsok feladata a természethasznositas és kor-
nyezetvédelem helyes médozatainak a kidolgozasa. Nemcsak
nekik, hanem bolygénk minden egyes lakdjanak meg kell
érteni azt, hogy Foldbdl csak egy van és az nagyon sebez-
hetd, ezért védeni kell.

AZ OCEANOK KUTATASA. A vildgécean végelathatatlan
térségeit tudomanyos expediciok tanulmanyozzak. A tudé-
soknak sikerult feltdrni eddig ismeretlen viz alatti hegy-
vonulatokat, szigeteket és mélyedéseket. 1957-ben egy ilyen
felfedezb at soran talaltak ra a Csendes-6ceanban a foldgo-
ly6 legmélyebb pontjara, a Mariana-drokra (11 022 méter).
A svijci Jacques Piccard (e.: zsak pikar) és az amerikai
Donald Walsch batiszkafjukon leereszkedtek a mélyedés
fenekére és kutatasokat végeztek ott.

A tengerek mélyének elismert francia kutatdja volt
Jacques-Yves Cousteau, aki élete nagy részét a viz alatt
toltotte és a tengerek, 6cednok élgvilagat furkészte. Manap-
sag az oceanokat sok orszag azért tanulmanyozza, hogy job-
ban ki tudja aknazni gazdagsagat.

Napjainkban az 6ceanokat és tengereket sok ezer hajo
szeli at, partjain nagy varosok épllnek. Végelathatatlan tér-
ségel azonban tovabbra sincsenek teljesen feltarva.

A LEGKOR KUTATASA. Az emberek élete és gazdasagi
tevékenysége sokban fiigg a bolygénkat korilvevd légburok
allapotatél. Tanulmanyozasaval meteoroldgiai allomasokon
foglalkoznak. Az itt végzett kutatasok alapjan sziiletnek az
1dGjaras-el6rejelzések. Kilonosen fontos eldre jelezni a ziva-
tarokat, viharokat és a jéges6t. Ezaltal konnyebben ki tudjuk
kiiszobolni kovetkezményeiket.

Az atmoszféra kutatdsanak fontos feladata a légszeny-
nyez6dés megelGzése. Az ipari létesitmények és kozlekedési

/

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA ./
Batiszkaf (a go6rég
bathys mélység és
a skaphos hajo sza-
vakbdl) — az o6cean
mélységét kutato,
onmeghajtasu szer-
kezet.

-
=

Jacques-Yves
Cousteau
(e.: zsak iv kuszto)
(1910-1997)

Az atmoszférat vizs-
galé szerkezet

eszkozok altal szennyezett leveglé karos az
emberek egészségére.

MIT TANULMANYOZNAK AZ ANTARK-
TISZON? Ez a kontinens az emberek 4ltal
lakott tertiletek legszélén helyezkedik el. S ‘
Hossza id6n keresztil nem is kutatta senki.

Ennek okai elsGsorban a kedvezdtlen éghaj-
lati viszonyok voltak, a —80 °C levegGhGmér-
séklet és az alland6é viharok. A rendszeres
kutatasok fél évszazada kezdddtek. A vilag
tobb orszaga kutatéallomasokat hozott itt
létre. 1996 6ta miikodik az Antarktiszon az

ukrén Vernadszkl] Akadémlkus Kutatédllo- 23. abra. Az ukran Vernadszk"j Akadé-
mds. mikus Kutatéallomas az Antarktiszon
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Leonyid Kadenyuk
(szdl. 1951)

A modern kutatasok megallapitottak, hogy a kontinenst
2 kilométer vastagsagu jégpancél fedi. Ez a hatalmas jégré-
teg nagy hatassal van a tobbi foldrész idGjarasi viszonyaira
is. A jégmezdk tanulmanyozasa alapjan jobban megérthetjik
nemcsak az Antarktisz, hanem az egész Fold multjat.
MILYEN FOLDUNK A VILAGURBOL NEZVE? 1957-ben
kerilt sor az els6 mihold felbocsatasara. Nem sokkal ezutan
az ember is megkeriilte irhajéjaval a Foldet. Kezdetét vette
bolygénk tanulmanyozasanak Urkorszaka. Ukrajna szintén
részese ennek a folyamatnak. Eddig két szerkezetet 16ttiink
fel a vilagtrbe. 1997-ben Leonyid Kadenyuk (irhajés ukran
allampolgarként részt vett az amerikai Columbia UGrrepi-
16gép nemzetkozi legénységének a munkajaban.

Az {rhajok fantasztikusan rovid id§ alatt (mindéssze
90 perc) kerulik meg bolygénkat, melynek a megismeréséhez
az emberiségnek tobb ezredévre volt sziiksége. Vajon mi Gjat
lehet még felfedezni a sok szazezer kilométeres kozmikus
magassagbol?

Napjainkban toébb mint ezer miihold kering foldkorili pa-
lyan, melyek specidlis fényképezdgépekkel vannak felszerel-
ve. Ezek az emberiség bolygdkozi szemei. Velik szemléljik
Féldiinket az rbdl.

Ezeknek a miszereknek koszonhetden sikeriilt megfigyel-
ni a foldfelszin olyan nehezen elérhetd pontjait, mint a magas
hegységek, a sarkkordn tuli vidékek, az dceanok, erddk és
sivatagok. Az Urbdl konnyebb tanulméanyozni a természeti
katasztrofakat, a vulkankitoréseket, lavinaomlasokat és a
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25. abra. Kozmikus felvételek: a — vulkankitorés; b — hurrikan;
¢ — erdétlz

hurrikanokat. Gyors és biztonsigos felvételek készulhetnek
a szerencsétlenség altal sajtott térségekrdl is. A felhGzetek
jellegét, valamint a hétakard kiterjedését meteorolégiai mi-
holdak alkalmazasaval hatdrozzdk meg. Az UrbGl készilt
felvételek altal azonban nemcsak az idGjarast lehet eldre je-
lezni. Fel tudjak kutatni az 4svanyi kincsek lelGhelyeit, ké-
pesek megallapitani az erddtiizek kiterjedtségét, a foldfelszin
szennyezettségét (25. abra). fgy koénnyebb elkésziteni boly-
gonk felszinének részletes térképét. Nagy felfedezések wjabb
korszakanak kiiszobén allunk, melynek soran még jobban
megismerhetjik a vilaglrt és Foldiinket is.

FELFEDEZO UTJAINK. Valamikor az emberek utazasaik
soran szereztek ismereteket mas orszagokrél. Napjainkban,
amikor viharosan fejlédik a turizmus, barki szervezhet
maganak felfedez6 expediciét. Ezeknek az utazasoknak a
célja sokféle lehet. Egyesek a hegyek havas lejtbit keresik
fel, masok a tengereket, hogy megismerhessék azok mélyét.
Akadnak olyanok is, akik az épitészet remekmdveit akarjak
sajat szemiikkel latni. Barmilyen utazds felejthetetlen élmé-
nyekkel gazdagitja az embereket.

Az ilyen utazasok soran béviilnek foldrajzi ismereteink
is. Akarmerre is jarunk, megfigyelhetjiik az adott térség
domborzatat, viztakaréjat, novény- és allatvilagat, gazdasagi
életének, kozlekedésének, népszokasainak, kulturdlis emlé-
keinek a sajatossagait és sok mas érdekes, izgalmas dolgot.
Tehat, kalandra fel! Fedezziuk fel magunknak a vilagot!

Utazok emlékmdiive
(Kanari-szigetek,
Spanyolorszag)
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JEGYEZZETEK MEG! )

e Bolygénk foldrajzi tanulmanyozasa napjainkban is folytatodik. Foé

teriiletei az Antarktisz, a vilagocean, az atmoszféra és a kézetburok.

¢ A modern kutatasok osszefiiggésben allnak a természeti er6forra-

sok kiaknazasaval, felhasznalasaval és a kornyezetvédelemmel.

&

@{ KERDESEK ES FELADATOK ) N
1. Vajon miért élezédik ki a viszony ember és természet kdzott?

2

3

4

5

6

. Miért fontos tanulmanyozni az 6ceanokat és tengereket?

. Bizonyitsatok a légkdér megismerésének szikségességét!

. Milyen kutatasok folynak az Antarktiszon?

. Hogyan segitik az Grbdl készilt fényképek a Fold kutatasat?

. Mit gondoltok, lehetségesek-e napjainkban ujabb foldrajzi felfedezések, példaul
a ti térségetekben? Milyenek?

7. Készitsetek beszamoldt Féldrajzi felfedezéseim témara! Beszamolotok lehet
felszélalas vagy szamitégépes prezentacio is. Az alabbi vazlat szerint dolgoz-
zatok:

1. tlntessétek fel kirandulasotok részletes Utvonalat azon telepilések nevei-
nek felsorolasaval, ahol jartatok;

2. mutassatok meg ezeket a telepliléseket Ukrajna és a vilag térképén;

3. meséljetek arrdl, mi volt a legérdekesebb és legemlékezetesebb az ut so-
ran;

4. mutassatok képeket vagy diakat a természet szépségeirdl!

©

( KERESSETEK MEG AZ INTERNETEN!

Tudjatok-e, mit jelent a backpacking? Ha nem, keressétek meg az interneten!

(VEGEZZETEK KUTATASOKAT! )

A kutatas témaja: Pétinformacidk feldolgozasa a hires foldrajzkutatokrél és
felfedezéseikrol sz616 beszamoléhoz.

Igyekezzetek minél tdbbet megtudni azokrél a kiemelkedd kutatokrol és felfedezé-

seikrél, akik munkassagukkal elésegitették a foldrajzi ismeretek fejlédését a Foldrél

az alabbi vazlat alapjan:

1. Pétinformaciok (kézikonyvek, enciklopédiak, internet anyagainak) felhasznalasa-
val készitsetek beszamolot egy titeket érdekld utazoérol vagy kutatérdl (hol szi-
letett, milyen ember volt, mit kutatott, és mit fedezett fel)!

. Figyeljétek meg a térképen utazasainak az utvonalat!

. Kutatasaitok eredményeit foglaljatok 6ssze rovid esszében vagy pedig 4—5 diabol
allé prezentacidban!

W N

KONYVESPOLC )
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1. BikiHrn: [Joba 3aBotoBaHb. — K.: MaxaoH, 2011.

2. TeorpadivHi BigkputTa: Autaya eHumknonegis. — K.: MaxaoHn, 2007.

3. €myenko O. I1. biorpadwu ronyboi nnaHetn: ¥ 3 kH. — K.: Becenka, 1984.

4. Yykoeckul H. Bogutenu cperato. — M.: Npasga, 1989.
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TEMAZARO FELMERO -@

KERDESEK ES FELADATOK
megszerzett ismereteitek onellenérzéséhez

e N )
1.Emlékezzetek vissza, mit jelent a féldrajz sz6!
A tudomany C természet
B foldleiras D Fold

2.Milyen féldrajzi kutatasi modszert takar az emberek csoportjanak felfedezé
utja valamilyen objektum vagy jelenség tanulmanyozasa céljabdél megha-

tarozas?
A torténelmi C térképészeti
B expedicids D aerokozmikus
3.Mikor allitotta 6ssze Klaudiusz Ptolemaiosz napjainkig fennmaradt térkeé-
pét?
A Il. szazad Ci. e. lll. szazad
B i. e. ll. szazad D 1492

4.A felsorolt tengerészek koziil ki hajézta el6szor koril a Foldet?
A Ferdinand Magellan
B Jurij Liszjanszkij
C Kolumbusz Kristof
D James Cook
5.Melyik allitas a helyes?
A Eurépa — szarazféld
B Eurdpa — kontinens
C Europa — vilagrész
D Eurépa — orszag
6.Allapitsatok meg az dsszefiiggést a foldrajzi esemény és a datum kozott!

1. Amerika felfedezése A 1606
2. Az elsd vilagkorlli utazas befejezése B 1492
3. Ausztralia partjait elérik az eurdpaiak C 1911
4. Az Antarktisz felfedezése D 1820
E 1522
7. Allitsatok helyes idérendi sorrendbe az eurépaiak altal felfedezett kontinen-
seket!

A Ausztralia
B Antarktisz
C Dél-Amerika
D Eszak-Amerika
8.Mit tanulmanyoz a modern féldrajz tudomanya?
9.Kit neveznek ukran Magellannak?
10.Ki hajtott végre a XVIIl. szazadban harom vilag koriili utazast?
11. Milyen kutatasokat végeznek napjainkban a féldrajztudésok?
12.Miért fontos az 6ceanok és tengerek kutatasa?
13.Miért nevezik Eratoszthenészt a féldrajz atyjanak?
14.Milyen felfedezések fliz6dnek a vikingekhez?
15.Miért nevezik a miiholdakat a F6/d szemeinek?
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||. FEJEZET
A FOLD ABRAZOLASA

HELYRAJZON ES TERKEPEN

. téma. TAJEKOZODAS TEREPEN
. téma. A FOLD ABRAZOLASANAK MODJAI
. téma. A HELYRAJZ ES FO ISMERVEI
. téma. FOLDRAJZI TERKEPEK

. téma. FOLDRAJZI KOORDINATAK

a A O N =

>

fejezet tanulmanyozasa soran:

e fogalmat alkothattok az iranyszogrél, a ku-
[6nb6z6 méretaranyu térképekrél, a Fold fok-
haléjarél — délkéreirél és szélességi koreirdl;

e megtudhatjatok, milyen sajatossagai vannak
a foldfelszin fényképes abrazolasanak, a légi
és miholdas felvételeknek;

e megismerhetitek a helyrajzok és térképek
egyezményes jeleit;

e megtanulhattok tajékozédni terepen, meg-
hatarozni az iranyszéget, a helyrajzokon és
térképeken megkulonboztetni objektumokat,
egyszerl helyrajzokat késziteni egyezményes
jelek alapjan, meghatarozni foldrajzi koordina-
takat;

o fejleszthetitek készségeitek az iranytl
hasznalata terén, feladatok megoldasakor a
kilonb6z6 meéretarany-fajtak alkalmazasaval,
valamint az egyezményes jelek (jelkulcsok)
segitségével a térképolvasaskor.




1.,té,ma o
TAJEKOZODAS
TEREPEN

8. §. A TAJEKOZODAS MODJAI

TEREPEN
o Emlékezzetek vissza a természetrajzorakra, mit nevezink la-
@ téhatarnak! /
o Nevezzétek meg az égtajakat! UTAZAS A SZAVAK VILAGABA ./

Orientalodni  (tajé-
MIT JELENT TAJEKOZODNI (ORIENTALODNI). Mar kozédni) a latin ori-
tudjatok azt, hogy t4jékozédas alatt helyzetiink meghatiro- ~ ©NS: orientis szobol
e Lo p . . ered, jelentése fol-
zasat értjuk egy adott terepen az égtajak és a természeti kel6 (nap), napkelte
téjékozédési pontok alapjan. Hallottatok arrdl is, hogy négy /et vadyis orien-
f6 égtajat kiilonboztetiink meg: észak (E), dél (D), kelet (K), talodni annyit jelent,
nyugat (Ny). Ezenkiviil ismeritek a masodrendd égtajakat is, mint  meghatarozni
példaul észak és kelet kozott helyezkedik el északkelet (EK),  helyzetedet kelethez
dél és nyugat kozott pedig délnyugat (DNy) stb. (27. 4bra). képest.

A terepen vald tdjékozodas nagyon fontos az T

b Setéb Voltak ol tek ik A latéhatar iranyai
e{I,l, er fee/e' en. volta oy.:gm esete ’, amikor ? A latéhatar iranyait égtéjaknak vagy
tajékozodasi pontok elvesztése egy egész expedi- | yjiagtajaknak nevezzik. Nemzet-
ci6 pusztuldsdhoz vezetett. Megtaldldsa viszont | kézi elnevezésik és jeldlésik:
tobb ember szamara az életet jelentette. Norden (N) — észak, Suden (S)

IRANYMEGHATAROZAS TEREPEN. A te. | 3¢ Westen (W) — nyugat és

P Lz L1 e s Ost O) — kelet.
repen kiilénb6z6 mdédokon lehet t4jékozodni (ira- sten () — kele
nyokat meghatarozni): tereptargyak, a Nap és R S

a csillagok szerint. Mindegyik mddszerben az a

26. abra. Tajékozodas természeti tajékozodasi pontok 27. abra. Az égtajak
alapjan
e 39 e
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Tajékozédas kornyezd
tereptargyak alapjan

a — a déli arnyék alapjan

ko6z6s, hogy elGszor azt kell megallapitani, merre van
észak.

Az égtjak a kornyezo tereptargyak és kiillonbo-
z6 természeti objektumok alapjan is megéallapithatok.
A fak északi oldalan 1év6 kérget és a nagyobb kiévek
északi oldalat moha boritja. A névények lombozata a
déli oldalon strlbb, mint az északin. A hangyabolyok
altalaban a fak vagy bokrok déli oldalan talalhatdk.
A fatonkok évgydlrdi pedig mindig délen szélesebbek.

Meg lehet hatarozni az égtajakat a Nap allasa
szerint is. Déli 12 érakor a Nap az égbolt legmaga-
sabb pontjara, zenitjére érkezik. Ilyenkor az arnyékok
pontosan észak felé mutatnak. Az arnyék észak-déli
vonalat déli arnyékvonalnak nevezzik (28. a abra).

Ejszaka, amikor a természeti tajékozdédasi pontok
nem lathatok és a Nap sincs az égen, a vilagtajak ira-
nyat a csillagok allasabdl allapithatjuk meg. Ehhez
meg kell keresniink az éjszakai égbolton a Sarkesil-
lagot, amely északi iranyba mutat. Hogy megtalaljuk
ezt a csillagot, elGszor a Goncélszekér (Nagymeduve)
csillagképet kell megkeresniink. Kénnyen észrevehe-
t6, mert szekérre vagy nyeles lapatra emlékeztet és
hét fényes csillagbol all (28. b abra). A ,szekér” hatso
két csillagat egy képzeletbeli vonallal meghosszabit-
juk, és a két csillag kozti tavolsagot 6tszor ramérjuk.
Az igy kimért hely kozelében lathaté a Sarkesillag, a
Kisgoncol (Kismeduve) csillagkép legfényesebb csillaga.

Ha mar ismerjik az egyik égtajat, konnyen meg-

ss |, Sarkesillag
Kisgoncol ¢.¢

\ :
.\b Goncolszekér

Eszaki irany

b — a Sarkcsillag alapjan

28. abra. Az égtajak iranyanak a meghatarozasa
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hatarozhatjuk a tdbbit. Alljunk arccal észak felé és tarjuk
szét karunkat. Szemben veliink észak lesz, hatunk mdogott
dél, jobbra tdlink kelet, balra pedig nyugat talalhato.

TAJEKOZODAS MUSZERREL. Az égtijak irdnyat leg-

pontosabban iranytiivel allapithatjuk meg, melyben a td

magneses, sotétebbik (kék vagy fekete) vége
mutat. Hogy meg tudjuk hatarozni a vilagtdj
iranyat, a miszert tegylik vizszintes helyzetbe
vagy vegyik a tenyeriinkbe. Ezutan a td soté-
tebbik végét iranyitsuk a miiszer szamlapjanak
E vagy 0 jelére. Ez azt jelenti, hogy az iranyt(t
betajoltuk. A szamlapon lathat6 D, Ny, K jelek
mutatjak az égtajakat.

Hogy ne tévedjiink el az erd6ben gombasze-
dés vagy turazas kozben, iranytlinkkel hata-
rozzuk meg Uti célunk iranyat, mert csak igy
tudjuk megtervezni visszautunkat. Ha példaul
délkelet felé indultunk el, akkor északnyugat
feldl fogunk visszajonni.

észak felé Iranyti

Az iranytl — az emberiség
legrégibb talalmanya

Kinaban mar tébb mint 4 ezer éve
felfedezték a magnestiik azon ba-
mulatos tulajdonsagat, hogy mag-
neses véguk mindig északi irany-
ba mutat. A Xll. szazadtdl kezdve
mar iranytlvel tajékozédtak a ten-
gereken. Ekkor szereztek tudo-
mast errél a miszerrél Eurdpa-
< ban is.

- i U
T e Uy

JEGYEZZETEK MEG! )

allasa szerint és iranytiivel.

e Terepen tobb moédon tajékozédhatunk: a kérnyezo tereptargyak és
kiilonb6z6 természeti objektumok alapjan, a Nap vagy a csillagok

e Az iranytiivel hatarozhatjuk meg legpontosabban az égtajakat.
e Négy f6 égtajat kiilonboztetiink meg: észak, dél, kelet, nyugat.

@—(KERDESEK ES FELADATOK )
1

nyugat, nyugat és dél kozott?

meghatarozni az égtaj iranyat?

. Nevezzétek meg a négy f6 égtajat! Milyen masodrendi égtaj van észak és

2. A terepen val6 tajékozdédas milyen médjait ismeritek?
3. Milyen kornyezd tereptargyak vagy természeti objektumok segitségével lehet

4. Hogyan lehet a Nap éllasa szerint tajékozédni?
5. Vajon milyen iranyban haladtak a turistak, ha a Sarkcsillag t6lik jobbra volt?
6. Milyen iranyu az az utca, ahol az iskolatok all?

~

o 7. Iranytl segitségével hatarozzatok meg osztalyotok ablakainak, tablajanak és
utols6 padjanak a fekvését!
435 CSAPATMUNKA

Hatarozzatok meg, milyen iranyban van iskolatokhoz képest:

1. csoport — a posta és a templom;
2. csoport — a bolt és a buszmegallo;

3. csoport — a legmagasabb fa és a legjellegzetesebb épulet!

/M
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9. §. AZ IRANYSZOG (AZIMUT)
FOGALMA
Q e Milyen miszerrel lehet pontosan megallapitani a latohatar ira-
nyait?

29. dbra. Az iranysz6g szamolasa
iranytin

30. abra. Az iranysz6g megallapitasa
a célobjektum iranyvonala alapjan

31. abra. Haladasi iranyok az
iranyszog szerint

I 42

MI AZ IRANYSZOG? A haladds irdnya
gyakran nem esik egybe a f§ és a mdsodren-
dd égtajakkal. Ilyen esetekben a helyes iranyt
az iranyszog kiszamitasaval hatarozzuk meg.

Az iranyszog (azimut) nem mas, mint
az északi irdny és a célobjektum iranya altal
bezart vizszintes szog. Ezt a szoget az észa-
ki irany jobb oldalatél szamoljuk kizarélag az
oramutatd jarasaval megegyezben (29. abra).
Az iranytd szamlapja kor alaku, vagyis 360°-
ot zar be. Az iranyszog értéke ezért 0°-t6l
360°-ig valtozhat. Példaul, ha az objektum
pontosan keleten van, iranyszoge 90°, ha dé-
len 180°, ha nyugaton 270°, ha pedig északon,
akkor 0° vagy 360°.

Az iranyszog meghatarozasa érdekében az
iranytdt ugy forgatjuk, hogy a td sotétebbik
vége egybeessen a 0°kal. Majd az iranytd
szamlapjanak uvegére egy vékony palcikat
helyeziink tgy, hogy athaladjon a kor koze-
pén és végével a célobjektumra mutasson
(30. abra). Az a pont lesz az irdanyszog, ahol
metszi egymast az iranytd szamlapjanak ska-
laja és a célobjektumra iranyuld palcika.
HOGYAN HALADJUNK AZ IRANYSZOG
SZERINT. Képzeljétek el, hogy a barataitok-
kal kijelolt talalkozas helyéig 50°-o0s iranyszog
alatt 300 lépést kell megtennetek, majd pe-
dig 130°-0s iranyszogben 400-at. A kévetkezd
modon haladjatok. Alljatok meg a kiindulasi
ponton és tajoljatok be az iranytlin az égtaja-
kat. Keressétek meg a miiszer szamlapjan az
50°-ot, ami annak az irdnyszognek a nagysa-
gat jelent1, amely alapjan meg kell tennetek az
adott tavolsagot. Tegyetek az iranytd tvegére
egy vékony péalcikat Ugy, hogy Osszekosse a
nyil kozéppontjat ezzel a szammal. A palcika
fogja mutatni az Gtiranyt.

Amennyiben a palcika altal mutatott irdany
egybeesik egy jol lathat6 tajékozodasi ponttal,
példaul egy magas faval, akkor -eltehetjik
az iranytlt és elindulhatunk a fa iranyaba
(31. 4bra). Ha nincs ilyen targy, akkor tartsuk
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az iranytdt agy, hogy a nyil sététebbik vége a 0 ponton le-
gyen, és tegyik meg a 300 lépést, majd hatarozzuk meg az
Gjabb iranyszoget (130°) és induljunk tovabb.

Ha ismeritek az atvonalatok iranyszogét, akkor éjszaka,
felhGs id6ben, héviharban vagy akar slrd erddben is ha-
ladhattok.

TAVOLSAGMERES TEREPEN. Annak érdekében, hogy
egy adott irdnyszog alapjan megtalaljuk a helyes utiranyt,
tudni kell pontosan tavolsagot mérni terepen. Amennyiben
két objektum kozel esik egymaéashoz, meghatarozhatjuk a
koztik 1év6s tavolsagot méroszalaggal vagy méteressel.
Ilyen moédszerrel allapihatjatok meg osztalyotok szélességét
és hosszusagat.

Ha az objektumok tavolabb vannak egymastdl, egysze-
ribb 1épésekkel lemérni a tavolsagot. Ehhez meg kell hata-
roznunk egy lépésiink atlagos hosszat. Lemériink a terepen
mérdszalaggal 50 métert, majd nyugodtan lépegetve megtesz-
sziik ezt a tavolsagot. Tegyuk fel, hogy a kijelolt két pont
kozott 80 1épést tettiink meg. Egy lépésunk atlagos hossza
62,5 centiméter (50 méter = 5 000 cm : 80 = 62,5 cm).

A tavolsagot meghatarozhatjatok a megtett utra forditott
id6 alapjan is. Ha egy kilométert sik terepen 15 perc alatt
tesziink meg, akkor egy ora alatt korilbelil 4 kilométert
fogunk haladni.

MODERN NAVIGACIOS MUSZEREK. A turistdk felsze-
relésének egyik kotelezd kelléke napjainkban a GPS-naviga-
tor. A GPS-navigator olyan szerkezet, amely a miholdak
jelzésel alapjan hatarozza meg tartdzkodasi helytunket.

Az ilyen GPS-iranytd képes megéallapitani felhasznal6ja-
nak helyét barhol a Foldon, megjeldlni azt a térképen. Meg
tudja hatarozni az égtéjakat, az objektumok kozotti tavolsa-
got, az irdnyszoget, valamint a teriiletek nagysagat. Teljesi-
téképessége lenylig6z6. Napjainkban egyetlen expedicié sem
indul el GPS-navigator nélkiil.

Manapsag az ilyen miiholdas adovevGket mar be tudjak
szerelni az orakba és a mobiltelefonokba is.
Nem szabad azonban elfelejteni azt, hogy a
GPS-nek villamos energiara van sziiksége és
elemmel mikodik. Hosszi tava utakon ezért
nem lehet huzamosabb ideig haszndlni Gket.
Strd kodben, erdel utakon vagy fold alatti he-
lyiségekben pedig amugy is elképzelhetetlen
vallalkozas milholdas kapcsolatot teremteni.
Teljesen elutasitani ezért terepen az iranytd
hasznalatat és a vele valdé tajékozodast nem
szabad.

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA W/

Az azimut sz6 az
arab as-sumut szo-
bol szarmazik, ami
utat, irényt jelent.

er

Mérészalag

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA W/

A GPS az angol
GLOBAL POSI-
TIONING SYSTEM/
SATELLITE sZ0-
kapcsolatbdél alkotott
betliszd6 és Globalis
Helymeghatérozé
Rendszert jelent.

32. abra. GPS-navigator
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JEGYEZZETEK MEG! )
e Az iranyszog (azimut) nem mas, mint az északi irany és a célob-
jektum iranya altal bezart vizszintes szog.

e Tavolsagot mérni terepen lehet mérészalaggal, 1épésekkel és az el-
telt id6 alapjan.

R

KERDESEK ES FELADATOK ) N

1. Mi az iranyszog, és hogyan hatarozzuk meg?

2. irjatok be a fiizetetekbe a 32. abran lathato targyak nevét, majd mellgjiik azon
iranyszogeket, melyek segitségével el lehet érni 6ket!

3. Hogyan lehet tavolsagot mérni terepen?

9

4. A pontbdl a B pontba egy tanuld 100 métert (a flizetben ez a tavolsag felté-
telesen 10 cm legyen) tett meg 360°-0s iranyszog alatt, B pontbdl a C pontba
pedig ugyanilyen tavolsagot 90°-os iranyszdg alatt, majd a C pontbdl kiindulva
hasonlo tavot jart be 180°-os azimuttal. Rajzoljatok be a flizetetekbe azt az
utat, amelyet a tanulénak az A pontig kell megtenni, és hatarozzatok meg az
iranyszdget is!

@

( CSAPATMUNKA )

\ G

Nézzétek meg a 33. abrat! Hatarozzatok meg a vilagtajakat annak alapjan, hogy a
képen lathaté folyd déli iranybdl folyik észak felé (a folyasirany a képen nyillal van
jelolve)! Képzeljetek magatokat a 2. és 3. pont keresztez6désébe! Hatarozzatok
meg, milyen iranyban helyezkedik el hozzatok képest:

1. csoport — a piac — 5, a hotel — 7,

2. csoport — a templom — 1, a hid — 3;

3. csoport — a muzeum — 4, az utjelzd lampa — 6!




2. t_e’_ma ) ) o
A EOLD ABRAZOLASANAK
MODJAI

10. §. A FOLDFELSZIN )
ABRAZOLASANAK MODJAI

e Emlékezzetek vissza, hogyan lehet a foldfelszint sikban ab-
razolni!
e Mi a Fold kicsinyitett modellje?

A FOLDFELSZIN ABRAZOLASA A FOLDGOMBON.
Korabban mar tanultatok arrdl, hogy a féldgémb segitségé-
vel kénnyebben elképzelhetjiik bolygonk formajat. A globuszt
ezért a foldgolyé egymillid-szorosan lekicsinyitett masdanak
1s nevezzuk. Kés6bbi foldrajzi tanulmanyaitok szempontjabol
fontos megérteni azt, hogy a foldgomb a kozéppontjan atha-
ladé tengelye koril forog. A valésagban ilyen tengely nincs
és kiszamitani vagy elképzelni lehet csak.

A Fold forgastengelyének a foldfelszinnel valé két met-
széspontja, ahol a Fold forgastengelye elméletben atdofi a
Fold felszinét, foldrajzi poélusok (sarkok) néven is ismert
fogalom. Az északi pélust az Eszaki-jeges-6cedn boritja, a
déli polust az Antarktisz (a ford. megj.). A foldgomb kozepén,
egyenl§ tavolsagra a két saroktél, huzédik az Egyenlitd,  Tjisicamviicior
vagy Equator. Az Egyenlité a Fold leghosszabb szélességi
kore, a Fold forgastengelyére merdleges legnagyobb gombi
kor, és két egyenld félgombre, az északi és a déli féltekére
osztja. Ennek a kornek a kozéppontja egybeesik az égitest
kozéppontjaval. Az Egyenlits, az Eszaki- és Déli-sarkok nem
kézzel foghat6 dolgok, kizardlag a térképen vagy a foldgom-
bon lathatok.

Foéldgémb (gldbusz)

Az equator sz6 la-
tinul egyenlitét, fele-
z6t jelent.

Virtualis foldgomb
Napjainkban egy szamitogépes
program segitségével létrehoztak
a Fold virtudlis (elképzelt, az ere-
detihez hasonld), haromdimenziés
masat. Ennek a specialis program-
nak koészonhetéen megfigyelhetjiik
a Fold felszinét és szabalyozhatjuk
a bennlnket érdekld térség ab-
razolasanak méreteit. A virtualis
féldgdémb ugyanugy forog a tenge-
lye korul, mint az eredeti. Kénnyl
rajta megtalalni a foldrajzi objektu-
mokat azok nevei alapjan. A szami-
tégépes program lehetéséget
ad a felhdézetek, viharok és fold- _&
rengések a valos, redlis idében
. torténd megijelenitésére is.z

34. abra A Fold virtualis masa a szamitogép képernyéjén e AN\ & 54
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35. abra. Fényképes abrazolas 36. abra. Légi felvétel

A foldgbmbon a kontinensek, szigetek, félszigetek, 6cea-
nok és tengerek vannak feltiintetve. Mivel a globusz adja
vissza legpontosabban bolygénk forméjat, ezért a foldrajzi
objektumok abrazolasa a foldgombon kozeliti meg legjobban
a valbsagot. Ez azt jelenti, hogy az egyes pontok kozotti
tavolsagok nem torzulnak.

Ezeket a tavolsagokat a foldgombon hajlékony vonalzdval,
papircsikkal vagy cérnaval mérik. A méretaranyok felhasz-
nalasaval kés6bb meghatarozzak a valodi méreteket is.

Bolygénkat az iskolasok a foldgomb segitségével tanul-
o manyozzak.

Fénykep EGYES TERULET SiKBAN TORTENO ABRAZOLA-
a foldfelszinrol SA. A természetrajzérdkon mar hallottatok arrdl, hogy egyes
térségeket a sikban fényképeken, 1égi felvételeken, terepraj-
zokon és térképeken lehet abrazolni.

Viszonylag kisebb tertiletekrdl elsGsorban fényképek
késziilnek, melyek kozvetleniil a foldfelszint jelenitik meg
(35. abra). A kozelebb elhelyezkedd objektumok ezért gyak-
ran eltakarjak a tavolabbiakat. A fotok alapjan az adott te-
repet csak elképzelhetjiik, mivel nem latszanak rajtuk sem
a méretek, sem a domborzati formak.

Légi felvételek alatt olyan fényképeket értiink, amelyek

: repulégépek vagy mas repiilésre alkalmas szerkezetek (heli-
Repuilégeéprdl keszilt — kopterek, piléta nélkili repiilégépek) fedélzetérdl kiilonbozd
légi felvétel magassagokbol késziilnek specialis 1égi kamerak segitségével.
Ezek a fotok részletesen megérokitenek mindent a fényképe-
zés pillanataban. Jdl lathaté rajtuk az objektumok méretei
és egymashoz viszonyitott helyzetik (36. dbra). Néha szines
felvételek i1s készilnek, a fotén lathaté szinek megkozelitik
az eredetieket. Nekik koszonhetGen konnyebb megkiilénboz-
. tetni a novényeket, folyokat, mocsarakat, telepiiléseket stb.

A kozmoszban készilt felvételek bolygonk egészét,
vagy egyes részeit abrazolé foték, melyek kiilonbo6zd (rre-
pulé szerkezetek, példaul mdholdak fedélzetérdl késziilnek
kilonleges fényképezdgépekkel. Ezeken a felvételeken meg-

' kilonboztetheték a Fold nagyobb térségei és kisebb teriile-
Miiholdas felvétel tei is (37. abra). Ilyen magassagokbol jol meg lehet figyelni
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37. abra. A foldfelszin kilénb6zé részeinek abrazolasa a vilaglrbél

a foldfelszin szerkezetét, ami elképzelhetetlen
kozvetleniil a Foldrdl. A 1égi és a vilaglrbdl ké-
szllt felvételekkel, az Ukrajnarél késziiltekkel
is, az interneten ismerkedhetiink meg.

A 1égi felvételek lehetdséget adnak gyors
és hiteles adatok beszerzésére a foldfelszinrél,
melyek foldrajzi kutatasoknal és térképek Osz-
szeallitasanal hasznalhatdk fel.

A Fold felszinét meg lehet jeleniteni terep-
rajzokon és foldrajzi térképeken is, melyek-
r6l a tovabbi paragrafusokban fogtok tanulni.

Google Térkép
A kozmikus és légi felvételek alap-
jan a Google kifejlesztette ingyenes
térképszolgaltatasat Google Tér-
kép néven (angolul Google Maps).
A térképszolgaltatas segitségével,
a domborzati sajatossagok figye-
lembevételével haromdimenzios
felvételek készilnek a féldfel-
-~ szinrél.

—t . o

JEGYEZZETEK MEG! )

e A foldgomb a Fold térhatasi masa, melynek segitségével elképzel-

hetjiik bolygonk formajat és felszinét.

o Egyes teriileteket a sikban fényképeken, légi és kozmikus felvéte-
leken, tereprajzon, térképeken lehet abrazolni.

@—(KERDESEK ES FELADATOK |
1. Miért nevezik a f6ldgémbot a Fold kicsinyitett masanak?

Milyen elképzelt pontok és vonalak lathaték a globuszon?

Milyen sajatossagai vannak a foldfelszin abrazolasanak a féldgombon?
Hasonlitsatok 6ssze a 35. és 36. abrakon lathatd fényképeket és Iégi felvéte-
leket! Miben hasonlitanak, és miben kilénbéznek egymastol?

Tekintsétek meg a 37. abran lathatd Grben készlilt felvételeket! Miben kiilon-

PON

o

L bozik a rajta lathato foldfelszin?

J

(KERESSETEK MEG AZ INTERNETEN! )

Talaljatok meg az interneten a Google Térkép térképszolgaltatd oldalat, majd ir-
jatok be a keres@jébe valamilyen foldrajzi nevet, példaul a varosotok vagy kdz-
ségetek nevét! Szamitdégépetek képernySjén nemcsak a telepllés térképe jelenik
meg, hanem felszinének miholdas fotdja is. A méretarany segitségével probal-
jatok felnagyitani a kapott képet. Milyen objektumokat tudtok megkulénbdztetni
rajta? Felismeritek-e az utcatokat, iskolatokat vagy hazatokat?
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11. §. A MERETARANY

matikadran a méretaranyrél (Iéptékrél)!

@ o Emlékezzetek vissza, mit tanultatok természetrajz- és mate-

e Miért van sziikség a méretaranyra?

AY '
rany: 1 : 500 000
(1 ilométernek felel meg)

=lany

—

Méretarany: 1 : 50 000
(1 cm 500 méternek felel meg)

Méretarany: 1 : 10 000
(1 cm 100 méternek felel meg)
38. abra. Terepabrazolas kilénbdzé
méretaranyokban
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HOGYAN LEHET A TEREPET ELHELYEZ-
NI EGY PAPIRLAPON? A tavolsagokat mé-
terekben vagy kilométerekben hatarozzuk meg.
Hazatokat az iskolatél példaul 200 méter va-
lasztja el. Ilyen hossztusagokat a helyrajzokon
vagy térképeken feltiintetni nem lehet. Ezért a
nagyobb tavolsagokat csokkentett méretekben,
centiméterekben és milliméterekben rajzoljak
fel, megvalasztott méretarany alapjan. A méret-
arany (lépték) a térképen, tervrajzon, f6ldgom-
bén feltiintetett tavolsdgoknak a tényleges foldi
tavolsagokhoz viszonyitott kicsinyitett foka.

Tekintslink at néhany példat. Egyezzink
meg abban, hogy a tavolsagot a papiron ezer-
szeres kicsinyitésben fogjuk feltiintetni. Ez azt
jelenti, hogy 1 centiméter a térképen 1000 cen-
timéternek fog megfelelni. Méretaranyunk tehat
1 : 1000 (egy az ezerhez). A hazatok és iskolatok
kozotti tavolsag ebben a 1éptékben 20 centimé-
ternek felel meg a papirlapon. Ezt a kovetkezd
moédon szamoljuk ki:

200 méter = 20 000 cm;

20 000 cm : 1000 cm = 20 cm.

Minél jobban csokkentik a tavolsagokat, an-
nal nagyobb teriiletet lehet megjeleniteni pa-
pirlapon. Ezzel egy id6ben azonban az objek-
tumok abrazolasa torzul és veszit tisztasagabol
(38. abra).

A MERETARANYOK FAJTAI A léptékeket
altalaban két szam kozotti aranyként fejezik
ki. A tort alakjdban feltiintetett méretaranyt
szamszeriinek nevezzik. Példaul 1 : 10 000
(egy a tizezerhez), ahol az eggyel jelolt szamlalo
a helyrajzon abrazolt tavolsag, a 10 000-rel je-
161t nevezd pedig ugyanez a tavolsag a terepen.
1 cm a helyrajzon 10 000 cm-nek felel meg a te-
repen. A szamszerd léptékben a szamlalé mindig
egyes. A nevezGben feltiintetett szam pedig azt
mutatja, hanyszoros a terepmérték kicsinyitése
a valésagos mérethez képest. Fontos megjegyez-
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ni azt, hogy a szdmszerl 1éptékben szereplé mindkét szam
azonos mértékegységben van feltlintetve (centiméterekben).
A szamszerd méretarany segitségével egyszerli meghataroz-
ni a terepmérték kicsinyitésének fokat.

A szamszerd méretarany mellett gyakran feltintetik an-
nak szébeli magyarazatat. Példaul 1 ecm — 100 m (vagyis
10 000 centimétert méterré alakitanak at). Ez azt jelenti,
hogy az, ami a tervrajzon 1 cm, az a terepen 100 méter.
A szavakkal kifejezett méretaranyt megnevezett méret-
aranynak nevezzik.

Azt a tavolsagot a terepen, amely a tervrajzon 1 centi-
méternek felel meg, a 1épték nagysaganak nevezziik. En-
nek a mutaténak a segitségével konnyen meghatarozhatjuk
a tertilet valés méreteit. Tegyuk fel, hogy tervrajzunkon az
iskolai sportpalya hossza 5 cm, a lépték nagysaga pedig
100 méter. A stadion hossza a valésagban 500 méter
(5 x 100 méter = 500 méter).

Hogyan torténik a szamszerd lépték at-

/

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA _//
A méretaranyt né-
metll maBstab-nak
mondjak, ami mércét
jelent. MaB — méret,
stab pedig palca.

alakitdsa megnevezett méretarannya? Adva  Szamszerl méretarany — 1 : 10 000

van az 1 : 25 000 szdmszerd méretarany. A

25 000 cm-t méterré alakitjuk 4t (25 000 cm =  Megnevezett méretarany — 1 cm 100 m

= 250 méter). A megnevezett méretarany te-
hat 1 cm — 250 méter.
A térképeken és tervrajzokon talalkoz-

Linearis méretarany

hatunk még linedris méretarannyal is.

Egyenes vonalként abrazoljak, amely egyenld
szakaszokra, altaldban centiméterekre van
felosztva (39. abra). Az igy megszerkesztett
léptékskala szakaszai folé odairjak az adott

méretaranynak megfelel6 tavolsagot (100,
200, 300 méter). A nullat a léptékskala bal
végét6l 1 centiméterre helyezik el. Az els6
centimétert milliméterekre osztjak (mind-
egyik milliméter 10, 20, 30 méternek felel
meg a terepen).

HOGYAN MERIK A TAVOLSAGOT
HELYRAJZON ES TERKEPEN? A lépték-
skala segitségével kénnyen és gyorsan meg
tudjuk hatarozni a tavolsagot, tovabba az ob-
jektum méreteit a helyrajzon meg a térképen.

Tegytk a korzo két szarat azon objektumok
széls@ pontjaira, melyek koézott meg akarjuk
mérni a tavolsagot (példaul egy épiilet és

egy t6 kozott), majd nem valtoztatva a korzd
helyzetén, helyezziik ra azt a léptékskalara

és olvassuk le a benniinket érdekl§ tavolsag 40- abra. A korzo helyzete tavolsagméres

nagysagat (40. abra). Azonban a térképen a

kdézben a helyrajzon
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tavolsag nem mindig mérhet6 meg egész centiméterekben.
Ekkor a korzg egyik szarat a nullatdl balra helyezzik el. A
centiméterek mellett igy a milliméterek is latszani fognak.

A tavolsagmérés megszokott eszkoze az egyenes vonalzo.
Ha azonban valamilyen kanyargés utvonalnak a hosszat kell
megmérniink (példaul egy folyé vagy egy ut hosszat), nyu-
godtan hasznalhatunk cérnat is. Odahelyezziik a cérnat a
lemérendd folyohoz vagy kézathoz, gondosan utanozva annak

Vonalz6 és cérna zegzugait, majd kiegyenesitjik a cérnat és lemérjik vonal-
z6val a hosszat.
JEGYEZZETEK MEG! )

e A méretarany (1épték) a térképen, tervrajzon, foldgombon feltiin-
tetett tavolsagoknak a tényleges foldi tavolsagokhoz viszonyitott
kicsinyitett foka.

o A méretarany fajtai: szamszerd, megnevezett, linearis.

e Tavolsagot helyrajzokon és térképeken korzovel, vonalzéval és cér-
naval mériink.

@—(KERDESEK ES FELADATOK | ~
1. Miért fontos a méretarany ismerete?
2. Hanyszoros kicsinyitést jelentenek a tervrajzokon a kovetkezd szamszer( 1ép-
tékek:
a) 1:500; b)1:2000; c)1:50007?
Melyik lépték jeldli a legnagyobb kicsinyitést?
3. Mekkora lesz az 50 méternyi tavolsag hossza a tervrajzon, ha megnevezett
méretaranya 1 cm — 10 méter?
4. Szamitsatok at a kdvetkez6 szamszer( |éptékeket megnevezett méretaranyokka:
L a) 1:5000; b)1:10000; c)1:200 000! )

Y CSAPATMUNKA

Abrazoljatok a fiizetetekben egy 600 méteres tavolsagot a kdvetkezd méretara-
nyok szerint:

1. csoport — 1 : 10 000, 1 : 100 000;

2. csoport — 1 : 15 000, 1 : 30 000;

3. csoport — 1 : 6000, 1 : 60 000!
Melyik csoport méretaranya fejezi ki a legkisebb kicsinyitést?

(1. SZ. GYAKORLATI MUNKA (Eleje, folytatésat lésd a 62. oldalon!) )

Téma: Feladatok megoldasa a léptékek kiilonb6z6 fajtainak felhasznalasaval.
A tereprajzok méretaranyanak meghatarozasa a terepen mért tavolsagok és a
tényleges tavolsagnak megfelelé szakaszok alapjan a tereprajzon.

1. Alakitsatok at a kdvetkez6 szamszerli méretaranyokat megnevezett méretara-
nyokka:
a) 1:1000; b)1:2000; c)1:50 000!

2. Alakitsatok at a kovetkezd megnevezett méretaranyokat szamszerli méretara-
nyokka:
a)1cm—-1000cm; b)1cm-300m; c¢)1cm-— 10 km!

3. A terepen az iskola és a posta kozotti tavolsag 350 méter, a tereprajzon pedig
7 cm. Milyen Iéptékl ez a tereprajz?

4. Szamitsatok ki a tereprajz szamszer( 1éptékét, ha a rajta dbrazolt kerti dsvény
ezerszer kisebb, mint a terepen!
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3. téma )
A HELYRAJZ ES
FO ISMERVEI

T, e

12. §. A HELYRAJZ

e Emlékezzetek vissza, mit tanultatok a természetrajzoran a
helyrajzrol!

e Hogyan abrazoljak a helyrajzon a kiilonb6z6 objektumokat?

A HELYRAJZ, A VALOSAG KICSINYITETT MODELL-
JE. Ismeretes, hogy a helyrajz vagy tereprajz kis tertilet
nagy méretaranyu részletes abrazolasa kicsinyitve. Egyszerd
tereprajzot ti is készithettek, ha vesztek egy darab papirt,
majd elképzelitek szobatokat feliilnézetbdl (41. abra). Ime, az
asztal, fotel, heverd, tévé. Feliilr6l minden masképpen néz
ki. Konnyebb észrevenni, melyik bator nem all a megfele-
16 helyen, hova gurult a labda, hol hagytatok a papucsot.
Feliilnézetbdl helyes képet tudtok alkotni arrdl, hogy mi hol
talalhatd, egészen mas szemmel tekinthettek a vilagra.

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA ¥/
A tereprajz ukranul
plan, ami latin ere-
detll szo, jelentése
terv, elképzelés.

@ Megvan, hova gurult el

> |
e %

Papucsok

Szekreny a labda.
Asztal
()

(__—
Kis szekrény|:|

41. abra. A szoba tereprajza, melyet 6nalléan is el lehet késziteni
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42. abra. A tereprajz egyezményes jelei

A foldfelszin mas abrazolasaitdl a terep-
rajzok abban kiilénbéznek, hogy minden ob-
jektum egyezményes jelekkel van feltintetve
rajtuk. Az egyezményes jelek egyszerlek
és a jelolt targyhoz hasonléak (42. 4bra).
Ez azért van, hogy aki olvassa a helyrajzot,
értse, mi van rajta. A folyokat és tavakat a
viz kék szinével jelolik, az erdGket pedig a
novények zoldjével. A réteket abrazold jel no-
vényszarra emlékeztet. A zoldségeskerteknek
és buzamezbknek nincs kiilon jeliik, ezért he-
lytik a tereprajzon tresen van hagyva. A ho-
mokot barna pontokkal abrazoljak, a kisebb
patakokat, utakat pedig vonallal.

Az egyezményes jelek altalanosan elfoga-
dottak. Mindenki ezeket hasznalja, ha va-
lamilyen helyrajzot szerkeszt. Amennyiben
kiismeritek magatokat az egyezményes jelek
kozott, konnyen olvashatjatok a helyrajzokat
és el tudjatok képzelni a rajtuk abrazolt te-
repet.

Ha 6sszehasonlitjuk a 35., 36., valamint

46. oldalon 1évd fotokat és légi felvételeket,
azt latjuk, hogy a képen 1évG objektumok a
foldfelszin kicsinyitett masai. A tereprajzok
abban kilénboznek a fotéktdl, hogy az is je-
I6lve van rajtuk, ami nem latszik a felvéte-
leken. Segitségiikkel megtudhatjuk a falvak,
folyok neveit, milyen fak nének az erdékben.
A helyrajz tehat sokkal informativabb a terep
tanulmanyozasa szempontjabdl, mint barme-
lyik fénykép.
AZ TRANY MEGHATAROZASA A HELY-
RAJZON. Az iranyt a helyrajzokon azért
kell meghatarozni, hogy felismerjuk, hol he-
lyezkedik el az adott objektum. Az északi
irdny altalaban nyillal van jelolve. Ennek az
egyezményes jelnek az ismeretében konnyen
megéallapithatjuk a tébbi égtajat is. Ha a te-
reprajzon nincs ilyen nyil, akkor a helyrajz
fels6 része lesz az északi irany, az alsé a
déli, baloldali a nyugati, a jobboldali pedig
a keleti. Az az objektum tehat, amelyik a
tereprajz alsé részén helyezkedik el, annak
déli a fekvése.

Az objektumok helymeghatdrozasanal fi-
gyelembe veszik még elhelyezkedéstiiket a na-
gyobb terulethez képest. Példaul Horogyanka
kézség nyugatabbra van, mint Verescsin vd-
rosa (43. abra).

JEGYEZZETEK MEG!

)
J

e A helyrajz vagy tereprajz kis teriilet nagy méretaranya részletes
abrazolasa kicsinyitve.
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43. abra. Helyrajz

KERDESEK ES FELADATOK | ~

Nézzétek meg a 46-47. oldalon Iév6 fotokat, l1égi és miholdas felvételeket
(35., 36., 37. abrak)! Miben kulonbozik a tereprajz ezektdl a fényképektdl?
Hogyan lehet kilénb6z6 objektumokat abrazolni helyrajzokon?

Mit jeldlnek a tereprajzokon a kilénbdzd hosszusagu és vastagsagu vonalak-
kal?

Hogyan hatarozzak meg a helyrajzokon a vilagtajak iranyat?

@ ( CSAPATMUNKA )

Figyelmesen nézzétek meg a 43. abrat! Milyen tajak lathatdk a terepen, és milyen
objektumokkal talalkozhatunk utkézben, ha:

1. csoport — Verescsin varosabdl kiindulva észak felé haladva autduton
450 métert teszlink meg? Milyen iranyban van Verescsinhez képest az Ivlja-t6?
Szamitsatok ki, milyen hosszusagu utat kell megtenni a patak mentén, hogy el-
érjuk a tavat!

2. csoport — folduton haladunk Horogyanka kozségbdl az erdészetig? Hol
helyezkedik el az erdészet a kdzséghez képest? Mekkora utat kell megtenni a
kdzségbdl odaig?

3. csoport — az Ivlja-t6tdl haladunk a Csiszta-forras iranyaba el6szor mezei
uton, majd foldaton, utana ismét mezei uton? Milyen iranyban van ez a forras?
Mekkora utat kell az utazénak megtenni?

-

Lol
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44. abra. Abratabla a terep
szemmerték utani meghatarozasanak

13. §. HELYRAJZ KESZITESE

e Hogy lehet megmérni a tavolsagot a terepen?

@ e Emlékezzetek vissza, mi az iranyszog!

A HELYRAJZ KESZITESENEK MODJAI A helyrajzok
Osszeallitasanal a terep szemmérték utani meghataro-
zasat alkalmazzdk. Ez a mddszer nagyon egyszerd és elvé-
gezheti akar egy iskolds is. Olyankor célszer(l a hasznalata,
amikor nincs sziukség az égtajak, tavolsagok, magassagok
pontos meghatarozasara, és elég, ha ,szemmel” allapitjak
meg azokat. A terep szemmérték utani meghatarozasanak
két modja van: a szog- és az Utvonal-felvétel. A szog-felvé-
tel — helyrajz készitése a tereprdl egy kivalasztott pontbdl,
szogbGl. Ezt a pontot pdélusnak szokds nevezni. Az utvo-
nal-felvétel azt jelenti, hogy a helyrajzot egy meghatarozott
utvonalat kovetve allitjak Ossze.

Kisebb telepiilések helyrajzanak elkészitéséhez sziikség
van néhany eszkozre: rajztablara, iranytlre, vonalzora, gom-
bostlre, ceruzara, kockas papirlapra. A rajztabla — négyszog-
letes furnérbdl késziilt tabla, amelyre a papirt és az irdnytdt
erdsitik (44. abra).

A terepen elGszor is meghatarozzak azt a pontot, ahonnan
minden j6l lathaté. Errdl a helyrdl végzik el a méréseket.
A papirlapon a kezdSpont helyét gombostiivel
jelolik. Ezt kovetlen el6készitik a rajztab-
lat. Az iranyt(t ugy helyezik el rajta, hogy a
0°-180°-0s elképzelt vonal parhuzamos legyen
a rajztabla felsé és alsé szélével. A papirlap bal
fels6 sarkaban meghuzzak az észak—dél iranyt,
amit nyillal jelolnek. Ennek az irdnynak egyez-
nie kell az irdnytln lathat6 irannyal. A rajz-
tablat addig forgatjak tengelye koriil, ameddig
az iranytd mutatdjanak északi vége el nem éri

elvégzéséhez a 0°-ot, vagyls ameddig a nyil nem egyezik a

45. abra. Az objektumok feltlintetése
a szog-felvétel modszerével
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papirlapon feltintetett E-D irannyal. Majd ki-
valasztjak a megfelel6 méretaranyt és felirjak
a papirra.

Az objektumok szog-felvétel modszerével tor-
ténd abrazolasanal a vonalzét ugy helyezik el,
hogy egyik vége a gombostiivel jelolt kezd6pont-
ban legyen, masik végével pedig a megjelolendd
objektum (fa, éptlet, bokor stb.) felé mutasson.
Ezutan ceruzéaval vonalat hiznak mindegyik
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targy iranyaban, majd meghatarozzak a
tavolsagot a kezd&pont és az adott objek-
tum kozott. A kapott tavolsagot a vonalon
a megvalasztott méretaranyban tuntetik
fel. Az objektumot ezutdn egyezményes
jellel jelolik, majd a vonalat kiradirozzak.
Hasonlé médon abrazoljak a terep tébbi
objektumat is.

Egyszerd és praktikus forméja a hely-
rajz-készitésnek az utvonal-felvétel mod-

Epiilet
1

Haranglab Dombtet6
1

;

470 m szgImalom
] 1

ol =t

szerének alkalmazasa, mely az objektum
iranyszogének meghatarozasan alapszik.
A terepen ebben az esetben valamilyen
jol lathaté objektum (szélmalom, épulet,
haranglab, hegycstcs) szerint t4jékozo-
dunk, melyhez konnyen eljuthatunk, ha
ismerjiik az azimutot (46. 4bra). A pontok
kozotti tavolsagot a lépésekre szant 1dd
segitségével mérjik. Az igy feltintetett
utvonal tortvonal formaja lesz, amely
tobb szakaszbdl all.

MIERT FONTOSAK A TEREPRAJ-
ZOK. A helyrajzok az emberek megbiz-
haté segitdi. Tereprajzok segitségével
hatarozzak meg, hol épiljenek gyarak,
lakéhazak vagy iskolak, hova célszert

parkokat, gylimolcsosoket telepiteni.

Villamos és csévezetékek, valamint utak is azutan 1é-
testilnek, hogy elhelyezték Gket a tereprajzokon. A terve-
z6mérnokok eldszor figyelmesen tanulminyozzak a terep
helyrajzat, hogy elkeriiljék a kiszogelléseket, szakadékokat,
a hidak épitését és olyan helyet valasszanak ki, ahol a beru-
hazast olesébban meg lehet valdsitani. A mezdgazdasaghan
helyrajzokon tiintetik fel a mezbket, réteket, legelGket stb.
A szantés és mds mezlgazdasagi munkak idejének megha-
tarozasanal is hasznaljak Gket.

Helyrajzra sziikkségik van a turistaknak is. MielGtt Gtra
kelnének, meg kell ismerkednitik a kivalasztott utvonallal.
A kirandulas soran pedig a tereprajz alapjan tajékozddnak.

Helyrajz tobbféle van. A legegyszer(ibbeket terepvazlat-
nak nevezik. Csak néhany objektumot tintetnek fel rajtuk. A
vasut- vagy metrbéallomasokon tajékozédhattok ilyen vazlatos
utmutaték alapjan. Iskolatoknak is van alaprajza, melynek
segitségével tlzvész vagy mds szerencsétlenségek esetén
konnyebben elhagyhatjatok az épiiletet.

46. abra.
Szemmérték utani
utvonal-felvétel
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JEGYEZZETEK MEG! )

o H}elyrajﬁot .l_ege%yszerﬁbben a terep szemmérték utani meghataro-
zasanak szog-felvétel (helyrajz készitése a tereprol egy kivalasztott
pontbo6l) vagy atvonal-felvétel (az objektum iranyszogének megha-
tarozasa) modszerével lehet késziteni.

KERDESEK ES FELADATOK | ~
1. A helyrajz-készités milyen modszereit ismeritek?

2. Miben klldnbodzik a szdg-felvétel mddszere az utvonal-felvétel modszerétdl?

3. Kik hasznaljak leggyakrabban a tereprajzokat?

4. Készitsetek egy 1 : 10 000 léptékl helyrajzot a kdvetkezd leiras alapjan! Nem
messze az iskolatol északra 300 méter tavolsagban né egy tolgyfa. Mogotte
sUrl bozotos huzodik. A fatol délkeletre 100 méterre forras csérgedezik, onnan
200 méterre keletre pedig egy t6 van, melynek észak—déli hossza 400 méter,
szélessége pedig 150 m. A t6 északi partjatdl északnyugati iranyban 200 méter
tavolsagra szélmalom all. Hogyha a szélmalom utan déli irdnyban megteszink
250 métert, kiérink az iskolahoz vezetd utra. Milyen iranyban kell haladnunk,
és mekkora tavolsagot kell megtenniink ahhoz, hogy elérjik az iskolat?

T CSAPATMUNKA

Ismerkedjetek meg a 47. dbran lathaté Kijev metrovonalainak vazlataval! Képzel-
jétek el, hogy egyik allomasrdl a masikra a kdvetkezé modon juthattok el:

1. csoport — a Vokzalna allomasrél a Majdan Nezalezsnosztyira;
2. csoport — a Tarasz Sevcsenko allomasrdl a Zolotyi vorota allomasra;

3. csoport — a Liszova allomasrél a Palac szportu allomasra.
Melyik metrévonalat kell hasznalnotok? Hany megallonyi utat fogtok megtenni?
Szamitsatok ki hozzavetdlegesen az utazasi idét, ha két megallé kozott az utat
a szerelvény atlagosan 2 perc alatt teszi meg!

. . Liszova

Akademmisztecsko
Kontraktova .
ploscsa Csernyihivszka .

Darnica .

Livoberezsna

Szirec Tarasz
Sevcsenko

Dorohozsicsi

Zsitomirszka

Lukjanivszka .

Postova
ploscsa .

Majdan )
nezalezsnosztyi

. Szvjatosin

Nivki

Zolotyi vorota Krescsatik Arszénalna Dnyipro — Hidropark

Teatralna

Suljavszka Vokzalna

Palac szportu

Beresztejszka Politehnicsnij  Universzitet

. . P Klovszka
insztitut Lva Tolsztoho

47. abra. A kijevi metré utvonalainak részlete
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4. téma
FQLDRAJZI
TERKEPEK

14. §. A FOLDRAJZI TERKEP -
A FOLD MASA

kotta az els¢ foldrajzi térképet!

e Hogyan abrazoljak a térképeken a kiilonb6zG objektumokat
és jelenségeket? /

A TERKEP - ABLAK A VILAGRA. Mér tudjatok, hogy
térképeket regebben készitenek, mint foldgémboket. Az elsd
térképek még idGszamitasunk el6tt jelentek meg. Azobta je-
I6lnek minden féldrajzi adatot rajuk.

Az informéacidkat a térképekre sajatsagos nyelven ,jegyzik
fel”. A kiilonféle objektumokat, jelenségeket, torvényszertsé-
geket és foldrajzi tényeket mas-méas formaji, méretl egyez-
ményes jelekkel (jelkulcsokkal) abrazoljak. A térképeknek
pontosan vissza kell tikroznitik az objektumok elhelyezke-
dését a térben. Az egyezményes jelek segitségével be lehet
mutatni a foldfelszin felépitését, a nyersanyaglelGhelyek elhe-
lyezkedését, a talajtipusok valtozatossagat, a mezSgazdasa-
gi termdéterileteket. A térképeket ezért a foldrajz sajatsagos
nyelvének nevezik, hiszen mindenki megérti 6ket, barmilyen
nyelvet beszéljenek is.

Napjainkban minden f6ldrajzi kutatas a térképek tanul-
manyozasaval kezdédik. Ezért kell jol megérteni ket. Fontos
elsajatitani nyelvezetiiket, hogy a késGbbiekben

Q e Emlékezzetek vissza, ki volt az az 6gorog tudods, aki megal-

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA /"
A térkép ukranul
karta, ami gorogul
papiruszlapot jelent.

magabiztosan tudjuk hasznalni az 4ltaluk nyuj- _ Atérkép -
tott informaciékat a Fold tanulméanyozasanak
) eszkoze

MIBEN KULONBOZNEK A TERKEPEK A | Minden féldrajzi kutatas térképpel
FOLDFELSZIN MAS ABRAZOLASAITOL? | kezdédik és a térképhez tér vissza.
A térképek sokban kiilonb6znek a tereprajzoktol | A térkép a foldrajztudds legfébb se-
és a foldgomboktol. gitéje, vele alapozza meg kutata-
A helyrajzokkal ellentétben a térképek se- | sait. A térképekre keriinek fel ké-
gitségével fogalmat alkothatunk a foldfelszin | SObb azon kutatasok eredmenyei,
nagyobb teriileteirdl, sét az egész Foldrsl is. | amelyek eldreviszik a fejlddest. A
Ezt csak akkor lehet megvalésitani, ha az 4b- e Fehit T foldgolgcfl tta nuima-
razolandé objektumokat lekicsinyitik. A térkép- %gzasr':;?me?(y:engif:é)ggvzlo:zesz-
méretaranyok ezért sokkal kisebbek, mint a ember a j6vébe I4that,
tereprajz léptékek (1 cm tobb szaz kilométert <
is jelenthet a wvaldésagban). A térképek nem S— PO—-
olyan részletesek, mint a helyrajzok. A nagy \@"*"‘m-" e

W




48. abra.

Ha a foldgombon abrazolt
foldfelszint (a) szelvényekre
bontjuk (b), majd térképpé rakjuk
Ossze, akarva-akaratlan rések és
torzulasok keletkeznek (c)
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kicsinyités miatt egyszerlien nem lehet mindent
feltiintetni rajtuk. A kiilonbségek a térképek és
tereprajzok kozott tehat az abrazolt foldfelszin
nagysaga miatt vannak.

A térképek eltérnek a fodgomboktsl. Mig a
foldgémb térben abrazolja bolygénkat, addig a
térkép sikban. A f6ldgémb hidnyossaga ezért
az, hogy csak azon objektumok latszanak rajta,
melyek a nézd eltt vannak. A térképen viszont
megtalalhatjuk a foldfelszin egészének, s6t egyes
részeinek (példaul kontinensek, d6ceanok, orsza-
gok vagy orszagrészek) teljes képét.

A térképek, a foldgombok és a tereprajzok
egyutt a Foldfelszin modelljei.

MIERT VANNAK TORZITASOK A TERKE-
PEN? A gomb alakt Fold felszinét nem lehet
torzitasok nélkil abrazolni a térképen. Probal-
juk meg felszeletelni a f6ldgombot kisebb csikokra
(48. abra), majd az igy kapott szelvényeket rakjuk
Ossze térképpé. Munkank végeztével azt vesszik
észre, hogy a térkép felsG és alsé részén rések
keletkeztek. A rések eltiintetése érdekében a sza-
lagokat alul és felul egyenld mértékben megnytjt-
juk, kozépen pedig Osszenyomjuk. Ezzel ugyan
eltintetjiik a térképrdl a lyukakat, de a hosszu-
sdgok és az objektumok (kontinensek, éceanok,
tengerek, szigetek stb.) formai torzulnak.

MIROL MESEL A TERKEP JELMAGYA-
RAZATA? A térképeken a kulonféle targyakat
egyezményes jelekkel (jelkulcsokkal) abrazoljak.
Az egyezményes jelek tehat nemcsak a helyraj-
zok, hanem a térképek sajatsagos abécéi is. Mint
ahogy a konyveket sem lehet elolvasni a betik is-
merete nélkiil, ugy a térképeket sem értitek meg,
ha nem ismeritek a jelkulcsukat.

Megkiilonboztetiink méretardnyos egyezmé-
nyes jeleket és méretarany nélkiilieket. De lehet-
nek még kilonboz6 szinlek és formajuak is.

A térképeken kiilon jelkulcsokkal abrazoljak
az objektumok és jelenségek elhelyezkedését. Pél-
daul sajatsagos egyezményes jelek segitségével
tudhatjuk meg, hol vannak az asvanyikincs-le-
16helyek. Vonalas egyezményes jelek utalnak a
folyokra, utakra, orszaghatarokra. Hosszukat és
alakrajzukat tekintve ezek méretaranyosak, szé-
lességiik szerint azonban méretarany nélkiliek.
A térképeken magyarazé egyezményes jeleket is
hasznalnak, példaul a folyasiranyt, a széliranyt
vagy az expedicidk utiranyat nyillal jelolik.
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MAGASSAG ES MELYSEG SZINTJE METERBEN Egyezményes jelek
mély 2000 1500 1000 500 200 0 50 100 200 300 500 750 1000 1500 2000magas
‘ | | | | Jelkulcsok
(asvanyi kincsek)
49. abra. Mélységet és magassagot mérd szintméré szalag Barnaszén
A szinek kulonb6z6 ténusai is lehetnek egyezményes jelek. [\ Foldgaz

A foldfelszin domborzatanak egyenl6tlenségeit abrazoljak ve-
lik. A 0-tél 200 méterig terjed§d magassagot zold szinnel, a D Arany
200-t6l 500-ig terjedét sargaval, az 500 méter felettit pe- .
dig a barna toénusaival jelolik. Az 6ceanok, tengerek, tavak @ Késo
egyezményes jele a kék és annak arnyalatai. A mélyebb
részeket sotétkékkel, a kevésbé mélyeket pedig vilagosabb

-2 1z .. . P Vonalak
kékkel abrazoljak. A térkép szineit a szintmérd szalag onaia
(49. abra) segitségével értelmezhetjik. A szintmérd szalag Allamhatar
minden természetfoldrajzi térképen megtalalhatd. Segitségé-
vel lehet meghatarozni a domborzati viszonyokat és a tenge-
rek, 6ceanok mélységét. .
Szinekkel (vonalkizdssal) mas objektumokat vagy jelen- Nyilak
ségeket is jelolhetnek. Példaul az emberi rasszok vagy ki- Hid
16nb6z6 allatfajok, a természeti erdforrdsok medencéinek stb. —3p 10°9
. 3. 4 aramlatok
elterjedését.
A térképeknél mindig sziikség van az egyezményes jelek ; Expedicios
megfejtésére, melyek a jelmagyarazatban talalhatok. A jel- Utvonalak

magyarazat megkonnyiti a térképek olvasasat.

QA JEGYEZZETEK MEG! ) N

e A foldrajzi térkép — a Fold felszinének vagy a felszinre vonatkoz-
tatott természeti és tarsadalmi tipust objektumok és jelenségek
meghatarozott matematikai szabalyok sikba vetitett, méretaranyo-
san kisebbitett, altalanositott és sajatos grafikai jelrendszerrel be-
mutatott abrazolasi formaja.

e Az objektumokat és jelenségeket mas-mas modon jelolik a térképe-
ken: jelkulecsokkal, vonalakkal, nyilakkal, szinekkel.

e Jelmagyarazat alatt a felhasznalt egyezményes jelek 6sszességét és
a hozzajuk fazott magyarazatokat értjuk.

. Y,

KERDESEK ES FELADATOK ]

. Miben hasonlitanak, és miben kilénbéznek egyméstdl a helyrajzok és a tér-
képek?

. Mik az elényei a térképeknek a foldgombokhoz képest?

. Hogyan abrazoljak a térképeken a kilénb6z8d objektumokat és jelenségeket?

. Keressétek meg a féltekék természetfdldrajzi térképén (nézd az atlaszt) a nyi-
lakat! Vajon mit jeldlnek velik? )

CSAPATMUNKA

A természetfoldrajzi térkép szintmérd szalagjanak segitségével hatarozzatok meg!
1. csoport — mi van lejjebb, a Nyugat-szibériai-fennsik vagy a Kézép-szibériai-
fennsik?
2. csoport — melyik tenger mélyebb, a Sarga- vagy a Japan-tenger?
3. csoport — mely hegyek magasabbak, az Andok vagy az Alpok?
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15. §. A FOLDRAJZI TERKEPEK
FAJTAI

Q

e Milyen

FOLDRAJZI TERKEPEK

e Emlékezzetek vissza, milyen felszint képesek abrazolni a
térképek!

Iéptékiek atlaszod térképei?

HOGYAN KULONBOZTETIK MEG A
TERKEPEKET? A foldrajz tanulmanyozasa

o

e Nagyméretaranyu

(1:10 000 — 1: 200 000 bezarolag)

e KOzepes méretaranyu
(1:200000—1:1 000000 bezardlag)
e Kisméretaranyu

(kisebb, mint 1 : 1 000 000)

Méretaranyuk alapjan

soran szamtalan térképpel talalkozhattok. A
térképészek azt mondjak, hogy a térképeken
mindent vagy legaldbbis majdnem mindent
fel lehet tiintetni: a domborzatot, az dsvanyi
kincseket, az iparagakat, a mezdgazdasagi
foldeket, a madarak vandorlasat, Makedéniai
Nagy Sandor hadjaratait, az influenza altal
sujtott tertileteket, de még az ezer fére jutd

L9 A térbeli abrazolas nagysaga alapjan

e Vilagtérkép és a féltekék térképe

e Kontinensek és 6ceanok térképe

e Az allamok és az allamrészek
térképei

bilincselekmények szamat is. Nehéz megne-
vezni olyan kornyezeti jelenséget, melyet nem
lehetne megjeleniteni térképen.

A térképek, informaciéforrasok helyes
hasznalatukhoz meg kell ismerniink rendel-
tetéstiket és {6 sajatossagaikat. A térképeket

50. abra. A térképek fajtai

méretaranyuk és a térbeli abrazolas nagysa-
ga alapjan (50. abra) osztalyozzuk.

A TERKEPEK FAJTAI MERETARANYUK ALAPJAN.
Minden térképnek, mint ahogy minden helyrajznak és

foldgombnek
a térképeket

megvan a maga méretaranya. Léptékuk szerint
harom csoportra osztjuk:

nagyméretaranyu — 1 : 10 000-t61 1 : 200 000-ig ter-
jedd léptékkel,
kézepes méretaranyu — léptékik 1 : 200 000-t51

1:1 00000

0-ig terjed;

kisméretaranyu — ezek 1éptéke kisebb mint 1 : 1 000 000.
Minél nagyobb a kilonbség az objektum térképen abrazolt
és valés méretel kozott, annal kisebb a méretarany. Atlaszo-

A méretarany és az abrazolas
részletessége

1 km? terllet az 1 : 1000 Iép-
tékl térképeken 1 m?-t jelent, az
1 : 10 000 méretaranyun 1 dm3-,
az 1 : 100 000-n 1 cm3-t, az
1:1 000 000-n pedig 1 mm?3-t. Azt
az objektumot, amely az 1 : 1000
léptékl térképen részleteiben van
abrazolnva, az 1 : 1 000 000 mé-
retaranyu térképen csak egy
pontnak latszik.

-

w*~4 o
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tokon példaul Ukrajna domborzati térképének
1 : 4 000 000-6s méretaranya nagyobb, mint a
féltekék térképének 1 : 300 000 000-6s 1éptéke.
Bar mindkét térkép kisméretarany.

Mivel a térképeken a foldfelszin nagyon le van
kicsinyitve, ezért részletes abrazolasa lehetetlen.
Ebbdl kifolydlag a térképészek csak a legfonto-
sabb objektumokat tlintetik fel, vagyis altala-
nositanak. Minél kisebb a térkép méretaranya,
anndl nagyobb az abrazolas altalanositésa.

A nagyméretaranya térképeket topograd-
fiai térképeknek nevezik. A topografiai térkép
sikrajzot és domborzatot egyarant tartalma-
z6, egyes tereptargyakat alaprajzban, méasokat
meghatarozott méretdd és alaki egyezményes
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jellel Gsszevontan feltiintetd, névrajzzal magyarazott, alap-
vetGen tajékozodast szolgald térkép.

TERKEPFAJTAK A TERBELI ABRAZOLAS NAGY-
SAGA ALAPJAN. A térbeli dbrazolas nagysagat tekintve
megkilonboztetiink: 1) vilagtérképeket, amelyek a foldgolyo
egész felszinét abrazoljak; 2) kontinensek és 6cedanok térké-
peit; 3) orszagok, megyék és jarasok térképeit.

A vilagtérképek és a féltekék térképei a legkisebb mé-
retaranydak, ezért a foldfelszint sematikusan és 4altalanos-
sagokban abrazoljak.

A kontinensek és 6ceanok térképeinek nagyobb a lép- L 4
téke, bar a kisméretaranyu térképek kozé soroljak Gket. Eze-
ken mar tobb objektum részletes képe van feltiintetve.

Az orszagok, megyék és jardasok térképeit a térségek
alapos tanulmianyozasanal alkalmazzak. Léptékiik lényege-
sen nagyobb, ezért a foldfelszint aprélékosan adjak vissza.
Példaul Ukrajna domborzati térképén a Foldnek azon része
van feltiintetve, amelyen orszagunk helyezkedik el.

FOLDRAJZI ATLASZOK. Az els§ 6kori primitiv térkép-
rajzok csak nagyon kevés adatot tartalmaztak bolygénk-
rél. Napjaink térképészei viszont nehéz helyzetben vannak,
ugyanis annyi dolgot kell rajtuk feltiintetni, hogy nem marad
mindennek hely.

Az ilyen probléméakat sikeresen oldjak meg az atlaszok. Az
atlasz kilonbo6z6 tematikaji térképek egységes elv szerint
sorrendbe rakott gy(jteménye. Vannak vildgatlaszok, ahol
a foldfelszin részei meghatdrozott logika alapjan kovetik
egymast. Az egyes orszagok atlaszainak kiilonboz6 térképei
az adott orszag teriileteit mutatjak be témakorok szerint.
Vannak oktat6 atlaszok is. A 6. osztalyos féldrajzatlaszban
példéul a tanultakat illusztrald térképek talalhatok.

A TERKEP AZ EMBERISEG NAGY TA-

arajbHa
3 reorpa(bm
'|

3ATANBHA FEOTFPA®DIA

s

FTEOrPA®IA

Iskolai atlaszok

LALMANYA. Mér tudjatok azt, hogy a térké-
pek a foldrajzi ismeretek fontos forrasai. Helyes
alkalmazasuk segitségével megismerhetitek a
vilagot: a természetet, kiilonbozd teriiletek né-
pességét és gazdasagi életét.

A térképeknek nemcsak elméleti, hanem gya-
korlati hasznuk is van. Térképek szerint hata-
rozzak meg a hidak, csatornak, villanytelepek,
csOvezetékek, vasutak, kozutak épitésének leg-
megfelel6bb helyeit. A geol6gusok is a térképek
alapjan talalnak ra az asvanyi erdforrasok me-
dencéire. Térképek nélkiill nem koézlekednének
a hajék és a repilék sem, melyek utvonalait
el6szor a térképeken tuntetik fel. Térképre
van szukség a terepen vald tajékozédashoz, a
turistautakhoz. A meteorologusok minden ha-
rom Oraban iddjarastérképet készitenek elGre-
jelzéseik szamara. Vannak még egészségligyi
térképek, amelyek bizonyos betegségek tertileti
elterjedését abrazoljak.

A térképek jelentésége

valamikor és napjainkban
Ismeretes, hogy az okori Kinaban
a térképek a hatalomgyakorlas
eszkozei voltak. Térképek alapjan
szervezték meg a levéltarakat, ve-
zettéek a diplomaciai és a katonai
dokumentaciot, hoztak I|étre az
orszag adorendszeréet. A vallasi
szertartasoknal is hasznaltak 6ket,
hisz az uralkodok sirkamrait is tér-
képekkel diszitették. A térképész
munkajat az irnok, mlivész vagy tu-
dos tevékenységéhez hasonlitottak.
Napjainkban a torténészek az okori
térképek alapjan azt tanulmanyoz-
zak, hol éltek a kulénb6zd népek,
hol huzédtak az allamhatarok €s a
kereskedelmi utak. Ezaltal sze-
reznek tudomast a természetben |y
és/tarsadalomban végbement

- valtozasokrol.
Mo e
I o s
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Q% JEGYEZZETEK MEG! ) N

o A térképeket megkiilonboztethetjik méretaranyuk (nagyméretara-
nyuaak, kozepes méretaranyuak, kisméretaranyaak) és a térbeli
abrazolas nagysaga alapjan (vilagtérképek és a féltekék térképei,
kontinensek és dceanok térképei, orszagok, megyék és jarasok tér-
képei).

e Az atlasz kiilonb6z6 tematikaju térképek egységes elv szerint sor-
rendbe rakott gydjteménye.

J
@—(KERDESEK ES FELADATOK | ~
1. Hanyféle térképet kuldonbdztetink meg méretaranyuk szerint?
2. A féldrajzi térképek milyen fajtait ismeritek a térbeli dbrazolas nagysaga alap-

jan?

3. Miben hasonlit, és miben kuloénbdzik a féltekék térképe Ukrajna domborzati
térkepétol?

4. Milyen szerepet jatszanak a foldrajzi térképek az emberek életében és gazda-
sagi tevékenységében?

5. Hasznaltatok-e mar ti vagy csaladtagjaitok térképet? Ukrajna térképe alapjan, a
méretarany figyelembevételével, szamitsatok ki a tavolsagot megyekdzpontunk
és Kijev kozott!

U
Q 6. Bizonyitsatok be, hogy a térkép az emberiség nagy talalmanya!

(KERESSETEK MEG AZ INTERNETEN! )

Nemcsak a Foldrél készlinek térképek, hanem a Holdrol, Marsrol és mas bolygok-
rél is. Lattatok-e mar ilyen térképeket? Ha nem, keressétek meg 6ket a vilaghalén!

(1. SZ. GYAKORLATI MUNKA (Befejezés. Elejét lasd az 50. oldalon!) )

Téma: A térképek méretaranyanak meghatarozasa a terepen mért tavolsa-
gok és a tényleges tavolsagnak megfelelé szakaszok alapjan a térképeken.

5. Hatarozzatok meg azon térképek méretaranyat, amelyeken a két telepulés kozotti
10 km-es tavolsag a) 2 cm; b) 5 cm; c¢) 10 cm!

Minta: Ha 10 km tavolsag a terepen 2 cm-nek felel meg a térképen, akkor 1 cm a

térképen 5 km lesz a terepen (10 km : 2 cm = 5 km). Amennyiben tehat 1 cm a

térképen 5 km-t jelent a terepen (5 km = 5000 m = 500 000 cm), akkor a térkép

méretaranya 1 : 500 000.

6. Ismeretes, hogy a térkép léptéke 1 cm — 40 km. Hatarozzatok meg a Kijev és
Harkiv kozotti tavolsagot, ha a térképen 10,4 cm-t tesz kil

7. A Kijev és Odessza kozotti tavolsag 440 km. A térképen ez 11 cm-t tesz ki.
Hatarozzatok meg a térkép méretaranyat!

8. A Poltava és Vinnica kozotti tavolsag 550 km. Milyen tavolsagnak fog ez meg-
felelni a térképen, ha a Iépték 1 : 10 000 000!

9. A Kijev és Parizs (Franciaorszag) kozotti tavolsag a térképen 2,4 cm, a térkép
méretaranya pedig 1 : 100 000 000. Mekkora utat kell megtenni repulégépen,
és meddig fog tartani az Ut a két varos kozott, ha a repilégép 800 km/h-s se-
bességgel halad?
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5. téma
FOLDRAJZI
KOORDINATAK

16. §. FOKHALO A FOLDGOMBON ES
A FOLDRAJZI TERKEPEN

e Emlékezzetek vissza, mit neveznek a matematikaban foknak!
e Emlékezzetek vissza, mi a szélességi kor és a délkor!

Hogy lehet helyesen feltiintetni a térképeken a varoso- /
kat, hegyeket, folyokat? Ez a kérdés mar Eratoszthenészt is Tisasamcviicies. 7
foglalkoztatta az i. e. IIl. szdzadban. Dolga megkonnyitése
érdekében a gorog tetsz6leges vékony vonalakat rajzolt a tér- sagi kor vagy délkdr
képre, melyeket szélességi koroknek és délkoroknek nevezett .7 aaiis gombnek
el. Ha figyelmesen szemlélitek a térképeket vagy foldgombo- iopintett Fold felszi-
ket, ti is felfigyelhettek ezekre a vonalakra, bar azok mar
nem oOtletszerlien szlletnek, hanem fokonként, meghatéro- poluson athalado tet-
zott sorrendben. sz6leges fékor egyik

HOL HALADNAK AT A DELKOROK. A délkorok (me- vagy masik, polusté!
ridianok) azok a feltételes vonalak, amelyek a foldgombon és pdlusig tarté félkére.
a térképeken pontosan északrodl dél felé haladnak (52. abra).
A valésagban nem léteznek. Ahogy kozelednek a sarkok felé,
egyre inkdbb Osszeszlikiilnek, majd az Eszaki- és Déli-sar-
kon futnak 6ssze.

A délkor irdnya megegyezik a targyak arnyékanak ira-
nyaval délben (51. abra). Délkort a foldgolyé barmely pontjan
keresztiil lehet hitizni, de mindig északroél dél felé fog haladni
a sarkok iranyéba.

HOGYAN HUZZAK MEG A SZELESSEGI KOROKET.
Mar tudjatok azt, hogy a féldgémbon a sarkoktdl egyenld
tavolsagra egy kor hazédik, az Egyenlits. Rajta

kivil méas korok is vannak még — a szélessé- b
gi korok vagy parallelek. Ez az elnevezés arra
utal, hogy a szélességi korok az KgyenlitGvel
parhuzamosak (53. dbra). Az Kgyenlit6 a f§
szélességi kor. T6le szamitjak az Gsszes tobbit,
melyeket az északi és a déli féltekén fokokban
kifejezett tavolsagonként hiiznak meg.

A szélességi korok az Egyenlitével parhuza-
mos feltételes vonalak a f6ldgombon és a tér-
képeken. Nyugat-keleti iranyban fogjak at a
foldgolyét. A délkorokhoz hasonléan szélességi
koroket is lehet htizni a Fold barmely pontjan
keresztiil. A délkorokkel ellentétben a szélességi

A meridian hosszu-

nén a két foldrajzi

koroknek nem azonos a hossza. A leghosszabb 51. abra. A délkér iranya (a)
szélességi kor az Egyenlit6. Minden mas széles- megegyezik a targyak arnyékanak
ségi kor rovidebb. iranyaval délben (b)
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Déli-sark Déli-sark 80° gge
52. abra. Délkorok 53. abra. Szélességi korok 54. abra. Fokhald
.« HOGYAN KESZUL A FOKHALO? A délko-
A% roket és szélességi koroket fokonként, példdul

= A Fold leghosszabb és 10°- vagy 20°-ként huzzdk meg a térképeken
oS legfontosabb szélességi és a’f('éldgﬁmbijn. Ezek,egymés ’metszésével
kére az Egyenlits. Hossza fok,hzillot alkotnak (5’4. abra),. Yllagos, hogy a
40 076 kilométer. Beutazésa egy Valgsagban a foldgplyon fgkhalo nincs. Vonalai
egész honapig tart, de ha végig 2 térképre csal{ azért kprulnek fel, hogy jobban
szeretnénk gyalogolni rajta, 5 évre meilsfnflrl'}}e;ssuk,bo,lygonkat. ) .
lenne Seikseginlk ~Afo aloé ‘se’gltsegevel batarozhatj}lk meg a
térképen az iranyokat. Mig a helyrajzokon az
északi iranyt a tereprajz fels6 pereme jelenti,
addig a térképeken ezt a délkorok mutatjak, a nyugat-keleti
iranyt pedig a szélességi korok. Az égtajakat a térképeken
akkor veszik figyelembe, amikor a kontinensek, orszagok,
telepiilések helyzetét valamilyen nagyobb foldrajzi objektum-
hoz viszonyitva hatarozzak meg. Példaul az Antarktisz a
déli féltekén van, Franciaorszag Kurépa nyugati részén, a
Krim-félsziget pedig Ukrajna déli részén teril el.

JEGYEZZETEK MEG! )

e A délkorok (meridianok) azok a feltételes vonalak, amelyek a
foldgombon és a térképeken pontosan az Eszaki-sarktol a Déli-sark
felé haladnak.

e A szélességi korok az Egyenlitével parhuzamos feltételes vonalak
a foldgombon és a térképeken.

e A foldgomb és a térképek fokhalojat a bizonyos fokonként meghu-
zott délkorok és szélességi korok alkotjak egymas metszésével.

J

@—(KERDESEK ES FELADATOK ) ~
1. Mit nevezink délkérnek? Milyen az iranyuk a térképeken és a foldgémbon?

2. A féltekék térképének felhasznalasaval hatarozzatok meg, milyen délkér men-
tén huzodik az Ural-hegység!

3. Mit nevezink szélességi koroknek? Hogyan vannak feltlintetve a térképeken

4.

5.

vagy a féldgémbon?

A foldgomb segitségével hatarozzatok meg, milyen szélességi kérék nem ha-

ladnak at egyetlen kontinensen sem!

Hany fok valasztja el atlaszotokban a legkdzelebbi szélességi kort az Egyen-
L lit6to1? )
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17. §. FOLDRAJZI KOORDINATAK

e Emlékezzetek vissza, hol helyezkednek el a foldgolyé sarkai!
e Mit neveznek Egyenlitének?

Valészinlleg mindnyajan ismeritek az Amdba (Tengeri

utkozet) jatékot. Ehhez a jatékhoz sziikség van egy kockas
lapra. Felilrdl betlket irunk ra, oldalrdl pedig szamokat,
majd egy betl-szam kombinacié (példaul A4) segitségével
meghatarozzuk az ellenséges hajo helyét, melyet ki kell ik-
tatni a jatékbol. Ilyen elv szerint készul a fokhal6 is, ahol a
délkorcknek és a szélességi korcknek megvannak a maguk
megjelolései.
FOLDRAJZI SZELESSEG. A foldfelszin valamely pontja-
nak a délkor mentén mért, fokokban kifejezett tavolsagat az
Egyenlitéig, foldrajzi szélességnek nevezziik. A foldrajzi
szélesség 0°-90°-ig valtozik. Az Egyenlit6 a kezdd szélességi
kor, ezért a szélessége: 0°. A szélességi koroket az Egyenli-
tével parhuzamosan htzzak meg, példaul 10 fokonként. Az
Egyenlit6tsl északra és délre az elsé szélességi kor 10°-ra
lesz, a masodik 20°ra és igy tovabb. 90°-ra az Egyenlit6tdl
az Kszaki- és Déli-sarkok lesznek. Az egyazon szélességi ko- A foldrajzi szélesseg
rén elhelyezkedd pontoknak ugyanaz a foldrajzi szélességiik. megjelolese a

Megkiilonbéztetiink északi és déli szélességet. Az északi térképen
szélesség (é. sz.) az Egyenlit6tll északra, vagyis az északi
féltekén, a déli szélesség (d. sz.) pedig az Egyenlit6tsl délre,
vagyis a déli féltekén helyezkedik el. A szélességi kordk a
térkép szélsd szegletében vannak feltiintetve, a foldgombon
pedig ott, ahol a délkér atmegy a 0° és a 180°-on.

HOGY HATAROZZAK MEG A FOLDRAJZI SZELES-
SEGET? Hogy meghatdrozzuk valamilyen objektum fold- 55. abra.
rajzi szélességét, meg kell allapitani, milyen szélességi ko- ~ Foldrajzi szelesség
ron fekszik. Példaul az 55. abran lathaté
A pont azon a szélességi koron fekszik,
amely 60°-ra van északra az Egyenlits-
t6l. Tehat foldrajzi szélessége: é. sz. 60°.
Vagy vegyik Kairé vdrosdt, mely szintén
északra talalhaté az Egyenlit6t6l 30°-kal.
Foldrajzi szélessége ezért é. sz. 30°.

A féldgoly6 nem minden pontja fekszik
a térkép valamelyik szélességi korén. Ha
az objektum két szélességi kor kozott he-
lyezkedik el, akkor foldrajzi szélességét a
kovetkezd médon allapitjuk meg: 1) meg-
hatarozzuk az objektumhoz legkozelebb
allo szélességi kor foldrajzi szélességét
az Egyenlitéhoz képest; 2) ehhez a fold-




56. abra.
Foldrajzi hosszusag

rajzi szélességhez hozzaadunk annyi fokot,
amennyi az objektumot elvalasztja a szé-
lességi kortGl. Példaul, Delhi az é. sz. 20°
és 30°-a kozott helyezkedik el. Az Egyen-
lit6hoz a 20. szélességi kor van kozelebb.
Megallapitjuk azon fokok szamat, amelyek a
20. szélesség és a Delhi kozotti tavolsagnak
felelnek meg — ez korilbelil 9° Delhi f6ld-
rajzi szélessége: é. sz. 20° + 9° = é. sz. 29°

De hogyan hatarozzuk meg a foéldrajzi

szélességet Ukrajna térképén, ahol nincs
feltiintetve az Egyenlit6? Ebben az esetben
a legdélebbi szélességi kortdl kezdjik a sza-
mitast.
FOLDRAJZI HOSSZUSAG. Az adott ob-
jektum koordinatainak meghatarozasahoz nem elég csak a
foldrajzi szélességet ismerni. A foldgolyé egy pontjan ugyan-
is tobb szélességi kor is athaladhat. Sziikségink van még
a foldrajzi hosszisag ismeretére. A foldrajzi hosszisag
fokokban mért tavolsag a kezdd délkortl addig a pontig,
amelynek a koordinatait meg kell hatarozni.

A foldrajzi hosszusagot a nulladik (0°) vagy kezdd dél-
kort6l szamitjak. A vele szemben fekvg délkér foldrajzi hosz-
szusaga 180° Ez a két délkor a foldgolydt nyugati és keleti
féltekére tagolja. A foldgomb nulladik délkorével szembeni
elhelyezked§ délkor hossztsaga szintén 180°. A foldrajzi hosz-
szusag tehat mindkét féltekén 0°-tol 180°-ig valtozhat. Ha
az objektum a kezd§ délkortsl keletre fekszik, akkor keleti
hosszusagrol (k. h.) beszélink, ha viszont nyugatra, akkor
pedig nyugati hosszusagrol (ny. h.). A kezdd délkér min-
den egyes pontjanak foldrajzi hosszusaga 0°. A f6ldgémbon és
a térképen a délkorok értékei (10°, 20°, 30°) az

A szamitas kezd6pontjai Egyenlitén vannak feltiintetve. Ezek az értéket

A foldrajzi szélességet a termé-
szetes 0°-tol szamitjak, vagyis az
Egyenlitétél, amely egyenl tavol-
sagra van mindkét saroktdl. A kez-
dé (0°) hosszusagu kor, a kezdd
meridian meghatarozasa az em-
berektél fliggott. A XIX. szazad-
ban nem tudtak elddnteni, hogy
ez a kezdbpont a parizsi csillag-
vizsgalon (Franciaorszag) vagy a
greenwichi csillagvizsgalon (London
kézelében, Anglia) athaladd délkor
legyen-e. 1884-ben egy nemzetkozi
konferencian a Greenwichen
athalado délkort fogadtak

el végervényesen nulladiknak.

- )
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jelentik a foldrajzi hosszisagot.

HOGY HATAROZZAK MEG A FOLDRAJ-
71 HOSSZUSAGOT? Hogy meghatarozzuk
valamilyen objektum f6ldrajzi hosszusagat,
meg kell allapitani, milyen délkoron fekszik.
Példaul az 56. abran lathaté A pont azon a
délkoron fekszik, amely 40°-ra van nyugatra a
kezdd délkortdl. Tehat foldrajzi hosszusaga: ny.
h. 40°. Vagy vegylik Santiago vdrosdt, amely
szintén nyugatra talalhaté a nulladik délkortSl
70°-kal. Foldrajzi hosszisaga ezért ny. h. 70°.

Ha az objektum két délkor kozott helyez-
kedik el, akkor meghatarozzuk az objektum-
hoz legkdzelebb allé délkort a nulladikhoz ké-



57. abra.
Valamikor igy
hataroztak meg a
féldrajzi hosszusagot.
A képen mindazon
égitestek lathatok,
amelyek alapjan a
tengerészek tajéko-
-~ zbdtak. Jacques de

© Vos festménye (1583)

pest; majd hozzaadunk annyi fokot, amennyi az objektumot
elvalasztja ettdl a délkortsl. Példaul, Peking a k. h. 110°
és 120°-a kozott helyezkedik el. A tavolsag Peking és a
k. h. 110° kozott kortlbelul 6°. Peking foldrajzi hosszusaga:
k. h. 110° + 6° = k. h. 116°.

A FOLDRAJZI KOORDINATAK. A féldgolyé barmelyik
pontjan keresztiil szamtalan délkor és szélességi kor halad
at. Egy id6ben egy ponton keresztiill azonban csak egy dél-
kort és egy szélességi kort lehet hiizni. Ebben a pontban
metszi egymast az észak—déli és a nyugai—keleti irany. Va-
lahogy igy: +.

Tehat a Fold egy adott pontjanak csak egy foldrajzi szé-
lessége és egy foldrajzi hosszusaga lehet. Ezek foldrajzi
koordinatak. Segitségiikkel lehet meghataroz-

ni az adott objektum pontos elhelyezkedését a Koordinatak
foldfelszinen, vagyis a foldrajzi koordinatak az meghatarozasa GPS-navigator
objektumok postacimei. segitségével

Hogy megtaldljuk a térképen az adott objek- ﬁ\ mUhO('gsg altal [(iboc;étott j.e’llt.e-
tumot foldrajzi koordinatai alapjan: Be e IO LS e

. , . , . miiszerek segitségével fokokka
1) tisztaznunk kell azt, milyen féltekén (észa- alakitjak at, majd felviszik azokat a

ki vagy déli, nyugati vagy keleti) keressiik; térképre, és igy hatarozzak meg a
2) a foldrajzi szélesség és hossztsag alapjan | felhasznalé foldrajzi helyzetét.

meghatarozzuk a szélességi kort és a délkort;
3) keressik meg a metszéspontjukat. Kijev

foldrajzi koordinatai tehat é. sz. 51°, k. h. 31°

@—( JEGYEZZETEK MEG! )

e A foldrajzi szélesség — a foldfelszin valamely pontjanak a délkor
mentén mért, fokokban kifejezett tavolsaga az Egyenlitoig.

e A foldrajzi hosszusag — fokokban mért tavolsag a kezd6 délkortsl
addig a pontig, amelynek a koordinatait meg kell hatarozni.

e A fo6ldrajzi koordinata rendszernek nevezziik, azt a rendszert,
amely szélességet és hosszusagot hasznal a helyzetmeghatarozas-
hoz a Fold felszinén.
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@—(KERDESEK ES FELADATOK ) ~
1. Az 55. és 56. abrakon hatarozzatok meg a B C, D, E, F pontok foldrajzi szé-

lességét!
2. A féltekék térképe segitségével hatarozzatok meg Berlin és Buenos Aires fold-
rajzi szélességét!
3. Ukrajna domborzati térképe segitségével hatarozzatok meg Harkiv, Luck és
Kirovohrad foldrajzi szélessegét!
4. Milyen az Egyenlit6, az Eszaki-sark és a Déli-sark foldrajzi szélessége?
5. Az objektum helyzetének meghatarozasahoz a térképen elegend6-e csak a
foldrajzi szélesség ismerete?
6. Az 55. és 56. abrakon hatarozzatok meg a B, C, D, E pontok foldrajzi hosz-
szusagat!
7. A féltekék térképe segitségével hatarozzatok meg Jakutszk és San Francisco
féldrajzi hosszusagat!
8. Ukrajna domborzati térképe segitségével hatarozzatok meg Ungvar, Zsitomir
és Luhanszk foldrajzi hosszusagat!
9. Hatarozzarok meg a Kerguelen-szigetek (Indiai-6cean) foldrajzi koordinatait!
10.1821-ben egy foldrajzi expedicio felfedezett egy szigetet, melynek koordinatai
a kovetkez6k voltak: d. sz. 69° ny. h. 91°. Mi a neve ennek a szigetnek és
melyik 6ceanban van?
11.Verne Gyula hése, Grant kapitany miutan hajétorést szenvedett, Tabor-szigeten
ért partot (d. sz. 37°, ny. h. 153°). Mutassatok meg ezt a szigetet a térképen!

12. A tengerészek a tengerbdl egy palackot halasztak ki, amely egy viharba kerult
hajo legénységének segélykérd levelét tartalmazta. A palackba beszivargott
viz azonban megsemmisitette a betlik nagy részét, és csak a kdvetkez6 felirat
volt olvashat6 a levélen: ... sz. 42° és ... h. 173° az Uj ... szig ... kbzelében.
Hol kerdlt a hajo viharba? )

(| 2.5Z. GYAKORLATI MUNKA )
Téma: Foldrajzi koordinatak meghatarozasa foldrajzi térkép segitségével.

. A féltekék térképe segitségével hatarozzatok meg Washington, Sydney és a

Szuezi-csatorna foldrajzi szélességét!

. A féltekék térképe segitségével hatarozzatok meg Parizs, Mexikdvaros és a Pa-

nama-csatorna foldrajzi hosszusagat!

. A féltekék térképe segitségével hatarozzatok meg Szentpétervar, Cape Town

(Fokvaros) és a Csad-t6 foldrajzi koordinatait!

. Ukrajna domborzati térképe segitségével hatarozzatok meg Ungvar féldrajzi ko-

ordinatait!

. A foldrajzi koordinatak alapjan keressétek meg a féltekék térképén az alabbi

objektumokat:

a) a vilag legnagyobb vizesését — é. sz. 6°, ny. h. 61°

b) azt a szigetet, melyet Rapa Nuinak és Vaihunak is neveznek, de a térképen
teliesen mas néven talalhaté — d. sz 27°, ny. h. 109%;

c) azt az objektumon, amelyet David Livingstone fedezett fel 1856-ban — d. sz.
18°, k. h. 26°!

( KONYVESPOLC )

1. Topdees A., lllegyeHko B. Taemuuui kaptu [Mipi Penca. — BinHnuyg: O «AKO»,
2005.

2. XynaHcbkul . Teii cynyTHUK — kapta. — K.: Pag. wk., 1985.

3. Powun O. Uikaa reopesis. — K.: Paa. wk., 1973.
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TEMAZARO FELMERO - I @

KERDESEK ES FELADATOK
megszerzett ismereteitek onellenérzéséhez

. A

1. Milyen irdnyba mutat a Sarkcsillag?

A déli B északi C keleti D nyugati
2. Milyen iranybol fognak visszatérni azok a turistak, akik északnyugat felé

indultak el?

A északkeleti B délkeleti C északnyugat D délnyugati
3. Milyen egyezményes jellel jelolik a rétet?

A= - —— B ... c " D '

" _ .° .o " " L L

4. Allapitsatok meg, melyik szamszer{ méretarany felel meg az 1 cm — 500 m
megnevezett méretaranynak!

A 1:500 B 1 : 5000 C 1 :50 000 D 1:500 000
5. Honnan szamitjak a foldrajzi hosszusagot?

A Egyenlité B nulladik délkor C Eszaki-sark D Déli-sark
6. Allapitsatok meg, melyik szélességi kor a leghosszabb!

A 80° B 60° C 40° D 0°

7. Allapitsatok meg azon pontoknak a foldrajzi hosszusagat, amelyek a nulla-
dik délkoron fekszenek!
A0 B é. sz. 0° Cd. h. 0° D k. h. 0°
8. Allapitsatok meg az Osszefiiggést a képen lathaté objektumok és azon
iranyszogek kozott, amelyek segitségével el lehet hozzajuk jutni!
1. Fa A 120°

2. Gyar B 240°

3. Epiilet C 300°

4. Szélmalom D 180°
E 60°

9. Allapitsatok meg az 6sszefiiggést a szamszerii és a megnevezett méretara-
nyok kdzott!

1. 1: 1000 A 1 cm — 100 km
2. 1:10 000 B 1cm-—100m
3. 1:100 000 C1cm—1km
4.1 :100 000 000 D 1 cm — 1000 km
E1cm-10m
10. Melyik allitas a helyes:
A a térkép a Fold modellje B a térkép a foldfelszin modellje

11. Lehet-e Ukrajnanak foldgombje? A valaszt indokoljatok meg!

12. Mit neveznek a térkép jelmagyarazatanak?

13. Melyik ut lesz rovidebb az Eszaki- és Déli-sarkok kozott: a 30. vagy a
60. délkér mentén halad6?

14. Hatarozzatok meg Moszkva és Toki6é foldrajzi koordinatait!

J
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. FEJEZET
A FOLD BURKAI

. téma. LITOSZFERA

. téma. ATMOSZFERA

. téma. HIDROSZFERA

. téma. BIOSZFERA ES TALAJ

. téma. TERMESZETI KOMPLEXUMOK

A fejezet tanulméanyozéasa soran:

megismerhetitek a Fold burkainak sajatos-
sagait, a természeti dvezetek elterjedtségét
és az emberek gazdasagi tevékenységének
rajuk kifejtett hatasat;

fogalmat alkothattok a Fold belsé felépité-
sérél és a foldkéreg szerkezetérdl, a kézet-
lemezekrdl és a domborzatrdl, az iddjarasrol
és az éghajlatrol, a mesterséges viztarolok-
rél és folyokrdl, a talajok és él6 szervezetek
eloszlasarol a Foldon;

megtanuljatok elemezni az objektumok
féldrajzi helyzetét, meghatarozni az abszolut
és viszonylagos terepmagassagot, az ocea-
nok és tengerek mélységét, a felhézetdiag-
ramok és a szélrozsadiagramok készitésé-
nek madjait;

fejlédnek készségeitek a térképolvasas, a
vaktérképek kitoltése, az idéjaras-megfigye-
Iés és a meteoroldgiai miiszerek alkalmaza-
sa terén.




1. téma
LITOSZFERA

18. §. A FOLD BELSO FELEPITESE

lyen a bolygénk belsé felépitése!

Az embereket mindig is érdekelte mi van a
Fold mélyén, hogy néz ki beliulrdl. A tuddésok
még ma is kevesebbet tudnak a Fold mélyérdl,
mint a vilaglrrél. A Fold mélye még napjaink-
ban is szamos titkot rejt magaban. A tuddsok
feltételezése szerint a Fold harom {6 rétegbdl
all: foldmagbdl, foldkopenybdl és foldkéreghdl
(58. abra).

HOL TALALHATO A FOLD MAGJA? A
mag a foldgolyé koézponti része, vagyis a szi-
ve, mely még most is talany a tudomany sza-
mara. Tobbé-kevésbé csak a sugarat ismerjik,
ami 3500 km-t tesz ki. A tudésok ugy tartjak,
hogy a kiilsé foldmag folyékony, a bels6 pedig
szilard halmazallapota. A kutatok feltételezése

o Emlékezzetek visssza a természetrajzérakon tanultakra, mi-

Bolygénknak tébb burka (szféraja)
van:

e atmoszféra — (gorég atmos —
para, leveg6; sphaira — gémb, bu-
rok) légkor;

e bioszféra — (gordg bios — élet;
sphaira — gomb, burok) az élet bur-
ka, az él6 szervezetek elterjedésé-
nek terilete a Foldon;

e foldrajzi burok — a Foéldnek az
a burka, amelyben érintkeznek,
o0sszefonddnak, egymasba hatol-
nak, és kolcsonhatasban van az
atmoszféra also rétege, a litoszfé-
ra felsé rétege, a hidroszféra és a
bioszféra;

e hidroszféra — (gorog hidro — viz;
sphaira — gémb, burok) vizburok; |

e litoszféra — (gorog lithos — N[
6; sphaira — goémb, burok) =
kézetburok.

i P

Foldkéreg (5—7 km)

Asztenoszféra (50—250 km)

Képeny (2900 km)

Kulsé

Mag (3500 k
Belss ] ag ( m)

58. abra.
A FOld belsé felépitése
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szerin anyaga fémhez hasonl6 (vas és szilicium vagy vas és
nikkel, de lehet mas is). A foldmag belsé hdmérséklete eléri
az 5000 °C.

MIT TAKAR A FOLDKOPENY? A képeny a Fold bels§
rétege, amely a foldmagot boritja. Szélessége 2900 km. A
foldkopeny teszi ki bolygdénk legnagyobb részét, tobb mint
83%-at. A foldmaghoz hasonléan a foldkopenyt sem latta
senki. A tudodsok feltételezése szerint a Fold kozéppontja ko-
zelében a kopeny belsejében a nyomas magas, a hdmérséklet
pedig néhany szaz °C és 2500 °C kozott ingadozik. Anyaga
azonban a magas nyomds miatt kemény marad és vorosen
12z0.

A kutatok agy gondoljak, hogy a foldkopeny felsd része
altaldban szilard halmazallapotd. Azonban 50—250 km mé-
lyen mar félig folyékony. Ezt asztenoszféranak nevezik,
ami viszonylag puha és ellasztikus, akar az agyag vagy a
viasz. A foldkopenynek ez a része allandd lassi mozgasban
van, igy haladva elére. Sebessége nem nagy, alig néhany
centiméter évente. Mégis oridsi szerepet jatszik a foldkéreg
mozgasaban. Errdl a kés6bbiekben még hallani fogtok.

A FOLDKEREG. A kéreg a Fold szilard kiilsé rétege. A
maghoz és a kopenyhez képest nagyon vékony. A hegyekben
vastagsaga 70 km, a siksagi részeken 40 km, az dceanok
mélyén pedig alig 5-10 km. Gyakran hasonlitjdk az alma
héjahoz. A foldkéreg valéban vékony, azonban az emberi vi-
lag alapjat képezi, hisz belGle emelkednek ki a hegycsucsok,

rajta éplilnek a hazak, jarnak az emberek,

Miért fedi a Foldet kéreg? csorgedeznek a patakok, foly6k, hompolyognek
A foldkéreg sz6 azdéta honosodott | a tengerek és Gcednok.
meg a tudomanyban, amikor a ku- A tudésok legjobban a féldkéreg felsé sza-

taték ugy gondoltak, hogy a Féld
belseje olvadt allapotban van és a
féldfelszin a lehiulés miatt szilardult

razfoldi részét ismerik, amely jol megfigyelhe-
t6 a hegyek sziklas lejtGjén, a folyok meredek

meg. Valéban, vulkankitorések ide- partjan, a homokbanyakban. Nagy hatdssal
jén a szétémlé, vérosen izz6 lava- | van ra a napsugarzas. Nyaron felmelegszik,
bol arra lehet kovetkeztetni, hogy a |  Gsszel lehtl, télen pedig megfagy. 20—-30 mé-

Fold egész belseje folyékony.
Késébb kidertlt, hogy ez

kdzel sincs igy.

ter mélyen azonban mar a hémérséklet az év-
szakoktdl fuggetlenil alland6. Ahogy azonban
egyre mélyebbre hatolunk, a hémérséklet no-
vekedni kezd.

A foldkérget leginkdbb a banyak mélyén
vagy pedig azon furatok segitségével lehet meg-
ismerni, amelyek az asvanyi kincsek felkutata-

A Legmélyebbre eddig sa soran képzddnek. Az emberek mar régen
(12 262 m) Oroszorszagban  felfigyeltek arra, hogy a banyakban a mélység

furtak a Kola-félszigeten. novekedésével nG a hémérséklet is, ezer méter
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mélyen mar eléri 30 °C-t. A foldkéregnek a meleget a kopeny
adja. A tuddsok tudomanyos céllal is végeznek farasokat. A
fold mélyébdl igy kiilonbozd anyagmintakat nyernek, melye-
ket alaposan tanulmanyoznak.

A foldkéreg és a foldkopeny felsé része alkotja a litoszfé-
rat vagy kézetburkot. Ez egy olyan szilard réteg, amely
uszkal az ellasztikus asztenoszféran. Vastagsaga valtozé: az
6ceanok mélyén 50 km, a szarazfoldon eléri a 250 km-t is.

A Fold bels6 felépitésével kapcsolatban szamtalan olyan
kérdés merul fel, ami fontos az egész emberiség szamara.
Miért vannak a foldrengések, el6re lehet-e jelezni Gket? Mo-
zognak-e a kontinensek? Van-e sok asvanyi kincs, és hol kell
keresni azokat? Mint latjatok, sok olyan titok van, melyek
megoldasanak kulcsa mélyen el van rejtve a Fold belsejében.
Ezeknek a titkoknak a megfejtése elGsegitené bolygonk mé-
lyén rejt6z6 anyagok és energiaik jobb megértését.

A Fold osszetételét, felépitését, fejlddését a geoldgia ta- KOOLAJ
nulményozza.

Kdolajfurat

szelvénye
JEGYEZZETEK MEG! ) ~
e A Fold harom f6 rétegbél all: foldmagbol, foldkopenybol és foldké-
reghbol.
e A foldkéreg és a foldkopeny felsé része alkotja a litoszférat, vagy
koézetburkot.
@—(KERDESEK ES FELADATOK | 2
1. Milyen a Fold bels6 felépitése?
2. Mit tudtok a féldmagrol?
3. Beszéljetek a foldkopenyrél!
4. Mutassatok meg a féltekék térképén, hol a legvastagabb, és hol a legvéko-

nyabb a foldkéreg!
5. Mi a litoszféra?
6. Miért akarnak behatolni a tudésok a fold mélyébe?

belsé felépitése lathatd! Nevezzétek meg a tojasnak és a foldgolyonak azon
bels6 részeit, amelyek szamokkal vannak jelélve! Hasonlitsatok dssze a tojas
és a Fold bels6 felépitését! Mi a kozés bennik?

1
2
3

@ 7. Nézzétek meg figyelmesen az 59. abrat, amelyen egy tojas és a bolygonk

-
>

;.
\ o

A A

L 59. abra )
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19. §. KOZETLEMEZEK

e Emlékezzetek vissza, mit nevezlink litoszféranak!
e Milyen a foldkéreg vastagsaga?

HOGYAN ALAKULTAK KI A KONTINENSEK ES AZ
OCEANOK. A foldkéreg felépitésérd] sz6lé modern elképze-
lések alapja Alfred Wegener német tudos kontinensvdndor-
lasi elmélete, amelyet 1912-ben fogalmazott meg. Wegener
azt feltételezte, hogy tobb millié évvel ezeldtt csak egy dcean
és egy kontinens létezett — Pangea, ami 6gorogil azt jelenti,
hogy teljes fold. Késébb Pangea kettéhasadt. Laurdzsidra és
Gondwandra, melyek idGvel tovabb tagolédtak. fgy alakultak
ki a mai kontinensek, koztik pedig létrejottek az dceanok
(60. abra). Wegener azonban nem tudta megmagyarazni a
kontinensek mozgasanak okat.

Kés6bb a tuddésok arra a kovetkeztetésre

Alfred Wegener
(1880-1930)

Alfred Wegener

kontinensvandorlasi elmélete jutottak, hogy a kézetburok nem folytonos,
A kontinensek  vandorlasanak mint példaul a tojashé;. Kulonféle torések ta-
f6 bizonyitékat Alfred Wegener goljak hatalmas litoszférai lemezekre vagy
Dél-Amerika keleti és Afrika nyuga- kozetlemezekre, melyek vastagsidga eléri az
ti partvonalanak a hasonlésagaban | 50 950 kilométert. Bar mély hasadékok ba-

latta. Ennek alapjan a tudods arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy a két
kontinens valaha egységes egészet

razdaljak, mégis 6érias mozaikként simulnak
egymashoz (61. dbra). A kézetlemezek az asz-

alkotott. Feltételezését a novény- tenoszféra felsG részén lebegnek, nagyon las-
és dllatvilag multjaban tapasztal- san valtoztatjak helyluket, mintha Usznanak.

haté hasonlésagokkal is
alatamasztotta.

A Pangea kettéhasaddsa kovetkeztében 1ét-
rejott kontinensek és 6cednok tehat a kdzetle-
mezeken helyezkednek el, és képesek megval-
toztatni helytiket, vagyis mozognak.

B e et

e

200 millic éve
180 millié éve
65 millio éve

LAURAZSIA

ESZAK-
AMERIKA

EURAZSIA

THETISZ-

60. abra. A kontinensek keletkezése Alfred Wegener elmélete szerint
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A kézetlemezek

hatarai

52 A kdzetlemezek moz-[°
—a— gasanak iranya és
sebessége (mm/év)

61. abra. Mai kézetlemezek

MILYEN EROK MOZGATJAK A KOZETLEMEZEKET?
A kézetlemezeket mozgaté erGk bolygonk belsejében sziilet-
nek, ezért geotermikus energiaknak nevezzik. A f6ldko-
peny felsé részében jonnek létre a radidaktiv elemek hasada-
sa és a megolvadt anyagok mozgasa kovetkeztében. Ezek a
belsé er6k hozzak mozgasba a kézetlemezeket, amelyek a
torések mentén vandorolnak. A kézetlemezek lehetnek viz-
szintes és fluiggdleges mozgasuak.

VIZSZINTES MOZGAS. LegjelentSsebbek a kézetlemezek
vizszintes mozgasai. A lemezek mozgas kozben megkozeli-

tik egymast, vagy eltavolodnak, esetleg eltolédnak egymastol
(62. abra).

Oceani hatsag

62. abra. A kézetlemezek mozgasai
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A kézetlemezek
vizszintes mozgasa

Utk6z6 szegély

L

Széttarté szegély

Surlodo szegély

63. abra. A foldfelszin réteges

szerkezete a foldkéreg
tandskodik

BN 76 XN

A kézetlemezek 1itk6z6 mozgasa kovetkeztében gyUrsdé-
sek alakulnak ki és a foldfelszinen hegyek keletkeznek. Az
Indo-auszrdliai és az Eurdzsiai-lemezek érintkezésének ko-
vetkeztében jott létre a Himalaja. Ha 6ceani és kontinentalis
lemezek taldlkoznak egymassal, akkor az écedani lemez a
kontinentalis ala cstszik. A szarazfoldon ekkor hegyek ala-
kulnak ki, a tengerpart mentén pedig, ahol az éceani lemez
alamertlt, mélyedések (arkok).

A lemezek széttarté mozgasa kovetkeztében tektonikus
torésvonalak alakulnak ki. A legnagyobbak az 6cednok mé-
lyén keletkeznek, mivel ott a legvékonyabb a foldkéreg. A
tektonikus toréseken keresztiil a f6ld mélyén 1évé kopenybdl
megolvadt anyagok tornek a felszinre, szétfeszitik a lemezek
széleit és betodltik a koztik kialkult réseket. Igy névekszik
az 6cean mélyén a foldkéreg. A hasadasok helyén magmas
kézetek halmozédnak fel, melyek 6ceani hatsagokat alkot-
nak (62. abra a 75. oldalon). A dél-amerikai és az afrikai
lemezek fokozatos tavolodasa kiévetkeztében az Atlanti-dcean
fenekén létrejott a dél-atlanti Kozép-ocedni-hdtsdg. Az 6cean
mélyén tehat a foldkéreg folyamatosam megujul.

A litoszférai lemezek vizszintes mozgdsa lassu folyamat,
mindossze évi 2—10 centiméter. Az ember nem is veszi észre,
csak a mtholdakrol késziilt felvételek alapjan lehet felfedezni
a valtozasokat.

FUGGOLEGES MOZGASOK. A fiigg6leges mozgdsok a
geotermikus energiak felszabadulasa kovetkeztében mennek
végbe, és a foldkéreg egyes részeinek a felemelkedését és
stullyedését jelentik. A Skandindv-félsziget példaul évente
1 centimétert emelkedik. Ennek kiévetkeztében a tenger visz-
szahtuzddik. Ez a folyamat jol megfigyelhet§ azokon a vas-
lancokon, melyekhez 100 éve még csénakokat erdsitettek,
ma pedlg 150 méterrel vannak a tengerszint folott. Ez a

- tertilet valamikor tengerpart volt, csak késGbb
lett ilyen magas.

Eurépa maésik szegletében, Hollandidban a
tengerpart példaul 3 mm-t ereszkedik évente.
Az Eszaki-tenger fokozatosan ,elfoglalja” a sza-
razfoldet. A helyi lakossag ezért toltésekkel és
gatakkal védi a termdfoldeket. Tobb foldtertlet
mar joval a tengerszint alatt van (64. abra).

Ukrajnaban a leggyorsabb emelkedést, évi
9 millimétert, a Kirovohrad megye keleti és
Zsitomir megye északi részén tapasztaltak. A
mozgasarsl  Fekete-tenger partvidéke pedig Odessza kor-

nyékén évi 1 centimétert siillyed.



Mesterséges gat

64. abra.
A Holland-alféld

A figg6leges mozgasok nagyon lassi, amde Elérelathaté-e a litoszféra
4llandé folyamatok. Hatalmas tertileteket érin- mozgasa?

tenek és jelentds arapaly jelenségeket eredmé- A kt,L,’déﬂSOK mekgéllatpl’tottfllz,_ hogy
nyeznek a tengereken. Az érintett foldteriile- |2 ‘G2Hemezet matematial pon-

P L N tossaggal mozognak. Ha ismerjuk
tek elGszor felemelkednek, késobb lestillyednek | 5 1 07gasiranyukat és a sebes-

majd forditva. A foldkéreg fligg6leges mozgasat | ségiket, szamitdgép segitségével
rengésnek nevezik. kénnyen megallapithatjuk a leme-

A litoszféra tehat allandé mozgasban van. | zek helyzetét a mult vagy a jové
Ezek a mozgdsok természetes jelenségek, ame- | Parmely pillanataban. Ugy tartjak,
lyek mas-mas mdédon mennek végbe a foldfel- ey mEzElE ogly will® 09 ik

; Y 1 s .. . .. .. , va északabbra kerll, az Atlanti- és
szin kilonbozd teriiletein. A foldképeny Ugy | |ndiai-6ceanok nagyobbak, a

hordozza magan a foldkérget, mint egy vékony | csendes-6cean pedig kisebb
papirt, néhol széttépi vagy Gsszegytri. 4 lesz.

~—

e s e L)

JEGYEZZETEK MEG! } ~
e A litoszféra allandoan mozgasban 1évo kézetlemezekb6l all 6ssze,
melyeket hasadékok barazdalnak.
e A koézetlemezek mozgasa lehet vizszintes és fuggoleges. )
KERDESEK ES FELADATOK ] N
1. Nevezzétek meg, és mutassatok meg a térképen a Fold f6 kbzetlemezeit!
2. Mi torténik a lemezek Utk6z6 mozgasa kovetkeztében?
3. Mi térténik a lemezek széttarté mozgasa kdvetkeztében?
4. Milyen bizonyitékok vannak a féldfelszin figgéleges mozgasara?
5. Milyen valtozasokat eredményezhet a féldkéreg sullyedése?
6. Milyen egyezményes jelekkel jeldlik a térképen a litoszféra lemezeit?
J
&Y CSAPATMUNKA

Ismerkedjetek meg a 61. abran lathato térképen (75. oldal) a mai kézetlemezek
elhelyezkedésével! Allapitsatok meg, milyen lemezekkel hatarosak:

1. csoport — az afrikai;

2. csoport — a dél-amerikai;

3. csoport — az eurazsiai!
Hogyan mozognak ezek a lemezek: kdzelednek vagy tavolodnak egymashoz vi-
szonyitva? Milyen gyorsasaggal torténnek ezek a mozgasok? Melyik kézetlemez
mozgasa a leggyorsabb?
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20. §. FOLDRENGESEK

lemezek!

@ o Emlékezzetek vissza, milyen mozgast végeznek a kézet-

/

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA ¥/
A szeizmikus sz6
gorog eredetl, a se-
ismos szbébol ered,
ami ingast, rengést

jelent.

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA ¢/
Az epicentrum szo6
gorég eredetll, a
féldrengés fészke fo-
16tt a Fold felszinén
elhelyezked6é pontot
jelenti.

e Milyen er6k hozzak mozgasba a litoszféra lemezeit?

MIERT RENG A FOLD? A hiraddsok gyakran szdmolnak
be foldrengésekrdl, igy mindenkinek van rdla elképzelése.
A foldrengés — a foldfelszinen egy hirtelen bekovetkezd és
néha katasztrofalis kovetkezményekkel jaré lokéshullamok
és rengések.

A foldrengéseket ugyanazok a geotermikus energidk idé-
zik el6, mint a litoszférai lemezek mozgasat. Ezek az erék
toréseket és hirtelen elmozdulasokat eredményeznek a fold-
kéreg mélyében. Masodpercek alatt vastag kézetdarabok
mozdulnak el helytukr6l vizszintes vagy fligg6leges iranyba
néhany centiméterre, s6t méterre is. Ezt a folyamatot hir-
telen foldalatti lokés kiséri.

A torések és elmozduldsok helyét a foldkéregben a fold-
rengés fészkének nevezik (65. abra). Ez kilonb6zd mély-
ségekben helyezkedhet el, néhany tucat kilométert6l akar
700 kilométerig. A mélységétll fiigg a foldrengés ereje. Mi-
nél lejjebb van a fészek, annal gyengébb a rengés ereje. A
foldrengés fészkét6l minden irdnyban szeizmikus hullam
terjed. Azokhoz a hullamokhoz hasonlatos, amelyeket a viz-
be dobott k6 okoz. A szeizmikus hullam képes tovabb adni
a fold rezgését nagy tavolsagokra és megremegtetni a fold
méhében 1év6 kizeteket. Ezért omlanak 6ssze a hazak a Fold
felszinén. A sziklds kézetekben a hulldm nagyon gyorsan,
7 km/sec-os sebességgel terjed.

A foldfelszinnek a féldrengés fészke folott 1év6 része a
foldrengés epicentruma (65. abra). Ezen a helyen a leg-
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er6sebb a lokések intenzitasa. Az epicentrumtdl tavolodva
a lokések erGssége csokken. A szeizmikus hullamok nagy
teriletekre terjednek ki. Példaul amikor 1977-ben a Kdr-
pdtokban foldrengés volt, Moszkvaban kilengtek a csillarok.

Ha a foldrengés epicentruma a tenger mélyén van, ak-
kor tenger alatti foldrengés, in. tengerrengés kovetkezik be,
melyet szokéar vagy cunami kovet (43. §, 171-172. old.).
Ilyenkor hatalmas erdsségd hullamok érik el a partokat és
okoznak nagy karokat.

MIERT BORZALMASAK A FOLDRENGESEK? A ter- [

mészet veszélyes erSi kozul mindig is a foldrengések voltak

a legszornylibbek az ember szamara. Varatlanul kezdddnek,

gyors lefolyasiak és d6ridsi rombolast végeznek. A nagy fold- eredet(i sz6, jelenté-

rengéseket katasztrofaknak is nevezik. se: megsemmistilés,
A szemtanuik igy irjdk le ezt a félelmetes természeti csa- veg.

past: ,A fold tompan zig és nyég. Ugy hullamzik az ember

laba alatt, mint a tenger. Oridsi felszini repedések és szaka-

dékok keletkeznek rajta. Meghajlanak a vasuti

sinek, leomlanak a hidak, a hazak romjai alatt 2

emberek vesztik életiiket, a megsériilt gdz- és Az emberiség torténetének *,\.

villamosvezetékek tiizet okoznak”. legszérnyiibb féldrengése (4?:‘;;&@%“6\-
A Chilét (Dél-Amerika) 1960-ban megrazé  1201-ben a = Foldkozi-tengerben

foldrengés kovetkeztében hegyomldsok zartak volt. Tobb mint 1 millio ember vesz-

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA ./
A katasztrofa gorog

tette akkor életét. A XX. szazadban
el a folyok utjat. Hatalmas mélyedések kelet-
keztek, feléledtek a vulkdnok. Tilzes lavajuk
mindent elboritott. Ez a foldrengések kovetkez-
ményeinek nem teljes felsoroldsa.

A foldrengések erdsségét 12 fokozatu skala
szerint mérik. Az 1l-es erdsségtdl 4-esig terjedd
Iokéseket a gyengékhez soroljak (csak a szeiz-
mografok érzékelik Gket). A skdla szerinti 6-os

kozel 30 katasztrofalis foldrengés-
re kerllt sor. A leger6sebbek a
kovetkez6 foldrengések voltak: az
1908-as Olaszorszagban (100 ez-
ren vesztették életliket), az 1920-
as (200 ezren vesztették életiiket)
és az 1976-os Kinaban (650 ezren
vesztették életiiket). Leggyakorib-
bak a féldrengések Japanban.

66. abra. A foldrengések kovetkezményei
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67. abra.
A foldrengések
skalaja

Okori kinai
szeizmograf:
foldrengések idején
(az egyensuly
felboruldsa
kdvetkeztében) az egyik
béka szajaba bronz
golyo esik.

Mai szeizmograf

9-10 11-12

erdsségl foldrengések erdsnek szamitanak (az épiiletek kony-
nyebben sériilnek ekkor), a 7-es erGsségliek nagyon erdsnek
(repedések keletkeznek a falakon), a 11-12-es erGsségliek
pedig mar katasztrofialisnak (majdnem minden elpusztul)
mindsiilnek (67. abra). Evente a Foldon koézel 100 ezer fold-
rengés van. Katasztrofalis foldrengések ritkdbban vannak,
tobb év leforgasa alatt egyszer. Evente hasonlé okok miatt
kozel 10 ezer ember veszti életét.

KI FIGYELI A FOLDRENGESEKET? A fsldrengéseket
a szeizmolégia tudomanya tanulmianyozza. A kilonbozé
orszagok foldrengéskutatél szeizmografok segitségével meg-
figyelik a foldkéreg allapotat. Ezek a miiszerek automatiku-
san érzékelik és lejegyzik a foldfelszin legkisebb mozgasat
kontinensiink barmelyik pontjan.

A szeizmolédgia fontos feladata a foldrengések eldrejelzése.
Sajnos ezeket a katasztréfakat a mai tudomany még nem
tudja pontosan eldrelatni. Tébbé-kevésbé csak a korzetét és
az er(sségét tudja meghatarozni, de hogy mikor fog beké-
vetkezni, azt nem. A karok csokkentésének legjobb méddja a
foldrengéshez valo felkészulés. Ezért olyan hazakat épitenek,
amelyek kibirjak a 10-es erdsségd lokéseket. Azokban az or-
szagokban, ahol gyakoriak az ilyen természeti katasztrofak
a gyerekeket az iskoldkban tanitjak meg arra, hogyan visel-
kedjenek foldrengések idején.
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68. abra. F6bb foldrengéses dvezetek és tlizhanyok
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HOL MENNEK VEGBE FOLDRENGESEK?
A foldgoly6 egyes teriiletein gyakoriak a fold-
rengések, mashol meg alig vannak. Ebben van
valami torvényszerlség. Foldrengések a kdzet-
lemezek peremein keletkeznek, a litoszférai le-
mezek tavolodasanak vagy utkoézésének helyein,
a foldkéreg torésvonalal mentén. A viszonylag
szilard lemezrészek Utkoz6 zonai viszonylag
keskenyek, de hosszuk eléri a tobbezer kilomé-
tert. Szeizmikus O6vezeteknek nevezziik Gket.
Altalaban egybeesnek a szarazfold és 6cedanok
mélyének torésvonalaival. Ott halmozdédnak fel
ugyanis a f6ld méhének azon fesziiltségei, ame-
lyek foldrengés formajaban semlegesitédnek. A
Féld mintha ,kiengedné ekkor a faradt g6zt
Gyakorigk a szeizmikus Gvezetek a hegyvidé-
keken (Azsia hegyei, Dél- és Eszak-Amerika).

Amikor a tuddsok feltiintették a térképeken
a foldrengések epicentrumait, arra a kovetkez-
tetésre jutottak, hogy azok elsdsorban a Fold
két szeizmikus Ovezetében OGsszpontosulnak:
a foldkézi-tengeriben és a csendes-6cedaniban
(68. abra). Ukrajnidban foldrengések a Kdr-
pdtokban (9-es erdsségliek) és a Krimben (7-es
ergsségliek) fordulnak eld.

Szeizmoldogus allatok
Joval a szeizmoldgia megjelenése
elétt az emberek felfigyeltek arra,
hogy egyes allatok megérzik a
foldrengések kozeledtét. Volt olyan
eset, amikor a foldrengés el6tt két
6raval a lovak nyugtalanul kezd-
tek viselkedni. ldegesen nyeritet-
tek, elszakitottak kotelékeiket és
csak nagyon nehezen lehetett 6ket
megnyugtatni. Aztan 15 perccel
a katasztrofa bekovetkezése el6tt
elszabadultak, kitorték az istal-
16 ajtajat és szétszaladtak. Aztan
bekovetkezett a foldrengés, amely
nemcsak a léistallot pusztitotta el,
hanem az egész varost. A foldren-
géseket mas allatok is megérzik.
Példaul a tehenek bégnek, a mada-
rak ijedten koréznek a levegdben,
a kutyak nyugtalanok. Japanban
pedig olyan halakat tenyésztenek,
amelyek a foldrengés
bekovetkezte elétt nagyon

nyugtalanok lesznek az
- akvariumban. f

S e ey

3

A foldrengések arrdl tantskodnak, hogy a Féld méhében
hatalmas energiaval rendelkezd bels6 er6k munkalkodnak.

JEGYEZZETEK MEG! )

; e A foldrengések — a kozetlemezek tavolodasanak vagy titk6zésének
helyein végmené fold alatti 16kések és foldfelszini rengések.

e A szeizmikus ovezetek a foldkéreg azon mozgékony részei, amelyek

a kozetlemezek kozott 1étrejott torésvonalak mentén alakulnak ki.

e Legtobb foldrengésre a foldkozi-tengeri és csendes-6ceani szeiz-

mikus ovezetben keril sor, melyek két litoszférai lemez utkozési

vonalan helyezkednek el.

~

J

@—(KERDESEK ES FELADATOK |
1. Hogyan keletkeznek a foldrengések?
Miért veszélyesek a tengerrengések?

a Fold f6 szeizmikus Ovezeteit!

2. Miben kiilénbozik a foldrengés fészke a foldrengés epicentrumatél?
3. Milyen skéla szerint mérik a foldrengések erésségét?
4.
5.

Milyen térségekben vannak gyakran foldrengések? Mutassatok meg a térképen
6. Vannak-e foldrengések Ukrajnaban? Hol, és miért?

Magyarazzatok meg, miért Japan a féldrengések ,bajnoka”?
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UTAZAS A SZAVAK VILAGABA ¢/
A magma goérogul
slrii mazat jelent.

/

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA ¥/
Az Okori gorégok
hite szerint a vulka-
nok a tliz istenének,
Héphaisztosznak
a kovacsmihelye
felett vannak, aki-
nek a titanok segi-
tik a munkdjat. A
romaiaknal ezt az
istent Vulcanusnak
hivtak. Ezért a tlzet

kilovell6  hegyeket
vulkdnnak kezdték
nevezni.

69. abra. A tlizhanyo
bels6 felépitése

Vulkani
krate

Oldalkrater
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21. §. VULKANIZMUS ES
TUZHANYOK. GEJZIREK

e Emlékezzetek vissza, milyen allapotban vannak az anyagok a
foldkdpenyben!

o A foldkéreg mely részein alakulnak ki torések?

MI A VULKANIZMUS, ES MIK A TUZHANYOK? A Fold
méhében izzd kizetolvadék jon létre, a magma, mely telit-
ve van vizgézzel és kilonb6z6 gazokkal. Nagy nyomas alatt
van és keresi a felszinre valé kitérés lehetGségét. Kiirt6szerd
csatornan tor utat maganak, ami tolcsérhez hasonlé kra-
terben végzddik. A magmaval egyutt a toleséren keresztiil
fekete fustfelhd és langoszlopok, valamint 1zz6 kézetdarabok
l6vellnek a felszinre (69. abra). A kih{lt anyagokbdl késGbb
kupalaku (de lehetnek mas formajiak is) hegyek jonnek 1ét-
re. Altalaban krater van a csticsukon, de a nagy tzhanyok
lejtdjén oldalkraterek is kialakulhatnak. A magma feltorését
a mélybd6l vulkanizmusnak nevezzik. A vulkanok, azaz a
tiizhanyok pedig a Fold felszinének olyan hasadékai, ame-
Iyeken a felszinre jut a magma. A vulkankitéréseket gyak-
ran kisérik foldrengések.

MIT LOVELLNEK KI A TUZHANYOK? Vulkankitoré-
sek idején ritka, szilard és gaznemid anyagok keriilnek a
felszinre.

A foldfelszinre 16k6d6 magmabdl jon létre a lava, ami
egy 1zz6 folyékony anyag. Homérséklete eléri az 1000 °C-t
is (70. abra). Bar folyékony allapott, mégis tomor, mint a
k6. A lavafolyam gyakran tobb kilométer hosszisagu. Néha
pedig szokbkutként tor fel a kraterbdl.

Egy 1d6 utan a vulkén tobb szilard anyagot vet a felszinre,
mint lavat. Ezt az anyagot vulkdani bombanak nevezzik. A
vulkani bomba a vulkankitorés soran a kraterb6l kihanyt

Vulkani

/ krater

Julkani kap

Vulkani
csatorna yie i\
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és a levegGben megszilardult nagyobb lava-
darab. AtmérdGje lehet néhany centiméter, de
tobb méter is. A vulkani hamu a vulkani
bombanal sokkal kisebb kézettormelék. A tiz-
hanyobdl vald kilokédés utan akar ezer kilo-
méterre is szétterjedhet (71. abra). A Krakatau
vulkan (Dél-Azsia) rézsaszin hamuja példaul
a robbanas kovetkeztében 80 km magasra
emelkedett fel, bejarta az egész bolygét és kii-
16nb6z6 kontinenseken valamint 6ceanokban
ulepedett le.

A vulkani gazok és g6zok nagyon magas
hémérsékletlek. Elgszor nagy mennyiségben a
kraterbdl 16vellnek ki, majd pedig a lavafolyas-
bol. A Paricutin tiizhdnyé (Eszak-Amerika) ki-
torésekor példaul tobb mint 3 ezer tonna gaz
kerult naponta a felszinre. Van ugy, hogy a
megszilardult magma elzarja a gazok és g6zok
kivezet§ utjat. Ilyenkor hatalmas robbanasok
kovetkeznek be. A vulkankitorések lehetnek
rovid idejlek, de eltarthatnak akar hénapokig
is. A Hawaii-szigeteken 1859-ben kitért vul-
kan példaul 10 hénapon keresztil volt aktiv.
Ez alatt az 1d6 alatt a lavafolyas 50 kilométert
tett meg, elérte az 6ceanpartot, majd az 6cean
mélyén folytatta atjat.

A Krakatau vulkan
kitorését nagy ereju

mely egy egész hegyet szakitott
darabokra. A sziget egy része is a
leveg6be replilt. A robbanas hangja
elhallatszott egész Ausztraliaig, ami
3600 kilométerre van ettdl a helytél.

MILYEN TUZHANYOK VANNAK? A szarazfoldon tobb
szaz mikodd tlizhanyé van. Miikédéknek azokat a vulkano-
kat nevezzik, melyek kitorésének ténye megmaradt az em-

beriség emlékezetében. Tobb kozulik félig kialudt allapotban
van. Kialudt tlizhanyénak azt hivjuk, melyek kitorésérdl
nem maradtak fenn feljegyzések a torténelemben. Ezek mult-
beli aktivitasara a hegy kupszerd alakja és csicson 1éve

71. abra. Lavafolyas
és a vulkani hamu
kilovellése a tlz-
hanyobdl




. /- Az Etna Eurépa legma-
?4‘0,';5 0996): gasabb vulkanja, napjaink-
ban is aktiv vulkan Szicilia (a Fold-
kozi-tenger egyik szigete) északke-
leti részén. Jelenlegi magassaga
3340 méter. Eurazsia legmaga-
sabb tlizhanyéja a Kljucsevszkaja
Szopka (Kamcsatka, Kelet-Azsia),
magassaga 4750 méter. Nagyon
aktiv vulkdannak szamit, minden
6—7. évben kitor.

A félelmetes vulkan
I. sz. 79. augusztus 24-én tort ki a
Napolyi-6bdl félelmetes tlizhanydja,
a Vezuv, mely kétnapos miikédése
soran hamufelhével és lavaaradat-
tal boritotta el a kdrnyezd telepl-
léseket, Pompeii-t, Herculaneumot
és az apro Stabiae-t. A hires ter-
meészeti katasztréfanak tébb tizezer
halalos aldozata volt, az itt élék
nagy része a mérgez® gazoktol és
a héompolygé izz6 lava arjaban
vesztette életét. A Veziv még
napjainkban is aktiv.

~ - T
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krater, utal. Sok kialudt vulkénnal talalkozha-
tunk Azsia hegyeiben (Kazbek, Elbrusz, Ararat)
stb. Ukrajnaban is vannak kialudt tizhanyok.
Ide sorolhatjuk a Kelemen-havasokat a Kar-
patokban, vagy a Kara Dag-hegyvonulatot a
Krim-hegységben.

A vulkanok nemcsak felsziniek lehetnek,

hanem felszin alattiak, azaz viz alattiak,
melyek a tengerek és 6cednok mélyén lépnek
mikodésbe. A viz alatt megszilardult lava a
tengerfenék folé tornyosul, kibukkan a hulla-
mok koziil, és egy 1) sziget sziletik.
A VULKANOK FOLDRAJZI ELHELYEZ-
KEDESE. Napjainkban a Féldén mintegy 600
mikédd tlizhanydt tartanak szédmon. Tobbsé-
giik azokban a szeizmikus 6vezetben talalhato,
ahol gyakoriak a foldrengések. Ez nem véletlen,
hisz a két természeti jelenség eredete hasonld,
ugyanis a kdzetlemezek hataran alakulnak ki,
ahol a foldkéreg mély torésvonalai vannak.

A csendes-6cedni szeizmikus 6vezet koruloleli
a Csendes-6ceant. Tizgylirii a népszerdi neve
annak a Csendes-6cean partjain végigfuto szé-
les, savszerd foldrajzi régiénak, amely mentén

y kilonosen sok mikods és szunnyadd vulkan
) helyezkedik el. A foldkozi-tengeri szeizmikus

ovezetben pedig sok a kialudt vulkan. A fel-
szin feletti vulkanok mellett sok a viz alatti
tlzhanyé (68. abra a 80. oldalon).

A VULKANKITORESEK UTOJELENSEGEI. A vulkan-
kitorések kovetkeztében hévizforrasok, gejzirek vagy iszap-
vulkéanok keletkeznek. Ezek a jelenségek a tlizhanyot éltetd
magmakamra lehtilésével vannak kapcsolatban, ami tobb
évezredig is eltarthat.

A hévizforrasok a foldkéreg nem tul mély hasadékai-
ban keletkeznek. A magma melege tapldlja a felszin alatti
vizeket, melyek a kéreg résein keresztil jutnak a felszinre

72. &bra. Hévizforras

BN 84 N

(72. abra). H6mérsékletiik meghaladja a 70 °C-t.
A magas 4asvanyl anyagtartalom miatt ezek-
nek a forrasoknak a gydégyhatasuk is jelentGs.
Az ilyen hévizforrasok mellett szanatériumok
létestilnek, ahol a gyégyulni vagydk gyoégyviz-
kurakat vesznek. A vilag egyik legismertebb
ilyen udulGje a csehorszagi Karlovy Vary-ban
van, egy kialudt vulkan tartja melegen a vizét.

A gejzir tregeinek, csatornainak mélyén
magmatikus gazokbdl szarmazdé hé halmozddik
fel. Ez a h6 heviti a mélyben 1év6 vizet, melynek
kovetkeztében robbandsszerd gbzfejlédés indul
el. A felfelé torekvl gbz 16ki ki a kiirtébdl a
vizet, igy keletkezik a gejzirenként valtozo ma-
gassagu vizoszlop (73. abra). Ilyen az Izlandon
talalhaté Nagy-gejzir, mely 30 méterre tor fel



minden 24. 6raban. (A kitorések i1dészakossaga-
nak az a magyarazata, hogy a viznek vissza kell
térnie a repedésekbe, vagyis Ujra meg kell telnie
a kiirtének, illetve idére van szukség ahhoz, hogy
a felszinre jutott, lehilt viz ismét forrni kezdjen,
és a gbzképzddés meginduljon — a ford. megj.) Sok
gejzir talalhaté még Uj-Zélandon, az USA-ban,
Oroszorszagban a Kamcsatka-félszigeten (Gejzi-
rek-volgye).

Napjainkban az emberek mar megtanultak
hasznositani a gejzireket és a hévizforrasokat.
Veliik fltik az otthonaikat, és villamos energiat
1s termelnek a segitségiikkel.

Az iszap- vagy sarvulkanok a valédi vul-
kanok kicsinyitett modelljei. Csakhogy ezek nem
lavat lovellnek ki, hanem forré iszapot, sarat.
Kuapjuk valéban kicsi, 1-2 méter atmérgjd. Ilyen
sarvulkanokkal taldlkozhatunk Kamecsatkdn,
Jdva- és Szicilia-szigetén.

A foldkéreg mozgasa, a foldrengések és a vul-
kanizmus a Fold belsejében végbemené folya- 73. abra. Gejzir
matok részét képezik, ugyanis a bolygd belsejé-
ben tombol6 erék hozzak létre.

JEGYEZZETEK MEG! ) -

e A magma feltorését a mélybol és szétomlését a foldfelszinen vulka-
nizmusnak nevezziik.

e A vulkanok vagy tlizhanyok a Fold felszinének olyan hasadékali,
melyeken a felszinre jut a magma. Altalaban kupalaku (de lehetnek
mas formajuak is) hegyek.

e A legtobb vulkan a csendes-6ceani szeizmikus és a foldkoézi-tengeri
szeizmikus o6vezetben talalhato.

KERDESEK ES FELADATOK | N

Meséljétek el, milyen a vulkan felépitése!

. Milyen anyagok l6vellnek fel a vulkankitorések soran?

. Melyik vulkant nevezzik mikod6éknek, és melyiket kialudtnak?

Mik a vulkanok elhelyezkedésének a torvényszerliségei a Foldon? Hogyan
jelolik 6ket a térképen?

. Mi a gejzir, és hogyan mikodik?

Hogyan lehet a hévizforrasokat hasznositani?

pons

oo

~N

Mit gondoltok, miért nevezik a vulkanokat a Féld mélye ,ablakainak”? )

( 3. SZ. GYAKORLATI MUNKA (Eleje. Folytatasat lasd a 102., 107., 111. oldalakon!) )

Téma: A szarazfold tiizhanyoéinak bejeldlése vaktérképen.

1. Jeldljétek a vaktérképen a Vezuvot, Etnat, Kljucsevszkaja Szopkat, és a neviket
is irjatok le!
2. Hatarozzatok meg az Etna és a Kiljucsevszkaja Szopka koordinatait!
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75. abra. Biolégiai mallas.
A zuzmok romboljak a kézeteket

BNE 86 I

22. §. A FOLDKERGET VALTOZTATO
KULSO FOLYAMATOK

belsé folyamatok!

Q e Emlékezzetek vissza, hogyan valtoztatjak meg a foldfelszint a

KULSO FOLYAMATOK. A foldfelszint nemcsak a belsd,
hanem a kilsé folyamatok is alakitjak. Ide soroljuk a mal-
last, a szél felszinalakité tevékenységét, a felszini és felszin
alatti vizek, a gleccserek és az emberi tevékenységet. A kiil-
s0 folyamatok a belsdvel ellentétben a foldfelszinen, vagy a
foldkéreg felsé rétegében mennek végbe.

Abban is kiilénboznek a bels6kt6l, hogy energiajukat nem
a bolygd mélyérsl veszik, hanem kivulr6l. ,Felhasznaljak”
a Nap energigjat, a gravitacié erejét, a mikroorganizmusok
élettevékenységét. ElsG latasra dgy tlinhet, hogy ezek az
erék jelentéktelenek, de nem véletlenul tartja a népi bol-
csesség ,,Sok csepp kévet vaj”. A kuls6 folyamatok egyszerre
rombolnak és épitenek.

MALLAS. Ez a jelenség érinti majdnem az egész
bolygénkat és a legelterjedtebb a kiils6 folyama-
tok kozott. Megkiilonboztetiink fizikai, vegyi (ké-
miai) és biolégiai mallast.

Fizikai mallas alatt a kézetek és asvanyok
pusztulasat értjiik a hémérséklet napi ingadoza-
sa, a viz hajszalrepedésekbe vald beszivargasa és
megfagyasa kiévetkeztében. Ott a leggyakoribbak,
ahol legnagyobb a napi hémérséklet-ingadozas.
A sivatagban példaul a nappali hdmérséklet a
80 °C-t 1s eléri, az éjszakai pedig sokszor 0 °C
ala siillyed. A gyakori felmelegedés és lehilés
kovetkeztében a kézeteken hajszalrepedések ke-
letkeznek (74. abra). A megfagyott viz rombold
erejét a sarkvidéken fejti ki leginkabb. A hajszal-
repedésekbe beszivargd viz megfagyva tagitja a
repedéseket, ami szétfesziti a kézetet, 1dGvel pe-
dig az egész k6tombot.

A biologiai mallés nem mas, mint a kdze-
tek és asvanyok szerves mallasa az él6 szerveze-
tek tevékenysége kovetkeztében. Leggyakrabban
a baktériumok, a kézeteken megtelepedd moha
és a zuzmok inditjak el ezeket a folyamatokat
(75. dbra). A névények gyokerei idével szétfeszitik
a kdzeteket, s igy repedések keletkeznek rajta.
Emellett a folkéregben az allatok (egér, vakon-
dok) szamtalan Ureget, jaratot vajnak Kki.
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Vegyi (kémiai) mallason a kézetek és asvanyok rom-
bolédasat értjiik a szél, a viz és a benniik feloldédott anya-
gok hatasara. Képesek szétmallasztani a kézeteket és 1j
asvanyokat, kézeteket létrehozni. A kemény foldpatok puha
agyagga alakulnak at. A legaktivabb a kémiai mallas ott,

ahol nagyon nedves és meleg az éghajlat.

A mallas kovetkeztében laza tiledékes kézetek jonnek 1ét-
re, melyeket konnyen elhord a szél vagy elmos a viz.

A SZEL FELSZINALAKITO MUNKAJA. A sz8l haromfé-

le munkat fejt ki: romboldt, szallitét és épitét.

A szél rombolé munkdja elsGsorban a
laza tledékes kézetek mozgatasaban nyilva-
nul meg. Hatalmas mennyiségli tormeléket
és talajt képes elhordani. Eszak-Amerikaban
példaul az 1934-es vihar soran egy nap alatt
300 milli6 tonna termdtalaj szorédott szét. A
szél felkapja a homokot és a sziklakhoz csap-
ja. A szilard kdzetek kiszogelléseit mintegy
lecsiszolja, s ezaltal kilonféle, sokszor furcsa
felszini alakzatokat, tantithegyeket hoz létre,
melyek oszlopokra, olykor gombédkra, de néha
emberekre 1s hasonlitanak (76. abra). Furcsa
tandhegyekkel a Krimen is taldlkozhatunk, a
Demerdzsi masszivumban ilyen képzédmények
alkotjak a Kisértetek volgyét.

A szél szallito munkdja révén a kézet-
tormelékek nagy tavolsagra jutnak el. 1926-
ban példaul egy homokvihar az ukran cser-
nozjomot egész Eszak-Eurdpaig, a Balti-tenger
partjaig repitette.

Ha a szél valahonnan elhordja a homokot,
akkor azt mashol halmozza fel és rakja le. Eb-
ben nyilvanul meg a szél épité tevékenysége.

A legerésebb
hurrikanok
A leger6sebb hurrikanok, melyek
a Szaharaban gyakoriak, a sivatag
homokjat Afrikabol 2500 kilomeé-
teren at egész Eurdpaig vagy az
Atlanti-6cean partjaig szallitiak. Az
5 m/s sebességl szél a homokot,
port kapja fel, a 20 m/s sebesség
mar a kavicsot, a 25—-50 m/s sebes-
ségl pedig (hurrikan idején) mar

nagyobb kddarabokat is.

77. dbra. Futbhomok

78. abra. Barkanok
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79. abra. Vizmosas

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA

A szél altal létreho-
zott felszini formakat
eolikusnak nevez-
zUk a goéroég Aiolosz
szélisten neveérdl.

/

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA Wﬂ

Az erdzié latinul ki-
marast jelent.

80. abra. Arkos erézié 81. abra. Hordalékkup

Ilyenkor a foldfelszinen kiilonb6zé eolikus formak alakulnak
ki. Mindeniitt, ahol homok van, futohomok jon létre. A si-
vatagokban, a folyok violgyében, tengerpartokon a szél diiné-
ket alakit ki, parabola alakd, 10-20, ritkdbban 100 méter
magas homokdombokat. Ukrajndban a Dnyeper volgyében, a
Fekete- és az Azovi-tenger partjai mentén figyelhetGk meg.
A homoksivatagokban barkanok jonnek létre, feliilnézetbdl
sarld alakt homokbuckak. Magassaguk eléri a 70-150 mé-
tert. A dinék és barkanok allandéan valtoztatjak a helyiiket.
Evente tobb szaz métert is képesek megtenni. Megtortént,
hogy a homok belepett egy egész varost.

A FELSZINI ES A FELSZIN ALATTI VIZEK MUN-
KAJA. A vizet a szélhez hasonléan faradhatatlan munkaés-
nak nevezik. A felszini vizek — folydk, ideiglenes patakok
(zivatarok, hoéolvadds utan alakulhatnak ki) — hatalmas
munkat fejtenek ki a foldfelszin valtoztatdsa soran. Rom-
bol6 tevékenysége a kézetek mallasztasaban nyilvanul meg.
A viz, a jég és a szél rombolé tevékenységét a foldfelszi-
nen erd6zidonak nevezziik. A kdézetekben a folyok hosszukas
mélyedéseket, folyovolgyeket alakitanak ki. Minden folyd
alamossa partjait és az igy nyert zagyot a folyomedrekben
és a torkolatokban rakja le.

Az ideiglenesen létrejott patakok 1-2 méter mély vizmo-
sasokat hoznak létre (79. abra). Ha ennek a teriiletnek a
talajat nem kétik meg a névények gyokerei, akkor a tovabbi
es6zések kovetkeztében még jobban elmélytilhetnek, és arkos

er6zidhoz vezetnek (80. 4bra). Az arkok min-

5 £ 1 den es6 utan egyre mélyebbek lesznek. IdGvel
“; A vilag leghosszabb az er6zids folyamatok lelassulnak. Az arkok
“orexo™ barlangja az észak-ameri-  oldaldn fak, bokrok nének és hordalékkup-

kai Mamut-barlang, melynek hosz-  pa alakulnak at (81. abra). A vizmosasok és
sza 361 kilométer. Ukrajna legna-  4rkok altaldban esézések utan alakulnak ki

gyobb barlangja a poddliai Opti-  a kénnyen m4llé talajban.
mista-barlang (201 km) és a krimi A felszin alatti vizek képesek szétmal-
Voros-barlang (14 km). lasztani olyan kd&zetfajtdkat, mint a mészkd,
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kréta, gipsz, s6. Ennek a folyamatnak a
kovetkeztében alakulnak ki a barlangok
(82. abra).
AZ EMBERI TEVEKENYSEG. A kiil-
s6 természeti folyamatokhoz tartozik az
emberi tevékenység. Hatdsa egyre inkabb
érezhetd. A természet erdihez hasonlban az
emberi tevékenység — banyaszat, foldmive-
Iés, hazak, utak épitése — szintén rombolja
a foldfelszint. Az ember a Foldon mestersé-
ges felszini alakzatokat, formakat — med-
déhanyodkat, homokbanyakat — hoz létre.
Tehat a kiuls6 folyamatok romboljak a
kiszogelléseket, feltoltik a mélyedéseket, el-
simitjak a felszin egyenetlenségeit. Egy 1d6ben pusztitanak
és alkotnak arkokat, volgyeket. A kiilsé folyamatok parhu-
zamosan mikodnek a belsé folyamatokkal. Ennek az egytitt-
mikodésnek az eredménye a foldfelszin allandé valtozasa.

82. abra. A barlangok a felszin alatti vizek
tevékenysége kovetkeztében jonnek létre

Q% JEGYEZZETEK MEG! )

e A kiils6 folyamatokhoz soroljuk a mallast, a szél, a felszini és felszin
alatti vizek tevékenységét, a gleccsereket és az emberi tevékenysé-
get.

e Mallas alatt a kozetek és asvanyok pusztulasat értjik a homérsék-
let napi ingadozasa, a viz tevékenysége és az él6 szervezetek hatasa

kovetkeztében.
e A viz, a jég és a szél pusztito munkajat a foldfelszinen erézionak
nevezzik.

KERDESEK ES FELADATOK | N

. Milyen jelenségek sorolhaték a kilsé folyamatokhoz?

. Mit nevezink malldsnak? Milyen fajtai ismeretesek?

. Milyen kdvetkezményei vannak a szél tevékenységének, és hol lehet azokat
megfigyelni?

. Milyen tevékenységet fejtenek ki a felszini és felszin alatti vizek?

5. Megtudja-e az ember valtoztatni a foldfelszint?

CSAPATMUNKA

Vazoljatok fel, miben nyilvanul meg az alabbi kils6é er6k rombolo, szallité és épit6
tevékenysége:

1. csoport — a szél;

2. csoport — a felszini vizek;

3. csoport — a felszin alatti vizek!
Milyen foldfelszini formak jonnek létre e folyamatok kdvetkeztében?

(KERESSETEK MEG AZ INTERNETEN! )

Keressetek a vilaghalon tanuhegyeket! Milyen formaik lehetnek?

I 59 I
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23. §. A FOLDKERGET ALKOTO
KOZETEK

e Emlékezzetek vissza milyen asvanyokat és kézeteket ismer-
tek!

e Mekkora a foldkéreg a kontinensek és 6ceanok alatt?

MIBOL EPUL FEL A FOLDKEREG? A foldkéreg kii-
16nb6z8 kbzetekbll és asvanyokbdl épil fel. Tébb ezer van
belglik. Néhanyat ti is ismertek. Az asvanyok és kézetek kii-
16nbozhetnek egymastdl sziniikben, keménységiikben, felépi-
téstiikben, olvadaspontjukban, vizben val6é oldhatésagukban
és mas tulajdonsagaikban. Az emberek is hasznositanak so-
kat bel6lik, példaul épitGanyagként, vegyi nyersanyagként,
szinesfémként vagy vasércként.

Ez a szinesség az asvanyok és kézetek létrejottének sok-
féleségével magyarazhaté. Ennek alapjan magmads, tiledékes
és metamorf kiézetekre tagoljak dket (83. abra).

Az asvanyok és kéze- MAGMAS KOZETEK. Magméas kézetek a magmébél ala-

tek sokfélesége kulnak ki. Mint tudjatok a magma izzé kdzetolvadék, amely
a foldkopenyben jon létre. A foldfelszinre a foldkéreg mély
hasadékain keresztul jut fel. Az 1000 °C-ig felforrésodott
magma fokozatosan lehill. Ez a folyamat akar ezer évig is
eltarthat.

A vastag foldkéregben a magma a vizhez hasonl6éan der-
med meg. Igy jon létre a grdnit. Ha viszont a magma a fel-
Granit szinre tor, akkor megszabadul a benne feloldédott gazoktdl.

K OZETE K E S A SVANYOK

Uledékes Metamorf

Marvany

&raﬁt

83. abra. A kézetek és asvanyok kialakulasa

EEEE 90 I
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Miutan lehtl, bazalt lesz belGle, ami nagyon
elterjedt bolygonkon. A magmas kézetek alta-
laban kemények, nehezek és tomorek.

ULEDEKES KOZETEK. Az iledékes kéze-
tek a magmas kézetekkel ellentétben a fold-
felszinen keletkeznek a felhalmozddas (letilepe-
dés), tomorodés és a kbzetdarabok felszini at-
alakulasanak eredményeként. Ezek a kdzetek
boritjak a kontinensek felszinének 3/4 részét.
Lehetnek tormelékes, szerves eredetl és vegyi
uledékes kézetek.

Tormelékes iiledékes Fkézetek régebbi
kézetek felaprozott részeinek tovaszallitdsa és
lerakédéasa kovetkeztében jonnek létre. A moz-
gasban 1év6 vizek, gleccserek, a szél a tenge-
rek, tavak alacsonyan fekvd partjainal hordjak
Ossze Gket, ahol kiilonb6z8 méretet és format
vesznek fel. fgy keletkezik a vandorkd, a ter-
méskd, a kavics, séder, homok, agyag. Az 6cea-
nok és tengerek mélyén nagyon sok felaprozott
kézet ulepszik le, és az igy kialakult rétegek
nyomasa alatt 1ényegesen keményebb tiledékes
kézetek jonnek létre. A homok homokkévé, az
agyag pedig agyagpaldvd alakul at.

A szerves eredetii iiledékes kézetek no-
vényl és allati maradvanyok felhalmozddasa-
val keletkeznek viztarozok mélyén tobb millio
év alatt. Ide sorolhatjuk a krétdat és a mész-
kovet, melyek a kagyl6kbodl és egyéb tengeri

Bazalt — a csodaké
Mivel a bazalt nagyon tomor kézet,
ezért régtdl fogva szobrokat farag-
tak és kockakOveket készitettek
bel6le, melyekkel a varosok utcait
burkoltdk. Ez az egyetlen olyan
anyag, amely a magas hémérsék-
letet is kibirja. A tlizoltok védéru-
hajat példaul bazaltalapi anyagok
felhasznalasaval varrjak, de az (r-
hajok véddpajzsanak épitésénél
is alkalmazzak. Erdekes, hogy

4
papirt és kartont is lehet beléle \
késziteni. f
§ 4'-‘;‘.‘3"?”""" -.' \\

150-szeres nagyitas

84. abra. A kréta — Uledékes kbzet

85. abra. Egy hegyi foly6é kavicsos partja
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Kozmikus iiledékes allatok pancéljabdl képzddtek. A kbszén nem

kézetek mas, mint megkovesedett fa, mely tobb millid
Erdekes, hogy az iledékes kdze- évig fekudt a fold alatt. A t6zeg a mocsarak-
tek egy részének kozmikus eredete ban jon létre ma is noévénymaradvanyokbdl.
van. A tuddsok szamitasai szerint Szerves eredetd még a foldgdz, kéolaj és a
naponta a féldre 1 és 10 ezer tonna borostydn.

kozotti kozmikus por Ulepszik le. A
foldkéreg igy allanddan
kozmikus anyagokkal bévul.

A vegyi iiledékes kézetek a tengervizben
oldott allapotban levé sék kivalasztasanak és
lerakédasanak utjan keletkeznek. A tengerek
és tavak mélyén képzddik a kd- és kdliso. Ol-
dott allapotban 1évé anyagokbdl alakul ki a
/ gipsz, szilicium, dolomit stb.

METAMORF KOZETEK. A magmds és iiledékes kézetek
UTAZAS A STAVAK VILAGABA allandé atalakuldson mennek at. Ezek az atalakuldsok ak-
A metamorfézis sz6 Kor kovetkeznek be, amikor a leiilepedés soran kialakult al-
gorogul  atalakulast lapot kiilonboézik attél az allapottdl, amelyben az adott kézet
jelent. korabban létrejott. A foldkéreg lassua alakvaltoztatasa kovet-
keztében a hamarabb kialakult magmas és tiledékes kdze-
tek folé Gjabb rétegek rakédnak. Nagy mélységekben, magas
hémérsékleten ezek Aatalakulnak, metamorfialédnak. A laza
homokbdl igy lesz kemény kvarcit, a mészkdbdl mdrvdny, a
granitbdl gnejsz. Az igy létrejott kdzeteket metamorfoknak
= nevezzuk.
‘ A foldkéreg felemelkedésével a metamorf és magmas ké-
- zetek a felszinre kertlnek. Azutan elpusztulnak és ismét
tormelékes tiledékes kézetekké valnak.

A FOLDKEREG FOLD ALATTI ,,FELSZINE”. A kiilon-
bozd fajtaju kbzetek rétegenként helyezkednek el és a fold-
kéreg fold alatti ,felszinét” alkotjak. Az arany ezek kozott a
rétegek kozott azonban nem egyforma. A foldkéregnek ezért
két tipusat kiilonboztetjiik meg: a kontinentalist és az o6ce-
anit (86. abra).

_~

- =
S P IO L

e

Uledékes kézetréteg
Granitréteg

Bazaltréteg

KONTINENTALIS FOLDKEREG IOCEANI FOLDKEREG

86. abra. A foldkéreg tipusai

BN 92 N
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A Fkontinentalis foldkéreg harom szintbGl: tledékes,
granit- és bazaltrétegbdl all. Az iiledékes réteg (lehet par
milliméter, de akar 20 km is) az a felszin, amelyen jarunk. A
kézetek rétegenként valtoznak. A grdnitréteg magmas (gra- |
nit) és metamorf (gnejsz, marvany stb.) kézetekbdl all. A
bazaltréteget tulsulyban magmas kézetek (bazalt, labradorit,
gabré) alkotjak.

Az é6cedni foldkéregnek csupan két szintje van, az iile-
dékes és a bazalt. Granitszintje gyakorlatilag nincs és az
uledékes réteg is vékony. Ilyen kéregtipust csak az dceanok
mélyedései alatt taldlhatunk.

Tehat a foldkéreg felépitése elég bonyolult és sokszind.
Valtozatossagat annak koszonheti, hogy kialakulasa kiilon-
bo6z6 feltételek és szamos folyamat kovetkeztében megy vég-
be. A foldkéreg gazdag asvanyi kincsekben.

Kdzetek rétegz8dése
a foldkéregben

QA JEGYEZZETEK MEG! ) N

e A foldkéreg kiillonbo6z6 eredetii: magmas, liledékes, metamorf asva-
nyokbodl és kézetekbol all.

e Magmas kézetek a magmabol alakulnak ki.

o Az tuledékes kézetek a foldfelszinen keletkeznek felhalmozédas
(letilepedés), tomorodés és a kézetdarabok felszini atalakulasanak
eredményeként.

e Metamorfok azok a kézetek, melyek a fold mélyében alakulnak at
magas hémérséklet és nyomas hatasara.

e A foldkéregnek két tipusa van: kontinentalis (liledékes, granit és

bazaltréteg) és 6ceani (liledékes és bazaltréteg).
. y,

KERDESEK ES FELADATOK | N
1. Hogyan csoportositjak a kbzeteket és az asvanyokat kialakuldsuk modja alap-
jan?

Hogyan jonnek létre a magmas kézetek? Mondjatok példat!
Milyen Uledékes kézeteket ismersz?
Milyen kézeteket neveznek metamorfoknak?

PN

5. Nevezzetek meg két olyan ismérvet, melyek alapjan a kontinentalis foldkéreg
kllénbozik az éceanitol!

J

Y CSAPATMUNKA

Vizsgaljatok meg az alabbi k&zeteket és asvanyokat! Jellemezzétek az alabbi
ismertetd jelek alapjan: 1) szin; 2) keménység (tdmér vagy puha); 3) oldédik-e a
vizben (oldédik / nem olddodik):

1. csoport — késo;

2. csoport — granit;

3. csoport — homok!
Hogyan hasznositjak az emberek az altalatok jellemzett asvanyokat és kézeteket?

I 93 I
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Iskolai szintez6

24. §. ABSZOLUT ES VISZONYLAGOS
TEREPMAGASSAG

e Emlékezzetek vissza, hogyan lehet egy targy magassagat
megmeérni!
e Milyen domborzatformak a legelterjedtebbek vidéketeken?

Mar tanultatok arrdl, hogy a foldfelszin nem egyenletes.
Vannak rajta sikvidékek, magaslatok és mélységek: dombok,
hegyek, arkok. Hogy jobban elképzeljik ezeket a kiilonbsé-
geket és helyesen tudjuk abrazolni a tereprajzon, illetve a
térképen, ismerniunk kell a terep magaslatainak és mélysé-
geinek méreteit.

HOGYAN MERIK A VISZONYLAGOS MAGASSAGOT?
Hogy meghatérozzuk a terep, példaul egy domb magassagat,
meg kell figgdlegesen mérni a domb alja és teteje kozotti
tavolsagot. Ezt a miveletet szintezl segitségével végezhet-
jik el. A szintez6 vizszintes és fuggGleges szogek mérésére
szolgald figgdonnal ellatott egy méter magas miszer.

A szintezl segitségével torténd magassagmérés miivelete
a 87. abran lathat6. A mérést altaldban két ember végzi. Az
egyik a szintezdt a domb labanal egy pontba allitja oly mé-
don, hogy a fiigg6én ne lengjen ki. A fiigg6on helyzete jelzi,
hogy fliggGlegesen 4ll a szintezd. A maésik személy ekozben
egy léccel és covekkel feljebb all a lejtén. Tarsa a szintezd-
vel beméri a léc aljanak helyét. Ha a szintez6 magassiga
egy méter, akkor az a pont, ahol a léc alja talalhatd, egy
méterrel magasabban lesz a szintezd aljanal. Hogy el ne
tévesszék, a felsG pontot covekkel jelolik meg. A szintezdt
ezutan atteszik arra a helyre, ahol a covek all és bemérik
a lejtd kovetkezs, magasabban 1év6 pontjat. A masodik pont
mar két méterrel lesz magasabban a domb aljanal. Amikor
az egész lejtd be van mérve, akkor meghatarozhaté a domb
magassaga méterben.

Ezzel a médszerrel hatarozzak meg, hogy a foldfelszin egy
adott pontja (dombtetd) mennyivel van magasabban a fo6ld-
felszin maésik pontjatél (domblab). A viszonylagos (relativ)
magassagot a foldfelszin adott szintjéhez viszonyitva mérik.

e e T T I e ————

-_——————

87. abra. Viszonylagos magassag 88. abra. Szintezés
meghatarozasa
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A foldfelszinen 1év6 pontok magassaganak a meghataroza-
sat szintezésnek nevezzik (88. dbra). Szintezd segitségével
meghatarozhatjuk a folyok partmagassagat, az arok mélysé-
gét stb. A viszonylagos magassag ismerete nélkiilézhetetlen
informAacié a tuddsok, mérnokok, turistdk szaméra.

HOGY HATAROZZAK MEG AZ ABSZOLUT MAGAS-
SAGOT? Ha figyelmesen megnézitek a 88. &brat, akkor
arra a kovetkeztetésre juthattok, hogy a domb egyik lejté-
jén négyszer kell attenni a szintez6t, mig a masikon 6tszor.
Ez azt jelenti, hogy a dombtetd viszonylagos magassaga az
egyik lejtén kisebb, mint a masikon és a domb laba sincs
egy szinten.

Hogy elkeruljiik a tereprajzokon és térké-
peken az ehhez hasonlé Osszeegyeztethetet-
lenségeket, nem a viszonylagos magassagot
adjak meg, hanem az abszoluit magassagot,
melyet a tenger szintjétGl szamitanak és nul-
laval jelolnek. Tudvalev6 azonban, hogy min-
den tengernek mas a szintje. Oroszorszagban,
Ukrajnaban, Belorussziaban és Moldovaban az
abszolit magassagot a Balti-tenger szintjét6l

Tengerszint
(=0m)

Abszolut
magassag, m

Balti-tenger

szamitjak (89. abra).

Hogy meghatarozzuk egy adott pont ab-
szolit magassiagat, nem muszaj a tengerpart-
hoz utazni. Bizonyos létesitményekre szint-
méréskor kilonleges jelzéseket, szintjeleket
(90. abra) helyeztek, amelyek az adott hely ab-
szolut magassagat jelolik. Ett6l a jelt6l szinte-
zéssel meg lehet allapitani barmely pont ma-
gassagat. Kijev abszolit magassaga példaul
(legmagasabb pontja Pecserszk) 190 méter.

A helyrajzokon és térképeken a terep abszo-
Iat magassagat ponttal jelzik, és mellé irjak
méterben. Ez a magassagjel (91., 92. abra).

89. abra. Az abszolut magassag
meghatarozasa

91. abra. Domb abrazolasa a tereprajzon

92. abra. Magassag jele a helyrajzon

I 95 I
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Tengerszint 100 m

Fr\

93. abra. A foldfelszin egyenetlenségeinek sikabrazolasa szintvonalakkal

HOGYAN TORTENIK A FOLDFELSZIN
EGYENETLENSEGEINEK SZINTVO-

96

Eséstliskék a
szintvonalon

NALAS ABRAZOLASA? A foldfelszin
egyenetlenségeit a tereprajzokon és térké-
pen szintvonalak segitségével abrazoljak. A
szintvonalak a felszin egyenld magassaga
pontjait osszekotd szabalytalan gorbe vona-
lak a térképen és a tereprajzon. Segitségiik-
kel konnyd 4abrazolni a domborzati formak
egyenetlenségeit. A domb abszolit magas-
saganak jelét felviszik a tereprajzra, majd
vonalakkal 6sszekotik mas magassagok ha-
sonlé jeleivel (93., 94. abra).

A tereprajzokon a szintvonalakat rdzsaszin vagy barna
szinnel jelolik. A térképeken meghatarozott magassagi sza-
kaszokon, példaul 5, 10, 20, 50, 100 vagy 200 méterenként
hiazzak meg a szintvonalakat. Ha a domboldal meredekebb,
a szintvonalak kozelebb vannak egymastél, ha viszont la-
posabb, akkor tavolabb. A domborzat ,fent” és ,lent” meg-
hatarozasahoz a szintvonalakra rajzolt, a lejtés iranyaba
mutaté kis vonalak, az eséstiiskék nyujtanak segitséget.
Az eséstiiske mindig a lejtd irdanyaba mutat. Szintvonalak-
kal jelolik nemcsak a domborzatokat, hanem a mélyedéseket
is. A kis vonalak ilyenkor szabad véglkkel a vazlat belseje
felé mutatnak.

A tereprajzokon a szintvonalak gyakorlati segitséget nyuj-
tanak. Elég, ha ranéziink a helyrajzra, és mar tudjuk, me-
lyik domboldal lejtSsebb, hol emelkedik a terep és az adott
objektumot honnan a legjobb szemlélni.
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A térképeken a szintvonalakat nem méte- &
renként, hanem szdzméterenként és szintkii- A viszonylagos és abszo- EL ¢
lonbségenként huzzak meg (a féltekék térké-  |ut magassagbol kiindulva %‘,;EK&;OO*

pén 0, 200, 500, 2000 méterenként). A térké-  a vilag legmagasabb hegye nem a
peken a foldfelszin egyenetlenségeit kiilonbozg  Mount Everest (8850 m), hanem a
szindrnyalatokkal jelolik. A 0-té] 200 méterig Mauna Kea vulkan a Hawaii-szige-
terjedd abszolut magassagot zolddel, a 200-tdl teken. Abszplutf(_r;ggassgga 42|05 m
500 méterig terjeddt sargaval, az 500 méter ﬁﬁateansgszrs;lnh Oa()rmtgl’(k\grszgr;)(l)ggoni
felettit pedig barnaval abrézoljak. Hasonlo —modeeeit QM e’ 2%
modszert alkalmaznak az 6ceanok és tengerek  csycsaig).

mélységének a bemutatasanal is. Az itt hasz-

nalatos szin a kék és arnyalatai. Mint ismeretes, a térképen

hasznalt szineket a szintskala segitségével értelmezhetjuk.

Q[ JEGYEZZETEK MEG! ) N

e A viszonylagos magassagot a foldfelszin adott szintjéhez viszonyit-
va mérik.

e Az abszolut magassagot a tenger szintjétdl szamitjak.

e A szintvonal a felszin egyenlé magassagu pontjait 0sszekotd sza-
balytalan gorbe vonal.

e A fenn és lenn meghatarozasahoz a szintvonalakra rajzolt, a lejtés
L iranyaba mutaté kis vonalak, az eséstiiskék nyuajtanak segitséget. )

@—(KERDESEK ES FELADATOK | ~
1. Miben kulénbdzik a viszonylagos magassag az abszolut magassagtol?

Mit jelent a magassagjel a tereprajzon?

Mit abrazolnak a szintvonalak a tereprajzon?

Milyen tavolsagra van egymastoél két szintvonal a 93. abran?
Hogyan fligg 6ssze a domborzat lejtése a szintvonalakkal?

Miben kulénbdzik a tereprajzon a domb abrazolasa a mélyedésétdl?

oakwdN

@) 7. Szamitsatok ki a domb viszonylagos magassagat, ha abszolit magassaga
487 méter és labanal a szintvonal 230 méteren van meghuzva!

8. Hogyan valtozna meg a Hoverla abszolut magassaga, ha a Balti-tenger szintje
10 méterrel megemelkedne?

/

(1) ( 4.SZ. GYAKORLATI MUNKA |

' Téma: A terep abszolut és viszonylagos magassaganak meghatarozasa

térkép segitségével.

1. A féltekék domborzati térképe és a szintskala segitségével hatarozzatok meg:
a) a Brazil-felfdld abszolut terepmagassagat és magassagat az Amazonas-me-
dencéhez képest;

b) az Ural-hegység abszolut terepmagassagat és magassagat a Nyugat-szibé-
riai-siksaghoz képest!

2. A féltekék domborzati térképe és a magassagjelek segitségével hatarozzatok
meg:

a) a Kilimandzsaro vulkan abszolut magassagat Afrikaban;
b) a Csomolungma abszolut magassagat Azsiaban!

I 97 I
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DOMBORZAT

Magas hegyek és végelathatatlan siksagok, tlzhanyok,
volgyek, homokdlnék, szakadékok tarkitjak a Fold valtozatos
felszinét. A kontinentalis és 6ceani foldkéreg egyenetlenségei
sokfélék lehetnek. Formdéik, méreteik, szarmazasuk, vala-
mint koruk alapjan kuloénboztetik meg 6ket. Vannak dombo-
ra (dombok, hegyek), homoru (szakadékok, volgyek, mélyedé-
sek) form4ajaak, laposak, dombosak. A foldfelszin formainak
Osszességét domborzatnak nevezzik. Bolygéonk valtozatos
domborzata a belsé és kilsG folyamatok kolesonhatdasanak
az eredménye. A belsé folyamatok kovetkeztében egyenetlen-
ségek jonnek létre, a kiilsG folyamatok pedig megprébaljak
elsimitani azokat.

Ha eltlinnének bolygonk felszinérdl az 6ceanok, szemink
elé tarulnanak a foldkéreg domborzatanak formai kontraszt-
jai: az 6ceani medencék és a foléjiik tornyosuldé kontinensek.
Ezek a kontrasztok hatarozzak meg Foldink ,arculatat”,
ezért planetdris domborzatformaknak nevezziik Gket. A
foldfelszin fé formadi kozé a siksigokat és hegyeket so-
roljak. Az utébbiak kisebb formakra tagolédnak: halmokra,
dombokra, szakadékokra (95. abra).

A DOMBORZAT FORMAI

V. ‘ | NN == —~—

'—-‘

e

A Fold kils6 er6i

- — - | ) :
B “1;—3“";'%. A _ == hozzak létre

» Kontinensek, ™~
o6ceani
medencék

Barazdak,
zsombékok

A Fold belsé erdi
hozzak |étre
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95. abra A domborzati formak felosztasa
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25. §. SIKSAGOK

@ e Milyen domborzatformak a legelterjedtebbek vidéke-

teken? o5 TE
NI
e Emlékezzetek vissza, mit neveziink abszolut magas- Ry A
sagnak! bl e

A siksagok bolygdjan élunk, hisz sokkal na-
gyobb teruletet foglalnak el, mint a hegyek. Ez
jol lathat6 a domborzati térképeken. A siksagok
kilonbozhetnek egymastol felsziniik, magassa-
guk és keletkezésiik szerint (96. abra).

MILYEN A SIKSAGOK FELSZINE? A sik-
sagok felszinét laposnak nevezziik, ha nincs
rajtuk jelentGsebb emelkedés vagy sillyedés
(97. abra).

Dombosnak mondjuk a siksdgot, ha a fel-
szinén magasabb teriiletek alacsonyabbakkal
valtakoznak (98. 4bra). A siksagok a foldfel-
szin jelentds teruleteit foglaljak el viszonylag
jelentéktelen magassagi ingadozassal.

A foldgolyé siksagainak tobbsége nagy tér-
ségeken teril el. Err6l tantuskodik az elneve-
zésik is: az Eszak-kinai-siksag Azsidban, amit
Nagy-siksagnak is neveznek, a Nagy-siksdgok
Eszak-Amerikdban. A Kelet-eurdpai-siksdgon
egyszerre tOobb orszag is talalhaté: Ukrajna,
Belorusszia, Moldova, Litvania, Lettorszag,
Esztorszég és Oroszorszég egy része.

A SIKSAGOK MAGASSAG SZERINTI KU-
LONBOZOSEGE. Tengerszint feletti magas-
saguk szerint a siksagokat alféldekre, hatsa-
gokra és fennsikokra osztjak (99. ébra).

97. abra. Lapos siksag

A Fold legnagyobb :
siksaga az Amazonas- z""?ﬂ@“o&
siksag. Dél-Amerikaban helyezke-
dik el. Kiterjedése akkora, hogy fél
Eurdpa elférne rajta. Domborzata
lapos, tobb folyé voélgye tagolja.

N\
Felszinuk Lapos
alapjan Dombos
V
N\
) Alféld
_eMagassaguky o4
fepian Fennsik
4
N
lKeletkezés'L'l Elsédlegesek
szerint Masodlagosak
|74

96. abra. A siksagok felosztasa

98. abra. Dombos siksag

I 99 I



99. abra.

Fennsik

100. abra.
Szintek abrazolasa térképen

EEEE 100 I

A siksagok fajtai magassaguk szerint

Az alfoldek abszolut magassaga 200 méterig
terjed. Ide sorolhatjuk a lapos felszin Nyugat-szi-
bériai-alfoldet Eurazsidban. Vannak olyan alfoldek,
amelyek a tengerszint alatt terulnek el. Ilyenkor
mélyfoldekrdl beszélink. A Kaszpi-mélyfold bizo-
nyos teruletei példaul 28 méterrel a tengerszint
alatt talalhatok.

A hatsagok abszolit magassidga 200 m és 500 m
kozott van. Hozzajuk tartozik a Poddliai-hdtsdg
Ukrajnaban.

A fennsikokat szintén a siksidgokhoz sorol-
juk, bar tengerszint f6lotti magassaguk tobb mint
500 méter. Ilyenek példaul a Kozép-szibériai-fennsik
és a Dekkan-fennsik Azsidban.

Ukrajna sikvidékén alfoldek valtjak egymast
a hatsagokkal. A domborzati térképen koénnyd
megkilonboztetni Gket. A hatsagokat barna szi-
narnyalatokkal jelolik, a siksagokat pedig zolddel
(100. abra). A Dnyepermelléki-hdtsdg példaul orsza-
gunk nyugati részében taldlhatd, mig a Fekete-ten-
germelléki-alfold délen. A terepen nehéz felismerni
az atmenetet az alfoldek és a hatsagok kozott. Ha
példaul Odesszabdl Vinnica felé haladunk, a terep
fokozatosan emelkedik, és az utazd észre sem ve-
sz, hogy mar nem alf6ldén jar, hanem hatsagon.
Az abszolit magassag csak specialis miszerekkel
allapithaté meg.

HOGYAN KELETKEZNEK A SIKSAGOK? Ere-
detiik szerint a siksagok lehetnek elsddlegesek és
masodlagosak.

Siksagok ugy is keletkezhetnek, hogy a tenger-
fenék megemelkedik, és a tenger visszavonul. Kz
a jelenség a foldkéreg flggbleges mozgasanak az



eredménye. Az ilyen siksdgokat elsédlegesek-
nek nevezziik. A Fekete-tengermelléki-alfold
Dél-Ukrajnaban valamikor a Fekete-tenger
része volt.

A masodlagos siksdagok tobb moédon jo6-
hetnek létre. Egyes siksagok a foly6vizek hosz-
szan tarté munkajanak az eredményei. A viz
mallasztja a kGzeteket, homokot. Elsodorja,
majd Gjra lerakja Gket. A Mezopotamiai-alfol-
det példaul a Tigris és az Eufratesz hordta
Ossze. Siksagok a hegyek helyén is kialakul-
hatnak, amikor a kilsé hatasok leromboljak
a csucsaikat és lejtGiket, malladékkal feltolt-
ve a volgyeiket. A hegyvidék fokozatosan ki-
egyenlitédik és dombos siksagga alakul. Ide
sorolhaté a Donyeci-hatsdg Ukrajnaban, ami
egy magasfold, amelyen még felfedezheték a
hegyek maradvanyai.

A siksagok felszine altalaban tledékes kdzetekbGl — ho-

101. abra. Magmas
kézetek el6bukkanasa

mokbdl, agyagbdl, 16szbdl, kavicsbol, mészk6bsl — all. Alat- a Dnyepermelléki-
tuk magmadas és metamorf kézetek — granit, gnejsz — talal- hatsagon

haték. Néha ezek a felszinre is felbuknak (101. abra). Az
uledékes kézetrétegek vizszintesek, vagy enyhén lejtenek. A
siksag lejtésiranya mind a terepen, mind a térképen a folyok
folyasiranya alapjan hatarozhaté meg.
VALTOZHATNAK-E A SIKSAGOK? A siksagok a kiilsé
és belsd folyamatok hatdsara megvaltozhatnak.

A litoszférai lemezek régi kiegyenlitett részein helyezked-
nek el, ezért a belsd folyamatok elsGsorban a lassu fligg6leges
mozgasokban nyilvanulnak meg.

" 102. abra. Mezégaz-

+ dasagi termelésre
alkalmas siksagok.
Van Gogh Aratas cimi
festménye (1888)
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A vizmosasok
romboljak a felszint

A kiuls6 folyamatokat a viz és a szél munkaja eredménye-
z1. A siksagok felszinét folyévolgyek és szakadékok tagoljak.
A sivatagokban, ahol szarazsag van, a mallas miatt mennek
végbe a valtozasok. A szél munkaja kovetkeztében futého-
mok, diinék és barkdnok alakulnak ki.

JelentGs kiilsd erévé valt napjainkban az emberek gazda-
sagi tevékenysége. Az utak épitése soran betemetik a termé-
szetes mélyedéseket, és mesterséges dombokat hoznak létre.
Az asvanyi kincsek kiaknazasa kovetkeztében meddéhanyok
alakulnak ki. Sajnos az emberek termelémunkéja egyre job-
ban karositja a természetet és a foldfelszint. Ennek kovet-
keztében a talaj megrepedezik, és a termd&foldek sivatagga
valtoznak

Q% JEGYEZZETEK MEG! ) N
e A domborzat a foldfelszin kiilonbo6z6 formainak kiils6 és bels6 fo-
lyamatok koévetkeztében kialakulé 6sszessége. A domborzatok fel-
épitése, méretei, korvonalai, kora kiilonboz6.

A Fold planetaris (legnagyobb) domborzatformai a kontinensek és

oceanok.

A siksagok a foldfelszin jelent6s tertleteit foglaljak el, magassagi
ingadozasuk jelentéktelen.

e Tengerszint feletti magassaguk szerint a siksagokat alféldekre, hat-
sagokra és fennsikokra osztjuk.

J

®—(KERDESEK ES FELADATOK | N
1. Milyen domborzatformakat neveziink siksagoknak? Milyen a siksagok felszine?

2. Hogyan kllénbdznek a siksagok magassaguk szerint?

3. Az atlasz magassagi skalaja alapjan hatarozzatok meg, milyen szinnel vannak
jelélve a siksagtipusok magassaguk szerint! Hozzatok fel konkrét példakat!

4. A Dnyeper jobb és bal parti részekre osztja Ukrajnat. Melyik rész fekszik ma-

gasabban?

o

5. Hogyan jonnek létre a siksagok?

Milyen folyamatok hatasa alatt valtozhat meg a siksagok felszine?

7. Nézzétek meg a 102. abrat a 101. oldalon! Gondolkodjatok el azon, miért
kedvezbek a feltételek a siksagokon az emberek gazdasagi tevékenységéhez!

8. Ukrajna domborzati térképének (lasd az atlaszt) segitségével hatarozzatok
meg, milyen iranyban lejt a Polisszjai- és a Fekete-tengermelléki-alfold, vala-
mint a Podoliai- és Azovmelléki-hatsag?

(" 3.SZ. GYAKORLATI MUNKA (Folytatas. Elejét lasd a 85. oldalon!) )

Téma: Siksagok bejeldlése vaktérképen.

3. Szinezzétek ki a vaktérképen megfeleld szinekkel a legnagyobb siksagokat: az
Amazonas-siksagot, a Nyugat-szibériai-siksagot, a Kelet-eurdpai-siksagot, a Ko-
zép-szibériai- és Brazil-fennsikot! Tlintessétek fel a térképen a neviiket!

4. A vilag vagy a féltekék domborzati térképén szintskala alkalmazasaval hataroz-
zatok meg az emlitett siksagok abszolut magassagat!
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26. §. HEGYEK

o Emlékezzetek vissza, hogyan abrazoljdk a térképeken a he-

gyeket?

e \oltatok-e mar hegyekben? Milyen hatéssal
voltak ratok?

A HEGYEK DOMBORZATA. A hegyek ma-
gasan, sokszor tobb kilométernyire kiemelked-
nek a kornyez6 foldfelszinb8l. Minden hegynek
van alja vagy laba, lejt6i és teteje vagy cstcsa.
A lejt6k lehetnek meredekek vagy lankasak. A
hegycsucsok a hegyek legmagasabb részei.
Alakjuk véaltozatos, lehet kerek, hegyes, lapos.

Hegyek a természetben ritkan fordulnak el6
maganyosan. Altalaban hegységeket alkotnak,
tobb vonulatbdl allnak, amelyek szdz meg ezer
kilométereken keresztil huzdédnak, és hatalmas
teriileteket foglalnak el. A hegyvonulatok a
hegységek hosszu, egymas utan koévetkezd lan-
colatai, amelyeket mély volgyek valasztanak
el egymastdl. Gigantikus kéhullamokhoz ha-
sonléan lehetnek parhuzamosak vagy kanyar-
gosak (105. abra). A hegyvonulat legmagasabb
része a hegygerinc. A hago vagy hegyszoros
hegyek bemélyedése, amelyen konnyen at lehet
menni a hegységen (104. abra).

A hegyeket megkilonboztethetjuk kelet-
kezésiik, felépitésik és magassaguk szerint
(103. 4bra).

Hegygerinc

Lejtd Hagé

N
Keletkezésiik'\ Tektonikus
szerint Vulkani
—
R |\
. Gylrthegységek
_.Felepltesuk Gylirt réghegy-
szerint ségek
Réghegységek
I
N
Teng‘_""rszmt Alacsony hegyek
.felettl Kozépmagas
magassaguk / hegyek
szerint Magas hegyek
vV
103. abra. A hegységek felosztasa
es TEQ@A
ST
a0
A vilag leghosszabb A & &

hegysége az Andok, amely?"éRE.go@dk
9000 km-en at huzodik végig
Dél-Amerikan.

105. abra. Hegyvonulatok
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106. abra. A Himalaja két k6zetlemez kdzeledése kdvetkeztében jott Iétre

/

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA ¢/

A Himaldja szanszk-
rit nyelven a ho ha-
zajat jelenti.

Kézetek
rétegzédése
a kiilonb6z6

felépitési
hegyekben

Gy(rthegységek

Gy(rt réghegyseégek

Roghegységek

BN 104 T

A HEGYEK KELETKEZESE. Milyen hatalmasaknak kell
lennitik azoknak az er6knek, amelyek tobb ezer méterre tud-
jak emelni a foldkérget, hogy hegyek johessenek létre! Erre
csak a fold bels6 erdi képesek. Keletkezésiik szerint megkii-
Ionboztetiink tektonikus és vulkani hegyeket.

A tektonikus hegyek a kiGzetlemezek vizszintes és fug-
gbleges mozgdsai soran jonnek létre két lemez litk6zésének
hataran. igy keletkeztek az Alpok, Karpdtok, Kordillerdk,
Andok, Himaldja.

A vulkani hegységek vulkankitorések kovetkezményei.
A tlzhanyok jelentls része kupot épit a felszinre tord ha-
mubdl és lavabdl. Az ilyen cstcsok olykor igen magasra
n6hetnek, és hegyet alkothatnak. Vulkani eredetd a Kili-
mandzsdro Afrikdban vagy a Vihorlat-Gutin-hegyvidék az
Ukran-Karpatokban.

A hegyek felépitésiik szerint is kiilonbozhetnek. A gydirt-
hegységek Ggy jonnek létre, hogy a foldkéreg a kizetleme-
zek széleinél 6sszenyomodik. Ennek kévetkeztében a kézetek
Osszegylr6dnek, redGket képeznek, és a nyomas hatasara
tobb ezer méter magasba emelkednek. Az ilyen hegységkép-
z6dés ragyog6 példaja a Himaldja (106. abra). A foldkéreg
mozgasanak kovetkeztében a tengerfenéken is létrejohetnek
ilyen redbk, amelyeken uledékes kézetek halmozddnak fel.
Gytlrthegységek még a Krimi-hegység, a Karpdtok, az Andok
és az Alpok is.

A gyiirt roghegységek a foldkéreg azon részein jonnek
létre, ahol a régmultban gylrthegységek alltak, csak lepusz-
tultak, csdcsaik ellaposodtak, és dombos siksagga alakul-
tak at. A foldkéreg elvesztette plasztikussagat, és szilardda
valt. Am amikor megint elkezd8dtek a hegyképzé folyama-
tok, a vastag kézetek rogokké darabolédtak. Igy jott létre az



107. abra. Fudzsi — a japanok szent hegye

Urdl-hegység. 1d6vel a hegyek elvesztik gyir6-
déses formajukat és roghegységgé alakulnak.

ik : ¥ v f' "'.;.'!

Fudzsi. Japan metszet.
K. Hokuszai alkotasa

(1834)
es TER
& gl
w 1wl

HANY EVESEK A HEGYEK? Koruk szerint
a hegyek lehetnek fiatalok és oregek. A fiatal
hegyek geologial mérce szerint viszonylag nem
régen, mintegy 50 milli6 évvel ezel6tt kelet-

keztek. A gylrthegységek fiatalok. Altal4dban !
magasak, lejtéik meredekek (Himaldja, Alpok). &

Az Ukran-Karpdtok és a Krimi-hegység ugyan
kézepes magassagu, mégis a fiatal hegységek
kozé soroljak Gket.

Az oreg hegyek akir 300—400 millib éve-
sek is lehetnek. Nem magasak, lejtéik lankasak
(Ural-hegység).

MAGAS HEGYEK. Tengerszint folétti ma-
gassaguk alapjan megkiilonboztetiink alacsony,
kozépmagas és magas hegyeket (108. abra). Az

108. abra. Kulénbdz8 magassagu hegyek

A szarazfold legmaga- )

sabb hegye a Himal3ja. ?quE‘g“Z@é*'

Annak legmagasabb csucsa
Everest, azaz a Csomolungma -
8850 méter.

Alacsony hegyek
109. abra. Hegyek abrazolasa
térképen
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110. abra. Everest — a Fold
legmagasabb pontja

Ki pusztitja el
a hegyeket?

A kiils6 er6k feladata a hegyek tel-
jes megsemmisitése. Lepusztitani a
hegygerinceket, a meredek lejtéket,
a folddel téve egyenlévé Gket, hogy
helyukén csak sima fold maradjon.
Erre torekszik minden kuls6 erd,
mig a foldfelszinen egyetlen domb,
vagy egyetlen kiszogellés is van.
Elébb vagy utdbb, de az erdk elérik
céljukat. Akkor a szép
hegyek eltlinnek
a Fold felszinérdl.

- - e

S #..4' - W“"‘

W

Hova tiinnek a hegyek ?
Az Ural része volt valamikor a
Magnit-hegy, amely gazdag volt
vasércben. Az évek soran a koha-
szati kombinatokat innen lattak el
nyersanyaggal. Ma mar nincs
ilyen hegy. A kitermelt

vasércbdl féemet
- olvasztottak.

R —
a— ﬁ-.i' - m“‘ ‘"

R
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alacsony hegyek abszolit magassaga viszony-
lag nem nagy, 1000 méterig terjed. Csucsaik
kerekek vagy laposak, lejtéik lankasak. Ilyen
a Krim-hegység.

A kozépmagas hegyek 1000-2000 méter
magasak. Ilyen hegység a Kdrpdtok. A magas
hegyek 2000 méternél kezdddnek. Csucsaik he-
gyesek, ho és jég fedi Gket, lejtdik meredekek,
sziklasak. A legmagasabb hegycsicsok tobb
mint 8000 méteresek, Azsidban 14 van beld-
lik. A Fold legmagasabb hegye a Himaldja.
Tizenkét ,nyolcezres” csics van rajta, koztiuk
a vilag legmagasabb pontja, a Mount Everest
(Csomolungma) 8850 méter magas (1. sz. fiig-
geléek. 251. oldal).

A domborzati térképeken a hegyeket a barna

szin arnyalataival — vilagosbarnaval, sététbar-
naval — abrazoljak, magassaguktol fuggden.
A HEGYEK VALTOZASAI. Ugy ténhet fel,
hogy a hegyek soha nem valtoznak, de ez nem
igy van. Létrejottiik pillanatatol kezdve pusztul-
ni kezdenek a mallds, a viz, a szél, a gleccserek
munkaja koévetkeztében. Ez allandé folyamat.
A gleccserek és a hegyi folyok megvaltoztatjak
a lejtGket, szétfeszitik a hegygerinceket, mély
hegyszorosokat hoznak létre. A térmelékeket a
hegy 14batél a szomszédos siksdgokra szallit-
jak. Evek telnek el igy. A hegyek egyre alacso-
nyabbak lesznek, cstcsaik lesimulnak. A nagy
hegységek egy id§ utan dombokka valnak. He-
lytikon siksagok jonnek létre. Ezeket a folyama-
tokat nem lehet megfigyelni, mivel évmilliékon
at tartanak.

A hegyek pusztulasa kovetkeztében rengeteg
kézet, tormelék, kavics, homok, séder halmo-

) zédhat fel, ami késébb foldcsuszamlast, ké-
L

lavinat és sarfolyamot eredményezhet.

Az emberek szintén megvaltoztathatjak a
hegyeket gazdasagi tevékenységiikkel. A he-
gyekben dsvanyi kincseket banyasznak, utakat,
alagutakat épitenek. Azokat a helyeket, ahol
kiirtjak az erdGket, jobban romboljak a kiilsd
erdk.

A hegyek lenyligbznek mindenkit nagysa-
gukkal. A Nap sugaraiban fiird§ hegycsucsok

Y rabul ejtenek. A hegyek titkai nemcsak a tu-

désokat, koltGket, mivészeket foglalkoztatjak,
hanem az egyszer( embereket is.



Az ukran
hegymaszé
expediciok
111. abra. A hegyek lenyligoznek mindenkit nagysagukkal és emblémaja

szépsegukkel

@4 JEGYEZZETEK MEG! )

e A hegy a siksag folé magasan, sokszor tobb kilométernyire emel-
kedo6 foldfelszin erdsen tagolt része.

e Létrejottiik szerint megkiilonboztetnek tektonikus és vulkani he-
gyeket, felépitésiik alapjan gytirt, gyirt rog- és roghegyeket, koruk
szerint pedig fiatal és oreg hegyeket.

e Magassaguk szerint a hegyek lehetnek alacsonyak (1000 méterig),
kozépmagasak (1000-2000 méterig) és magasak (2000 méter folott).

@—(KERDESEK ES FELADATOK |
1. Milyen domborzatformakat neveziink hegynek? Nevezzétek meg a hegyek

domborzati sajatossagait!

2. Hasonlitsatok dssze a gylrthegységek és gylrt roghegységek felépitését! Mi-
ben kilonbdznek egymastol?

3. Jellemezzétek a hegyeket koruk szerint!

4. Hogyan kilénbbéznek a hegyek magassaguk szerint? Hozzatok fel példakat
kilénb6z6 magassagu hegyekre!

5. Hogyan valtozhatnak a hegyek?

o 6. A Karpatok évente 1-2 centimétert emelkednek. Hogyan valtozik a hegy ma-
gassaga 50 év alatt?

~

J

(3. SZ. GYAKORLATI MUNKA (Folytatas. Elejét lasd a 85.,102. oldalakon!) )
Téma: Hegységek bejeldlése vaktérképen.

5. Jeldljétek be a vaktérképen barna vonallal a Karpatokat, Krimi-hegységet, Alpo-
kat, Kaukazust, Ural-hegységet, Himalajat (Everestet), Kordillerakat, Andokat ugy,
hogy a vonalak az iranyukat mutassak!

6. A vilag vagy a féltekék domborzati térképén szintskala alkalmazasaval hataroz-
zatok meg az Alpok és Ural, valamint az Andok abszolut magassagat!
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27. §. AZ OCEANFENEK DOMBORZATA

nentalistol!

Q o |dézzétek fel, miben kilénbdzik az 6ceani foldkéreg a konti-
e Hol keletkeznek kdzép-6ceani hatsagok?

HOGYAN TEHETO LATHATOVA AZ OCEANFENEK
DOMBORZATA? Az 6ceanfenék domborzata vastag vizréteg
alatt van. Egyenetlenségei a mélység alapjan érzékelhetfk.
A mélységet echolottal — mélységméré eszkozzel — mérik.
A vele felszerelt hajorél a miiszer hangjeleket kiild a viz-
be. Ezek a fenék felszinérdl visszaverddnek. A szakemberek
mérik az id6t, amely alatt a hang eléri a fenéket, és on-
nan visszatér. Ismerve a hang terjedési sebességét a vizben
(1500 m/s), meg lehet mérni az dcean mélységét.

Minden hegy- és vizrajzi térképen a magassagi skala mel-
lett a mélységi skalat is feltiintetik. Ennek hasznalataval
meghatarozhatok a tengerek és 6ceanok mélységei.

Ugyanakkor ma mar rendelkezésre allnak vilagiri és viz
alatti képalkot6 eszkozok, amelyekkel fényképezhetd az 6cea-
nok feneke. Ennek koszonhetSen lehetévé valt a tengerek és
Mélységmeérés 6ceanok fenékdomborzati térképeinek elkészitése. Kideriilt,

echolottal hogy a szerkezet nem kevésbé bonyolult, mint a szarazféld
domborzataé (112. abra). Az Oceanfenéken, akarcsak a
szarazfoldon, legnagyobb alakzatok a viz alatti hegyek és
siksagok. Ezenkiviil vilagosan elkiilontlnek az olyan részei,
mint a kontinensek viz alatti pereme, az atmeneti 6vezet, az
6ceani medence és a kozép-6ceani hatsag (113. abra).
A KONTINENSEK ViZ ALATTI PEREME. A kontinen-
sek és oceanok kozotti hatar nem a partvonalon, hanem an-

112. abra. Az 6ceanfenék domborzata
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nal jéval beljebb htzédik a viz alatt. A kontinentalis fold-
kéreg, amely a kontinensek alapjat képezi, folytatédik az
6ceanok alatt. Ezért a fenéknek ezt a részét a kontinensek
viz alatti peremének nevezik.

A kontinensek partjainil hazédik a kontinentalis ta-
lapzat (self). Ennek szélessége valtozo. Folotte a viz sekély,
a mélysége nem haladja meg a 200 m-t. A kontinentalis
talapzat enyhe lejtésti viz alatti siksag, amelyet a folyok [
altal a szarazfoldrdl szallitott tormelékes tledékes kézetek
boritanak.

Tovabb, 3000 m mélységig a kontinentalis lejt6é hazddik.
Sok helyen mély volgyekkel tagolt. A lejtd alsé része délt,
hullamos siksag

ATMENETI OVEZET. A kontinentalis lejt§ és az 6cedni -
medence kozotti atmeneti 6vezetben mély tengerek hazdd- |ty
nak. Az é6cean fel6l ezeket szigetlancolatok hataroljak. A reer
szigetek hatalmas viz alatti hegygerincek cstucsai. A szige-
tek mentén mélytengeri arkok hiuzédnak. Ezek hosszi és
szlk, meredek lejtGji bemélyedések. A mélységiik jelentGs, Oceandomborzat
elérheti a 6000 m-t. Ilyen komplexum — mély tenger, sziget- abrazolasa térképen
lanc, mélytengeri arok — szemléletes példaja a
Japan-tenger, Japdn-szigetek és a Japan-arok. S
Az atmeneti 6vezetek lehetnek szeizmiku- - : ——z et
san nagyon aktiv teriiletek. Ezeken a helyeken Legtobb mélytengeri 2.0 43
gyakoriak a foldrengések, vulkankitorések. Az ~ &rok a Csendes-6ceanban o

arkok utan kovetkezik az 6ceani medence. EELIE R o8 el E] [Tl
. . ., , Mariana-arok (11 022 m). Leghosz-
OCEANI MEDENCE. Ez az éceanfenék leg- szabb az Aleut-arok, amely tébb

nagyobb tertiletd része. Mélysége eléri a 4000—  mint 4000 km-en huzddik.
6000 m-t. Az 6ceani medence foldkérge dceani
tipusu.

0m

Konti- '

%,

nentalis "0,

113. abra. Az 6cean fenékdomborzata
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Az 6ceani medence domborzata gigan-
tikus siksiagok — katlanok — egyiittese.
Ko6zponti részeikben az tuledékes kdzetek
rétege nagyon vékony. Vulkanikus porbdl
és tengeri allatok vazaibdl all. Az uledékes
kézetek vastagodasa nagyon lassu, a rétegiik
ezer év alatt 1 mm-t n6. A siksagokon viz
alatti vulkanok kupjai magasodnak. A
mikodSk lavat lovellnek ki, ami szétfo-
lyik a fenéken. A kialudtak teteje lapos, a
tengeri dramlatok koptaté hatdsa miatt. A
siksdgokat hatsagok tagoljak. Példaul az
Eszaki-jeges-6cedn fenekébél kiemelkedik a
Lomonoszov- és a Mengyelejev-hatsag.

114. abra. Hegyek ~KOZEP-OCEANI HATSAGOK. Minden 6cedn fenekén ha-

a Csendes-0cean talmas hegyrendszerek — kozép-6ceani hatsagok — hizédnak

feneken (115. abra). Ez az 6ceani kéreg hosszan elnyulé kiemelke-
dése. A hatsagok folytonos széles sidvokként htzdédnak tobb
tizezer kilométeren at. A hatsagok magassaga meghaladja
a 3000 métert. A Koézép-atlanti-hdtsag athiuzodik az egész
Atlanti-6ceanon.

A kozép-6ceani hatsagokat meredek fali, mély arok-
hasadék szeli hosszanti iranyban. A fenekét Kkereszt-
repedések metszik, amelyekbdl lava 6mlik. A lejt6kon vulka-

w,‘*“ nok talalhatok. A vulkanikus hegyek cstcsai
A ~ A leghosszabb 6ceani  néha elérik az 6cedn felszinét, és kihdlt lavabdl
“oreo™ hegység a  tébb  mint  4]16 szigeteket képeznek. Példaul az Atlan-

:'Shéizzg km hosszl Kozeép-atlan-  {; scednban vulkanikus eredetd sziget Izland.
i- .

Vulkanikus
Kbzép-o6ceani- sziget

115. abra. 116. abra. Izland — viz alatti vulkanok csucsai
A Kdzép-6ceani-hatsag vazlatosan altal alkotott sziget
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Ez azt bizonyitja, hogy a kozép-6ceani hatsagok szeizmikus
ovezetek, foldrengésekkel, vulkani tevékenységgel.

AZ OCEANOK FENEKDOMBORZATANAK VALTOZA-
SAI. Az 6ceanok fenekének domborzata, akarcsak a szaraz-
foldé, belsd és kiilsd folyamatok hatasa alatt alakul. A belsé
erék hatasanak eredményeként viz alatti hatsagok, mélyten-
geri arkok, maganyos vulkanok jonnek léte. A legnagyobb
valtozasokat foldrengések és vulkankitorések idézik eld.

A kuls6 hatasok az tliledékes kézetek 6ceanba mosasaval
és a fenéken valdé halmozoddasaval kapcsolatosak. Ez a viz
alatti domborzatformak kisimuldsat eredményezi. Legtobb
uledékes kdzet a kontinentalis lejtén halmozdédik fel. Az
6ceanok kozponti részeiben, amint err6l mar szé volt, ez a
folyamat nagyon lasst.

QA JEGYEZZETEK MEG! ) ~

e Az 6ceanfenék domborzata, a szarazfoldiéhez hasonléan valtozatos.

o Az 6ceanfenék részeit képezi a kontinensek viz alatti pereme, az
Aatmeneti Ovezet, az 6ceani medence és a ko6zép-o6ceani hatsagok.

e Az 6ceanok fenékdomborzatanak — a szarazfoldhéz hasonléan — a
f6 alakulatai a siksagok és a hegyek.

e A belsé folyamatok eredményeként képz6édnek a viz alatti hatsagok,
vulkanok, mélytengeri arkok; a kiils6 folyamatoknak koszonheto a

L fenékdomborzat kiegyenlitédése. )

KERDESEK ES FELADATOK | N

. Hogyan hatarozhatéok meg az 6ceanfenék egyenetlenségei?

. Az 6ceanfenék milyen részeit kiilonboztetik meg?

. Nevezzétek meg az 6ceanfenék f6 domborzatformait!

. Mi a kdzos a szarazfold és az éceanfenék siksagaiban?

. Mondjatok el, mit tudiok a kdzép-6ceani hatsagokrél! Hogyan keletkeztek?

. A hang sebessége a vizben koérulbeldl 1500 m/s. Milyen a fenékmélység, ha
az echolot hangja 2,5 masodperc alatt érte el a fenéket?

J

Y CSAPATMUNKA

Jellemezzétek a fenékdomborzatot:
1. csoport — a Csendes-6ceanét az é. sz. 20°-an;
2. csoport — az Atlanti-oceanét a d. sz. 20°-an;
3. csoport — az Indiai-6ceanét a d. sz. 20°-an!

(3. SZ. GYAKORLATI MUNKA (Befejezés. Elejét lasd a 85., 102., 107. oldalakon!)]
Téma: A kozép-6ceani hatsagok bejelolése vaktérképen.
7. Jeldljétek be a vaktérképen a Kozép-atlanti-hatsagot, irjatok oda a nevét!
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28. §. KULONLEGES DOMBORZATI
FORMAK

hegyek felszinét!

Q e |dézzétek fel, hogyan valtoztatja meg az ember a siksagok és

KULONLEGES DOMBORZATI FORMAK, A FOLD-
FELSZIN VEDELME. Kiilonleges domborzati formak le-
hetnek hegyek, sziklak, fantasztikus alakd maradvanyhe-
gyek, barlangok, kézetkibuivasok, dsatag szervezetmaradva-
nyok lelGhelyei. Az ilyen objektumok védelemre szorulnak,
mert megsemmisiilésiik esetén nem pdtolhatok. Megdvasuk

118. abra. Kara Dag (Ukrajna, Krim)
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érdekében természetvédelmi terileteket
(tajvédelmi korzeteket, nemzeti parkokat), a
legkiilonlegesebb objektumokat pedig természe-
ti emlékekké nyilvanitjak.

Az egész vildgon ismert domborzati kilon-
legesség az USA-ban taldlhaté Grand Canyon
(Nagy szurdok). A kanyon a Colorado foly6 altal
a felszini kézetekben kivajt hatalmas szur-
dok. A partjai meredekek, szinte teljesen fiig-
gbGlegesek. A partfalban jél lathatok a kdzetek
rétegei. A Colorado folyé szurdoka nemzeti park
részét képezi.

Ukrajna gazdag kiilonleges domborzati
forméakban. Egyik ilyen természeti objektum a
Krim-félsziget déli partjan elterilé Kara Dag-i
természetvédelmi tertilet, amelyet szabadtéri
foldtani (geoldgiai) muzeumnak is neveznek.
Itt talalhaté6 a védelem alatt 4ll6 Kara Dag
(Fekete-hegy). Ez kialudt vulkan, amely tobb
millié6 évvel ezel6tt milkodott. Lejtdin  jol
lathaték az oldalkraterek és a megkdvesedett
lavafolyamok. A magmaés és lledékes kézetek
kozott elSfordulnak féldragakovek: hegyikris-
taly, ametiszt, 6nix, karneol, jaspis. A fest6i
Kara Dag cstcssziklai a tenger folé merednek.
A vizb8l k6tombok bukkannak eld. A neveik:
Aranykapu, Elefant, Vitorlak.

Védelemre szorulnak a barlangok is. Ezek-
b6l 1s sok van Ukrajna Poddélia-vidékén. Itt
talalhaté a vilag legnagyobb gipszbarlangja, az
Optimista. Fold alatti labirintusainak hossza
tobb mint 200 km.

Igy Orzik meg az élettelen természet
megismételhetetlen, felbecsiilhetetlen értéki
objektumait a jov6 nemzedékek szamara.
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MIERT KELL OVNI A FOLDFELSZINT? A foldfelszin
védelme nem csak a kulonleges domborzati formakat érin-
ti. A felszint és a fold méhét az ember régoéta hasznalja és
alakitja at a maga hasznara. Megmiveli a foldet, kulonb6z6
épitményeket emel, kitermeli a hasznos asvanyokat. Ez a
foldfelszin karosodasahoz, rombolasahoz vezet.

A hasznos dsvdnyok Ekitermelésével az ember egyre
mélyebbre hatol a foldkéregben. A foldfelszint rengeteg mély
furat és hatalmas banya szabdalja szét (119. old). A banyak
jaratai, tarnai megbontjak a kozetrétegek egyensulyat.
Ennek kovetkeztében hasadékok, omlasok, stppedések
keletkeznek a felszinben, amit§l karosodnak a rajta 1évd
épuletek, foldcsuszamlasok kovetkeznek be. A foldecsuszam-
las a lejt6 felsd talaj- vagy kdzetrétegének leszakadasa és
lecstuiszasa. Veszélyes jelenség, amely emberéletekre nézve is
fenyegetést jelenthet. A banyak kornyékén hatalmas med-
déhanyok vannak. Ezek a banyaszat soran kitermelt, nem
hasznosithaté meddd kézetek taroldhelyei (120. abra). Nagy
termd&foldterileteket foglalnak el, és azok alkalmatlanni
valnak a mezGgazdasagi mivelésre.

Az épitkezések hatnak legerGsebben a foldfelszinre a
nagyvarosokban. Az épiiletek emelése gyokeresen megval-
toztatja a természetes domborzatot: betemetik

a vizmosasokat, szakadékokat, mds helyeken

5-10 m magas homokhegyeket halmoznak fel = Ma mar 1500 m mélyrdl 1%4

az épitéshez. Az épiiletek halmaza nyomja a  termelik ki a szenet, 4000 m- ‘GREIZO“&{'

felszint, 6sszepréseli a kézeteket, amit6l azok
megstillyednek.

rél az aranyat (Indiaban, Dél-Af-
rikaban). Ukrajnaban, Doneck
megyében a meddéhanyok altal

) A foldmtvelés ugy’ancsailk lényegesen meg- gjfoglalt terilletek nagysaga meg-
valtoztatja a féldfelszint, és nagy terliletekre  haladja a 220 km?-t. Egyes med-
kiterjed. A foldek tulzasba vitt felszantasa viz-  déhanyék magassaga meghaladja

mosasok kialakuldsidhoz vezet. a 100 m-t.

IR ST

o on SREEL - i

119. &bra. A nyilt szini ércbanyaszat akar 740 m mély 120. abra. Banya kornyéki
banyagodrék kialakulasat eredményezi meddéhanyé
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Leomolhat-e a Himalgja?
A féldmives centiméterrdl centimé-
terre haladva hdditotta el mivelés-
re a foldet a hegyektdl és erd6éktol.
Alig 30 év elegendd volt ahhoz,
hogy majdnem az o&sszes erdd
megsemmisiljon az Everest kor-
nyékén. Azonban a lejtékon folyta-
tott teraszos foldmuvelés 6kologiai
katasztrofat okozhat. Amint az em-
ber megbontotta a hegy egységét,
az azonnal foldcsuszamlasokkal,
omlasokkal allt bosszut. Szdrnyl
joslatok is megjelentek, amelyek
szerint, ha tovabb folytatédik az
erdék irtasa, a Himalaja szétcsu-
szik, mindent elpusztitva az utja-
ban. Azonban az emberek idejében

P

Gazdasagi tevékenysége kézben az ember-
nek gondoskodnia kell a fold felszinének és
mélyének védelmérdl. A hasznos asvanyok ki-
termelése altal okozott kérnyezeti karok mini-
malizalasa érdekében a lehetd legtobb értékes
anyagot kell kinyerni a kibanyaszott ércekbdl.
Ennek koszonhetfen tobb lesz a kapott hasz-
nos anyag, és nem lesz annyi meddGhanyd.

A meddShanyékat — az alattuk 1évé f6l-
dek rehabilitaci6ja érdekében — elegyengetik
a felszinen, talajréteggel fedik le, és fakkal,
cserjékkel ultetik be. A nyilt szini fejtéseket
mesterséges tavakka alakitjak at, partjaikon
udildovezeteket létesitenek. A foldmiivelés

észhez tértek, megértették, hogy
hibat kévettek el. Most nagy d

lendllettel erdésitik ujra
< a hegyi lejtéket.

foldfelszinre kifejtett negativ hatdsanak csok-
kentése érdekében a foldet gondosan kell meg-
mivelni. Vizmosasok kialakuldsanak megelG-
zése érdekében a lejtds teriiletekre novényeket
telepitenek.

JEGYEZZETEK MEG! | N
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e A fold mélyének védelme érdekében gondosan kell eljarni a hasznos
asvanyok kiaknazasat és felhasznalasat illetéen.

e A foldfelszin védelme kiterjed a kiilonleges domborzati formakra is.
J

KERDESEK ES FELADATOK ) a

1. Milyen természeti objektumokat tekintenek kilonlegeseknek? Miért kell évni
Oket?

2. Hogyan 6rizhet6k meg a kilénleges domborzati formak?

3. Miben nyilvanul meg az ember gazdasagi tevékenységének foldfelszinre kifejtett
karos hatasa?

4. Hogyan csOkkenthet6 az emberi tevékenység negativ hatasa a foldfelszinre? )

(KERESSETEK MEG AZ INTERNETEN! )

Lattatok-e mar kuldnleges domborzati formakat? Ha nem, akkor keressetek ilye-
nekrdl informaciokat az interneten (kulcsszavak a kereséshez: geolégiai természeti
emlékek, geologiai védett teriiletek, Grand Canyon).

&

1. Annabi M. MnaHeta 3emns: EHumknonepia. — K.: MaxaoH, 2009.

2. KpicmiH o0eH. Bynkann: Outaua eHumknoneais. — K.: MaxaoH, 2006.
3. Jlegpesp T1. Topu: Outada eHumknoneqisa. — K.: MaxaoH, 2008.

4. Madanka I. A. LlikaBa reonorisi. — K.: Becenka, 1991.

KONYVESPOLC )
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TEMAZARO FELMERO -"m

KERDESEK ES FELADATOK
megszerzett ismereteitek onellenérzéséhez

e . B
1. Jeldljétek meg azt az objektumot, amely alatt legkisebb a foldkéreg vas-
tagsagal!
A 6ceanok C hatsagok
B alféldek D hegyek
2. Nevezzétek meg azt a jelenséget, amely NEM kapcsolatos a vulkanizmus-
sal!
A forrd vizl forrasok C gejzirek
B barlangképzddés D magmadmlés
3. Mondjatok meg, mit abrazolnak a helyrajzon és a térképen szintvonalakkal!
A domborzatformakat C hasznos asvanyokat
B folyokat D erddket
4. Mi a neve a vilag legmagasabb hegycsucsanak?
A Hoverla C Everest (Dzsomolungma)
B Himalaja D Kilimandzsaré
5. Nevezzétek meg a NEM kiilsé folyamatot!
A szélmunka C vizmunka
B vulkanizmus D mallas
6. Mondjatok meg, mi a kontinens 6cean alatti folytatasa!
A kontinentalis talapzat C kdzép-6ceani hatsag
i B 6ceanmeder D mélyvizi arok
7. Allapitsatok meg az osszefiiggést a kdzetek és eredetiik kozt!
1. agyag A metamorf
2. bazalt B magmas
3. gnejsz C Uledékes vegyi
4. t6zeg D uledékes tormelékes

E Uledékes szerves

8. Nevezzétek meg folytonosan haladva a Fold bels6 szerkezeti 6sszetevéit,

a bolygé felszinétdl kiindulva!
A mag C foldkéreg
B kopeny D asztenoszféra

9. Nevezzétek meg folytonosan magassaguk novekedésének sorrendjében a

vilag legnagyobb hegységeit, a legalacsonyabbtél kiindulva!
A Krimi-hegység C Karpatok
B Andok D Himalaja

10. Milyen természeti jelenségek bizonyitjak, hogy a foldkéreg allandé moz-
gasban van?

11. Mi a kdz6s a viz és a szél munkajaban?

12. Helyes-e az allitas, hogy a kontinentalis foldkéreg teriilete egybeesik a
kontinensek teriiletével?

13. Melyik vulkan volt az, amelyik nemcsak fenyegeté természeti jelenséget,
hanem i. sz. 79-ben ismert torténelmi eseményt produkalt! Hatarozzatok
meg a koordinatait!

S 14. Hogyan valtoztatja meg az ember a domborzatot? )
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29. §. AZ ATMOSZFERA SZERKEZETE

természetes keveréknek!
e Milyen gazok talalhatok a levegd dsszetételében?

AZ ATMOSZFERA A FOLD LEGBURKA.
Foldiinket tobb ezer kilométer vastag levegé-
réteg burkolja. Mi tulajdonképpen levegGocean
fenekén éliink. Miért nem szordodik szét a le-
vegl a vilaglrben? Mert visszatartja a Fold
nehézségi, azaz gravitacids ereje. Az atmoszfé-
ra vagy légkor a Folddel egylitt — egységes
egészet képezve — forog (121. abra).

Mar tudjatok, hogy a légkori levegd gazok
elegye. Az 0Osszetételébe 20 kilonb6zd gaz
tartozik. Azonban az atmoszféra Ossztérfoga-
taban nitrogénbdl (78%) és oxigénbdl (21%)
van a legtobb. A tobbi gazra mindossze 1% jut
(122. abra). A levegének a Fold minden részén
majdnem ilyen az 6sszetétele 100 km magas-
e —— sagig. Ezenkivul a levegGben vizgbz és ki-

Q o |dézzétek fel a természetrajz orakrol, miért nevezik a levegét

121. abra. A Fold burka

@ T N TRy o : .
16nb6z6 szilard szennyezdanyagok is vannak:
por, az erddtiuzekbdl és vulkankitorésekbdl

Nitrogén — 78% szarmaz6 hamu, jég- és tengerisé-kristalyok,

korom.

Fels6 rétegek
3 ezer
Sztratoszféra km
Oxigén — 21%
& i 55 km
Troposzféra
18 k
Szén-dioxid — i
0,036%
122. abra. A levegd Osszetétele 123. &bra. A levegl tdmegeloszldsa az atmoszféraba
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AZ ATMOSZFERA HATARAIL Az at-
moszféra alsé hataranak a foldfelszint te-
kintik. Azonban a levegd behatol a kdézetek
porusaiba és hasadékaiba is. Megtalalhaté a
vizben, talajban és szervezetekben egyarant

Az atmoszféraban a levegld egyenetlenil

oszlik el: a magassaggal csokken a térfogata.
A levegl tomegének a nagyobb része (80%) a
18 km magassagig terjedd teret tolti ki, és
kozel az egésze (99,56%) 55 km magassagig
talalhaté (123. abra). A foldfelszin kozelében,
ahol nagy a gravitacio, a levegd stirtibb és ne-
hezebb. A magassag novekedésével egyre rit-
kabb lesz. Ebbdl adédbéan az atmoszféranak
nincs egyértelmd fels6 hatara. A felsé hatart
feltételesen 3 ezer méteren vonjak meg. Ott
az atmoszféra fokozatosan a vilaglirbe megy
at.
AZ ATMOSZFERA SZERKEZETE. Ho-
gyan vizsgalhaté az atmoszféra szerkezete,
amikor a levegl atlatszé és a részei kivilrdl
semmiben nem kilonboznek? Kideriilt, hogy
a magassaggal valtozik a slrlség, a vizgdz-
tartalom, a hémérséklet és a levegd egyéb
jellemzbi. E jegyek alapjan az atmoszféra-
ban rétegeket kulonboztetnek meg: troposzfé-
rat, sztratoszférat, felsé atmoszférarétegeket
(124. abra).

A troposzféra az atmoszféra also, fold-
felszin folotti rétege. A vastagsdga a boly-
g6 felszine folott kiilonbozs: a sarkok f6lott
8 km, a kozepes foldrajzi szélességeken
11 km, az Egyenlit6 folott 18 km. A troposzfé-
ra a legstiribb réteg, benne 6sszpontosul a le-
vegl Ossztomegének 80%-a. A troposzféraban
talalhaté szinte az 6sszes vizg6z, melybdl fel-
hdk, majd csapadék képzbdik. Ebbdl adédéan
a troposzféraban alakul a Fold iddjarasa.

A sztratoszféra a troposzféra folott ta-
lalhatd, 55 km magassagig. Ebben a réteg-
ben a levegd nagyon ritka. Szinte nincsenek
benne szennyez6 részecskék és vizgdz. Ennek
folytan felh6k sem képzSdnek. 20—-30 km-es
magassagban koncentralédik az 6zon, amely
6zonréteget alkot. Az 6zonréteg tartja vissza
a Napnak a foldi élet egészére nézve karos
ultraibolya sugarzasat.

124. dbra. Az atmoszféra szerkezete
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A csodalatos ionoszféra
A fels6é atmoszférarétegeket 60-tdl
1000 km magassagig ionoszféra-
nak nevezik. Mozgékony toltott ré-
szecskéket — ionokat — tartalmaz,
amelyek |égkori gazokbdl keletkez-
nek a nap- és kozmikus sugarak
hatasara. Az ionok képesek az
elektromos aram vezetésére, spe-
cialis korilmények kozott pedig vi-
lagitanak is. Ennek a jelenségnek
kdszénhetd a sarki fény, azaz

az ionoszféra ritka gazainak a
fénylése a Fold sarkai

2%

<"GREK0"~° raja, ezért a felszine nappal
+120 °C-ra is felmelegszik, mig éj-
jel =160 °C-ra hil le.

P

A fels6 atmoszférarétegekben a levegs
annylra ritka, hogy szinte nem vesz fel naphdt
és nem szérja a napfényt. Ezért az Grhajésok
az eget nem kéknek, hanem feketének latjak.
Abban a rétegben egyszerre vilagit a Nap és
a csillagok. Az atmoszféra kiilsG része alapve-
téen oxigénbdl, héliumbdl és hidrogénbdl all.
Ezek az elemek képesek a gravitacié lekiizdé-
sére, és kiszoknek a vilagirbe.

AZ ATMOSZFERA JELENTOSEGE. At-
moszféra nélkil nem létezhetne élet bolygon-
kon. Mar tudjatok, hogy a levegld Osszetéte-
Iében 1év6 oxigénnel lélegzik minden élGlény
a Foldon. Csak egyetlen embernek a nap
24 érajaban 11 ezer liter oxigénre van szik-
sége. Ez a mennyiség megfelel egy vasuti tar-
talykocsi térfogatanak.

Az atmoszféra 6vja a Foldet attdl, hogy nap-
pal a napsugarzastdl tulsagosan felmeleged-
jen, éjszaka pedig nagyon lehtljon. A légkort a
bolygénkat fedd lathatatlan takaréhoz szoktak
hasonlitani.

Az atlatszo leveg&burok ,,goly6allé mellény-
ként” szolgal a Fold szamara. A levegl védi
ugyanis Foldet a feluletére hullé meteoritok-
tol. Ezek tobbsége a légkorbe érve elég, és nem
éri el a bolygd felszinét. Ez a jelenség, amelyet
csillaghullasnak neveznek, tiszta égboltu nya-
ri éjszakakon jol megfigyelhetd.

AZ ATMOSZFERA VIZSGALATA. A Fold

atmoszférajat a meteorolégia tudomény vizsgalja. Az at-
moszféra allapotanak és a benne révid 1dén belil végbeme-
né valtozasoknak az ismerete nagyon fontos az emberek, de

¢ — tudomanyos kutatéhajo

a — meteoroldgiai mérballomas; b — meteoroldgiai
léggdémb;

125. dbra. Az atmoszféra kutatasa
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elsGsorban azok szamara, akik a légi és tengeri szallitasban
vagy a mez6gazdasagban dolgoznak.

Az atmoszféra allapotat bolygdnk legkiilonbozGbb részein
meteorologiai méréallomasok ezrei kovetik figyelemmel
(125 a abra). A meteorolégusok naponta tobb alkalommal
elemzik a miszerek altal rogzitett adatokat. A nehezen
megkozelithet6 helyekre — magas hegyekbe, sivatagokba,
sarkvidékre — radidiranyitasi automata meteorologiai
mérdallomasokat telepitenek. Az dceanokon lehorgony- Meteoroldgiai miihold
zott Usz6 hidrometeorolégiai allomasokat milkodtetnek.

Az atmoszférat tudomanyos kutatéhajokkal is vizsgaljak

(125 ¢ abra).

A tuddésok nemcsak a folfelszin f6lotti atmoszféraré-
tegeket kutatjak, hanem a nagy magassagban lévGket is.
Ehhez specidlis eszkozoket hasznalnak. A légkort 40 km
magassagig megfelel6 miszerekkel felszerelt meteorolégiai
léggombokkel és szondakkal vizsgaljak (125. b abra). Ezek

kulonboz6 magassagokban rogzitik a levegd hdémérsékletét,
nedvességtartalmat és mozgasat. Nagyobb magassagba,
120 km-ig meteorologiai rakétakat 16nek fel. A tavkozlé-
s1 és fotdeszkozokkel felszerelt meteorologiai miholdak
900 km magassaghbdl kiildik a jelentéseket a Foldre a felszini
felhézetr6l, hotakarérdl, légszennyezettségrol.

Q% JEGYEZZETEK MEG! | N
e Az atmoszféra a Fold levegéburka.

e A légkori levegd gazok elegye, amelyben a legfontosabb a nitrogén
és az oxigén.

e Az atmoszféra szerkezetében megkiilonb6ztetnek troposzférat,
sztratoszférat és fels6 rétegeket.

e Az atmoszféra allapotat meteoroléogiai méréallomasok és miiszaki
eszk6zok — meteorolégiai szondak, rakétak és miholdak - segitsé-
gével vizsgaljak.

@—(KERDESEK ES FELADATOK N

1. Mondjatok el, milyen az atmoszféra 6sszetétele!

2. Miért nem szorédik szét a vilaglrben a Iégkori leveg6?

3. Hasonlitsatok 0ssze a troposzférat és az atmoszférat! Nevezzetek meg lega-
labb harom, koéztik lévé kuldnbséget!

4. Az (Ureszkdzdk 900 km magassagban repllnek. Ekkor az atmoszféra milyen
rétegeiben tartézkodnak? Mondjatok el, milyen sajadtossagaik vannak ezeknek
a rétegeknek!

5. Milyen jelentésége van az atmoszféranak bolygonk szamara?

L 6. Hogyan vizsgaljdk az atmoszférat? )

(&) (KERESSETEK MEG AZ INTERNETEN! )

Meteorolégiai rakéta

Tudjatok meg tobbet a meteoroldgiai szondakrél: hogyan bocsatjak fel éket? Mi-
lyen miszerekkel vannak felszerelve, és azok mit mérnek? Milyen magassagba
juthatnak fel a szondak? Hogyan tovabbitjak a jelentéseket a Foldre?
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30. §. A LEVEGO )
HOMERSEKLETENEK NAPI
JARASA

o |dézzétek fel, mi a fény és a meleg forrasa a Foldon!
Q e Hogyan melegszik az atlatszo levegé?

A LEVEGO MELEGEDESE. A természetrajzérakrol tud-
jatok, hogy az atlatszo levegd atereszti a napsugarakat a
foldfelszinre. A sugarak felmelegitik a felszint, s majd et-
t6]l melegszik fel a levegd, nem a napsugaraktél. Igy minél
tavolabb megytiink a foldfelszint6l, annal hidegebb van. A
nagy magassagban szallé6 repulégép fedélzetén kiviil na-
gyon alacsony a hémérséklet. A troposzféra felsG hataran
—56 °C-ig is lestillyed.

Megallapitottak, hogy a magassag minden egyes kilomé-
terével a levegd hémérséklete 6 °C-kal csokken (126. abra).
A hegycstcsokon a felszin tébb naphét kap, mint a hegyléb.
Azonban a magassag novekedésével a hé gyorsabban szoro-
dik. Ezért hegymaszas kozben érzékelhetd, hogy a levegd
hémérséklete fokozatosan csokken. Ebbdl addodik, hogy a
magas hegyek csucsait hé fedi.

A LEGHOMERSEKLET MERESE. Mindenki tudja, hogy
a levegé hémérsékletét hémérével mérik. Azonban nem
szabad elfelejteni, hogy a helyteleniill hasznalt, rossz hely-
re, példaul napra tett h6méré nem a levegd hémérsékletét
mutatja, hanem az eszkozét. A meteoroldégiai allomasokon
a hémérdket a pontos adatok rogzitése érdekében specialis

H6éméréhaz
Repiilés a felhok folott m| °c
Két angol 1862-ben |éggombbel 6000 |-12

valo repulést hajtott végre. Amikor
3 km magassag folé emelkedtek,
reszketni kezdtek a hidegtél. Ami- 5000
kor eltlintek a felhék és megjelent
a nap, még hidegebb lett. 5 km
magassagban megfagyott a viz. A
férfiak légzése nehézze valt, zigott
a fulik és er6sen vert a szivik. Igy 3000
hat a szervezetre a ritka levegd.
8 km magasan az egyik utazé el-
vesztette az eszméletét. 11 km ma-
gassagban —24 °C-ot mértek (a Fol- /
don ekdzben zoldellt a fi, viragok 1000 |
pompaztak). A bator felfedez6k 9
élete veszélybe kerult.
Ezért azonnal leeresz-

— . kedtek a Foldre.
B M Y.

4000 |

2000 (i

126. abra. A levegd hémérsékletének valtozasa a
magassagtol figgden

BN 120 N



W

fillkében, h6mér6hazban helyezik el. Ennek az
oldalai racsosak. Igy a levegd szabadon ara-
molhat at rajtuk, ugyanakkor védik a hémérét
a kozvetleniil beesé napsugaraktél. A fulkét
2 m magassagban helyezik el. A hémérd adatait
3 éranként rogzitik.
NAPI HOMERSEKLETJARAS. A napsu-
garak a nap folyaman nem egyenletesen me-
legitik Foldet (128. abra). Délben, amikor a
nap legmagasabban van a latohatar folétt, a
foldfelszin a legerdsebben melegszik. Azonban
a legmagasabb hémérsékletet mégsem délben,
12 6rakor mérik, hanem két-harom o6raval ké-
s6bb, 14-15 érakor. Ez azzal magyarazhatd,
hogy a felszinnek id6re van sziiksége ahhoz,
hogy atadja a hét a levegének. Délutan annak
ellenére, hogy a Nap lefelé megy, a levegé még
két oran at tovabb kapja a hét a felheviilt fel-
szint6l. Ezt kovetGen a felszin fokozatosan hil-
ni kezd, s ennek megfelelen csokken a levegd
hémérséklete is. A napi hémérséklet altaldban
napkelte el6tt a legalacsonyabb. Igaz, a napi
hémérsékletjaras egyes napokon ettGl eltérhet.
Vagyis a leveg6 napi h6mérsékletvaltozasait
a felszin megvilagitottsaga okozza a Fold sajat

tengelye korili forgdsanak kovetkezményeként. 0 3 6 9 12 15 18 21¢ra
Szemléletesebb képet nyudjtanak a léghOmér-
séklet valtozésairdl a napi hémérsékletjarast 127. dbra. Napi hdmérsekletjaras

szemléltetd grafikonok (127. abra).

128. abra. A foldfelszin melegedésének fliggése a napsugarak beesési szogétdl
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129. abra. A léghdmérséklet-ingadozas
napi amplitudéjanak meghatarozasa

JEGYEZZETEK MEG! )

A LEGHOMERSEKLET INGADO-
ZASANAK AMPLITUDOJA. A levegd
legmagasabb és legalacsonyabb hd&mér-
séklete kozotti kulonbséget a homérsék-
let-ingadozas amplitadéjanak nevezik
(A). Megkiilonboztetnek napi, havi és évi
amplitudot.

Ha példaul a levegs legmagasabb hé-
mérséklete a nap folyaman +25 °C, a leg-
alacsonyabb pedig +9 °C, akkor az ingado-
zas amplituddja 16 °C lesz (25 — 16) = 16)
(129. abra). A napi hdmérséklet-ingadozas
amplituddjara kihatassal van a foldfelszin
jellege. Példaul az 6cedanok vizfelszine f6-
I6tt az amplitad6 1-2 °C, a sztyeppék fel-
szine folétt 15—0 °C, mig a sivatagokban
eléri a 30 °C-ot.

e A leveg6 a foldfelszint6l melegszik; a levegdé homérséklete a magas-
sag novekedésével kilométerenként 6 °C-kal csokken.

e A levegb hémérséklete a nap folyaman a foldfelszin megvilagitottsa-
ganak valtozasai miatt ingadozik (nappal és éjszaka valtakozasa).

e A hémérséklet-ingadozas amplitadédja a levegé legmagasabb és leg-
alacsonyabb hémérsékletének a kiilonbsége.

~

@—(KERDESEK ES FELADATOK |

. A levegb6 hémérséklete a foldfelszin folott kdzvetlenul +17 °C. Hatarozzatok
meg a 10 km magassagban szallé repulégép fedélzetén kivili h6mérsékletet!

. Miért helyezik a h6mérét a meteorolégiai mérdallomasokon specialis flilkébe?

. Mondjatok el, hogyan valtozik a levegé hémérséglete a nap folyaman!

4. Szamitsatok ki a léghdmérséklet-ingadozas napi amplitudéjat a kdvetkez6 ada-

tok alapjan (°C): -1, 0, +4, +5, +3, -2!

-—

w N

) 5. Gondolkodjatok el azon, miért nem délben mérhetdé a legmagasabb napi hé-
mérséklet, amikor a legmagasabb a Nap allasa a horizont folott!

/

(5. SZ. GYAKORLATI MUNKA (Eleje. Folytatésat lasd a 133., 141. oldalakon!) )

Téma: Feladatok megoldasa a Iéghémérséklet magassagtol valéd
fuggésével kapcsolatban.
1. A levegd hémérséklete a foldfelszin folott +25 °C. Hatarozzatok meg a levegd
hémérsékletét az 1500 m magas hegy tetején!
2. A hegy tetején Iévdé meteorologiai méréallomason a hémérd +16 °C-°t mutat.
Ugyanekkor a hegy labanal a léghémérséklet +23,2 °C. Szamitsatok ki a hegy

relativ magassagat!
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31. §. A LEGHOMERSEKLET EVES
JARASA

o |dézzétek fel, mi a kdvetkezménye a Fold Nap kordli keringé-
sének!
e Milyen 6sszefliggés van a Nap latohatar folotti magassaga és
a foldfelszinre jutd hémennyiség k6zott?

A NAP LATOHATAR FOLOTTI MAGASSAGANAK
VALTOZASA AZ EV FOLYAMAN. A Nap horizont folotti
magassagatol fligg a napsugarak beesési szoge. Napsuga-
rak foldfelszinre valdé beesésének a szogétdl fiigg a levegd
hémérséklete. Annak megértése érdekében, hogy az év fo-
lyaman a Nap miért van délben kilénb6z6 magassagokon a
horizont f6lott, 1dézzétek fel a Fold Nap koriili mozgasanak
a sajatossagait!

A gnémon déli arnyékhosszanak megfigye-
lése soran bizonyara észrevettétek, hogy szep- ~ Ukrajna terlletén a A
tembert§l decemberig az &rnyék megnyult. Nap legnagyobb magas-
Ugyanakkor december végétsl az drnyék el- Saga délben 61-69° (junius 22.) a
kezd rovidiilni. Tehat a gnémon arnyékhossza- A
nak a valtozasa azt bizonyitja, hogy a Nap az
év folyaman délidében kiillonb6z6 magassagokon talalhaté.

A LEGHOMERSEKLET JARASANAK FUGGESE A
NAP HORIZONT FOLOTTI MAGASSAGATOL. Minél
révidebb az arnyék, annal magasabban van a Nap a horizont
folott, és annal nagyobb a foldfelszint érd napsugarak beesé-
si szoge, tehat anndl tobb hét kap a foldfelszin, kovetkezés-
képpen magasabb lesz a levegé hémérséklete is (130. abra).
Ekkor bekoszont a nyar. Minél alacsonyabban taldalhaté a
Nap a horizont folétt, annal kisebb sugarainak a beesési
szoge, és anndl kevesebb hét kap a foldfelszin, igy csokken
a levegGé hémérséklete is. Ekkor bekoszont a tél.

A Nap horizont f6lotti legmagasabb déli allasa az északi
féltekén janiusra esik. Az északi félteke égboltjdan a Nap
legalacsonyabban decemberben van.

14°

Arnyék

130. abra. A Nap horizont fol6tti déli magassaganak évszakonkénti valtozasa
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Lathat6, hogy a foldfelszin az év folyaman
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131. abra.
A hémérséklet
éves jarasanak
gorbéje és az éves

)L- A Foldon a levegd rekord-
oRERoon magassagu hémérsékletét,
+58 °C-ot az észak-afrikai Tripoli
varosban mérték. A
nyabb, —89,2 °C-os légh6mérsék-
letet a Déli-sark Vosztok nevi ku-
tatéallomasan regisztraltak.

nem egyenletesen melegszik. Ezért az év soran
valtozik a levegd hémérsékletes is. A hémér-
séklet éves valtozasainak megfigyelése mu-
tatja, hogy Ukrajna teruletén, mint az északi
féltekén mindenittt, a legmagasabb havi atlag-
hémérsékletet juliusban, a legalacsonyabbat
januarban mérik. Nyaron a legmagasabb a
Nap horizont folotti délidei alldsa. Ebben az
id6szakban a leghosszabbak a nappalok, a foldfelszin hosz-
szabb ideig melegszik, ezért a levegé hémérséklete a legma-
gasabb értékeket mutatja. Télen pont forditva van.

A LEVEGO ATLAGHOMERSEKLETEL A napi, havi
vagy éves hdmérsékletvaltozasok megfigyelésével megalla-
pithaték a legmagasabb (maximalis) és legalacsonyabb (mi-
nimalis) hémérsékletek. A kiilénb6z6 napok, hénapok, évek
hémérsékleteinek 6sszehasonlitasa végett meghatarozzak a
napi, havi és éves atlaghdmérsékletet. Ezeket az értékeket
szamtani kozépként szamolt atlagként adjak meg.

Példaul a napi dtlaghémérséklet kiszamitasdhoz meg
kell hatarozni a nap soran rogzitett hGmérsékletek 6sszegét,
és ezt el kell osztani a mérések szamaval. Ha megfigyelés
soran voltak negativ és pozitiv értékd hémérsékletek, akkor
kilon kell szamolni a pozitiv és a negativ atlaghémérsékle-
tet. Ezutan a nagyobb 6sszegbdl ki kell vonni a kisebbet, és
a kiilonbséget el kell osztani a mérések szamaval. A kapott
szam elé az osztando jelét kell tenni.

A havi datlaghémérsékletet a napi atlaghémérsékletek
Osszegének a honap napszdmaval vald osztdsaval szamitjak

legalacso-

hémérséklet-ingadozas Ki- A havi atlaghomersekletek alapjan szamitjak ki a léghd-

amplitudéjanak

mérséklet éves jarasat. EbbGl megallapithat6, hogy melylk

meghatarozasa hénap volt a legmelegebb, és melyik a leghidegebb. Az éves
°C oCﬁmﬁﬁﬁﬁ (N
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atlaghdémérsékletet a havi kozéphdmérsékletek 6sszegének
az év honapszamaval vald osztasaval hatarozzak meg.

Az éves léghSmérséklet-ingadozas amplitiddja elsGsorban
a hely foldrajzi szélességétdl flugg: az Egyenlit6 kozelében
kisebb (1 °C), a kozepes foldrajzi szélességeken névekszik
(28 °C Kijev foldrajzi szélességén). Ugyanazon a foldrajzi
szélességen az éves amplitidd az 6ceantdl vald tavolsag no-
vekedésének mértékében nd.

JEGYEZZETEK MEG! ) N

o A légh6meérséklet éves jarasa a Nap allasanak horizont folotti ma-
gassagatol és a nappal, valamint az éjjel hosszaval kapcsolatos.

e A havi atlagh6mérsékletet a napi atlaghémérsékletek o6sszegének
a honap napszamaval valé osztasaval szamitjak ki, az éves atlag-
homeérsékletet a havi k6zéphomérsékletek osszegének az év honap-
szamaval valo osztasaval hatarozzak meg.

J

KERDESEK ES FELADATOK ) N

1. Hogyan valtozik a levegé hémérséklete az év folyaman a lakéhelyeteken?
2. Miért figg a léghdmérseéklet éves jarasa a Nap allasanak horizont fol6tti ma-
gassagatol?

3. Gondolkodjatok el azon, hogy szabalyozhat6-e a levegd hémérséklete hazi
kdrulmények kozott! Milyen modszerekkel lehet ezt megtenni? Hogy nevezik
a szobah6mérsékletet szabalyoz6 készllékeket?

J

(6. S2. GYAKORLATI MUNKA (Eleje. Folytatasét lasd a 137. és 145, oldalakon!) )

Téma: A léghémérséklet-valtozas grafikonjanak elkészitése.

1. Készitsétek el az éves hdmérsékletjaras grafikonjat a sajat megfigyeléseitek
vagy a 4. tablazat alapjan!

4. tablazat
A leveg6 atlaghémérsékletei Kijevben (0 °C)
Havi kozéphémeérséklet (hénaponként) i Eves
Eves atlag S
amplitado

Jan. | Febr. [Mérc. | Apr. | M&j. | Jan. | Jal. | Aug. [Szept.| Okt. | Nov. | Dec.

6 |-5|0 7 |15 (17 {19 |18 | 183 | 7 1 -3

2. Az id6jarasnaptaratokat hasznalva allapitsatok meg, a hénap soran mikor volt
a legmagasabb, mikor kezdett csdkkenni, és mikor volt a legalacsonyabb a
levegé hémérséglete! Szamitsatok ki a havi kézéphémérsékletet és a léghé-
meérséklet-ingadozas havi amplitudojat!

3. A gnémon arnyékhosszanak megfigyelése soran hatarozzatok meg minden
honap kdézéph&mérsékletét is! Szamitasaitok eredményeit irjatok be a tabla-
zatba! Vessétek 6ssze a kapott eredményeket, és vonjatok le kovetkeztetést
azzal kapcsolatban, hogy miként fiigg a levegé hémérséklete a Nap horizont
folotti allasanak magassagatol!
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32. §. A FOLD MEGVILAGITOTTSAGA
ES HOMERSEKLETI OVEI

esésének sz6gétdl a levegé hémérséklete!

@ e |dézzétek fel, hogyan fiigg a napsugarak foldfelszinre valo be-

o Miért valtozik a levegé hémérséklete az Egyenlitétdl a sarkok
(polusok) felé haladva?

A glébuszon lathaté, hogy a Fold tengelye megd6lt. A Nap
korili keringése soran a Fold tengely és palyasik kozotti
66,5°-0s hajlasszoge nem valtozik. Ennek kovetkeztében a
Fold hol az északi, hol a déli féltekéjével fordul jobban a Nap
felé. Ezaltal hol az egyik, hol a masik félteke van erdsebben

Eszaki-sark
66,5°

Déli-sark

132. abra. A napsugarak beesési
szO0gének valtozasa a foldrajzi
szélességtél figgben

megvilagitva és melegszik jobban (133. abra).
A FOLD FELULETENEK MEGVILAGITA-
SA ES MELEGEDESE AZ EV FOLYAMAN.
Mar tudjatok, hogy a gomb alaku Fold felszinén
a napfény és a h6 nem egyenletesen oszlik el.
Ez azzal magyarazhatd, hogy a napsugarak be-
esési szoge a kiulonbozd foldrajzi szélességeken
nem egyforma (132. abra).

Amikor a Fold északi féltekéjével fordul a
Nap felé, akkor ez a félteke van jobban meg-
vilagitva és melegszik erdsebben. A nappalok
ott hosszabbak, mint az éjszakak. Bekoszont
a meleg évszak, a nyar. A sarkon és a sark-
vidéken a Nap egész nap sut, nem bukik le
a latéhatar ala (nincs éjszaka). Ezt a jelensé-
get sarki nappalnak nevezzik. A sarkon ez
180 napig (fél évig) tart. Azonban minél jobban

133. abra. A Fold Nap korlli éves keringése
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tavolodunk déli iranyban, anndal jobban révidil a
sarki nappal hossza, az é. sz. 66,5°-an egy napig
tart. Ezt a szélességi kort északi sarkkornek
nevezziuk. Ett6l a vonaltdl délre a Nap lemegy a
horizont ald, a nappalok és éjszakiak a szamunk-
ra megszokott mdédon valtakoznak. Junius 22-én a
napsugarak az é. sz. 23,5°0s korén derékszogben
(90°) esnek be. Az évnek ez a leghosszabb nappala
és legrovidebb éjszakija. Az é. sz. 23,5°o0s korét
Raktéritonek, junius 22-ét pedig a nydri napfor-
dulénak nevezzik (az északi féltekén).

Ezalatt a déli félteke el van fordulva a Naptdl,
ezért gyengébb a megvilagitasa és kevesebb hét
kap. Tél van rajta. A Déli-sarkra és vidékére a nap
folyaman egyaltalan nem jutnak el a napsugarak.
A Nap nem jon fel a latéhatar mogil, és nincs
nappal. Ezt a jelenséget sarki éjszakanak neve-
zik. A poluson 180 napig tart, és minél északabbra
haladunk, anndl roévidebb. A d. sz. 66,5°-4n egy
napig tart. Ezt a szélességi kort déli sarkkérnek
nevezzik. T6le északra a Nap mar megjelenik a
horizonton, és a nappalok minden nap valtakoznak
az éjszakakkal. Junius 22-e, amikor az év legro-
videbb nappala van, a déli félteke szamara a téli
napfordulé napja.

Harom hénap mulva, szeptember 23-an a Fold
olyan helyzetet foglal el a Naphoz viszonyitva, ami-
kor a napsugarak egyforman vilagitjak meg az
északi és a déli féltekét. A napsugarak az Egyen-
litén derékszogben esnek be. A nappal az egész
Foldon egyenlé az éjszakaval (12 éra). Ez az 6szi
napéjegyenloség napja.

Tovabbi harom hénap mulva, december 22-én a
déli félteke fordul a Nap felé. Ott bekoszont a nyar.
Ezen a napon leghosszabb a nappal és legrovidebb
az éjszaka. A déli sarkvidéken beall a sarki nap-
pal. A Nap sugarai derékszogben esnek be a d. sz.
23,5°0s korén. Ekkor az északi féltekén bekoszont
a tél, és december 22-én van a legrovidebb nap-
pal és leghosszabb éjszaka. A d. sz. 23,5°o0s korét
Baktéritének nevezik, december 22. pedig a téli
napforduloé napja (az északi félteke szamara).

Harom hénappal kés6bb, marcius 21-én mindkét
féltekét ismét egyforman vildgitja meg a Nap, és
egyenld a nappal és éjszaka hossza. A napsugarak
derékszogben esnek be az Egyenlitén. Ezt a napot
tavaszi napéjegyenléségnek nevezik.

Zenit
22.06
12 ora

Horizont D
e .+ 1.21.03/23.09
D A, > Sl 12 ¢ra

24 6ra -

21.08/23.09
12 ora

%2.12
ora

._‘:\51

12 ora \21 .03/23.09

12 ora
\ 2212

\2 ora

134. abra.
A Nap lathaté napi horizont
folotti mozgasa kiloénbozd
féldrajzi szélességeken
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UTAZAS A SZAVAK VILAGABA W/

Az izoterma sz6 a
gOroég izo — azonos,
egyforma, terma —
meleg, hé szavakbol
ered

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA W/

Egyenlitéi 6v — a

foldfelszinnek az
Egyenlit6 két ol-
dalan 1évd savja,

téritéi ov — a fold-
felszinnek a tériték
két oldalan talalhaté
savja, a mérsékelt
égovek korulbelll a
téritbk és a sarkko-
rok kozott tertlnek
el, sarki ovek — a
sarkkorok térsége.

135. abra.
A hémérsékleti
ovek térképe

P

A FOLD HOMERSEKLETI OVEI. A térit6k és sarki szé-
zetek hatarai. A megvilagitottsag 6vezetei hatarozzak meg a
hémérsékleti oveket. Ezeket azért nevezik hGmérsékleti 6vek-
nek, mert a Naptdol kapott hd mennyiségében kiilénb6znek
egymastdl. A h6mérsékleti 6vek 1éghdmérsékleti megoszlastol
fuggd kiterjedését j6l mutatjak az izotermak. Az izotermak
a térképen az azonos hémérsékleti helyeket 6sszekotd vona-
lak (135. abra).

A forré égov az Egyenlitd két oldaldn, a Raktérits és a
Bakteérit6 kozott tertl el. Mindkét oldalrol +20 °C-os izoterma
hatarolja, Ebben az 6vezetben kapja a foldfelszin a legtobb
naphdt. Evente kétszer, december 22-én és junius 22-én dél-
ben a napsugarak majdnem derékszogben (90°-os szogben) es-
nek a foldfelszinre. A levegd a felszintdl nagyon felmelegszik.
Ezért ebben az 6vezetben egész évben forrésag van.

A mérsékelt égov — mind az északi, mind a déli — a
forr6 égovvel hatdros. Mindkét féltekén a sarkkor és a té-
rit6k kozott huzodik, A napsugarak kissé ferde szogben es-
nek a foldfelszinre. Eszaki iranyba tavolodva a napsugarak
beesési szogének nagysaga csokken. Ennek kovetkeztében a
Nap kevésbé melegiti a foldfelszint. Igy a levegd is kisebb
mértékben melegszik fel. Erthetd tehat, hogy a mérsékelt
égov miért hiivosebb a forrénal. Ebben az évben a Nap soha
nincs a zeniten. Vilagosan elkiiloniilnek egymastél az évsza-
kok: a tél, tavasz, nyar és Gsz. Minél kozelebb van a hely a
térit6khoz, annal hosszabb és melegebb a nyar. A mérsékelt
égoveket a sarkoktdl a legmelegebb hénap +10 °C-os hémér-
sékletd izoterméaja valasztja el.

A hideg égovek mindkét féltekén a legmelegebb hoénap
+10 °C-0s és 0 °C-nal alacsonyabb hémérsékleti izotermak
kozott teriilnek el. Télen a Nap honapokig nem jelenik meg
a latéhatar f6lott. Nyaron ugyan honapokig nem bukik le a
latohatar ald, 4m nagyon alacsony a horizont folotti alldsa.

===~ RaKIEHt6

R

[] Orok fagy dvezete

[] Hideg égév
[] Mérsékelt égév
[] Forro égoév
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A sugarai szinte elsiklanak a foldfeltlet folott, A szlavok napistene
ezért csak gyengén melegitik fel. A felszin nem
melegiti, hanem inkabb hiti a leveg6t. Ezért a
levegé hémérséklete alacsony. A telek hidegek
és kemények, a nyar rovid és hivos.

Az orok fagy ovezetét mindkét féltekén - “e g P
minden hénap 0 °C-nal alacsonyabb hémérsék- | €ledyenioseg, Szemijarilo, a nyari
letd izotermaja 6vezi. Ez az érék fagy és ho | napforduld istene és Koljada, a téli
birodalma. napfordul6 istene — kiseéri.

Lathaté, hogy minden hely megvilagitottsa- = Az ifit Nap sziiletésnapjanak a téli
gat és melegedését az hatdrozza meg, hogy mi- | Napfordulé napjat tekintették.
lyen hémeérsékleti 6vben, azaz milyen foldrajzi
szélességen taldlhaté. Minél kozelebb van az = ] -
Egyenlit6hoz, anndl nagyobb a napsugarak fel- e RN
szini beesési szoge, annal jobban melegszik a |
felszin, annal magasabb a levegé hémérséklete. Es forditva,
az Egyenlit6t6l a sarkok felé torténd tavolodas mértékében
csokken a napsugarak beesési szoge és a levegé h6mérséklete.

Tudni kell, hogy a térit6k és a sarkkorok vonalai mint a
hémérsékleti 6vek hatarai feltételesek, mivel a valésagban a
levegé hémérséklete mas tényezdktdl is fiigg.

Az 6sszlavok a fény és a Nap iste-
nét Dazsbognak nevezték. Az &si
mitosz szerint az égbolton harom
naptestvére — Jarilo, a tavaszi nap-

Q[ JEGYEZZETEK MEG! ) -

e Az év folyaman két napfordulét kiilonboztetnek meg: a télit (de-
cember 22.) és a nyarit (junius 22.) (az északi félteke szamara, a
déli félteke esetében forditva).

e A sarkkorok az é. sz. 66,5°-0s korén és a d. sz. 66,5°-0s korén fut-
nak, és azokat az északi és déli teriileteket hataroljak, ahol sarki
nappalok és éjszakak fordulnak el6.

e A téritok az é. sz. 23,5°-0s és a d. sz. 23,5°-0s korei, amelyek folott
évente egy alkalommal a Nap délidében a zeniten van.

e A hémeérsékleti 6vek meghatarozott léghomérsékletii ovek, amelyek
a homennyiséget illetéen kiilonb6znek egymastol; a Foldon hét van
beldliik: forro, két mérsékelt, két hideg, és az 6rok fagy két ovezete.

.

®_(KERDESEK ES FELADATOK | N

1. Keressétek meg a térképen, hogy milyen égdvekben (135. abra) fekszik Szin-
gapur és Parizs! Melyik varosban magasabb az évi kozéphémérséklet?

2. Miért csokken az évi kozéphémérseklet az Egyenlitétél a sarkok felé?

3. Milyen égdvben talalhaté Ukrajna terulete?

Ukrajnaban december 22-i napfordulé van!

<.> 4. Gondolkodjatok el azon, melyik féltekéjével fordul a Fold a Nap felé, amikor

Y CSAPATMUNKA

A 135. abra felhasznéldsaval soroljatok fel azokat az égdveket, amelyekben a
kovetkez6 kontinensek talalhatok: 1. csoport — Afrika; 2. csoport — Eszak-Amerika;
3. csoport — Eurazsia!

Hogyan valtozik rajtuk a levegd hémérséklete?
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33. §. LEGNYOMAS

Q o |dézzétek fel a természetrajzbdl, hogy mi okozza a felszalld

és leszallé 1égmozgéasokat!

A LEGNYOMAS KIALAKULASA. A levegd lathatatlan
és konnyd. Ugyanakkor, mint minden egyéb anyagnak, to-
mege és silya van. Ennek kovetkeztében nyomast gyakorol
a foldfelszinre és az azon talalhat6 testekre. Ezt a nyomast

£

az atmoszféra — foldfelszint6l a legfelsGbb hata-

= Atenger felszine folstt 1 m® raig terjed§ — magassagaval egyenld levegGosz-

4GREK°"‘° levegé sulya (+4 °C-on) ]op silya hatarozza meg. Megallapitottak, hogy

1 kg 300 g, 12 km magassagban
csak 310 g, mig 40 km magasan

mindéssze 4 g.

A foldfelszin 1 m?-ére

az ilyen levegdoszlop a felszin minden 1 cm?-ére
1 kg 33 g sullyal nehezedik (ennek megfele-
I6en az 1 m?re juté nyomdas tobb mint 10 t)
(136. abra). Vagyis a légnyomas az az erd,

3 amellyel a levegd a foldfelszin egységnyi terii-
_t letére és a rajta talalhaté valamennyi targyra

nehezedé levegéoszlop és testre nehezedik.

tomege 10 t

136. &bra. A levegboszlop nyomasa

840
800
760
740
720
700
680
660
640
600
560

@m | égnyomas

I
\
Higany barométer
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Az ember testfeltlete atlagosan 1,5 m2. En-
nek megfelelden a levegd 15 t nyoméssal ne-
hezedik ra. Az ilyen mértékd nyomas minden
él6lényt szétlapithatna. Miért nem torténik ez?
Azért, mert az emberi szervezetben belsé nyo-
mas van, amely megegyezik a 1légkori nyomas-
sal. Ha ez az egyensuly zavart szenved, akkor
az ember rosszul érzi magat.

A LEGNYOMAS MERESE. A légkori nyo-
mast specialis késziilékkel, barométerrel mérik.

A meteorolégiai mérballomasokon higany
barométert alkalmaznak. F§ része egy 1 m hosszu, egyik
végén beforrasztott tiveges6. Higanyt — cseppfolyés nehézfé-
met — toltenek bele. Nyitott végével a csovet egy ugyancsak
higannyal telt edénybe siillyesztik. Ekkor a higany a csdbdl
csak bizonyos szintig folyik ki. Miért nem o6mlik ki telje-
sen? Azért, mert a levegd nyomdast gyakorol az edényben 1év4
higanyra, és nem engedi, hogy az kifolyjon a cs6b6l. Amikor
csokken a légnyomds, a higanyoszlop a csGben lejjebb eresz-
kedik, és forditva. A beskalazott csGben 1év6 higanyoszlop
magassaga szerint allapitjak meg a légkori nyomas nagysa-
gat milliméterekben.

A 45°-0s foldrajzi szélességen, tengerszinten és +4 °C-os
léghdmérsékleten a légnyomas hatdsara a higany 760 mm
magasra emelkedik az tivegecsGben. Ezt a légkori nyomast
normadalis légnyomadsnak nevezzik. Ha a higanyoszlop a
cs6ben magasabb 760 mm-nél, akkor magas légnyomasrol,
ha alacsonyabb, akkor alacsony légnyomasrdl beszélink.
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Vagyis a teljes atmoszféra levegGoszlopanak nyomasat a 760
mm magas higanyoszlop stlya egyenliti ki.

Kirandulasok és expedicidk alkalmaval egyszerlbb és

konnyebben kezelhetd eszkozzel, aneroid barométerrel mérik
a légnyoméast. Ebben nincs higany. F§ része egy rugalmas
fald fémdoboz, amelybdl ki van szivattytzva a levegl. Ez
nagyon érzékennyé teszi a kiils6 nyomas valtozasaira. Nyo-
masniévekedés esetén Osszenyomoddik, nyomascsokkenéskor
kitagul. Ezeket az ingadozasokat egy specidlis mechanizmus
mutatonak kozvetiti, amely skalan jelzi a légnyomas értékét
higanymilliméterben (Hgmm).
A LEGNYOMAS FUGGESE A MAGASSAGTOL. A lég-
nyomas a tengerszint folotti magassagtél fiigg. Minél na-
gyobb valamely hely tengerszint folétti magassaga, annal
alacsonyabb a felszinén a légnyomas. Ez azért cs6kken, mert
a magassagnovekedéssel csokken a foldfelszinre nehezedd le-
vegboszlop hossza. A magassaggal egytitt azért is csokken a
légnyomas, mert cstkken maganak a levegének a slrlisége.
5 km magassagban a légnyomas a fele a tengerszinten mért
normalis légnyomésnak. A troposzféra alsé rétegeiben vald
emelkedéskor 100 m-enként a légnyomas mintegy 10 Hgmm-
rel cs6kken. A troposzféra felsé rétegeiben a csékkenés titeme
joval kisebb (137. abra).

Tehat minden egyes hely szamara meghatarozott norma-
lis légnyomasérték jellemzs: a tengerszinten 760 Hgmm, a

Aneroid barométer

/

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA W//

Aneroid — 6g6rogul
folyadékmentest je-
lent.

137. abra. A légnyomas valtozasa a magassagtol
fuggéen

A

A légnyomas emberi szervezet-
re gyakorolt hatasa
Az ember mar 3000 méteres ma-
gassagban rosszul érzi magat.
Kezdenek jelentkezni nala a he-
gyi betegség tlnetei: gyengeség,
légszomj, szédulés, rosszullét.
4000 m folétt orrvérzés kovetkez-
het be a véredények megrepedése
kdvetkeztében.  Eszméletvesztés
is bedllhat. Ennek oka az, hogy a
magassag novekedésével ritkul a
levegd, csOkken az oxigéntartalma
és nyomasa. Az emberi szervezet
nincs felkésziilve az ilyen korilmé-
nyekre. Ezért a repulégépek pilo-
taflilkéje és utastere hermetikusan
szigetelt. Mesterségesen olyan lég-
nyomast tartanak fenn bennk, 4
mint amilyen kdzvetlenul
a foldfelszinen van.
- SEgE—
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Hideg levegd Meleg levegd
Nehéz Kénny

111 111
oI ol T

Magas nyomas Alacsony nyomas

138. abra. A légnyomas fliggése a léghémérséklettol

hegyekben — a magassagtdl fliggéen — alacsonyabb. Példaul a
tengerszintnél 140—-200 m-rel magasabban elterils Kijevben
a 746 Hgmm atlagos légnyomas szamit normalisnak.

Ismerve a légnyomas valtozasainak sajatossagait, kisza-

mithat6 a hely abszolat és relativ magassaga. Létezik olyan
specialis barométer, amelyen a légnyomasértékek skalaja
mellett magassagi skala is van.
A LEGNYOMAS FUGGESE A LEGHOMERSEKLET-
TOL. A légnyomas fugg a levegd hémérsékletétsl. Melegi-
téskor né a levegé térfogata, csokken a silrisége, konnyebbé
valik. Ennek kovetkeztében csokken a légnyomas. A levegd
lehdlésével forditott jelenségek mennek végbe. Vagyis a le-
vegld hémérsékletének valtozasaval egylutt valtozik annak
nyomasa is (138. abra).

A nap folyaman a légnyomaéas kétszer — reggel és este —
no, kétszer — délutan és éjfél utan — pedig csokken. Télen,
amikor a levegé hideg és nehéz, a nyomas magasabb, mint
nyaron, amikor melegebb és konnyebb.

A nyomés valtozdsai alapjan elGre jelez-
het6 az idgjaras. A légnyomas csokkenése
csapadékot, a novekedése szaraz iddjarast
jelez. A légnyomaéasvaltozas kihatdssal van
az emberek kozérzetére.

A LEGNYOMAS ELOSZLASA A FOL-
DON. A légnyomés, a hémérséklethez ha-
sonléan, Gvezetesen oszlik meg a Féldon.
Megkulonboztetiink alacsony és magas lég-
nyomasu oveket. A képzodésiik a levegd me-
legedésével és mozgasaval kapcsolatos.

Az Egyenlité folott a levegd jol meleg-
szik. Ettd] kiterjed, csokken a slirlisége és
Déli-sark konnyebbé valik. A kénnyebb levegd felfelé
szall. A levegd felszalld mozgasa jon létre.
Ezért foldfelszin kozelében az év folyaman

Magassagméré

Eszaki-sark

Alacsw ' \
gyen €

Magas nyomasu _gL

= Wl [y

WW

60° _Magas nyom3;

139. abra. Légnyomasdévezetek
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alacsony nyomdasu ov jon létre. A sarkokon, ahol a hé-
mérséklet egész évben alacsony, a levegé lehtl, silirlibbé és
nehezebbé valik. Ennek kovetkeztében a sarkoknal magas
nyomasu ovek jottek létre. Az Egyenlitén felszallé leve-
g6 a sarkok felé terjed. Azonban még mielStt azokat elér-
né, a magasban lehdl, nehezebbé valik és mindkét félteke
30-35°o0s foldrajzi szélességén leszall. Itt magas nyoma-
st ovek képzédnek. Mindkét félteke mérsékelt égivének
60-70°o0s foldrajzi szélességén alacsony nyomasu o6vek
alakulnak ki (139. abra).

Tehat a légnyomds a hd és a légh6mérséklet Foldon valod
eloszlasatdl fugg, amikor a felszallo és leszalld légmozgast a
foldfelszin egyenetlen melegedése idézi elG.

QA JEGYEZZETEK MEG! ) ~
e A légnyomas az az erd, amellyel a levegé a foldfelszin egységnyi
teriiletére és a rajta talalhaté valamennyi targyra és testre nehe-
zedik.

Normalisnak a 760 Hgmm légnyomast tekintik.

Emelkedés kozben 100 méretenként 10 Hgmm-rel csokken a légnyo-
mas.

A Foldon torvényszeriien hét légnyomasov valtakozik: alacsony
nyomasu ov az Egyenlitén, két magas nyomasu 6v a tériték ko-
zelében, két alacsony nyomasa 6v a mérsékelt szélességeken, két
magas nyomasu ov a féltekék sarki ovezetében.

.

@—(KERDESEK ES FELADATOK | N
1. Miért csokken a légnyomas a magassagnovekedéssel?

2. Milyen eszkozokkel mérik a légnyomast?

3. Miért véltozik a nyomas a nap (év) folyaman ugyanazon a helyen? Hogyan hat
erre a levegd hémérsékletének valtozasa?

4. Hogyan oszlik el a légnyomas a Foldon?

5. Hatarozzatok meg a hegy relativ magassagat, ha a labanal a barométer
720 Hgmm-t, a csucsan 520 Hgmm-t mutat!

6. Idézzétek fel, milyen a lakdhelyetek abszolut magassaga! Szamitsatok ki a
vidéketek szamdra normalisnak tekinthet6 légnyomas értékét!

?
( 5.5Z. GYAKORLATI MUNKA (Folytatés. Elejét lésd a 122. oldalon!) )

Téma: A magassagtol fliggé légnyomasvaltozas kiszamitasa.
3. A légnyomas értéke a foldfelszin fél6tt 730 Hgmm. Hatarozzatok meg, hogyan
valtozik meg, ha felkapaszkodtok egy 2000 méter magas hegyre!
4. A krimi Artekben Udulé gyerekek elhataroztak, hogy megmasszak az Aju-
dag-hegyet. Hatarozzatok meg ennek a hegynek a magassagat, ha a labanal
a barométer 740 Hgmm-t, a tetején pedig 683 Hgmm-t mutat!
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A szél keletkezése

a

Hidegebb
levegd

%

Magasabb cson
n)%@nés _}a 3 S

Tenger

k Tengeri szél

34. §. SZEL

tik-e fel a napsugarak a szarazfold és az écean felszinét!
e Hogyan jon létre a tengeri és a parti szél?

Q o |dézzétek fel a természetrajzbol, hogy egyenletesen melegi-

A SZEL KELETKEZESE. A levegd ugyan lathatatlan, a
mozgasat — a szelet — mindig érzékeljuk. A szél keletkezése
mindenekel6tt annak koszonhetd, hogy a foldfelszin kiilonbo-
706 részei folott kiilonbozd légnyomasi ovezetek jonnek létre.
Ha a légnyomés egy helyen csokken vagy megnd, a levegd
a magasabb nyomasu helyrdl azonnal elkezd az alacsonyabb
nyomasu hely felé aramolni. A légnyomas egyensuilya annak
koszonhetSen bomlik meg, hogy a foldfelszin egymaéassal ha-
taros részei nem egyforman melegednek fel, t6lik pedig a
levegd melegszik kiilonb6z6 hémérsékletiire.

Mar van elképzelésetek arrdl, hogy ez miként torténik,
hiszen tudjatok, hogyan alakul ki a tengerek partvidékein a
napszakos jarasu tengeri-parti szél. 1dézziik fel: nappal a
foldfelszin kilonb6z6 részei nem egyforman melegednek fel,
a szarazfold jobban, a viz kevésbé. Ennek megfelelGen a sza-
razfold f6l6tt a levegé is jobban felmelegszik. Ett6l elkezd fel-
felé emelkedni és csokken a nyomaéasa. A tenger folott ezalatt
a levegd hidegebb, és ennek megfelel6en magasabb a nyoma-
sa. Ezért a levegd a tenger fel6l — a magasabb nyomasu hely-
r6l — elkezd a szarazfoldre, azaz a melegebb és alacsonyabb
nyomasu helyre aramolni. Ezt a jelenséget tengeri szélnek
nevezzik (140. a abra). Ejjel mindez forditva térténik: a sza-
razfold gyorsabban hil le, mint a viz. A szarazféld folott a
hidegebb levegdnek nagyobb a nyomaéasa. A viz tovabb tartja
a hét, és lassabban hdl le, ezért folotte alacsonyabb lesz a
nyomas. A hidegebb levegs a szarazfoldr6l, azaz a magasabb
nyomasu helyrél a tenger felé kezd fijni, ahol alacsonyabb a
nyomas. Igy jon létre a parti szél (140. b abra).

Vagyis a légnyomaskiilénbség eréként miksodik, amely a

Melegebb
levegd

.

“Na
zarazfold

Iegebb a
e

140. abra. A napszakos jarasu tengeri-parti szél kialakulasa
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levegé vizszintes mozgasat 1dézi el6 a magasabb ‘5 %
nyomdsu helyrél az alacsonyabb nyomasu hely — » legerdsebb szelek a 2% f
felé. Igy keletkezik a szél. Foldén az Antarktiszon <"'o}}'EKc',’VS’Q

A SZEL JELLEMZOI. A szél {6 jellemz6i: az  fujnak, egyes lokések sebessége
iranya, sebessége és ereje. A széliranyt azon  eléri a 90 m/s értéket. Ukrajnaban
égtd) szerint hatarozzak meg, ahonnan fuj. Ha  a leger6sebb, 50 m/s-sebességii
példaul nyugat fel6l faj, akkor nyugatinak ne-  szelet a Krimben mérték, az Aj-Pet-

vezzik (141. 4bra). Ez azt jelenti, hogy a levegd  ri-hegyen.
nyugati iranybdl kelet felé mozog.

A szélsebesség a légnyomastdl fiigg: minél nagyobb a
nyomaskilonbség a foldfelszin kiilonb6zd teruletei kozott,
annal nagyobb a szél ereje. A szél sebességét méter per sze-
kundumban (méasodpercben) (m/s) mérik. A foldfelszin f6lott
a szelek leggyakrabban 4—-8 m/s sebességgel fujnak. A szél-
erét fokozatokban mérik.

Régen, amikor még nem voltak miszerek, a szél sebessé-
gét és erejét helyi jellemzbk alapjan hataroztak meg: a ten-
geren a hullamok magassiga és a hajok vitorldja, a szaraz-
foldon a fak korondja, a kéményekbdl felszallé flist szerint.
Sok ismérv alapjan egy 12 fokozatu skalat dolgoztak ki. Ez
lehet6vé teszi a szél erejének fokozatokban valé meghata-
rozasat, majd a szélsebesség megallapitasat. Ha nincs szél,
akkor az ereje 0 fokozat és a sebesség alacsonyabb, mint
1 m/s. Ez a szélcsend. Majd a skala szerint: 3-as fokozat —
gyenge szél (4 m/s), 6-os fokozat — erds szél (11 m/s), 9-es
fokozat — vihar (20 m/s), 12-es fokozat — orkdn (t6bb mint
29 m/s).

A meteorolégiai allomasokon a szél erejét és sebességét
szélkakas vagy széliranyjelzg (142. abra), a sebességét ane-
mométer (szélsebességmérs) (143. abra) segitségével hata-
rozzak meg.

A SZELROZSA. A szélrézsa a széliranyok jelolésére hasz-
nalt sajatsagos skala, diagram (144. abra). Ez a szelek
bizonyos idGészakban megfigyelt kiilonb6z6 iranyd ismétlG-

Eszaki
Eszaknyugati Eszakkeleti

Nyugati Keleti Q

Délnyugati Délkeleti
Déli
141. abra. A szélsebesség 142. abra. 143. abra. Szélkakas
meghatéarozasa Szélkakas anemométerrel

A szél erejének
és sebességének
meghatarozasa

Szélcsend
0 fokozat (1 m/s-ig)

Gyenge szél
3-as fokozat (4—5 m/s)

" Erés
6-0s fokozat (11-12 m/s)

E
Vihar
9-es fokozat (19-22 m/s)

Orkan
12-es fokozat
(tdbb mint 29 m/s)

I 135 I



Sztriboh, a szél kiralya
Az &sukranok Sztribohnak nevez-
ték a zivatar, vihar és orkan égi
urat. A kiralynak hat fia, hat lanya
és szamtalan unokaja volt. Kézuluk
a szelek jellegét nevikben viseld
legismertebbek: Laszkavec, Dmu-
hacs, Krutij, Bihun, Poszvisztacs,
Sztepovij, Poljovij, Horisnyij, Do-
lisnyij, Hrozovij, Burevij, Szmercs,
Vihor. A kiraly parancsara a négy
égtaj fel6l négy hatalmas bajszu és
szaju orias fujta a szelet. Amelyik a
legerésebben fujt, olyan iranyu volt
a szél. Igy képzelték az ukranok d

6sei.

\
- T
}ni' - ""3"?“ ot P 3,

A szelek ,tréfai”
Daniaban 20 percen at él6 rakes6
hullott. Elé6fordultak pokos, bogaras,
békas esdk is. Volt olyan eset, ami-
kor az orkan ereji szél Italidban na-
rancsokkal teli kosarakat kapott fel,
és egy masik helyen narancsesd
hullott. Az ilyen égi jelenségeket a
szél okozza. Az orkanok elég nagy
targyakat és testeket felkaphatnak

és vihetnek el nagy tévolségokra.

145. abra. Szélerémi
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144. dbra. Szélrézsa

dését (hénap, év) szemlélteti. Kiszamitjak,
hogy a hénap hany napjan volt északi, déli
stb. szél. A megfelel6 iranyok vonalaira a
kozéppontbdl kiindulva felviszik a napokat
jelol6 szakaszokat, amelyekben adott ira-
nya szél volt. Példaul egy napot feltételesen
0,5 cm-es szakasszal jelolnek. Ha az északi
szél hat napon at fUj, az északi irany vonalara
hat 0,5 cm-es szakaszt visznek fel, ha négy
napon at északnyugati a szél iranya, ugy az
északnyugati vonalon négy szakaszt jeldlnek.
A vonalak végss szakaszait folytonosan 6ssze-
kotik. A kozéppontba kort rajzolnak, amelyben
a szélmentes napok szamat tuntetik fel.

A LEGMOZGAS JELENTOSEGE. A sze-
lek kimerithetetlen energiaja régéta ismert. A
meleget és nedvességet egyik foldrajzi széles-
ségrél a masikra, az 6ceanok felszine fel6l a
kontinensek mélyébe viszik. A szél hatalmas
erd, amely rombol, kézetrészeket hord at egyik
helyr6l a masikra, ezaltal alakitva a dombor-
zatot.

Az emberek Gsid6k 6ta felhasznaljak a szél
erejét. A szél hajtotta a szélmalmokat, ame-
lyekben régen a gabonat lisztté 6rolték, a szél
altal hajtott vitorlas hajok tengereket, 6ceano-
kat szeltek at. Manapsag a szél segitségével
elektromos energiat termelnek.
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JEGYEZZETEK MEG! ) .

e A szél alevegd vizszintes vagy kozel vizszintes mozgasa a magasabb
nyomasu helyrol az alacsonyabb nyomasa iranyaban.

e Minél nagyobb a légnyomaskiilonbség a foldfelszin teriiletei kozott,
annal nagyobb a szél ereje.

e A tengeri-parti szél a tengerek partvidékén kialakuld, az iranyat
naponta kétszer — a tengerrdl a szarazfold iranyaba és forditva —

valtoztatd szél. y.
@—(KERDESEK ES FELADATOK | ~
1. Mi a szél keletkezésének az oka?

2. Magyarazzatok meg a tengeri szél keletkezésének mechanizmusat a kdvetkezé
logikai lancnak megfeleléen: eltéré felszini melegedés — kilonbdzé léghdmér-
sékletek — eltéré légnyomas — szélirany!

3. Télen a tenger partvidékén a légnyomas 770 Hgmm, a tenger fol6tt 765 Hgmm.
Milyen lesz a szélirany?

4. Mit6l figg a szél ereje?

5. Milyen eszkdzokkel hatdrozzdk meg a szél irdnyat, erejét és sebességét?

@ 6. A 144. abra felhasznalasaval hatarozzatok meg, milyen szelek dominalnak a
hénap folyaman!

Y CSAPATMUNKA

A szél erejének és sebességének meghatarozasat abrazold, a 135. oldalon 1évé
abrak felhasznalasaval értékeljétek a Tarasz Sevcsenko verseiben jellemzett szél
erdsségének fokozatait:

1. csoport 2. csoport 3. csoport
Szél zug a széles Dnyeper tajan, Kakasszo késik még az éjben, Csendesen dudol a szél,
Sohajt és bdg a vén folyo. Hangtalan némaséag a tdj. Retekrdl, lankakrdl regel...
Teépdesi vékony flzek agat, Bus kuviklarma szall a szélben,
Hulldma b&szen szaguldé... Reccsen az ag a kérisfan...

A 135. oldal abrain lathatd ismérvek alapjan jellemezzétek a szél erejét és sebes-
ségét: 1. csoport — orkan; 2. csoport — vihar; 3. csoport — szélcsend!

(KERESSETEK MEG AZ INTERNETEN! )

Létezik egy eszkdz, amelynek windsock az angol neve. Ez a szé
két részbdl all: wind (szél) és sock (zokni). Deritsétek ki, milyen
,SZ€élzoknirdl” van szo! Keressétek meg ennek az eszkdznek az
abrazolasat! Gondolkodjatok el azon, hogy minek a meghataroza-
sara hasznaljak! Keressétek meg az eszkdz magyar elnevezését!

( 6.SZ. GYAKORLATI MUNKA (Folytatas. Elejét lasd a 125. oldalon!) )
Téma: Szélrézsa készitése és elemzése.

4. ldéjarasnaptar hasznalataval készitsétek el valamely honap szélrézsajat!
5. Elemezzétek az elkészitett diagramot! Milyen széliranyokat regisztraltak a ho-
nap folyaman? Milyen szelek dominaltak ebben az idészakban?
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A vizg6z
mennyiségének
hémeérséklettdl vald
fuiggése a telitett

35. §. LEGNEDVESSEG

o Milyen feltételek mellett torténik a viz parolgasa és lecsapo-
dasa?

Q e |dézzétek fel, milyen harom halmazallapotban lehet a viz!

A LEVEGO NEDVESSEGTARTALMA. A levegében min-
dig van valamennyi viz atlatszo, szabad szemmel lathatatlan
g8z alakjaban. Ez kénnyen bizonyithaté. Elegendd felidézni
a hitlszekrény mélyhlité kamrajat. Honnan van ott a jég
és ho, hiszen vizet senki nem toltott bele? Abbdol a vizbdl
képzddott, amely a levegdvel kertlt bele. Az atmoszféraba a
viz az Oceanok, folyok, tavak, talaj felszinérsl parolog el. A
levegé viztartalmat légnedvességnek nevezzik.

A levegé nem tud korlatlan mennyiségl vizet felvenni.
Ennek hatdra a hémérséklettdl fiugg. Az abrardl lathato,
hogy minél magasabb a hémérséklet, annal tébb g6z van
1 m? levegSben. Példaul 1 m? levegd +10 °C homérsékleten
mintegy 9 g vizgdzt tartalmazhat, mig +20 °C-on ez a meny-
nyiség 17 g lehet.

Ha a levegd az adott h6mérsékleten a lehetd legnagyobb

mennyiségl vizgdzt tartalmazza, akkor telitetinek nevez-
ziuk. A levegl azonban legtobbszor telitetlen, azaz a lehet-
ségesnél kevesebb vizglzt tartalmaz. Példaul a sztyeppéken
és a sivatagokban a levegé mindig szaraz, telitetlen, mert
ott csekély mértékd a parolgas.
AZ ABSZOLUT ES A RELATiV LEGNEDVESSEG
MEGHATAROZASA. Az abszolut nedvesség az 1 m? le-
vegbben adott idében és hémérsékleten 1év6 vizgbz mennyi-
sége (grammokban). Példaul, ha azt mondjak, hogy a levegd
abszolut nedvessége 15 g/m?®, ez azt jelenti, hogy 1 m® levegd
15 g vizet tartalmaz.

A telitetlen levegl esetében a relativ nedvességet ad-
jak meg. Ez a levegl altal ténylegesen tartalmazott viz-
g0z (szazalékban kifejezett) mennyiségének aranya ahhoz
a mennyiséghez, amelyet az adott hémérsékleten a levegd
tartalmazhat. Igy, ha a levegd 15 g/m?® vizg6zt tartalmaz,
de az adott homérsékleten 30 g/m® maximalis mennyi-
séget tartalmazhatna, akkor a levegd relativ nedvessége
15 : 30 X 100% = 50% lesz. Ez azt jelenti, hogy a levegd

levegGben csak a felét (50%) tartalmazza annak a vizgézmennyiségnek,

o TER% amennyit az adott hdmérsékleten tartalmazhatna.
éﬁ Fa ) A levegl relativ nedvessége mindig magas
"V = A vilagon az Antarktiszon a (85%) az Egyenlitén. Ennek oka, hogy ott egész
“oreo™ legkisebb — a g/m? szédzad-  évben magas a hémérséklet, és nagymértékd
reszei — a levegb abszolut ned- 5 felszini parolgas. Ugyanilyen magas a leve-

vessége, a legnagyobb, 23 g/m?® az
Egyenlitén. Ukrajnaban januarban
a legkisebb: 3 g/m?®.
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g6 relativ nedvessége a sarkvidékeken, de ott
az alacsony hémérsékletek miatt (a hideg le-
vegl telitéséhez nem kell sok vizgdz). A mér-
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sékelt szélességeken a levegd relativ nedvessége télen na-
gyobb, mint nydron. Ukrajndban példaul télen meghaladja a
80%-ot, de nyaron 60%-ra esik vissza. Kiillonosen alacsony a
levegé relativ nedvessége a sivatagokban, ahol 50%-ot vagy
még kevesebbet tesz ki. A 30%-nal alacsonyabb relativ ned-
vességl levegl nagyon szaraznak szamit.

A relativ nedvességet higrométerrel (légnedvességmérd-
vel) mérik. Az ember mostanra megtanulta, hogyan szaba-
lyozhatja kiillonbo6zd késziilékek segitségével a levegé relativ
nedvességét az épiletek helyiségeiben. Higrosztatokkal
nedvesithet6 vagy szarithaté a levegd. Ezekkel a beren-
dezésekkel kellemessé tehetd példdul a kérhdzak kliméja, Higromeéter
beallithat6 és fenntarthaté a megfelel6 nedvességtartalom
a meleghazakban, szamitastechnikai eszkozoket tizemelte-
t6 létesitményekben, a zdldségek és gylumolesok tarolasara
szolgéald hiit6hazakban.

FELHOKEPZODES. Mar tudjatok, hogy a magassig no-
vekedésével csokken a levegé hémérséklete. A meleg levegd
felfelé aramlik, és amikor elér egy bizonyos szintet, lehtl, a
relativ nedvessége eléri a 100%-ot, azaz telitetté valik

A telitett leveg6 tovabbhtilése esetén mar nem tudja meg-
tartani a benne 1év8 vizglz teljes mennyiségét. Egy része Higrosztat
foloslegessé valik. Ekkor a vizgdz ,f6los” mennyisége csepp-
foly6s halmazallapotba megy at, azaz kondenzalodik (le-
csapodik).

A vizgbz szilard halmazallapotba is atmehet, vagyis nem
cseppeket, hanem jégkristalyokat képez. Amikor ezek a
foldfelszin folotti jelentés magassagokban felhalmozédnak, 4146 4pra.
akkor felh6k képzddnek beldlik (146. dbra). A felh6kben Fejhgkepzodes
1év6é minden egyes vizcsepp milliészor kisebb a borsészem-
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Pehelyfelh6k

147. &bra. Felh6k

A felhozet feltételes
jelolése

O J

Derllt, Gyenge,

0-as 2-3-as
fokozat fokozat
Valtozo, Teljes,

5-6s 10-es
fokozat fokozat

Gomolyfelh6k Rétegfelhdk

nél. Ezért nagyon lasst a mikrocseppek hullasa a féldre. A
pelyhekhez hasonléan lebegnek a levegdben.

FELHOTTPUSOK. A felh6k alakjukat és keletkezésiik ma-
gassagat tekintve kiilonboznek egymastol. Alakjuk szerint a
meteorologusok a felhdk tébb tucat formajat kiilonboztetik
meg. Legfontosabb alakok a pehelyfelh6k, gomolyfelhdk és
rétegfelhGk (147. abra).

A pehelyfelh6k a legmagasabban, a troposzféraban kép-
z6dnek 6-10 km magassagban, és nagyon apré jégkrista-
lyokbél allnak, mivel ilyen magassagokban a léghémérséklet
0 °C alatt van. Ezek vékony, atlatszé felh6k. Olykor hosszu
fonalakra, pelyhekre vagy sugarakra emlékeztetnek.

A gomolyfelhék 2—5 km magassagban jelennek meg. Ha-
talmas, vakitéan fehér kupoldakra, tornyokra, hegyekre ha-
sonlitanak. Ha a gomolyfelh6k sotétiilnek, akkor a benniik
1év6 vizcseppek elkezdenek 6sszeolvadni, és nagyobbakka
valnak. Igy a gomolyfelhdk eséfelhékké alakulnak, és esd
hullik bel6lik zivatar kiséretében.

A rétegfelh6k alacsonyan, 2 km alatti magassagban kép-
z6dnek. A foldrél felszallt, slird, szurke kodre emlékeztetd
figgonyként takarjak az égboltot. Az ilyen felh6kbdl aprd
szemd, szitalé esd hullhat, vagy gyengén havazhat.

Az égbolt felhds takardsat felhézetnek
vagy borultsagnak nevezzik. Ezt szemmel

‘ - Az éves atlagfeln6zet hatarozzak meg. Amikor az eget teljesen be-
“oreo®™ bolygonk egésze szamara  boritjak a felhdk, akkor 10-es fokozati a bo-

5-0s fokozatl. Legerosebb a fel-  yultsdg, ha az ég fele felhds, akkor 5-6s a bo-
hézet az Egyenlitd, leggyengebb a  yyltsigi fokozat, deriilt égbolt esetén pedig 0.

sivatagok és sarkok folott.
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Leger6sebb felhzet az Egyenlitén figyelhetd
meg, ahol a felszall6 légmozgasok dominalnak.

A KOD ES A FELHOK KOZOTTI KULONBSEG. A viz-
g6z nemcsak nagyobb magassiagokban, hanem kozvetleniil a
foldfelszin folott is kicsapédhat. Ez torténik, amikor a felszin
lehil: nyaron és Gsszel reggelente, a napkelte eldtt és este,
napnyugta utan. Ekkor kod képzddik. A kod — levegGben
lebegd, rendkivil aprod, vizcseppek Gsszeslrilsodése. Az erds



148. abra. Kod Az esl- és a
kodcsepp aranya

kod rontja a latasi viszonyokat, ezért veszélyt jelent a koz-
lekedésre.

@—( JEGYEZZETEK MEG! )

e Az abszoliut nedvesség az 1 m® levegében adott idében és hémér-
sékleten 1év6 vizgdz mennyisége (grammokban).

o A relativ nedvességet a levegé altal ténylegesen tartalmazott vizg6z
(szazalékban kifejezett) mennyiségének aranya ahhoz a mennyiség-
hez, amelyet az adott hémérsékleten a leveg6é tartalmazhat.

o A felhdk a vizgdzzel telitett levegé lehiilése kovetkeztében lecsap6-
dé igen apré vizcseppek vagy jégkristalyok Osszestirtisodése a fold-
felszin folotti nagy magassagokban.

KERDESEK ES FELADATOK

. Mi a leveg6 abszolut és relativ nedvessége?
. Szabalyozhaté-e a légnedvesség hazi korilmények kozott?
. Mi a k6zds és az eltérd a felh6kben és a kddben?

. Miért mondjak azt, hogy a felhdk a foldon szuletnek és ott is fejezik be az
Leletiket”?

. Hany liter vizet tartalmazhat az osztalyterem 200 m3® térfogatu levegéje
+20 °C-on?

J

( CSAPATMUNKA )

Deritsétek ki, hogy telitettnek nevezhet6-e a levegd, ha +10 °C hémérsékleten a
paratartalma:

1. csoport — 5 g; 2. csoport — 7 g; 3. csoport — 9 ¢!

(5. SZ. GYAKORLATI MUNKA (Befejezés. Elejét lasd a 122., 133. oldalakon!))
Téma: Légnedvesség-valtozassal kapcsolatos feladatok megoldasa.

5. A leveg6 abszolut nedvességtartalma +10 °C-on 3 g/m®. Hatarozzatok meg a
relativ nedvességet!

6. Telitettnek nevezhet6-e a levegd, ha —10 °C-on 2 g vizet tartalmaz?

7. Az Egyenlitdn a relativ nedvesség 85%. Szamitsatok ki az abszolut nedves-
séget (g/m3-ben), ha a levegé hémérséklete +30 °C.
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36. §. LEGKORI CSAPADEKOK

Q e Milyen csapadékfajtak hullanak a lakdhelyeteken?

4 4

A felhBkbél A levegébd
hullik csapodik ki a
foldfelszinre

v v

Esé 4-—} Harmat
Hé N Dér
Jégesd Zuzmara

149. abra. A légkori csapadékok tipusai

Felhok

m

& N A vilag legnagyobb, jég-
4o~ es6vel lehullott jégdarab-
j&tiak a stlya 7 kg volt. Ez Kina-
ban tortént 1981-ben. Ukrajnaban
500 g-ot (1960), Indiaban 4 kg-ot
(1961) tett ki a jégesdvel leesett
legnagyobb jégdarab sulya.
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A légkori csapadék — cseppfolyds (viz)
vagy szilard (hé és jég) halmazallapotu viz,
ami felh6kbé6l hullik vagy a levegébdl csapé-
dik ki a foldfelszinre (harmat, ztizmara, dér)
(149. abra).

CSAPADEKKEPZODES FELHOKBOL. Bo-
ras id§ gyakran el6fordul, de nem mindig jar
csapadékhullassal. Mire van sziikség a képz6-
désiikh6z? Ha a felhd nagyon apré (0,05 mm-
nél kisebb) vizcseppekbdl vagy jégkristalyokbdl
all, akkor nem lesz csapadék. Amig ezek aprok
és konnylek, a felszallo légaramlas magasan
a felszin folott tartja Gket. Bizonyos feltételek
mellett a cseppek egymaéashoz tapadnak és na-
gyobb cseppekké olvadnak éssze. A felhGk ettdl
sotétebbekké, kékes-feketékké valnak. A nagy
cseppek (0,1-7 mm) nem tudnak tovabb tartdz-
kodni a levegében, és es6 formajaban lehulla-
nak (150. 4bra). Az esbt zivatar kisérheti.

A légnedvességttl, felhGzettdl, szélsebesség-
t6l fiiggben a csapadékok lehetnek tartésak
(egyenletesek és stabilak), zaporok (erések és
rovid idejlek), szitalok (nagyon apro, kodsze-
rd).

A hé a felh6kben képzddik 0 °C-nal ala-
csonyabb hdémérsékleten. Aprd, hopelyhekké
Osszealld tlkristalyokbdl 4ll. A hé télen hullik
a mérsékelt szélességeken, a sarkvidékeken pe-
dig egész évben, hotakarot képezve a foldfelszi-
nen. A mérsékelt szélességeken a vastagsaga
30-50 cm, a hegyekben tobb méter is lehet.
A hé takardként fedi be a mezdket, és ezzel
megovja az Gszi vetésl mezbgazdasagi kultara-
kat a kifagyastol. Sok vizet tartalmaz, amivel
tavasszal a folyokat taplalja, nedvességgel teliti
a talajt és poétolja a fold alatti vizkészleteket.

Jégeso akkor alakul ki, amikor a meleg
leveglé nagyon gyorsan szdll felfelé. Magaval
ragadja az eséfelhGket, és olyan magassagba
viszi 6ket, ahol =10 °C a hémérséklet. Ekkor
a vizcseppek megfagynak és jégszemekké ala-
kulnak. Ezek nagysaga rendszerint 1 mm és a
tyaktojas mérete kozott ingadozik. Mivel nagy
sebességgel zuhannak lefelé, nem érkeznek el-
olvadni a foldfelszin kozelében 1év6 magas hé-



152. abra. Harmat

mérséklet ellenére sem. A jéges6 nagy karokat
okoz: megsemmisiti a vetéseket, a gyiimolcs-
termést, rongalja az éptuiletek tetejét, elGfordul,
hogy kisebb allatokat megol.

CSAPADEKKEPZODES LEVEGOBOL.
Csapadékok nemcsak felh6kbdl hullhatnak,
hanem a leveg6bdl is. Ilyen jelenség akkor
figyelhetd meg, amikor a lehdlt foldfelszinnel
nedvességgel telitett levegd érintkezik.

A harmat a foldfelszint és a novényeket
néha beboritd vizcseppek. Naplemente utan
képzbdik, amikor a foldfelszin és a folotte
1év6 levegd gyorsan lehtl. A hideg levegd nem
képes tovabb megtartani annyi vizg6zt, mint
napkozben, magasabb hémérsékleten. A para
folés mennyisége harmatcseppek alakjaban
kondenzalédik.

A hideg évszakban, amikor a hémérséklet

0 °C alatt van, harmat helyett jégkristalyok-
bol allé vékony réteg — dér — képzddik. Dér
késb Gsszel vagy kora tavasszal fordul eld. A
zazmara fadgakon és méas tereptargyakon ki-
alakulé puha jégkristalyréteg.
A CSAPADEKOK MERESE. A meteorols-
giai allomasokon a csapadékokat csapadékmé-
rével mérik. A csapadékméré olyan edény,
amelyben felfogjak a — cseppfolyds és szilard —
csapadékokat. Az edény falan 1év6 skala alap-
jan hatarozzdk meg a csapadék mennyiségét
(milliméterekben). Példaul a kisebb esdvel
1-2 mm, az er8s zaporral tobb mint 40 mm
csapadék hullik.

Ha a csapadékmérével homennyiséget mér-
nek, akkor meleg helyiségbe viszik. A h¢ elol-
vadasa utdn megmérik a viz mennyiségét. A
csapadékmérdvel annak a vizrétegnek a vas-
tagsagat mérik, amely a foldfelszint boritana,

hullani a jégdarabok, es6 vagy
ré szemcséjl jegdara g -
R Bt

1 T N
153. abra. Dér

Hadiizenet a ... jéges6nek
Az ember felvette a harcot a jég-
esOvel. A jégesdfelhbkben specialis
rakétak, repulégépek vagy légvé-
delmi Utegek segitségével kilonle-
ges anyagokat permeteznek szét. A
hatasuknak készonhetéen a felh6k-
bél, amelyekbdl mar-mar elkezdte

155. abra.
Csapadékmérd

156. abra.
Hémérd léc
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Létezik-e szaraz es6?
Erdekes, hogy a Fo&ldén vannak
olyan helyek, ahol esében is sza-
razon lehet maradni. llyen a siva-
tagokban fordulhat el6, ahol a leve-
g6 rendkivil szaraz és alacsony a
nedvessége. A rendkivil ritka esé
cseppjei nem érkeznek lehullani a
foldfelszinre, mar a leveg6ben el-
parolognak. Ekézben lathatok a fel-
hék, amelyekbdl esik az esé, 4
dera cseppek nem érik el a
-~ _talajfelszint. .

e T T

e i PPl T

;ﬁ: Rekordmennyiségli éves
oreco®. csapadék — 23 000 mm — a
Himalaja labanal fekvé Cserrapun-
dzsi varoskaban esett. Bolygonk
leges6sebb helye a Hawaii-szige-
tek, ahol az év 335 napjan esik es6,
ami 12 000 mm csapadékot ered-
ményez. A rekordszaraz helyek,
ahol évekig nem esik esé, Dél-Ame-
rika és Afrika sivatagi 6vezetei, ahol
az éves csapadék mennyisége
1-5 mm.

P

ha nem folyna szét, nem szivarogna le a fold-
be, és nem parologna el. A meteorolégusok a
horéteg vastagsagat centiméteres skalabeosz-
tasi hémérd léccel mérik.

A havi csapadék a hénap folyaman naponta
mért csapadékmennyiségek Osszegével egyen-
16. Az 6sszes honap csapadékmennyiségeinek
Osszege adja az éves csapadékot. Példaul Ki-
jevben a csapadék éves mennyisége 600 mm.

A CSAPADEK ELOSZLASA A FOLDON.
A 1égkori csapadékok nem egyenletesen oszla-
nak el bolygonkon. A csapadék mennyisége az
adott terulet foldrajzi helyzetétsl és az ural-
kodé széljarastol fugg (157. abra).

Legtobb csapadék az Egyenlitén (évente
2000 mm-nél tobb) és a mérsékelt szélessé-
geken (évente 800 mm-nél tébb) hull. Kevés
(évente 200 mm-nél kevesebb) csapadék esik
a tropusokon és a sarkvidékeken. Azonban az
ilyen csapadékeloszlast befolyasolja a foldfel-
szin jellege: az 6ceanok folott gyakoribbak a
csapadékok, mint a szarazfoldon.

A hegyekben joval tobb az esd és a hd az
uralkodé széljaras felSli lejt6kon. Ukrajndban
a Karpatok szélnek kitett lejtéin éves atlag-
ban 1500 mm csapadék hullik, a masik oldal
lejtéin kétszer kevesebb.

Eves csapadékatlag
(mm)
tobb mint 3000
2000-3000
1000-2000
600-100
200-600
200-ig

: "\‘KA?. Ses i

0 ES &ﬁ'{»
e

7

o
e )
7

60
~".—~,

7

157. abra. A légkdri csapadékok eloszlasa a Foldon
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400 mm Eves csapadékmennyiség — 400 mm Eves csapadékmennyiség — [(IO40) (400 mm Eves csapadékmennyiség —

=

Kijev (Europa)

158. abra. Kiilonb6zd foldrajzi szélességeken talalhatd varosok
csapadékmennyiségeinek diagramja
A csapadék éves eloszlasat diagramokkal abrazoljak. A
diagram nemcsak a csapadékmennyiséget mutatja, hanem
az éves eloszlasat is (158. abra).

JEGYEZZETEK MEG! ) N

e A légkori csapadékok — cseppfolyoés vagy szilard halmazallapota
viz, ami felh6kbdl hull, vagy a leveg6bdl esapddik ki a foldfelszinre.

e A kcsapadékok mennyiségét csapadékmérovel és homeéré léccel mé-
rik.

e A légkori csapadékok nem egyenletesen oszlanak el a Foldon: a
mennyiségik az adott teriilet foldrajzi helyzetétol és az uralkodo
széljarastol, valamint mas tényezoktol fiigg.

J

@—(KERDESEK ES FELADATOK | N
1. Milyen formaban esik a felhékbél a foldfelszinre a viz cseppfolyds és szilard

halmazallapotban?
. Hogyan keletkezik a jégesd? Milyen karokat okozhat?
. Hogyan képz&dik a harmat és a dér?
Milyen eszkdzokkel mérik a csapadékok mennyiségét?
Nézzétek meg a 158. abran lathatd diagramot! Melyik telepilésen esik évente
a legnagyobb mennyiségii csapadék? Milyen foldrajzi szélességen talalhato?
Az év mely hénapjaiban hull a legtébb csapadék Kijevben?

apwN

<.> 6. Gondolkodjatok el azon, miért nevezik az 6ceanokat a f6 ,csapadékellatéknak”,

és a folyamat f6 ,mozgatérugdjanak” a Napot! )

[6. SZ. GYAKORLATI MUNKA (Befejezes. Elejét lasd a 125., 137. o/dalakon!)]

Téma: Felh6zet- és csapadékdiagramok készitése és elemzése.
6. ldGjarasi naptar felhasznalasaval allitsatok dssze (egy havi) felh6zet kordiag-
ramjat! Jeldljétek rajta a derls, borus és valtozdan felhés napok szamat!
7. Milyen napokbdl volt legtébb a honapban?
8. A tablazat adatai alapjan szerkesszétek meg az éves csapadékmennyiség
diagramjat (Kijev adatait felhasznalva)! Mi tudhaté meg ebbdl a diagrambadl?

Honapok | Jan. | Febr. | Marc.| Apr. | M&j. | Jan. | Jal. | Aug. [Szept.| Okt. | Nov. | Dec. Eve.s’
mennyiség

Csapadek-| 55 | 37 | 43 | 50 | 55 | 80 | 75 | 60 | 50 | 45 | 47 | 40

mennyiség
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37. §. IDOJARAS

gyelése soran!

Q o |dézzétek fel, milyen mutatokat rogzitettek az idéjaras medfi-

e Az atmoszféra melyik rétegében képzédnek a felh6k?

AZ IDOJARAS JELLEMZOI. Sokszor hasznéljatok az
Lddjaras” szot, és elképzelitek, hogy mit jelent. Az idGjarasi
naptarban jeloltétek a légh6mérsékletet, a szél iranyat, a
légnyomast, a felhGzetet és a csapadékot. A tuddésok még a
légnedvességet és a légnyomadst is rogzitik. Ezek az idéjaras

IDOJARAS

Felh6zet

Nedvesség

Szél Csapadék

Léghémérséklet Légnyomas

159. abra. Idgjaraselemek

Aki az idéjaras égi hivatalat
iranyitja
Régen a szlavok az égi és foldi
erék, a villamlas és mennydorgés
istenének Perunt tartottak. Ugy gon-
doltak, hogy 6sszel kulcsra zarja az
eget, tavasszal pedig tlizet csihol a
zivatarbol és él6 vizbdl készult cso-
datévé itallal feltamasztja a Foldet.
Perun fajanak a tolgyet tartottak,
mert bele hasitott leggyakrabban
a villam. Késébb, a keresztényseg
terjedésével Perun alakjat Szent II-
lés valtotta fel. ,A felhékben lllés
szorja a villamokat és
szekerével mennydérog’ —
mondogattak a szlavok
= Osei.
A e LT
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alapelemei (159. abra), melyek szoros kapcso-
latban allnak és kolecsonds fiiggésben vannak
egymastol. Ezért az egyik elem véaltozdsa a
tobbi valtozasat idézi el6. A levegé hémérsék-
lete példaul hatassal van a nedvességre és a
légnyomas eloszlasara, a légnyomas a szélre, a
szél a csapadékokra. A csapadékok, a felhGzet,
a szél befolyassal van a levegd hémérsékletére.
Az osszes elem és folyamat kolesonhatdasa ha-
tarozza meg az atmoszféra allapotat.

Vagyis amikor az id6jarasrol beszélnek,

akkor ezen az atmoszféra alsé rétegének (tro-
poszféra) egy adott helyen és idében meglévs
allapotat értik.
AZ IDOJARAS VALTOZASAI Az id8jras
alaptulajdonsaga a vdltozékonysag. Az 1dé-
jaras valtozik az év, az évszak, s6t a nap fo-
lyaman is. Err6l tantskodnak a naponta tobb-
szor hallott idGjaras-jelentések. Es valéban, az
idGjaras ritkan tartésan valtozatlan. Ott, ahol
mi élink, naponta tobbszor is valtozhat. Az
idGjaras megvaltozasanak elsG jele a légnyo-
masvaltozas, a szél iranyanak és sebességének
modosulasa. Ezeknek az iddjaraselemeknek a
hirtelen valtozasai rossz kozérzetet okozhatnak
az embereknél.

Ha tobb napon at egyforma az idGjaras, ak-
kor azt stabilnak nevezik.

Az idGjaras valtozasanak f§ oka a Fold fel-
szinének légmozgasokat el6idéz6 egyenetlen
melegedése. A leveg6 mozgasa felmelegedést
vagy lehtilést, borus vagy derds, csapadékos
vagy szaraz idGjarast okoz. Ukrajna tertileté-
nek nagyobb részére példaul az idjaras nyu-
gatrol ,érkezik” az Atlanti-6cean fel6l aramlo
légtomegekkel. Ezek nyaron borus i1dét, lehilést
és csapadékot hoznak. Az északrol érkezd nagy
légtomegek érkezése mind nyaron, mint télen
lehtléssel jar.
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5. tablazat
Idéjarastipusok a leveg6é kdozéphémeérsékletei (°C) szerint

+2..0 1.-3 | —4.-12 13..-22 | -23..-33 | —34..—43 |43ndl ala-
csonyabb
o Gyengén | Meérsékel- | Jelentés mér- Erésen Kemény Rendkivl
Enyhulés .
fagyos ten fagyos | tékben fagyos fagyos fagyos fagyos
A meleg évszak iddjarasa
0..43 +4..48 | +9..+15 +16.. 422 23,428 | +29. 433 | ‘34nal
magasabb
Hideg Hiivos METEEE Meleg Forré NG ROl
ten meleg forro forrd

IDOJARASTIPUSOK. Amikor forrd, hideg, fagyos,
esOs vagy szeles idGjarasrdl beszélnek, akkor ezen az
1dGjaras tipusat értik. Az idéjaras tipusa az idGjaras
altalanos jellemzdje, amely magaban foglalja a napi at-
lagh6mérséklet, felhdzet, csapadékok és szélirany mu-
tatoit.

A Fold kulonbozd terileteire ugyanaz az idjarasti-
pus lehet jellemzd: az Egyenlitén — forrésag szitald
esbvel, a tropusokon — forr6 és szaraz, a sarkokon —
fagyos és szaraz. A mi foldrajzi szélességiinkén nyaron
meleg, néha forrdé az idGjaras; télen — hideg, fagyos,
0 °C-nal alacsonyabb hémérséklettel; tavasszal a negativ
hémérséklet pozitivba megy at, Gsszel pedig forditva. Az
1dGjarasnak ezek jellemz§ vagy tipikus jegyei (5. tabl.).
IDOJARAS-ELOREJELZES. Az idSjards-jelentést
naponta tobbszor sugarozzak a televizidban, radiéban, 160. abra. Korszeri
megjelentetik az Gjsagokban, kozlik az interneten. Ekoz- meteoroldgiai miiszerek
ben elmondjak vagy leirjak, hogy milyen a kovetkezd
nap iddjarasa. Az idéjaras-elorejelzés — az idGjaras
jové allapotanak tudomanyosan megalapozott prognosz-
tizalasa. Az idGjarast nagyon nehéz elére jelezni.

Az idGjaras prognosztizalasahoz sziikség van az at-
moszféranak a Fold egész felszinét jellemzd allapotat
tikr6z6 mutatok (légh6mérséklet, légnyomas, légned-
vesség, szél, csapadék stb.) ismeretére. Ezeket az adato-
kat kozel 10 ezer meteorologiai méroallomas rogziti
rendszeresen. Az atmoszféra allapotanak alakuldsat fe-
lilr6l meteorologiai miiholdak kovetik figyelemmel.
Ezek olyan miszerekkel vannak felszerelve, amelyek a
legfrissebb informacidkat tovabbitjak a felhézetrdl és a
hétakarorol.

A meteoroldgiai méréallomasok és miiholdak az 6sz-
szegyUjtott adatokat specidlis intézményekbe, a meteo- '
rolégiai koézpontokba tovabbitjak. Ilyen koézpontok 160. abra. Meteorologiai

mérdallomas
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Meteoroliai
miholdak

162. abra.
Id6jaras-elbrejelzés
készitése

163. abra.
Id&jarasi térkép

X Meteoroldgiai

Tomegtajékoztatd

eszkdzok
i

Meteoroldgiai /

allomasok m koézpontok

majdnem minden orszagban mikodnek (162. abra). Az Uk-
ran Hidrometeorolégiai Koézpont Kijevben talalhatd. Ebben
korszerl, nagyteljesitményl szamitégépekkel az Gsszes in-
formaciét feldolgozzdk és tovabbitjak a Meteorolégiai Vi-
lagszolgalatnak, amelynek a kozpontjai Washingtonban
(USA), Moszkvdban (Oroszorszag) és Melbourne-ben (Auszt-
ralia) vannak.

A nemzetkozi informaciécsere zokkenémentes lebonyolita-
sa érdekében specialis ,meteorolégiai nyelvet” dolgoztak ki,
amelyet az egész vilag meteorologusai értenek. A megfigyelés
soran kapott adatokat a meteorolégusok specidlis iddjdrdsi
térképre viszik fel. Ezen egyezményes jelekkel és szamokkal
tuntetik fel az idGjaras aktualis allapotara vonatkozé f6 in-
formaciokat (163. abra). Ezek alapjan a meteorologus szak-
emberek rovid tavu (egy-két napos) és hosszui tdavi (egy
hétre, hénapra, évszakra vonatkozod) idGjaras-el6rejelzéseket
készitenek.
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Hazi meteorologiai allomas
Ez a készilék nagy pontossagu
ol hémérét, Iégnedvesség- és légnyo-

ROBLPHHLWPR masméré6t tartalmaz. Az adatokat
X PERTIC e mind helyiségen beliil, mind azon
— ' kiviil régziti. Killsé blokkjat a helyi-
% ségen kivil, példaul az ablak kulsé
részén helyezik el, a belsét a szo-
baban. A kulsé érzékel6 azonnal
tovabbitja a kulvilag allapotara vo-
natkoz6 adatokat a modern techno-
I6gianak készonhetéen. Mérésada-
tok 16 masodpercenként frisstilnek
_ A hazi meteorolégiai allomassal 4
b a kovetkezd 24 orara el6re
~ jelezhetd az iddjaras.

164. abra. Az Ukran Hidrometeoroldgiai Kézpont e e RN

internetes honlapja

Az altalanos idGjaras-el6rejelzésre mindenkinek sziiksége
van, hogy tudja, miként 6lt6zkodjon, vigyen-e magéaval eser-
ny6t. Specialis idGjaras-eldrejelzést készitenek a mez6gazda-
sagban dolgozdék szamara. Kiilonleges figyelmet forditanak a | 96|
veszélyes légkori jelenségek — slrd kod, jégesd, talaj menti \

Weather Station

oy
fagy, tikérjég, szaraz szél — elorejelzésére. A meteorolégiai | | AC-LL|
muholdak figyelemmel koévetik a hurrikdanok kialakulasat, Wen
haladasi utvonalat, és ez alapjan idejében figyelmeztetni tud- ey ——
jak a veszélyre a hajok kapitanyait, a repuldgépek pilétait. e
A meteorologusok arrdl is tajékoztatnak, hogyan kertlhetd Hazi
el a veszélyhelyzet. A partvidékek lakossagat figyelmeztetik meteorolégiai
a viharok kozeledtére. allomas
JEGYEZZETEK MEG! ) N
e Az idojaras — a troposzféra adott helyen és idében fennall6 allapota.
e Az idGjaras alapelemei a léghOmérséklet, légnedvesség, felhézet,
csapadékok, légnyomas, szélirany és szélsebesség.
e Idojaras-elorejelzés — az idéjaras jovo allapotanak tudomanyosan
megalapozott prognosztizalasa. )
KERDESEK ES FELADATOK | N
. Mit nevezink id6jarasnak? Jellemezzétek az aktualis iddjarast!
. Nevezzétek meg az id6jaras alapelemeit! Milyen kdlcsdnos kapcsolatok vannak
kozottik?
. Miért valtozik az id6jaras egy napon belil is?
. Hasonlitsatok 6ssze lakéhelyetek évszakonkénti id6jarasat! Ez miért valtozik?
. Gokncljolkodjatok el azon, hogy miért nevezik a troposzférat az id6jaras ,gyara-
nak”!
J

(KERESSETEK MEG AZ INTERNETEN! )

Keressétek meg az Ukran Hidrometeoroldgiai Kézpont honlapjat! Tudjatok meg,
milyen id6jaras varhatd holnap a telepuléseteken (megyétekben)! Milyen lesz ott
az id6jaras egy honap mulva?
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Mar az okori gor6-
gOk tudtak, hogy az
éghajlati viszonyok
altalaban a nap-
sugarak  beesési
szogétdl fuggnek.
Ezért maganak a
klima szonak az
6gorog jelentése is
hajlasszéget jelent.
A magyarul a klima
hasonlé jelentésii:
éghajlat.

Q

P

38. §. EGHAJLAT

o |dézzétek fel, miért kiilonbdz6 szdgekben esnek be a napsu-
garak a foldfelszinre!

e Hogyan fligg a foldfelszin altal kapott hdmennyiség a napsu-
garak beesési sz6gétdl?

AZ EGHAJLAT. Barmely hely id6jarasa véltozik az év fo-
lyaman. Ugyanakkor valamely év id§jarasa soha nem azonos
a korabbi évek idjardasaval. Péld4ul az idei 4prilis valamivel
melegebb és kevésbé esGs lehet, mint a tavalyi. Azonban az
eltérések ellenére az idGjaras — altalanos jellegét tekintve —
évrol évre ismétlédik. Ily médon megallapithaté az iddjaras
sokéves rendszere, az év folyaman bekdévetkezd valtozasainak
a ,rendje”.

Ukrajna idéjarasara példaul jellemzd, hogy a nyari meleg-
r6l a téli fagyosra valt, és ennek megfelelen valtakoznak az
évszakok. Ebben az id6jarasi sokszinliségben a tél mindig a
leghidegebb, a nyar pedig a legmelegebb évszak. Es barmeny-
nyire is valtozhat az idGjaras, nagy biztonsaggal kijelenthetd,
hogy télen soha nem lesz forrésag, nyaron pedig fagy. Ilyesmi
csak a mesében létezik, amelyben az év honapjai megvaltoz-
tatjak az évszakok valtakozasdnak rendjét.

Valamely tertilet jellemzd, évente ismétl6dd iddjarastipu-
sainak az Osszességét éghajlatnak (klimanak) nevezzuk.

Mig az idGjaras leirhat6 a napi vagy havi megfigyelése
alapjan, addig valamely teriilet éghajlata csak hosszabb 1d6-
szakra — tobb évtizedre — vonatkozo6 idGjarasi adatok alapjan
jellemezhets. EbbGl a célbdl altalanositani kell a hdmérsék-
letre, légnyomasra, légnedvességre és mas idGjarasi elemekre
vonatkozd sokévi megfigyelési adatokat.

. ;S;Ia?fgzzo EGHAJLAT-ALAKITO TENYEZOK. A foldgolyé bérme-
tényez6k lyik sarkaban az éghajlat alakitasaban részt vesz a Nap, a
szél, és a foldfelszin mint alapfeliilet. A foldfel-

szin altal kapott hdmennyiségtil fligg a levegd

> melegedése. A bizonyos tulajdonsagokkal — me-
EGHAJLAT leg, hideg, szaraz, nedves — rendelkezd nagy lég-
tomegek hatdrozzak meg annak a teriiletnek az

éghajlatat, ahova aramolnak. Az alapfeliilet —

Napenergia- Légtdmeg- viz vagy szarazfold, siksidg vagy hegyek, ho-
mennyiség mozgas mokkal, névényzettel vagy jéggel boritott — kii-
I6nb6z6képpen hat mind a napenergiara, mind

a légmozgasra. A napenergia mennyiségét, a

légtomegek aramlasat, az alapfeliiletet éghaj-

Alapfeliilet lat-alakité tényezoknek nevezzik, és t6luk
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figg az éghajlat jellege (165. abra).
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AZ EGHAJLAT-ALAKITO TENYEZOK HATASA AZ
EGHAJLAT JELLEGERE. Méar tudjatok, hogy a foldfel-
szin altal kapott napenergia mennyisége a napsugarak be-
esési sz0gétol, azaz a hely foldrajzi szélességétdl fligg. Mint
ismeretes, a napsugarak beesési szoge az Egyenlit6tdl valo
tavolodas fluggvényében csokken. Az Egyenlit6tdl a sarkok
felé haladva valtozik az éghajlat is. Az Egyenlitén, ahol
magas a leveg6 hémérséklete (t6bb mint +20 °C), forré az
éghajlat. Az KEgyenlit6t6l tavolodva a levegé kevésbé meleg-
szik, hlivosebb, azaz a hémérséklete mérsékelt lesz. A sark-
vidékeken a felszin gyengén melegszik. Ezenkiviil a nagy
térségeket borito jég és ho visszaveri a napsugarakat. Vagyis
a napenergia kiilonbozd foldrajzi szélességek szerinti elosz-
lasa kovetkeztében az éghajlat az Egyenlitét6l a sarkokig,
azaz zonalisan (6vezetesen) valtozik.

A foldfelszinen feltétlentl van légmozgas. Mar tudjatok,
hogy ennek oka a feliilet nem egyforma melegedése, és en-
nek kovetkezményeként a légnyomaskulonbség kialakuléasa.
Attdl fiiggden, hogy a felszin melyik része folott tartézkodik
huzamos ideig a levegd, bizonyos tulajdonsagokra tesz szert.
Példaul az Egyenlit6 folott a levegé meleg és nedves, az An-
tarktisz ho- és jégtakardja folott hideg, szaraz és atlatszo.
A nyaron atforrésodott sivatagok folétti levegl szaraz, forrd
és poros.

Nézzétek meg a 166. abrat! Lathatjatok, hogy a rajta
feltiintetett varosok ugyanazon a foldrajzi szélességen fek-
szenek, tehat egyforma mennyiségd napenergiahoz jutnak.
Azonban ennek ellenére kiilonb6zd a léghémérsékletik, csa-
padékmennyiségiik, vagyis kulonb6z6 az éghajlatuk. Ez a
bizonyos tulajdonsagokkal rendelkezd levegd hatasaval ma-
gyarazhaté. Télen a levegl az 6cean folétt melegebb, mint

A légtdmegek
aramlasa a Fold
felszinén

166. abra.

Az éghajlati jellemz&k
valtozasa az 6ceantdl
valé tavolodasanak
figgvényében
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Kddds Albion
Albion — Eurépa nyugati partjainal
az azonos nevil szigeteken elteriil
Nagy-Britannia régi neve. A ,kddods’
jelz6t sajatsagos — az év folyaman

a szarazfold folott. A part menti szarazfoldre
aramolva melegité hatast fejt ki, ezzel enyhitve
a telet. Az 6ceantdl vald tavolodas fiiggvényé-
ben a tengeri levegd a szarazfold belseje felé
haladva fokozatosan lehdl és kiszarad. Nyaron

dominald borult, szitalo esés es  forditva, az ocedn hidegebb a szarazfoldnél,
kddds — éghajlatanak kdszonhe- | ezért a tengermelléken a nyar hiivésebb, mint
téen kapta. Ez az éghajlat az Atlan- | a tavolabbi helyeken.

ti-6cean fell fujo nyugati szelekkel A mérsékelt foldrajzi szélességeken talalhaté
erkez6 nedves tengeri levegé hata-  cednok, szigetek, nyugati fekvési kontinens-

sara alakul.

167. abra.
A domborzat hatasa
az éghaijlatra

partvidékek hlvos nyart, meleg teld, nagy
mennyiségl éves csapadékatlaggal jellemezhe-
té klimajat tengeri éghajlatnak nevezzik. Az
6ceanoktdl a kontinensek belseje felé tavolodva
gyakoribb a dertilt, napos iddjaras. A nyar for-
r6, a tél fagyos (névekszik a hémérsékletingadozas ampli-
tuddja), kevesebb a csapadék. Az ilyen klimat kontinentalis
éghajlatnak nevezzik (megkilonboztetnek mérsékelten kon-
tinentdlis, kontinentdlis és erdsen kontinentdlis éghajlatot).
Ukrajna éghajlata mérsékelten kontinentalis.

Valamely hely éghajlatdanak alakulédsa fligg a foldfelszin
jellegétol, igy a domborzattél. Ez elGsegiti vagy akadalyozza
a légaramlast. A nagy siksagokon a légtomegek szabadon
terjednek ezer kilométeres tavolsagokra. Ugyanakkor a he-
gyek akadalyt képeznek az utjukban. A Himalaja példaul
6riasfalként allja utjat az Indiai-6cean fel6l érkezd nedves
levegbnek, és nem engedi az észak felé valé tovabbaramlasat.
A hegység lejt6in emelkedve a levegd lehil, és kicsapddik
belble a nedvesség (167. abra). A Himal4ja labanal és a szél-
nek kitett déli lejtéin az éghajlat forr6 és nagyon nedves. A
hegységen tul, észak felé a klima hideg és szaraz.

AZ EGHAJLATI TERKEP OLVASASA. A Féldon 16v6 ég-
hajlatok bonyolult kialakulasanak és foldrajzi helyzetének a
megértésében segitenek az éghajlati térképek. Ezeken feltun-
tetik az éghajlat f6 mutatéit: a legmelegebb és leghidegebb
hénapok (Ukrajna esetében rendre julius és januar) hGmér-

A levegb sékletét, a széliranyt és a csapadékmennyisé-
Hideq. széraz felemelkedese és get (168. abra). A levegd kozéphémérsékletét
2 lehdilése, csapadékok 57 jzotermék jelzik. Szamokkal jelolik az adott

levegd

BN 152 M

kondenzacioja és

helyen valaha mért legalacsonyabb és legma-
gasabb léghdmeérsékleteket. A lehullé csapadé-
kok mennyiségét és helyét, a kiilonbozd éves
csapadékatlagid helyeket a térképen kiillonbozo
szinekkel jelolik. Az uralkodé széljarasokat nyi-
lakkal tuntetik fel. Az éghajlati térkép alapjan
barmely tertlet éghajlata jellemezhetd.

hullasa



Uralkodo széljaras
= julius
=» januar
A levegd havi
kdézéph&mérséklete (°C)
20~ julius
"5~ januar

\ Kigyo-sz. s
(Ukrajna)  Szimferd m.o‘J-
W

[T T 1 JA®)/ TENGER 168. dbra.

Tobb mint 1000 800 650 550 450 400 eddig i Ukrajna éghajlati
térképe

JEGYEZZETEK MEG! ) N

o Eghajlat — valamely teriilet jellemz6, évente ismétlodé idGjarastipu-
sainak az Osszessége.

e Eghajlat-alakito tényezok: 1) napenergia-mennyiség; 2) légaramlas;
3) alapfelilet jellege.

@—(KERDESEK ES FELADATOK ) <

1. Mit nevezink éghajlatnak?

2. Miért fontos valamely hely éghajlatdnak a meghatarozasahoz megkeresni a
foldrajzi szélessegét?

3. Mutassatok meg Ukrajna térképén a megyeszékhelyeteken athaladé szélességi
kort! Hogyan valtozik ezen az éghajlat az Atlanti-6ceantdl kelet felé tavolodva?

4. Az éghajlat mely mutatéi tudhatok meg az éghajlati térképekrél?

@) 5. Gondolkodjatok el azon, hogy a Karpatok nyugati vagy keleti lejtéin hull-e tébb
csapadék, és miért!

J

<Y CSAPATMUNKA

Ukrajna éghaijlati térképét (168. abra) hasznalva jellemezzétek az orszag egyes
részeinek éghajlati mutatoit:
1. csoport — nyugati (Ungvar, Lemberg, Ternopil, lvano-Frankivszk, Csernyivci);
2. csoport — keleti (Doneck, Luhanszk);
3. csoport — déli (Odesza, Herszon, Krim északi része)!
Ukrajna melyik részének éghajlata a legmelegebb? Melyik része a legnedvesebb?
Melyik a legszérazabb?
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39. §. EGHAJLATI OVEK

e Milyen mutatdk alapjan jellemzik egy adott hely éghajlatat?

@ o |dézzétek fel, milyen hdmérsékleti 6vek vannak a Foldon!

Arktikus

Szubtrépusi

Egyenlitéi
Szubekvatorialis
Tropusi
Szubtrépusi
Mérsékelt

A f6 (vérés szinnel jeldlt)
és atmeneti éghajlati
Ovek

[ EGYENLITOI OV
[[] SZUBEKVATORIALIS OV

TROPUSI OVEK

Sivatagi éghajlatu 6vezetek
[[] Nedves éghajlati Gvezetek

SZUPTROPUSI OVEK

:l Kontinentalis éghajlatu
Ovezetek

|:| Mediterran éghajlati 6vezetek

BN 154 M

EGHAJLATI OVEK. Az éghajlati 6vek a foldfelszinen
1év6, viszonylag homogén éghajlattal rendelkezd szélességi
savok. Az ovek a léghdmérsékletiket és az éghajlat jellegét
a sajat tulajdonsagaiknak megfelelGen alakité uralkodé lég-
tomegeket i1lletGen kilonboznek egymastdl. Az éghajlati 6vek
az Egyenlit6t6l a sarkokig terjedGen, azaz zondlisan vagy
ovezetesen valtoznak. Hét f6 éghajlati 6vet kiilonboztetnek
meg. Ezek mindegyikében az év folyaman bizonyos tulajdon-
sagokkal rendelkezd levegé dominal, és ennek megfelelGen
az egyenlit6l levegd meleg, nedves, a trépusi meleg, szaraz,
a mérsékelt nem til meleg és nem nagyon hideg, a sarki
hideg és szaraz.

A {6 éghajlati 6vek kozott mindkét féltekén atmeneti ég-
hajlati ovek talalhaték. Az atmeneti 6vekben a levegé sze-
zonalisan valtozik. A szomszédos f6 6vekbdl érkezik: nyaron
a délebbre talalhaté f6 ov légtomege dominal, mig télen az
északabbra es6é (az északi féltekén). Példaul a szubekvato-

s
-—ar-,

MERSEKELT OVEK [[] SZUBARKTIKUS OV

[ Kontinentalis éghajlatu évezetek 7] SZUBANTARKTIKUS OV
(| Mérsékelten kontinentalis éghaj- ] ARKTIKUS OV

latu Gvezetek R
[ Tengeri éghajlatu 8vezetek [ ANTARKTIKUS OV

[ Monszun éghajlati vezek Az éghajlati 6vek hatarai

______ Az éghajlati dvezetek hatarai

169. abra. Eghajlati 6vek
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rialis 6vbe nyaron egyenlit8i (ekvatorialis) levegé érkezik, és i _ ///
beall a nedves, esds évszak, télen pedig ezt trépusi levegd l;AZAS‘}iZAVAKV'L:GAF{AVE,
g . . . . . , ] z atmeneti éghaj-
valtja, ap}lkor" 1s’bekf)szont a szaraz evs,zak. Ezért a SZU- a4 Gvek elnevezése
bekvatorialis 6v éghajlata nyaron hasonlit az egyenlitGl 6v  elétt szub- elétag
éghajlatara, mig télen a trépusi ovére. van, ami magyarul

A 169. abran jol lathaté, hogy az éghajlati ovek hatérai ~22t1elenti.al- vagyis

nem kovetik pontosan a szélességi koroket, hanem eltérnek  alatt taldlhatod (szub-

téle hol északi, hol déli iranyban. Ez az alapfeliilet — 6ced- gﬁ(\ijast)oriélis, szubtro-

nok, szarazfold, domborzat — éghajlatra gyakorolt hatasaval
magyarazhato.

FO EGHAJLATI OVEK. Annak kévetkezté-
ben, hogy a kilénboz6 foldrajzi szélességeken
eltérd a felszint érd napenergia mennyisége és
az ott dominalé légtomegek tulajdonsagai, a
Foldon kiilonbo6zdé éghajlati 6vek alakultak ki.

Az egyenlitéi éghajlati ovben a nedves
leveg6 dominal. Magas az atlagh6mérséklet
(+24..4+28 °C). A felszallé meleg légaramla-
tok slrd eséfelhdket képeznek, amelyekbdl
minden nap zapores§ esik zivatarok kiséreté-
ben. A jelentds csapadékmennyiségnek (évente
2000 mm) kedveznek a szelek is, amelyek ned-
ves levegé6t sodornak az 6cean feldl az 6vbe. A
hémérséklet és a csapadékmennyiség az év fo-
lyaman alig valtozik, ezért ezt az 6vet az ,,6rok
nyar” évének nevezik.

A tropusi 6vekben (az északi és déh félte-
kén) a szdaraz levegdé dominal. Magas a légnyo-
mas és gyenge a légmozgas. A léghdmérséklet
nyaron magas (+35 °C), télen kicsit csokken
(+20 °C). Igen nagy a napi hémérsékletvaltozas
amplituddja (30—40 °C). A trépusi levegé szaraz,
ezért altalaban kevés a csapadék. Ennek kévet-
keztében ebben az dvben sivatagok jottek létre.

A mérsékelt ovekben (mindkét féltekén)
mérsékelt hémérsékletl levegé dominal. Vila-
gosan elkiiloniilnek az évszakok, nyaron po- 172. abra. Mérsékelt ov
zitiv, télen negativ a hémérséklet. Sok a csa-
padék, de a megoszlasa nem egyenletes: tobb
hullik a kontinensek nyugati részein, kevesebb
a belsd tertileteken és elegendd keleten.

Az arktikus és antarktikus években (sar-
kok) hideg és szaraz levegd uralkodik. A hé-
mérséklet egész évben negativ. Nagyon kevés
csapadék hullik, mindéssze 200 mm évente.
Azonban ez 6sszefliggd ho- és jégtakar6 alak-
jaban halmozddik fel.

173. abra. Arktikus ov
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174. abra. Az embe-
rek alkalmazkodasa
a kulonb6zé éghajlat-
tipusokhoz

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA W/

A komfortos sz6
forditdsa  angolbdl:
kényelmes, kézen-
fekvd, nyugodt.

Szubarktikus 6v

Az éghajlat fontos szerepet jatszik az él6 és élettelen
természetben egyarant. Meghatarozza a talajok, névények
és allatok elterjedtségét, a folyok, tavak, tengerek allapotat
(175. abra).

EGHAJLATVALTOZAS. Mig az id6jarasra a valtozékony-
sag, addig az éghajlatra a stabilitds jellemz6. Ha véaltozik
is, akkor ez lassan, nagyon hosszu 1d§ alatt torténik. A ta-
voli foldtorténeti multban az éghajlatvaltozasok hullamok-
ban mentek végbe: hol felmelegedés, hol lehtilés tortént. Az

ilyen hdmérsékletvaltozasokrdl taniskodnak a meghataro-
zott viszonyok kozt élt novények és allatok megkovesedett

Komfortos klima
Ismeretes, hogy az ember legké-
nyelmesebben 21-24 °C-os hé-
mérsékleten és 60—-80%-os relativ
légnedvesség mellett érzi magat.
Az alacsonyabb és magasabb ho
mérsékletek egészségugyi '

problémakat okozhatnak.

~_ )
e e
N TR

Domborzat és
k6zetek

Folydk és Emberi
tavak tevékenység
EGHAJLAT
Talajok Emberi
egeészség
Novényzet Allatvilag

175. abra. Az éghajlat hatasa a
természetre és emberre
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maradvanyai és kiilonbo6zdé kézetek képzddése.
Példaul a készén meleg és nedves éghajlati vi-
szonyok kozott keletkezhetett. Az Antarktiszon
talalhaté lelGhelyei azt bizonyitjak, hogy az ot-
tani éghajlat valamikor egészen mas — meleg
és nedves — volt.

A korilbelil egymillio évvel ezel6tt beko-
vetkezett lehlilés nyoman a Fo6ldon jégkorszak
kezdddott. Ez az id8szak csak 10—12 ezer évvel
ezeldtt fejezddott be.

Az éghajlat vagy klima napjainkban is val-
tozik. Ez kihat a természetre és benne az em-
berre egyarant.

AZ EGHAJLAT HATASA AZ EMBERRE.
Az életunk szorosan kapcsolatban van az idgja-
rassal és az éghajlattal. Az emberek megtanul-
tak, hogyan alkalmazkodhatnak a kiulonb6zd
éghajlattipusokhoz. A szubarktikus 6vben élGk
lakésa, ruhdja, labbelije eltér az egyenlitfi ég-
hajlati 6vben él6kétSl (174. abra).

Az éghajlathoz szorosan kot6dik a mezdgaz-
dasagi dolgozdk, agronémusok, épiték, pilotak,
tengerészek munkaja. Az éghajlatra vonatkozo
tudas nélkill nem lehetne megvalasztani az ar-



Egyenlitéi 6v Trépusi 6v

Vizvéfielmi gét. }}elyét a .fo}’y(zk mer,ltefzn,, kijeldlpi A fehér ruha véd a héségtsl
a hajok tengeri és a repiilégépek 1égi Gtvonalat. | A vilag sok forré éghailati orszaga-
Az 1dGjaras és az éghajlat kihatdssal van | ban a lakossag zommel fehér vagy
az emberek egészségére és kozérzetére. Példaul | vilagos szind anyagokbol keszult
az északi-sarki 6vezetbe munkavégzés céljabol AT iR 24 Rer G2, 6 s
érkez6k nem mindegyikének a szervezete tud szetben lev6 hohoz és jéghez ha-
CIRezo : gyixen 3 sonléan, erésen visszaveri a
alkalmazkodni az erds széllel, kemény fagyok- | napsugarakat. Az ilyen 6ltézék

kal jaré szigoru éghajlati viszonyokhoz, ezért jobban véd a napsu-

vannak, akik kénytelenek visszatérni megszo- garzastol.

P B DB\

o R 7

kott kornyezetiikbe. A kedvezd, meleg tengeri

éghajlati 6vezetekben udulShelyeket és gyoé-

gyudiuldket létesitenek. Az éghajlat nemcsak az

ember meleggel vagy hideggel kapcsolatos igényét, hanem a
kozérzetét is befolyasolhatja.

@—( JEGYEZZETEK MEG! )

e Az éghajlati 6vek a foldfelszinen 1év6, viszonylag homogén éghaj-
lattal rendelkez6 szélességi savok.

e Hét f6 éghajlati ovet kiilonboztetnek meg: egyenlitdit, két tropusit,
két mérsékeltet, két sarkit (arktikust és antarktikust), és a kovet-
kez6 atmeneti 6veket: két szubekvatorialist, két szubtrépusit, szub-
arktikust és szubantarktikust.

e Az éghajlat lassan, hosszu id6 alatt valtozik: a Fold egyszer felme-
legszik, egyszer lehiil.

@—(KERDESEK ES FELADATOK )
1. Milyen 6, és milyen atmeneti éghajlati dveket kilonbdztetnek meg a Foldon?

Mutassatok meg ezeket a térképen!

2. Jellemezzétek az egyenlitéi éghajlati ovet!

3. Milyen sajatossagai vannak az arktikus éghaijlati dvnek?

4. Milyen éghajlati 6évben talalhaté Ukrajna? Komfortos-e a mi éghajlatunk az
emberi élet és gazdasagi tevékenység szempontjabol?

5. Valtozhat-e az éghajlat a foldtorténeti id6ben?

6. Hogyan hat az éghajlat az ember életkorilményeire?

Q) 7 Gondolkodjatok el azon, minek kell megvaltoznia a természetben ahhoz, hogy
az éghajlat is megvaltozzon!

)
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178. abra. A savas es6k
kovetkezményei
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ATMOSZFERARA

e Hogyan valtozhat a levegd mindsége az ember gazdasagi te-
vékenysége kovetkeztében?

AZ EMBER HATASA AZ ATMOSZFERARA.
Az ember sajat tevékenységével képes a légkori
leveg6 Osszetételének és tulajdonsagainak a meg-
valtoztatasara. Az utébbi id6ben az atmoszféra
levegGje sok karos szennyez6 anyagot tartalmaz.
Ezek a vegyiiletek az ipari tizemekbdl jutnak a
levegSbe (176. abra). ErGsen mérgezik a levegit
az auték tomegének kipufogbgazai. Ha ezek a ga-
zok felhalmozédnak a levegében és kodcseppek-
kel keverednek, akkor szmog (fiistkod) képzddik
(177. abra). Ez a mérgez6 kod a foldfelszin kozelé-
ben, az emberi légziszervek magassagaban terul
szét, ezért kiilonosen veszélyes. A szmog altalaban
nagyvarosokban alakul ki.

Kulonosen veszélyes a levegd kén- és nitro-
géntartalmu vegytletekkel valé szennyezddése.
Vizglzzel egyesiilve ezek savas esok alakjaban
jutnak vissza a foldre. Az ilyen es6k sokszor a
keletkezési helytikt6l tobb ezer kilométerre hulla-
nak le. Karosak az emberi egészségre, szennyezik
a talajt, erd6pusztulast idéznek el (178. 4bra).

Az ember sajat tevékenységével éghajlatvalto-
zast tud el6idézni. Villamosenergia-igényének a
kielégitésére az ember sok millié tonna kiilonb6zd
uzem- és tuzelGanyagot (kGolajat, foldgazt, kdsze-
net) éget el. Ekozben az atmoszféraba szén-dioxid
keril. A mennyisége fokozatosan névekszik, és
meleghazszerd takardként burkolja be a Foldet:

Kén- és nitrogénvegytletek, korom, por

Ipari . .
Iétesi‘?mények Hoer6muvek Kozlekedes
179. abra.

A leveg6szennyezés fébb forrasai
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atengedi a napsugarakat a foldfelszinre, de
megakadalyozza, hogy a hé visszaverddve szét-
szérédjon a vilaglrben. Ez a Fold egészén 4l-
talanos felmelegedést okoz. A tuddsok ezt a je-
lenséget meleghazhatasnak (180. abra) neve-
zik. Azt feltételezik, hogy a meleghazhatasnak
koszonhet6en az elmult évszazadban 1 °C-kal
emelkedett a 1égkori levegl évi kozéphGmérsék-
lete, és tovabb melegszik. Vagyis a bolygénk
melegedni kezdett. A normalitastdl vald ilyen
eltérést globalis felmelegedésnek nevezik. A
tuddsok attdl tartanak, hogy még az ilyen, lat-
szatra nem jelent8s hdmérsékletemelkedésnek
1s sulyos kovetkezményei lehetnek. Jelenleg a
felmelegedés legjelentGsebb kovetkezményei a
természetet sujtjak. Elkezdtek olvadni a sar-
kok jégsapkai, a hegycsiucsok gleccserei. Ennek
kovetkeztében emelkedik a tengerek, 6ceanok

180. abra.
Meleghazhatas

vizszintje. Fenndll annak a veszélye, hogy a
partvidékek alacsonyabban fekv részei — a
lakott tertletekkel egyltt — viz ala keriilnek.
Megindulhat a szarazfoldi allatok és novények
migralasa a hegyek és sarkok felé. Ugyanigy
migraciéba kezdhetnek a trépusi halak. Sokan
aggbédnak, hogy a globalis felmelegedés hatasai
hamarosan az embereket is elérik. Veszélybe
kerulhet sok ember egészsége és a népesség
élelmiszerellatasa. A hémérséklet-emelkedés
kihatéssal lesz a buza, rizs és kukorica termés-

A globalis felmelegedés
kovetkezményei

A globalis felmelegedés kovetkez-
ményeiként megszaporodtak a vi-
harok, 6zonvizszerl esék, arvizek,
aszalyok és megnétt a forr6 hémér-
sékletl napok szama. Elkezdtek
olvadni a magashegyi gleccserek.
Van olyan feltételezés, amely sze-
rint 100 mdulva teljesen elolvad a
Déli-sark jégsapkaja. Ennek kovet-
keztében megemelkednek a tenge-
rek, vizik elonti a part menti

hozamaira, ami éhinséget is okozhat. A Féldon
senki nem kertlheti el az éghajlatvaltozas ka-
ros kovetkezményeit.

A szmog, a savas esfk, a meleghazhatéas
és a globalis felmelegedés csak néhany pél-
ddja annak, hogyan reagal az atmoszféra az emberi te-
vékenységre. Ezek a karos hatdsok mostanra olyan mé-
reteket oOltottek, hogy az atmoszféranak védelemre van
sziiksége.

AZ ATMOSZFERA VEDELME. A tiszta levegd 1étfontos-
sagu az ember szamara. A levegd tisztasaganak megdrzése
érdekében csokkenteni kell a légkor ipari szennyezésének
mértékét, a fist, karos gazok és mas szennyez6 anyagok
kibocsatasat. Ebbdl a célbdl az ipari lizemeket szlirGberen-
dezésekkel szerelik fel.

Az ember, hogy csokkentse gazdasagi tevékenységének
légkort karosité hatasat, a fosszilis energiahordozdk — ko-
olaj, foldgaz, készén — elégetése helyett az elektromos aram
okologiailag tiszta termelésének moédszereit keresi. Ilyen le-
het a folyévizek, a szél és a Nap energigjanak a felhasz-

terlleteket. A tudésok a Fold
felszinének tovabbi melegedését
joésoljak.

-
~—- s
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181.

—

nalasa (181. abra). A nagy gépkocsislirtségi
varosokban bévitik a zdld terileteket. A fak
ugyanis nemcsak oxigént termelnek, hanem
jelentds mértékben csokkentik a levegd por-
szennyezettségét.

Az atmoszféra védelme a vilag valameny-
nyi allamanak az Gsszefogasat, er6feszitéseik
egyesitését koveteli meg. A szennyezett levegd
ugyanis aramlasa soran nincs tekintettel az
allamhatarokra. Soha nem szabad elfelejte-
ni, hogy az atmoszféra bolygonk poétolhatatlan

abra. Okologiailag tiszta erémiivek kincse.

JEGYEZZETEK MEG! ) .

Az atmoszféra szennyezddése olyan karos jelenségekhez vezet, mint
a szmog, savas esOk, meleghazhatas, globalis felmelegedés.

Az atmoszféra bolygonk pétolhatatlan kincse, meg kell 6vni a szeny-
nyezéstol.

&

KERDESEK ES FELADATOK ) N

1. Miben nyilvanul meg az emberi tevékenység atmoszférara kifejtett hatasa?
Mi a szmog? Mi okozza?

Miért veszélyesek a savas es6k?

Mi okozza a meleghazhatast?

Milyen kovetkezményekkel jarhat a globalis felmelegedés?

Miért fligg az atmoszféra allapotatdl az emberek egészsége?

oos N

(VEGEZZETEK KUTATASOKAT! )

Téma: A levegd allapotanak elemzése telepiiléseteken kiilonb6zé
informacioforrasok és sajat megfigyeléseitek alapjan.
1. Sajat megfigyeléseitek alapjan és kulonb6zé informacioforrasok felhasznélasa-

val elemezzétek a telepulésetek levegbjének az allapotat! Deritsétek ki, nem
szennyezett-e a levegd!

2. Allapitsatok meg, mi szennyezi a levegét lakohelyetek kdrnyékén!
3

. Vannak-e a levegd allapotanak alakulasat figyelemmel kdveté szolgalatok vi-
déketeken?

4. Javasoljatok moédszereket, amelyekkel megdvhaté lenne a levegd tisztasaga
lakohelyetek kornyékén!

5. Készitsetek plakatot a levegd tisztasaganak megérzésére szolité felhivassal!

( KONYVESPOLC )

1. Tpag Madk. Bypsi: Paktn. 3Haxigkun. Bigkputta. — K.: MaxaoH, 2011.

2. Bbakni bptoc ma iH. MNoroga: EHumknoneguyHun nyTiBHUK. — K.: MaxaoH, 2007.
3. 3ybkoe O. O. 3aBbayeHHsi noroau 3a micueBmmMm o3Hakamu. — K.: Ypoxan, 1997.
4. [pox Jl. 3. OnosigaHHs npo BiTpu. — K.: Paa. wkona, 1983.
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KERDESEK ES FELADATOK
megszerzett ismereteitek onellenérzéséhez

4 D )
1. Allapitsatok meg, melyik réteg NEM része az atmoszféranak!
A asztenoszféra C troposzféra
B sztratoszféra D 6zonréteg

2. Hatarozzatok meg a napi kozéphdmérsékletet a kovetkezé adatok alapjan:
+1; +3; +6; +6; 0; —2; —4; +2!
A 17 °C CcC3°C
B5°C D15 °C
3. Milyen esetben lesz a leger6sebb a két kiilonb6z6 légkori nyomasu hely
kozott keletkezé szél?

A 758 Hgmm 760 Hgmm
B 755 Hgmm 758 Hgmm
C 762 Hgmm 753 Hgmm
D 769 Hgmm 769 Hgmm

4. Allapitsatok meg, melyik fogalomnak felel meg a kovetkezé: ,,A foldkozeli
levegoéréteg allapota az adott helyen meghatarozott idében”!

A idGjaras C troposzféra
B éghajlat D nedvesség
5. Jeloljétek, milyen lesz a hémérséklet a 2 km magas hegy labanal, ha a
csucsan a homérséklet 0 °C!
A +12 °C C -6 °C
. B -12°C D +6 °C
6. Allapitsatok meg az 6sszefiiggést a miiszer és a mérés targya kozott!
1. barométer A hémérséklet
2. higrométer B Iégnyomas
3. héméré C légnedvesség
4. anemomeéter D felhézet
i E széler6
7. Allapitsatok meg az osszefiiggést az éghajlati 6v és a benne talalhaté
leveg6 tulajdonsagai kozott!
1. arktikus A hideg, szaraz, poros
2. mérsékelt B forro, nedves
3. tropusi C hideg, szaraz, atlatszo
4. egyenlitdi D forrd, szaraz, poros
E télen hideg, nyaron forrd
8. Helyezzétek megfelelé6 sorrendbe az atmoszférarétegeket a foldfelszintol
kezdve!
A sztratoszféra C felsd légrétegek
B troposzféra D 6zonréteg
9. Hogyan valtozik a levegé homérséklete a magassaggal?
10. A levegdé abszolut nedvessége 15 g/m*® +30 °C-on. Hatarozzatok meg a
relativ nedvességét!
11. Miért valik hideggé az éghajlat az Egyenlit6t6l a sarkok felé haladva?
N\ Y,
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3. téma )
HIDROSZFERA

e |dézzétek fel, milyen halmazallapotokban fordulhat el6 a viz!
Q e Hogyan megy végbe a viz korforgasa a Foldon?

. .

“rexo®  hogy a Fold vizkészlete ko-
zel 2 milliard kméd.

Viz az atmoszfér’éban
- 1 E ¥ i |

Oceanok és tengerek — 96,5%

BN 162 N

A Fo6ldon nincs olyan hely, ahol ne lenne
viz. Bolygénkon mindenutt van viz. A legtébb
viz cseppfolyds allapotban talalhat6. Sokkal ke-
vesebb van szilard (jég, hé) és gaznemi (viz-
g6z, para) halmazallapotban. A féldkéregben,
a foldfelszinen és az atmoszféraban talalhatd
viz Osszessége képezi a Fold egyik burkat, a
hidroszférat. Ennek részei az dceanok és ten-
gerek, a szarazfoldon és az atmoszféraban 1évd
viz (182. 4bra).

A viz zome az 6cednokban és tengerekben
Osszpontosul (96,5%). A szarazfold vizei: folyok,
tavak, mocsarak, viztarozok, csatornak, glecs-
cserek, 10ld alatti vizek. Az atmoszféraban a viz
g6z, cseppek és jégkristalyok alakjaban van je-
len.

Mar tudjatok, hogy a viz kéonnyen megy at
egyik halmazallapotb6l a masikba, és allandd
mozgéasban van. Ennek koszonhetfen a hid-
roszféra minden része kolcsonds kapcsolatban
van egymassal. A viz azzal, hogy behatol a Fold
minden burkaba, egyesiti azokat.

A viz meghataroz6 szerepet jatszik a termé-
szetben és az ember életében. Olyan rendkivili
tulajdonsagokkal rendelkezik, amelyeknek nagy
foldrajzi jelentGséguk van. Egyes tulajdonsagait
mar megismertétek: képes feloldani, kimosni és
jelentds tavolsagokra szallitani anyagokat, rom-
bolni és Gj felszini formékat létrehozni, a leve-
gt melegiteni és hiiteni. Végsd soron a viz fes-
ti meg bolygonk megismételhetetlen, zoldeskék
szind ,portréjat”. A vilagmindenségben nincs
még egy anyag, amely kivalthatna a vizet.

182. abra.
A hidroszféra dsszetevéinek aranya
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41. §. VILAGOCEAN

o Idézzétek fel, milyen 6cednok vannak a Féldon! Mutassatok
meg Gket a térképen!

e Melyik tengeri vilagutazé bizonyitotta be elséként, hogy az /
6ceanok Osszekottetésben vannak egymassal?

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA ./
OCEANOK. Méar tudjatok, hogy bolygénk minden écednja Az Okori  gérégok
és tengere Osszekottetésben van egymdssal. Egyiitt vilag- Oceannak a fol-
6ceannak nevezett egységes vizteret alkotnak. Ennek vizei det €s a tengereket
boritjak a Fold felszinének 71%-4t. A vildgécean folytonos: MosS, minden foly,
minden pontjabdl el lehet jutni barmely pontjara a szaraz- f’orraT es ..lt?.rfge:('
foldon valé dtkelés nélkiil. I
A vilagéceant nagy részekre, kiillon 6ceanokra tagoljak. istenségét n%}\//ezté)l/(
A kozottiik 1éve szabad vizeserélddés ellenére mindegyik oce- '
anban kiilonb6z6é a viz atlagh6mérséklete, sétartalma, mas
aramlataik vannak. Legnagyobb és legmélyebb a Csendes-
6cedn. A vilagécean teriiletének a felét foglalja el, a kiter-
jedése majdnem 180 milli6 km® Az Atlanti-6cean teriilete
ennek a fele. Eszak-déli irdnyban 16 000 km hosszt. A ki-
terJedest tekintve harmadik, a mélység szerint masodik az
Indiai-6cean, amely nagyobbreszt a déli féltekén talalhato.
Az Eszaki-jeges-6cednnak (Eszaki-sarki-6cednnak) a legki-
sebb a teriilete és mélysége a tobbi 6ceanhoz képest. Legna- istensége
gyobb része az északi sarkkoron tal teril el, ezért a kozponti
részét allandban jég boritja. Néha a tuddsok elkilonitik még
a Déli-oceant, amely a Csendes-, Atlanti- és
Indiai-6cean Antarktisz partjait mos6 részei-  Legmélyebb a
b6l all. Az 6cednok hatdrai egybeesnek a kon-  Csendes-6cean.

tinensek és szigetek partjaival. Ott, ahol csak  Rekordmélységét — 11 022 m-t — a
vizi térségek vannak, a hatdrokat a délkorok  Mariana-arokban mertek.
mentén huzzak meg.

Elnevezhetnénk-e a Foldet
Oceannak
A vildgécean hatalmas kiterjedé-
se arra a gondolatra sarkall, hogy
bolygénkra jobban illene az Ocean
vagy Aqua (Viz), mintsem a Fold
elnevezés. llyen kovetkeztetésre
els6sorban a Fold korul keringd
Urallomas utasai juthatnak, akik
bolygdnkat kéknek latjak a vizbur-
ka miatt. Az atnevezéssel azonban
nem kell sietni. Ismeretes, hogy a
vildgoécean atlagos mélysége 4 km.
Ha ezt 6sszevetjuk a Fold atméré
jével (12 740 km), akkor az

S L = =N e = Ocean csak vékony héj a s
elszinén. ___ [4&%
183. abra. Végtelen 6cean PO o TN S 2
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Bolygonk legnagyobb
Terexo® tengere a Filop-tenger, te-
rilete 5,7 millidé km?2.

?‘Vb;qgkb\l" (1120 km) tengerszorosa a
Drake-szoros.

187. abra. Tengerszoros
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TENGEREK. Minden 6cean tengerekbdl all.
A tenger az Ocean része, amely vizének tu-
lajdonsagait (h6mérséklet, sétartalom), aramla-
tait, a benne él6 szervezeteket illetGen kilon-
bozik tble (2. fiiggelék, 251. old.). Az 6ceantdl
a tenger szigetekkel, félszigetekkel vagy fenék-
magaslatokkal hatarolédik el. Az 6ceantdl valo
elkilonilést tekintve 1éteznek bels6 tengerek és
peremtengerek.

A belsé tengerek mélyen benyulnak a sza-
razfold belsejébe, az 6ceannal szoros koti Osz-
sze (184. abra). Példaként a Foldkozi-, Fekete-,
Azovi- és Voros-tenger emlithetd.

A peremtengerek a kontinensek széleinél
teriilnek el. Kevéssé nyulnak be a szarazfold-
be, és gyengén hatarolédnak el az O6ceantdl
(185. abra). Ilyen a Barents- és a Bering-tenger.

TENGEROBLOK ES TENGERSZOROSOK.
A tengerekben és 6ceanokban vannak 6blok és
szorosok. Tengerobolnek nevezziik az 6cean
vagy tenger szarazfoldbe szélesen benyul6 ré-
szét (186. abra). Az Atlanti-ocean része Eurdpa
partjainal a Vizcayai-6bél, az Indiai-6cean az
Azsia déli részébe benyulé Bengdli-6blot képezi.
Nagynak szamit a Mexikéi- és a Guineai-6bol.

A tengerszoros viszonylag keskeny vizsav,
amely két szomszédos vizmedencét kot Gssze
és szarazfoldrészeket valaszt el (187. Abra).
Példaul a Gibraltdri-szoros a Féldkozi-tengert
koti ossze az Atlanti-6ceannal, és elvalasztja
Eurépat Afrikatél. A Bering-szoros az Esza-
ki-jeges-6ceant koti ossze a Csendes-6ceannal,
és elkiloniti Eurazsiat Eszak-Amerikatdl. Uk-
rajnaban a Kercsi-szoros kapcsolja 0Ossze az
Azovi-tengert a Fekete-tengerrel.

188. abra. A Boszporusz-szoros a Fekete-tengert koti
Ossze a Marvany-tengerrel, és elvalasztja Europat
Azsiatol
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SZARAZFOLD AZ OCEANBAN. A vil4g-
6cean vizeiben szarazulatok talalhatok. A sza-
razf6ld hatalmas teriileteit kontinenseknek
(foldrészeknek) nevezziik. A peremeiken fél-
szigetek talalhatok, amelyek mélyen benyul-
nak a viztérbe (189. abra). Eurépa legnagyobb
félszigetei a Pireneusi- és Appennini-félszigetek,
Azsidban az Arab- és Hindusztdni-félszigetek,
Afrikaban a Szomdliai-félsziget, Eszak-Ameri-
kaban a Labrador-félsziget. Ukrajnaban a leg-
nagyobb félsziget a Krim, amely a Fekete-ten-
gerbe nyulik be.

A szigetek a kontinensekhez viszonyitva
kisméretd szarazulatok, amelyeket minden ol-
dalrél viz vesz koril (190. abra). A Fold legna-
gyobb szigete Gréonland, amely 3,5-szer kisebb
Ausztralianal, a legkisebb kontinensnél. A szi-
getek sokszor egymashoz kozel, csoportosan
helyezkednek el. Az ilyen csoportokat archi-
pelagusoknak, szigetvilagoknak nevezzuk.
Eredetiiket tekintve a szigeteket kontinentalis,
vulkanikus és korallszigetekre osztjak.

A kontinentalis szigetek a kontinensek
egykori részei, amelyek szarazfoldi tertiletek
lestillyedésének  koszonhetden — keletkeztek.
Ezek a kontinensek koézelében talalhatdk és
a sekélyvizli fenéken helyezkednek el. Ilyen
Britannia, Madagaszkar, Uj-Guinea.

7

E\ L,
A foldgolyo legnagyobb .\
szigete Gronland (2,2 millié
legnagyobb félszigete az Arab-fél-
sziget (2,8 millié km?).

190. abra. Sziget
sziget Nagy-

A vulkanikus szigetek az 6ceanok és tengerek fenekén

1év6 vulkanok kitorésének koszonhetGen jottek létre. Az ilyen
szigetek rendszerint nem nagyok, de magasan kiemelkednek
az 6cean vizfelszinébGl (191. abra). Példaul a Hawaii-szige-
tek teljes mértékben viz alatti és felszini vulkanok lavajabol
jottek létre.

A korallszigetek kicsik és alacsonyak. Alig-alig emelked-
nek ki az 6cedan vizébdl (192. abra). Ezek a szigetek tengeri
szervezetek — korallpolipok — mészvazainak a lerakédasaibol

191. abra. Vulkanikus sziget 192. abra. Korallsziget
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Vs A legnagyobb korall-
4GREK0‘@ képzédmény, amely sza-
mos viz alatti és viz folotti szige-
tecskébdl all, a Csendes-6ceanban
elteril6 Nagy-korallzatony. Hosz-
sza 2000 km, szélessége eléri a
200 km-t.

alakultak ki. A polipok a sekély (50 m-ig) viz-
ben rogziilnek a fenékhez, és felfelé, valamint
oldaliranyban novekednek. Ezek a szervezetek
csak meleg +20 °C-nal nem alacsonyabb hé-
mérsékletd vizben élhetnek. Ezért korallszige-
tek csak a forré égovben fordulnak eld. Néha a
korallok part menti zatonyokat képeznek. Sok
korallzatony talalhat6 a Csendes-6ceanban.

~
J 7

Q( JEGYEZZETEK MEG!
e A hidroszféra a Fold vilagécean, szarazfoldi vizek és az atmoszfé-
raban 1év6 viz altal képzett vizburka,

A vilagécean a Fold felszinének osszefiigg, 6ceanokat és tengere-
ket magaban foglalo, a kontinenseket és szigeteket koriilvevo viz-
tér.

A tenger az O0cean része, amely vizének tulajdonsagait, Aramlatait,
a benne él6 szervezeteket illetéen kiilonbozik téle; megkiilonbozet-
nek bels6 és peremtengereket.

A tengerobol az 6cean vagy tenger szarazfoldbe szélesen benyulo
része, amelynek széles O0sszekottetése van az 6ceannal.

A tengerszoros viszonylag keskeny vizsav, amely két szomszédos
vizmedencét kot ossze és szarazfoldrészeket valaszt el.

A szigetek viszonyitva kisméretii szarazulatok, amelyeket minden
oldalrél viz vesz koriil; eredetiiket tekintve vannak kontinentalis,

vulkanikus és korallszigetek.

KERDESEK ES FELADATOK | N

. Mit neveziink hidroszféranak? Nevezzétek meg az Osszetevdit!

2. Bizonyitsatok be, hogy a vilagécean 6sszefliggd, folytonos viztér!

. Miben kiilonbdzik a sziget a kontinenst6l? Mondjatok példakat nagy szigetekre!
Mutassatok meg 6ket a térképen!

. Hogyan kilonboztethet6k meg a szigetek eredetiket tekintve?

pedig 6bolnek?

. Hasonlitsatok 0ssze az Arab-tenger és a Bengali-6bdl foldrajzi helyzetét és
méretét! Miért nevezték el tengernek az Indiai-6cean egy részét, a masikat

J

7. SZ. GYAKORLATI MUNKA (Eleje. Folytatasat lasd a 191. oldalon!) ]

Téma: Tengerek, szorosok, 6blok, szigetek bejelolése vaktérképen.

1. Jeldljétek a vaktérképen a kdvetkez6 elnevezéseket:
a) tengerek — Fekete-, Azovi-, F6ldkozi-, Voros-, Balti-tenger;
b) szorosok — Kercsi-; Gibraltari-; Magellan-; Drake-; Bering-szoros;
c) 6blok — Vizcayai-; Bengali-; Mexikéi-; Guineai-0bdl;
d) szigetek — Nagy-Britannia; Grénland; Madagaszkar; Uj-Guinea;
e) félszigetek — Arab-; Krim-; Hindusztani-; Labrador-; Skandinav-;

Szomadliai-félsziget!

2. A féltekék térképének mélységi skalajat hasznalva (Id. atlasz) allapitsatok meg,
melyik mélyebb, a Fekete-tenger vagy a Balti-tenger!
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42. §. A VILAGOCEAN VIZEINEK

TULAJDONSAGAI

e Mondjatok példakat olyan anyagokra, amelyek kénnyen oldod-

nak vizben!
e Tudjatok-e, milyen a tengerviz ize?

A TENGERVIZ SOTARTALMA. Mér tudjatok, hogy a viz
nagyszerd olddszer. Ezért a természetben nem létezik olyan
viz, amely ne tartalmazna bizonyos mennyiségi oldott anya-
got. A folyok vizében kevés oldott anyag van, ezért a foly6viz
édes. A tengervizben ellenben sok ilyen anyag talalhato.

A vilagéceanban oldott allapotban, de kalénb6éz6 meny-

nyiségekben megtalalhaté a Foldon ismert Osszes anyag. S TERy

Még eziistét és aranyat is kimutattak benne.
Azonban ezek mennyisége rendkivil csekély.
A tengervizben oldott k&sébdl van a legtdbb.
Ez adja a tengerviz sos izét. Kesernyés mellék-
izt ugyanakkor az oldott magnézium-sék kol-
csondznek neki. A magas sétartalom miatt a
tengerviz nem alkalmas ivasra.

A wvilagécean vizeli nem mindenitt egyfor-
man sésak. Ez az écean felszinér6l vald pa-
rolgastdl és a belehullé légkori csapadékoktol,
valamint a beleéml§ édes folyovizektol fligg. Az
6cean vize a térit6knél a legsdsabb, mivel ott
kevés a csapadék és nagymértékd a parolgas.
Az Egyenlité térségében a tengerviz kevésbé
s6s a bG csapadék miatt, amely higitja a sos
vizet. A sarkvidékeken a tengerviz ennél is ke-
vésbé sés. Itt kevés a csapadék, de a parolgas
1s csekély. A sétartalom a jégolvadas koévetkez-
tében is csokken.

A Foldon legsbésabb a Voros-tenger, amely a
trépusokon talalhatd, és egyetlen folyé sem 6m-

194. abra. Sékitermelés tengervizbdl

()
~
m
I~

~l_

A Fold legsésabb - S
oo 4’%‘, =5 (p
tengere a Vords-tenger, GREKO®

legkevésbé sés a Balti-tenger.

A tengervizben oldott
anyagok térfogata

193. &bra.
A tengerviz és a benne oldott
anyagok térfogataranya

Sohegyek
A tengervizben oldott anyagok
mennyisége oriasi. Ha az o6cea-
nokbdl az dsszes viz elparologna,
akkor a fenekét 60 méter vastag
soréteg boritana. Ebbdl 280 méter
magas és 1 km széles sohegyet
lehetne késziteni, amely
kdrbeérné az egész

— féldgolyét.

B e o LY

$
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Sark Egyenlitd Sark
Jég

+10 +15 +20 +25 +20 +15 +10 45 Jég

195. abra. A vilagocean vizhémeérsékletének valtozasa (°C)

lik bele. Ha nem ko6tné Ossze tengerszoros az Indiai-écean-
nal, és onnan nem kapna vizutanpétlast, akkor kiszaradna
az erGs parolgas kovetkeztében. A Fekete-tenger vize koze-
pesen, az Azovi-tengeré gyengén sos.

AZ OCEAN VIZHOMERSEKLETE. A tengerek és 6cea-
nok vizének hdémérséklete nemcsak a tengerészek és hala-
szok szamdara fontos, hanem a benne él6 halak és moszatok
szempontjabdl is. A hémérséklet kihat a viz oxigénmegtarto
képességére. Mar pedig minden vizi él6lény oxigénnel 1é-
legzik. A vilagécean a Naptél sok meleget kap. Azonban a
napsugarak csak a felszini vizréteget melegitik fel, 20 mé-
teres mélységig. A vizhOmérséklet a vilagoécean kiilonbozd

A napsugarzas csak  yiszeiben eltérd.
a felszini vizréteget

vilagitia meg és me- A felszini vizréteg hémérséklete fugg az éghajlattol, és
legiti fel az Egyenlit6t6l a sarkok (pdlusok) felé haladva csékken
(195. abra). Legmagasabb a viz hmérséklete a forré éghajlatu
Egyenlitdén és trépusokon (+25...+27 °C). Leghidegebb (1,8 °C)
a sarkvidékeken, ahol az éghajlat is hideg.
Amikor az édesvizl tavak és folyok vizhd-
leghidegebb az  Eszaki-jeges. mérséklete 0 °C-ra sullyed, a feluletikon jég
6oeannak. A felszini viz a Vorss-  kezd képzddni. A sés viz fagypontja 0 °C-nal
tengerben a legmelegebb, megha-  alacsonyabb, ezért a vildgocean vizei csak a
ladja a +35 °C-ot. sarkvidékeken fagynak be. Allando6 jégtakardja
csak az Eszaki-jeges-6cedn kozponti részének
van, és jég veszi koril az Antarktiszt. Nyaron
_Homérsékleti szélsség a jégtakaro kiterjedése csokken, télen nd.
Az 6ceanok feneksn vannak olyan Ezenkiviil az écednokban tszé jég is talal-
helyek, ahol a foldkéreg hasadé- . ., . 1 2 Cis1e s
Kaibol forré viz tor els. A Csen. hato. A jég az Antarktiszrol és a sarkvidéki szi-
des-6ceanban talalhato egyik getekrdl szakad le. A szél és a tengeraramlatok
ilyen forras hdmérséklete eléri a mérsékelt égovbe sodorja, ahol fokozatosan
elolvad (196. abra).

a +400 °C-ot.
G A vizhdmérséklet a mélységgel is valtozik. A

! Legmelegebb vize a
Yereo® Csendes-6ceannak van,

p— !
b OO P Rt o L . PR
A mélység novekedésével csokken a hémérséklet.
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196. abra. Uszé jég Antarktisz partjainal

Az 1000 m-t meghalad6 mélységekben a hémérséklet mindig
+2...4+5 °C. A mélytengeri arkokban a viz hémérséklete 0 °C.
Az 6ceanviz atlagh6mérséklete csak +4 °C. A meleg viz a
viszonylag vékony, korilbelil 100 m-es fels6 rétegben Gssz-
pontosul. Ilyen mélységbe hatolnak le a napsugarak, mélyeb-
ben sotétség uralkodik. Tehat az 6cean hideg, sotét és sos.

o

Az Usz6 jég hataranak
jelolése térképen

04 JEGYEZZETEK MEG! ) -

e A tengerek és 6ceanok vize a parolgas és megfagyas kovetkezté-
ben s6sabba, a csapadékhullasnak, folyéviz-befogadasnak és jégol-
vadasnak koészonhetoen kevésbé sossa valik.

e A vilagécean vizeinek homérséklete a foldrajzi helyzettol és a mély-
ségtol fliggéen valtozik.

@—(KERDESEK ES FELADATOK | ~
1. Miért van a tengerviznek sés, kesernyés ize?

2. Mutassatok meg a vilag hegy- és vizrajzi térképén a legsésabb tengert!
A mélységi skala alapjan allapitsatok meg a viszonylagos mélységét!

3. Hogyan valtozik a vilagocean felszini vizeinek hémérséklete a foldrajzi hely-
zettél fuggben?

4. Miért csokken a mélységgel a hémérséklet?

5. A féltekék térképén hatarozzatok meg, hol hiuzodik az Uszo jég hatara a Fold
északi részén!

Y CSAPATMUNKA

Soroljatok fel azokat a tényez6ket, amelyek az alabbi médon hatnak a tengerek
és 6cednok vizére:

1. csoport — kevéssé sossa teszik; 2. csoport — s6sabba teszik!
Magyarazzatok meg, miért jar ilyen kdvetkezményekkel a tényezdk hatasa! Térkép
segitségével hozzatok fel példakat sés és kevésbé sos vizii tengerekre, foldrajzi
helyzetik figyelembevételével!
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43. §. HULLAMOK

e Volt-e mar alkalmatok arra, hogy medfigyeljétek a hullamokat
a tenger (t6, viztarold) felszinén? Mondjatok el, milyenek voltak
a benyoméasaitok!

HULLAMKEPZODES. A vildgécedn vizei 4llandé mozgés-
ban vannak. A hullamok hol kilépnek a partra, hol attol
elfelé tartanak. Erdekes, hogy a viz a hulldmokban nem

Hullamhegy
Hulldmhossz |

Hullamvolgy
A hullam szerkezete

Szélhullamok

Hullamverés

197. dbra. A hullam elemei

“orexor™ mot, amelynek magassaga
34 m (10 emeletes éplilet magassa-
ga) volt, a Csendes-6cean kozép-
pontjaban mérték 1933-ban.

Ahol legjobban hullamzik
az 6cean

A tudosok kideritették és térképre
vitték, hogy hol hullamzik legjob-
ban a vilagocean. Az Atlanti-6cean
északi részében, ahol a hullamok
magassaga eléri a 20 m-t. A térké-
pek ismeretében a hajok kapitanyai
elkerlilhetik a veszélyesen 4

magas hullamok 6vezetét.

BN 170 N

aramlik vizszintesen, ahogy elsd pillantasra
tlnhet. Errél konnyen meggy6zddhetiink, ha
megfigyeljik a horgdszzsinér uszdjat a viz
felszinén. Hullam kozeledtével felemelkedik
annak tetejére, majd leereszkedik az aljara.
Ekozben az isz6 nem keriil kézelebb a parthoz
vagy tavolabb tdéle. Ez azt bizonyitja, hogy a
hullamok fuggé6leges mozgast végeznek, amit
hullammozgasnak nevezink. A viz hullam-
zasa a szélben ringd buzamezlre emlékeztet.
Ekozben sem a bazanovények, sem a mezd
nem valtoztatja a helyét.

A lejt6s parton a hullam ,érzékeli” a fene-
ket. A surlédastol a hullam aljanak mozgasa
lelassul. A hullamhegy tovabb folytatja a moz-
gasat, elére hajlik, és atfordul. Hullamverés
alakul ki. A partra habos tajték fut ki. Vele
szemben érkezik az el6zd hullam vize.

A hullamok kialakulasanak f6 oka a szél,
amely mintegy benyomja a vizfeliiletet, és ez-
zel megbontja az egyensulyat. Még a gyenge
szél is hullamokat kelt. Rendszerint a hulla-
mok magassdga nem haladja meg a 4 métert.
A legmagasabb, tobb mint 20 méteres hulla-

198. abra. Hullamok az éceanban
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mokat a viharos szél korbacsolja. Minél erd-
sebb, tartdsabb a szél és nagyobb a vizfelilet,
annal magasabbak a hullamok. Amikor a szél
lecsendesedik, a magas hullamokat fodrozas,
azaz alacsony hullamzas valtja fel. A mélység
novekedésével csokken, majd észrevehetetlenné
valik a viz hullamzéasa.

A HULLAMOK MUNKAJA. A hullimok a
természetben rombold és épitémunkat végeznek.
Egyes helyeken erésen csapkodjak a partot, és
ezzel mallasztjak annak kdézeteit (199. abra).

A viz istenei
Amikor az emberek még nem is-
merték a természet torvényeit, a
vizzel kapcsolatos jelenségeket,
annak mozgasat égi erbkkel hoz-
tak Osszefliggésbe. Az okori goro-
gOk abban hittek, hogy a tengereket
Poszeidén isten uralja. A romaiak
ezt az istent Neptunnak nevezték.
A viz isteneinek a kezében mindig
ott volt a haromagu szigony, amely-
lyel fenyegettek és a tengeren nagy
hulldmokat keltettek. Az 6sukranok
a vizek mindenhaté mitikus uralko-

Példaul a Fekete-tenger partjain a hullamverés
ereje elérheti a 25 t/m? értéket. Nem minden | Neki ugyanugy haromagu 4
épitmény birna ki ekkora nyoméast. Ekézben a | SZigonya volt, amellyel .

p . . R forrasvizet fakasztott
viz 60 m magasra emelkedik. Vihar idején a % foldbsl. . [+
hullamok képesek tobb tonna tomegl kiéveket i O EE BN
is megmozgatni. A part és a kikotGi 1étesitmé-
nyek megdvasa érdekében specidlis hullamtéréket épitenek
vasbeton lapokbdl.

A hullamok épité munkéja az apré kézetrészecskék lera-

kasaban és foveny épitésében mutatkozik meg. Ezenkivil
a hullamok megmozgatjak és oxigénnel dusitjak a vizet. Ez
kedvez a tengeri él6lények élettevékenységének.
CUNAMIK KELETKEZESE. Mar tudjatok, hogy a ten- /

ger alatti foldrengések néha hullamokat keltenek. Az ilyen  utazisaszavakviticiea_. /'
hulldmok atfogjak a vizréteg egészét a fenéktdl a felszinig. A cunamijapan szo,

doéjat Vogyaniknak nevezték.

Ez kedvez hatalmas hullamok — cunami vagy szOkOAr —  azt jelenti: kikétsi
kialakulasanak és a keletkezési helytiktol valo terjedésének. — hullam.

A cunami loékhajtasos reptil6gép sebességével (700 km/h) fut
végig az egész Ocedanon. Ezek a hullamok annyira erdsek,
hogy a partrdl visszaverddve ellenkezd iranyban folytatjak
az utjukat.

- TN

e - W~
= e

200. abra. Hullamtoré

199. abra. A hulldmok rombolé munkaja
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Cunami. Japan metszet

A cunami elérejelzése
A tuddsok Uj moédszert javasoltak
a cunamival kapcsolatos riasztast
illetéen. Mintegy ,lehallgatjak” az
oceant, hogy ,meghallhassak” a
viz alatti foldrengést. A rengés
hanghullamokat kelt, amelyek az
epicentrumbdl  minden  irdanyban
terjednek. Ezek erejébdl és keletke-
zési helylk tavolsagabdl kovet-
keztetés vonhato le a tengeri

renges erejérdl és a

-~ ‘cunami veszélyérsl. (i)

§ i o

201. abra. A dagaly és apaly
keletkezése

BN 172 M
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A cunami magassaga a nyilt éceanon nem
nagy, alig 1 m 200 km-es hullamhossz mellett.
A kiterjedt viztérben nincs nagy hullamzas, a
cunami gyakorlatilag észrevehetetlen. Jellemz§
azonban, hogy a cunami el6tt a tenger tobb
szaz méterre visszavonul a parttdl, csupaszon
hagyva a fenéket, mintha nekifutasra késziil-
ne. Ezt kévetSen gyorsan né a hullam, 6bol-
be, kikot6be beszoritva a magassaga elérheti
a 30—40 m-t. Erthet6 tehat, hogy a japanok
miért nevezik — magyar forditasban — kikotdéi
hulldmnak a cunamit. A hullim teljes erejé-
vel a partvidékre zudul. Felboritja a hajokat
lerombolja az épitményeket, visszaverGdve min-
dent sodor magaval az 6ceanba, ami az utjaba
keral.

Cunamik leggyakrabban a Csendes-dcedn
nyugati partvidékén keletkeznek. A cunamit
nem lehet megeldzni, de a lakossagot lehet
idejében riasztani, hogy elmenekiilhessen a
veszélyeztetett helyekrdl.

A DAGALYOK ES APALYOK KELET-
KEZESE. Mar az 6sidGkben észrevették az
emberek, hogy a vilagécednban a viz szintje
hatéranként hol emelkedik, hol sillyed. A ten-
ger vize hol kiont a partra, messzire jutva a
széarazfoldon, hol pedig visszahuzodik, tiresen
hagyva a fenéket. A tengerek és 6ceanok viz-
szintjének periodikus emelkedését dagalynak,
a sillyedését pedig apalynak nevezzuk. A ten-
gerpartokon a dagalykor viz ala kerul$ teri-
let savja elérheti a tobb kilométert. Ilyenkor
a dagalyrészen csonakkal lehet kozlekedni és
halaszni. Amikor bekoszont az apaly, a fenék-
r6l kagylék gytjtheték (202. abra).

A dagalyok szintén hullamok. Ezeket a Hold
és a Nap gravitacids ereje 1dézi eld. A dagaly-
hullam, a szokvanyostdl eltérden, az egész
bolygéra kiterjed (201. Aabra). A vilagécean
hatalmas viztere hol emelkedik, hol siillyed,
mintha lélegezne. Az 6cedanok ,vizrugdjanak”
feszitésével a Hold és kisebb mértékben a Nap
mintegy menetrend szerint idézik el6 a daga-
lyokat és apalyokat naponta kétszer. A daga-
lyok és apalyok — nappal és éjjel — 6rami pon-
tossagaval jelentkeznek bolygénkon.

A dagalyok kezdetének ideje és magassaga
nem mindenitt egyforma. A nyilt 6ceanon a
magassaguk 1 m-nél alacsonyabb, ezért nem



202. abra. Dagaly és apaly

érzékelhetéek. Néhany méteres dagalyok és
apalyok szlk tengercblokben, tengerszorosok-
ban és tengeri folydtorkolatokban figyelheték
meg. A belsd tengerekben ugyanakkor a daga-
lyok jelentéktelenek. A Fekete-tengerben a da-
galy magassaga mindossze néhany centiméter,
az Ohotszki-tenger szlik szorosaiban ugyanak-

A legmagasabb dagaly
(18 m) az Eszak-Amerika
keleti partvidékén talalhaté Fun-
dy-6bolben figyelheté meg.

Szokatlan halaszat
A halaszok a parton, a viztél nem

kor eléri a 13 m magassagot.

A tengeri utazdék mar régen osszeallitottak
azokat a tablazatokat, amelyek segitettek a ha-
jésoknak a partok kézelében valé navigalasban
a dagaly és apaly figyelembevételével. Mara a
tablazatokat szamitégépek valtottak fel.

A dagalyhullamnak oériasi ereje van, ame-
lyet az ember villamos energia el6allitasara

messze teritik ki haldikat. Elkezd
kifelé aramolni a viz, és néhany
6ra mulva ott, ahol az imént még
homokfoveny volt, hullamok ringa-
téznak. Amikor a viz ismét
visszavonul, a halékban sok
hal marad vissza, és a
halaszok begydijtik
,a termést”.

B ST\ &

hasznal fel.

JEGYEZZETEK MEG! )

;o A viz a vilagéceanban allandé mozgasban van a szélhullamok ter-
jedése, a cunamik, dagalyok és apalyok kovetkeztében.
e A szélhullamok a vizfelszin hullammozgasai.
e A cunami viz alatti foldrengések altal okozott oriashullamok.
e A dagalyok és apalyok a vilagocean vizszintjének periodikus emel-
kedése és siillyedése, amit a Hold és kisebb mértékben a Nap idéz

KERDESEK ES FELADATOK

. Hogyan keletkeznek az 6cean szélhullamai?

. Milyen munkat végeznek a hullamok?

. A FOld mely részei cunamiveszélyesek?

. Milyen er6k valtjak ki az apalyt és a dagalyt a Foldon?

. Probaljatok meg kiszamitani, hogy a Dél-Amerika csendes-6ceani partvidé-
kének é. sz. 24° és a ny. h. 120° koordinataju helyén kialakulé cunami mikor
érheti el Hawaii partjait!

)
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44. §. ARAMLATOK

o Idézzétek fel, milyen a vilagécean felszini rétegének hémér-
séklete!

e Mit jelent a sodrédds?

,FOLYOK” AZ OCEANBAN. A vildgécean vizmozgdsanak
sajatsagos formai az aramlasok. Ez nem maéas, mint a viz
vizszintes, erGteljes aramlatok formajaban torténd mozga-
sa. Annak ellenére, hogy az 6ceani aramlatoknak nincsenek
partjaik, sokszor mégis folyékhoz hasonlitjak Gket.
Kialakulasuk az allandé szeleknek koszonhets. Az egyik
legerGsebb aramlat elnevezése is ezt tukrozi: Nyugati szél-
dramlds. Mintegy 30 000 km hosszusagaval az egész bolygot
korulodleli. Az aramlat szélessége 1000 km, sebessége 3 km/h.
Hasonlitsatok 6ssze Ukrajna legnagyobb foly6javal, a Dnye-
perrel, amelynek a hossztisaga 2201 km, a szélessége Kijev
hatéarain belil alig éri el a 600 m-t. Korunkban az 6ceanok
aramlatai ugyanolyanok, mint Kolumbusz Kristéf idején vol-
tak. O helyesen haszndlta ki a tengeraramlatok erejét, hogy
a vitorlas hajoival elérje az Ujvilag partjait.
MELEG ES HIDEG TENGERARAMLATOK. Az aram-
latok vizének hémérsékletét a kornyezd vizekhez viszonyitva
hatarozzak meg. A meleg daramlat hémérséklete néhany
fokkal magasabb, mint a koérnyezd 6ceani vizé. A hideg
aramlat esetében forditva van. A meleg tengeraramlatok
rendszerint a melegebb foldrajzi szélességl helyekrdl a hi-
degebbek felé iranyulnak, a hideg aramlatok pedig forditva.
Az 6cedni aramlatok a folottik kialakuld légtomegeknek
koszonhetSen befolyassal vannak az éghajlat alakuldsara.
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A meleg tengeri aramlatok partvidékeinek
melegebb az éghajlata, mint a szarazfold bel-
sejében 1évs, ugyanazon a foldrajzi szélessé-
gen 1évl tertileteknek. A meleg légaramlatok
3-5 °C-kal novelik a koérnyez6 levegd hémér-
sékletét, és kedveznek a csapadékhullasnak. A
felmelegedett és a meleg aramlattdl nedvessé
valt levegg felfelé aramlik. Tultelitetté valik,
felh6k képzddnek és csapadék hullik.

Kiralyi ajandék
Az USA és Nyugat-Eurépa meleg
és kellemes éghajlata 90%-ban a
Golf-aramlatnak koszénhet6, amely
masodpercenként 50 milli6 m® me-
leg vizet szallit masodpercenként.
Az ilyen, 8—10 °C-os ,meleginjek-
cio” jelentésen megemeli a kornye-
z8 terlletek hémérsékletét. Ennek
kdészonhetéen az adott dvezetben

fekvé orszagok hatalmas mennyi-
ségl tlizel6anyagot, elektromos |
energiat, épit6- és épuletszige-
telé anyagot takarita- =
.. _hak meg. ’@

¥ i TARER Y /

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA W/

A Golf-aramlat ma-
gyar forditasban azt
jelenti: aramlas az
6bolbél.

A legnagyobb meleg 6ceani aramlas, a
Golf-aramlat. Az Atlanti-6cednban halad
Eszak-Amerika keleti partvidéke mentén. -
Hossza 3000 km, szélessége 100 km, aramla-
si sebessége 10 km/h. Az é. sz. 45° kozelében |
a Golf-aramlat az Eurdpa partjai felé iranyul6 Eszak-atlan-
ti-aramlatba megy at. Ez az aramlat a Skandinav-félsziget
partvidékét melegiti, nélkiile a térség jégsivatag lenne. Ezért
nének a félszigeten td- és lomblevelld fak, ezért nem fagy
be a Barents-tenger. Ugyanakkor a koriilbelil ugyanazon a
foldrajzi szélességen fekvé Gronland-sziget nagyobb részét
egész évben jégpancél boritja, mert kivul esik az aramlat
hatékorén. Nem véletlentl nevezik a meleg tengeraramla-
tokat a bolygé ,vizfltésének”. Az Eszak-atlanti-aramlattol
a folotte 1éve levegl felmelegszik, és b4 csapadékot szallit
Eurdpa tertiletére.

A hideg tengeraramlatok pont forditva, lehtitik a levegd
als6 légrétegeit, amitGl az stribbé és nehezebbé valik. Nem
szall fel, és nem képez felhGket és csapadékot. Ezért a hi-
deg aramlatok altal mosott partvidékek éghajlata hiivosebb
és szarazabb. A Csendes-6ceanban, Dél-Amerika partjainal
halad el a Humboldt-aramlat (masik neve: Perui-dramlat).
A partvidéken éveken at nem hull csapadék. Ezért alakult
ki ott az Atacama-sivatag.

Az o6ceani aramlatok kihatdssal vannak az egész vilag
1dGjarasara. A hullamokkal egytitt szallitjak az 6cean vizét
egyik helyr6l a masikra, és osztjak el — az idGjarast és az
éghajlatot alakitva — a h6t az egész bolygon.

Tengeraramlat-megfi-
gyelé automata boéjak

Palackposta

AZ ARAMLATOK VIZSGALATA. A pa-
lackposta régi tengerészhagyomany. Evezre-
dek sorian helyeztek az emberek Ulzeneteket
palackokba, és inditottak tutnak &ket a ten-
gereken. Miért? A megfontolas kiilénb6z6 volt:
romantikus hajlam, tGzenet hajészerencsétlen-
ségrdl, SOS-jelzés, azaz segitségkérés veszély-
helyzetekben. Palackok segitségével vizsgaltak
a tengeraramlatokat mar az ékori Gorogorszag
tuddsai is. Az ezeréves moddszert alkalmazva
kutattak az aramlasokat a kézelmult szakem-
berei. Ma a tengeraramlatokat specialis bgjak,
radarok, kutatohajok, miiholdak segitségével
tanulmanyozzak.

Spanyolorszag partjainal 1850-ben
viasszal lezart palackban megta-
laltak Kolumbusz Kristo6f spanyol
kiralynének cimzett Uzenetét, amit
358 évvel korabban inditott utnak
Haiti-szigetérdl. Ugyanigy vandorol-
nak a vilagéceanban az uszo jéghe-
gyek, kokuszdidk tavoli szigetekrdl,
hajoroncsok darabjai, bedugaszolt
palackok tengerészek Uzeneteivel.
A palackposta Iényegében a

tengeri aramlasok létezésének
- bizonyitéka

T el AT

x
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Viz alatti robotok

Manapsag a vilagécean felszinén tobb ezer automatikus
boéja uszik. Ezek olyan miiszerekkel vannak felszerelve, ame-
lyek mérik az aramlas sebességét, a hullamok magassagat,
hosszat, a felszini vizek hémérsékletét és sétartalmat. Az
adataikat a helyzetiuket figyel6 miholdak kozvetitik. Vannak
merild bojak, ezekkel 2000 m mélységig végeznek mérése-
ket. A kutatok megéallapitottak, hogy a hét az Atlanti-6cean
északi részébe szallito és ezzel Eurdpa éghajlatat befolyasold
meleg aramlatok ereje az utébbi 10 évben egyharmadaval
gyengilt.

Legujabban az 6ceani aramlasok mélyvizi kutatéi fut-
ball-labda nagysagd robotok lettek. Kzek képesek arra,
hogy kulonb6z6 mélységekben rogzitsék a viz tulajdonsagait
és mozgasat. A viz alatti aramlasok vizsgalatainak eredmé-
nyeire az idGjaras és az éghajlat — vilagécean és atmoszféra
kolesonhatasa nyoman el6allé — valtozasainak megbizhatobb
elbrejelzése érdekében van szikség.

JEGYEZZETEK MEG! )

e Az 6ceani aramlasok — a viz horizontalis mozgasa az allandé szelek
hatasa kovetkeztében.

o Megkiilonboztetnek meleg és hideg 6ceani aramlasokat, ezek jelen-
tos mértékben hatnak a partvidékek hémérsékletére.

KERDESEK ES FELADATOK ) N

9

2. Magyarazzatok meg, miért tekintik a +22 °C-os Humboldt-aramlatot hidegnek,

3.

4.

Miben kulénbdzik a viz mozgasa a tengeraramlatokban és a hullamokban?

a +22 °C-os Eszak-atlanti-aramlatot pedig melegnek?

Miért nevezik a Golf-aramlatot és az Eszak-atlanti-aramlatot eurépa ,flit6tes-
tének”?

Milyen lenne Eurépa nyugati partvidékének éghajlata, ha az Eszak-atlan-
ti-aramlat nem meleg, hanem hideg lenne?

. Gondolkodjatok el azon, hogy a kdvetkez6 allitdsok kézul melyik pontosabb és

helytallébb: ,A szél mozgatja a vilagécean viztémegeit” vagy ,A Nap mozgatja
a vilagécean vizét”!

CSAPATMUNKA

Hegy- és vizrajzi térkép alapjan figyeljétek meg és irjatok le az utvonalat az
alabbi esetekben:

1. csoport — az Uzenetet tartalmazé palackot, amelyet csénakbdl dob-

tak a Drake-szorosban (d. sz. 60°, ny. h. 60°) a vizbe, és Uj-Zéland partjainal
(d. sz. 42°, k. h. 170°) fogtak ki;

2. csoport — Thor Heyerdahl, hires norvég utazé a Kon-Tiki tutajjal Dél-Ame-

rika partjaitol (d. sz. 12°, ny. sz. 77°) a Tuamotu-szigetig (d. sz. 21°, ny. h. 135°)
hajézott.
Mit jelzett a palack és a tutaj utja?

I 176



W

45. §. ELET A TENGEREKBEN ES
OCEANOKBAN

@ e Milyen tengeri névényeket és allatokat ismertek?

e |dézzétek fel, hogyan alkalmazkodtak az allatok a tengerek és
oceanok vizi kornyezetében val6 Iétezéshez!

TENGERI ELOLENYEK ELETTERUK SZERINT. A vi-
lagécean lakol kozott vannak mikroszkopikus baktériumok,
pici novények, amelyekbdl egy liter vizben milliényi talal-
haté. Vannak valésagos oriasok: tengeri moszatok (algak),
amelyeknek a telepei tobb tiz méter hossztiak, és tengeri
allatok, amelyeknek a tomege tobb tiz tonna. Eletteriiket
tekintve a tengeri szervezetek tobb csoportjat kiilonboztetik
meg: plankton, nekton, bentosz (204. abra). Plankton

A plankton — a vizrétegeket benépesité apr6é novények és
allatok, amelyeket magukkal sodornak a hullamok és a ten- /
geraramlatok. Ezek apré moszatok, férgek, rakok, garnélak,
meduzak. A plankton képezi a f6 taplalékat az 6ceanban laké
halaknak és balndaknak. Az écean egyes helyein olyan gaz-
dag a plankton, hogy slr, lebegd felhdre emlékeztet. Ebben
a masszaban kiilonb6z6 szind és alakd medizak talalhatok.
Ezekben a térségekben gazdag a halallomany.

A nekton — vizben aktivan mozg6 tengeri allatok. Ebbe a
korbe tartoznak a balnak, delfinek, rozmarok, fokak, tinta-
halak, polipok, tengeri kigyok, tekndsok és kiilonb6zs halak.
Ezek konnyen jutnak el nagy tavolsagokra.

A bentosz — vizfenéken megtelepedett s
novények és allatok. Az écedn ,alagsoraban” A moszatok kézt a vilag- mz
moszatok, korallok, szivacsok, tengeri csilla- E%I((?r%arez '\gfgsoc%ztr'ﬁ ar?1 o057 T
gok, tarisznyarakok, férgek élnek. A moszatok  ynatestiiek kozott a rekorder a
teljes feliiletiikkel veszik fel a tapanyagokat a Tridacna o6riaskagyld, amelynek a
vizbdl. tdmege eléri a 300 kg-ot.

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA ¥

Az 6go6rog plankton
sz6 magyar fordita-
sa: sodrodo, a nek-
toné — uUszo, a ben-
toszé — mélységi.

Tengeri
. moszatok

"‘ng‘
-

’ﬂ%lanktoﬁ'? S
‘g_.,‘ ?@m * Szilascet

Pelamida Nekton

talapzat i

Kontlnentalls 4
lejté 3

204. abra. Oceanlakok
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: ~Az 6ceanban élnek a Fold

e EKo"S’ legnagyobb allatai, a kék
balnak vagy orias balnak. A hosz-
szuk 33 m, sulyuk 160 t. A kifej-
lett balna naponta 4 t apré rakot
fogyaszt el. A kék balna olyan nagy,
hogy a nyelve annyit nyom, mint
egy kisebb elefanté.

Tropusi vizek korallkdrnyezetének
élete

205. abra. Elet az 6ceanokban kii-
I6nb6z6 foldrajzi szélességeken

AZ ELOLENYEK ELTERJEDTSEGE A VI-
LAGOCEANBAN. A tengeri él6lények szdma-
ra a legmegfelel6bb létkézeg a part menti se-
kély viz. A viz fels6 rétegét (100 m mélységig) a
napsugarak jobban megvilagitjak és jobban fel-
melegitik. Az aktiv keveredésnek koszonhetden
oxigénben és tapanyagokban gazdag. Ezért a
sekély vizekben valdsagos ,legel6k” jonnek lét-
re, ahol sok a plankton és a vele taplalkozé hal
és mas tengeri allatok.

A parttdl tavolodva és a mélység novekedé-
sével az él6lényekkel vald telitettség szazszoro-
san csokken. A mélységgel csékken a megvila-
gitottsag, az oxigénmennyiség, és novekszik a
nyomés. A hideg és sotét mélységekben (t6bb
mint 1000 m alatt) olyan magas a viz nyomadsa,
hogy azt egyetlen szarazfoldi él6lény sem birna
ki. Ezen a szinten csak baktériumok, férgek,
puhatestiiek és halak élnek, amelyek alkal-
mazkodni tudtak az ilyen korilmények kozotti
létezéshez.

A szervezetek elterjedtsége a vilagoceanban
az éghajlattél is fluggden valtozik az Egyenli-
t6t6l a sarkokig. A hideg sarki vizek gazdagok
szervezetekben. Planktonbdl kevés van, ezért
a halallomany szegényes. Vannak rozmarok
és fokak. A mérsékelt foldrajzi szélességeken
a viz hémérséklete az év folyaman magasabb
0 °C-nal, és sok oxigént tartalmaz. Itt burjanzik
az élet, ezért ezek a vizek az 6cean halban leg-
gazdagabb részei. A trépusi szélességeken mind
novényekbdl, mind 4allatokb6l kevesebb van,
mert magasabb a viz hémérséklete és sétar-
talma. A meleg egyenlitdi és tropikus vizekben

csekély mélységben melegkedvel§ halak, tengeri tekndsok,
fenékszervezetek (korallok, puhatestlek, tengeri csillagok,
tarisznyarakok) nagy valtozatossaga talalhato.

AZ OCEANOK ELO GAZDAGSAGA. Az ember 8sid6ktsl
fogva hasznalja a vilagécean moszatjait, halait, puhatestdit.

A tengerekbdl és 6ceanokbdl évente tobb millié tonna
heringet, szardellat, tonhalat, t6kehalat, makrahalat, fattya-
makrélat, lepényhalat, lazacot halasznak ki. A puhatestiiek
kozil legnagyobb jelentdséguk az osztrigaknak, kékkagylok-
nak, tengeri féstiskagyloknak, polipoknak, tintahalaknak
van. Krtékes tengeri élelmiszertermékek a garnélarakok,
tarisznyarakok, homarok, langusztak (206. abra). A balnak,
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Angolna Nyolckarl] polip

Kékkagyié Osztriga Tengeri
. fésliskagyld

Tengeri stgér

Lepényhal

Tonhal

Garnélarak

206. abra. Haszonhalak, puhatestliek és rakok

rozmarok, fokak, tuskésrajak haldszata manapsag korlato-
zott a létszamuk jelentds csokkenése miatt. A tengerek és
6cednok allat- és novényvilaga gazdag, de nem korlatlan. An-
nak kovetkeztében, hogy tobb halat fognak ki, mint amennyi
Gjratermelddhet, a mennyiségiik csokken. Ezért korlatozni
kell a mértéktelen haldszatot.

JEGYEZZETEK MEG! ) N

e Eletteriiket tekintve a kovetkezs tengeri szervezetek csoportjait
kiilonboztetjiik meg: plankton, nekton, bentosz,

e A novények és allatok elterjedtsége a vilagoceanban a mélységtol
és éghajlattol fiugg, ezért mennyiségiik torvényszerien csokken a

mélységgel és az Egyenlit6tol a sarkok felé tavolodva. )

@—(KERDESEK ES FELADATOK ) ~
1. Jellemezzétek a tengeri szervezetek csoportjait vildgoceani életterik szerint!

Milyen ?tényez(jktél fligg a szervezetek elterjedtsége az 6ceanban és tenge-
rekben?

A vilagdcean mely részei legalkalmasabbak a tengeri él6lények szaporodasa
szamara? Miért?

Hogyan valtozik a szervezetek elterjedtsége az 6ceanokban az éghajlat valto-
zasatol fuggéen?

A y}ilég()ceén vizeinek mely foldrajzi szélességeken legnagyobb a halgazdasa-
ga’?

o A W N

J
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Ké&olajkitermel6
tengeri farotorony

A legmélyebb tengeri arok
fenekén

James Cameron ismert filmrende-
z6t, aki az Avatar és a Titanic cimi
filmeket rendezte, gyerekkoratdl ér-
dekelte az oceanoldgia. Tobb mint
félszaz mélytengeri merilést vég-
zett. Cameron a vilag harmadik em-
bere, aki Jacques Piccard és Don
Walsh utan leereszkedett a leg-
mélyebbnek szamité Mariana-arok
fenekére. Cameron elédei 1960-
ban minddssze 20 percet toltottek
batiszkafjukkal az arokban, mig 6
toébb o6rat toltott ott. Kézetmintakat
és élélényeket gydjtott a 4

fenékrol, és 3D-s kamerajaval
-~ felvételeket készitett.

77;‘&#’,_& - -, ‘_l‘ﬁ':

46. §. OCEAN ES EMBER

o |dézzétek fel, ki ereszkedett le elséként a legmélyebb tengeri
arokba!

e Milyen hasznos &svanyokat hasznal fel az ember sajat szik-
ségleteire?

A VILAGOCEAN MEGISMERESE. A tengeri mélységek
mindig vonzottak az embert. De nemcsak kincskeresés vé-
gett, hanem a tudasszomjtdl vezérelve, hogy bévitse foldrajzi
tudasat a kornyez6 vilagrol. Ma mar nem fér kétség ahhoz,
hogy a vildgéceannak felbecsiilhetetlen szerepe van bolygén-
kon. Az élet ,bolcsGjének” nevezik, mert a tuddsok tobbsé-
gének véleménye szerint a foldi élet az dcedanban sziiletett.
Az idGjaras ,konyhajaként” is emlegetik a Fold idGjarasanak
alakitasaban jatszott szerepe miatt.

Mig a szarazfoldon mar nincsenek ismeretlen tertiletek,

addig az 6ceani mélységekben még sok a titokzatos, felta-
ratlan hely. A viz ald meril§ els6 ,kutatéok” a gyongyhala-
szok voltak. Sok 1d§ telt el addig, ameddig megjelentek a
viz alatti eszkozok, kutatéhajok, miholdak. A tuddésok ma
ezek segitségével mérik a mélységeket, vizsgaljak a viz tu-
lajdonsagait, mozgasat, a tengeri él6lényeket. Ennek nagy
jelentdsége van a hajozas, haldszat, asvanyi kincsek utani
kutatas szempontjabdl.
AZ OCEANBOL KITERMELT ASVANYI KINCSEK. A
tengerek és 6ceanok mélyén dsvdanyi kincsek hatalmas le-
16helyei talalhatdk. Vannak helyek, ahol a fenék szabalyosan
teritve van vas- és manganérccel. A készleteik meghalad-
jak a szarazfoldi lel6helyekét. A tengerfenék aldl kGolajat,
foldgazt, készenet termelnek ki. Ezeket viz alatti banyak és
tengeri farétornyok segitségével aknazzak Kki.

207. 4bra. Batiszkaf
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A tengerviz maga is hasznos asvany. Mint tudjatok, sok
kiilénb6z6 anyag van feloldva benne, ezért ,folyékony ércnek”
is nevezik. Leginkabb kdsot nyernek ki belGle. De kitermel-
nek a tengervizbdl a repilGgép- és autdogyartasban hasznalt
magnéziumot, a filmszalag és fényképpapir elGallitasahoz
sziikséges bromot.

Azsia egyes orszagaiban, ahol kevés az ivoviz, a tenger-
vizb4l sétalanité berendezésekben édesvizet allitanak eld.
Azonban az ilyen viz ara egyel6re nagyon magas.

AZ OCEAN ENERGIAGAZDAGSAGA. A tengerek és
6ceanok vizével villamos energia is elgallithaté. Erre a célra
a mozg6 viz — a dagdly és apaly, az 6ceani dramlatok és a
hulldmok — hasznalhaté fel. Az apalyok és dagalyok energi-
4ja tobbszorose a Fold 6sszes folydjanak egytittes energija-
nak. Igaz, ezt az energiat az ember még nem nagyon haszno-
sitja. Egyes orszdgokban (USA, Franciaorszdg, Oroszorszdg,
Japan, Kina) mar mikdédnek dagalyerémivek. Hullamok
felhasznalasaval Japdnban termelnek elektromos energiat.
Azonban ennek az ara elég magas. Ha az ember megtanulja,
hogyan allitson el6 hullamerémiivekkel olcs6 aramot, akkor
az emberiség kimerithetetlen energiaforrashoz jut.

OCEAN ES EMBER. Az ember évszazadokon at hasznalta Hulldmenergia
hasznositasa

a vilagoceant sziikségleteinek kielégitésére. A haj6zas, mér-

ASVANYIANYAG-

IPARI MERETU HALASZAT PUHATESTUEK HALASZATA TENGERI ALLATOK LELOHELYEK
<= hering «=( tonhal A . . . VADASZATA s
=S szardella &= fattyimakréla E:fkgg?/‘l‘ok@r zayr?g;arauré;;ohp.g balnak arzs fokak A :fmla! M készén
£ tokehal €9 lepényhal /kalma’r ) Ianguszta rozmarok ._..O]dgaf,as-mangén
«#2ea makréla «=3¢lazac felele konkrécio

208. abra. A vilagocean gazdagsaga
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Kéolajszoérny téktelen halaszat, asvanykincsek (kGolaj, fold-
A Mexikoi-6bdl egyik kdéolajfiro géZ) kitermelése és egyéb emberi tevékenységek
tornyaval 2010-ben tértént baleset ~ KOvetkeztében a vilagocean vizei szennyezdd-
szornyli  kornyezeti katasztrofat — nek. A vildgécednba sok karos anyag keril a
okozott. A fenékfuratbdl milliardnyi |  beleémld folyok vizével. Ez nemcsak édesviz,
liter olaj 6mlétt a vizbe. A vizben,  hanem vannak benne mezSkrél kimosott md-
1300 m-es mélységben gigantikus,  trigyak, ipari és haztartasi szennyviz. A nyilt
16 km hosszd és 90 m vastag olaj- | ¢ce4non, messze a partoktdl gyakori latvany a
folt keletkezett. Ez elzarta az 0bOl | fo).,¢nen isz6 pillepalack, mianyag doboz és
belsé aramlatait, s6t még a , , , ,
Golf-aramlatot is lelassitotta. egyeb hull’adek. Sz’ennyezeg E} kormpt es Qort
tartalmazé csapadékokkal is éri a vilagoceant.

A fentebb vazoltak kovetkeztében a vilag-
6cean globalis szemét- és szennyviztarolova
valhat. Ennek nagyon sulyos kévetkezményei
lehetnek az emberiségre nézve. A vizszennye-
zés minden él6lényt karosit. A vilagécean sok
térsége valhat ennek kovetkeztében biolbgiai
sivatagga. Jacques-Yves Cousteau szerint az
utébbi 100 évben a tengeri él6lények tobb mint
ezer faja tlint el nyomtalanul.

A szennyezés ellen nehéz kiizdeni, ezért
meg kell el6zni azt. Fontos, hogy az emberek
megértsék, a vilagocean nemcsak természetes
éléskamra, hanem esztétikum, latvany, amely-
ben vég nélkiil lehet gyonyorkédni. Ez bolygénk
természeti egyensulyt fenntarté része és a vi-
209. abra. Kéolajszennyezés lagmindenség megismételhetetlen alkotasa.

JEGYEZZETEK MEG! )

o A vilagoceannak hatalmas a természeti gazdagsaga: halak, tengeri
gyumolesok, asvanykincsek, energia.

e A vilagocean vizeit 6vni kell a szennyezést6l, a tengeri él6lényeket
pedig a kipusztitastol.

KERDESEK ES FELADATOK | N

1. A tengerek és 6ceanok gazdagsagabdl mit hasznal fel az ember szikségletei-
nek a kielégitésére?

2. Milyen asvanykincseket rejt a tengerfenék?

3. Hogyan hasznosithaté a vilagoécean vizenergiaja?

4. Mi okozza a tengerek és 6ceanok vizeinek szennyez6dését?

(KERESSETEK MEG AZ INTERNETEN! )

A Mexiko6i-6bol egyik kdolajfuré-tornyaval 2010-ben tortént balesetet az emberi-
ség torténetének egyik legnagyobb technogén katasztrofajaként értékelik. Tudja-
tok meg részleteket a Mexikdi-6bdl vizébe kiomlott kdolaj altal okozott dkoldgiai
karokrol (kulcsszavak: British Petroleum, kéolajfurd torony robbanasa))
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SZARAZFOLDI VIZEK

A szarazfoldi vizek magukban foglaljak a felszini és a
felszin alatti vizeket. A szarazfold felszini vizei a Fold hid-
roszférajanak mintegy 0,02%-at teszik ki. Azonban az ember
ezeket a vizeket hasznalja fel leginkabb.

A SZARAZFOLD VIZEI

Vizek a Foldon
Felszini Felszin alatti / ® Szarazfoldi vizek
A vilagocean vizei

Folydk A fold alatt talal-

Tavak hatok: . R .
Lapok pérusokban, A szarazfoldek vizei
I(\-;Ale‘:asct(;ggzkes kézetrésekben A gleccserek vize
tArozok = f,‘t’)'dkereg Felszin alatti vizek
Csatornak uregetben ® Folysk, tavak vize

210. abra. A vizek eloszlasa a szarazfoldon

47. §. FOLYOK

Q o |dézzétek fel, milyen folydk talalhatok lakdhelyetek kdrzetében!

A FOLYO. Valamilyen foly6t — kicsit vagy nagyot — mér
mindenki latott. A kis vizfolyasokat patakoknak nevezziik.
Minden folyonak és pataknak van eredete, ahonnan kez-
detét veszi. Az eredet lehet forras, lap, t6 vagy magashe-
gyi, olvadd széld gleccser. Példaul a Dnyeper-folyé az Orosz-
orszagban elterilé Valdaj-hatsagon talalhaté lapbdl ered
(211. 4bra); Eszak-Amerika legnagyobb folyéja, a Mississippi
tobdl veszi a kezdetét; az Indus foly6 Tibet egyik gleccserébdl
indul ki.

Azt a helyet, ahol a foly6 véget ér, vagyis egy masik
folyoba, téba, tengerbe vagy écedanba Omlik, torkolatnak

211. abra. Dnyeper: a — Kijev terlletén, b — eredete Oroszorszagban
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Bal oldali | & 2%
mellékfolyd

212. abra. A folyo és folyovolgy részei
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per (2201 km).
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rexo®™ az Amazonas (6992 km) és
a Nilus (6852 km), Eurépaban a Vol-
ga (3530 km), Ukrajnaban a Dnye-

nevezzik. A vilag legnagyobb folyéi 6ceanba
vagy tengerbe torkollnak. Az Amazonas az
Atlanti-6ceanba, a Nilus a Foldkozi-tengerbe
omlik. Az eredet és a torkolat kozotti tavolsag
a foly6 hossza (3. fiiggelék, 252. old.).

Minden folyé az eredetét6l a torkolataig
hazédé stllyedésben folyik. Ezt folyovolgynek nevezik.
A folyévolgy bemélyedése, amelyben a viz folyik, a meder
(212. abra). A folyovolgynek a meder két oldalan huzddd,
kiegyenlitett feltulet tertletét, amelyet aradaskor minden
évben elont a folyd vize, artérnek nevezziik.

A folyénak bal és jobb partja van. Ezeket a foly6 folyas-
iranya szerint hatdrozzdk meg: ha feltételesen arccal a fo-
lyasirany felé fordulunk, akkor jobbrél, a jobb keziink fel§l
lesz a jobb part. Rendszerint a viz a mederben allandban
folyik. De vannak folydk, amelyek idGlegesen kiszaradnak.

A foly6 vagy folyam olyan természetes vizfolyas, amely a
maga vajta mélyedésben — a mederben — folyik. A térképeken
a folyokat eredetiiktdl a torkolatukig abrazoljak.

213. abra. Volga (Eurdpa) 214. abra. Nilus (Afrika)
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FOLYORENDSZER ES VIiZGYUJTO TE-
RULET. Minden folyénak vannak mellékfo-
ly6i, amelyek beleémlenek. Es barhol ered is
a foly6, a mellékfolyéknak koszonhetden széle-
sebb és bdviziibb lesz. A Dnyeper vizhozamat
jobb parti mellékfoly6ja, a Pripjaty majdnem
megduplazza. A mellékfolyok rendszerint rovi-
debbek a féfolyonal. A f6folyé az Osszes mel-
lékagaval egyutt alkotja a folyérendszert
(215. 4bra).

Az esdviz, olvadékviz és a felszin alatti
vizek hatalmas kiterjedésd tertiletrdl erekbe,
patakokba és kisebb folyokba folynak Ossze.
Ezek a viziiket a féfolyoba szallitjak. Azt a
helyet, ahonnan az egész viz egy féfolyoba fo-
lyik 6ssze, a foly6 vizgytijto teriiletének ne-
vezziik (216. abra). A f6foly6 vizgyUjts teriilete
magaban foglalja minden mellékfoly6janak a
vizgyUjté tertletét, vagyis a foldfelszinnek
azt a részét, amelyre kiterjed a folyérend-
szer. Két szomszédos vizgyUjt6 teriilet hata-
rat vizvalasztonak nevezziuk. A hegyekben
a vizvalaszté a hegygerincen, siksagon a leg-
magasabb dombokon huzoédik.

A FOLYOK TAPLALASA. A folyékat es6viz,
olvadékviz, gleccserviz és felszin alatti vizek
taplaljak. A taplalas forrasatodl fiigg a folydk-
ban 1év6 viz mennyisége és szintje.

A forré és nedves éghajlatta tertiletek fo-
lyéit rendszerint eséviz taplalja. Ilyen a tap-
lalasa vilag két legnagyobb folydjanak, az
Amazonasnak és a Kongoénak. Vizszintjik az
év folyaméan szinte nem véaltozik, mivel a viz-
gyUjt6 teriletikon egész évben blséges csa-
padék hull.

A gleccserekkel fedett magas hegyekben
eredd folyokat héolvadékviz és gleccserviz
taplalja. Ezeknek a vizszintje nyaron a legma-
gasabb, amikor olvadnak a gleccserek és a ho.
Ilyen az Amu-Darja taplalasa.

A folyok tobbsége vegyes tdaplalasi: es6-
viz és olvadékviz, valamint felszin alatti vizek
biztositjak az utanpodtlasukat. Ezek rendsze-
rint mérsékelt foldrajzi szélességeken talalha-
to folyok. Télen, amikor befagynak, egyetlen

Bal parti
ellékfolyok

melléKfo-

Fs,
lyok Olyo

215. é&bra. Folyoérendszer

\
\7\\

Vizvalaszté V)

216. abra. Folyo vizgy(jt6 terilete

A vilagon a legnagyobb
vizgylijto teriilete az
Amazonasnak van. A terulete majd-
nem akkora, mint Ausztraliaé.

A Fold legbéviziibb

folydja az Amazonas.
Masodpercenként 120 000 km?3 vi-
zet szallit az Atlanti-6ceanba. Ek-
kora mennyiségl viz 1500 vasuti
tartalykocsit téltene meg.

217. abra.
Amazonas (Dél-Amerika)
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218. abra. Arviz

laljak. Ezért

taplalasi forrasukat a medriikbe belefoly6 fel-
szin alatti vizek jelentik. Tavasszal olvadékviz,
nyaron pedig esGviz és felszin alatti vizek tap-
laljak Gket.

VIZJARAS. A folyék vizszintje az év sordn
valtozik. Ukrajnaban példaul tavasszal emel-
kedik a folyok vizszintje a hé olvadasa kovet-
keztében. Ilyenkor tultelitédik a meder és a
bel6le kiomlé viz elarasztja a folyd arterét. Kz
a tavaszi arviz. Nyaron, amikor erds a parol-
gas, csokken a vizszint. A folyoknak ezt az al-
lapotat, amikor a legalacsonyabb a vizallasuk,
nyari kisviznek nevezziik. Osszel csokken a
parolgas, de az esGknek koszonhetGen megnd
a vizszint. Télen gyakorlatilag nincsenek esdk,
a folyokat ezért csak a felszin alatti vizek tap-
benniik a nyarihoz hasonléan alacsony lesz a

vizallas. Ekkor téli kisvizrdl beszéliink.

Ez 1d6 tajt kovetkezik be a jégbeallas, ami azt jelenti,
hogy a folydkat osszefliggd jég fedi. A nagy esGk barmelyik
évszakban okozhatnak aradast, azaz hirtelen vizszintemel-
kedést. A folyok rendszeres vizszintvaltozasat az év folyaman
vizjarasnak nevezzik.

JEGYEZZETEK MEG!

)
J N

; A foly6 olyan természetes vizfolyas, amely a maga vajta mélyedés-
ben (mederben) folyik az eredettol a torkolatig.

e A folyorendszert a f6foly6é és mellékfolyoi képezik.

e A folyé vizgylijto teriilete az a terilet, amelyrél a f6folyé a mellék-
folyoival egyutt Osszegytjti a vizet.

o A folyokat es6viz, olvadékviz, gleccserviz és felszin alatti vizek tap-
laljak.

e Vizjaras — a foly6 vizszintjének rendszeres valtozasa az év folya-
man.

e Arviz - a folyo vizszintnévekedése az évnek ugyanabban a szaka-
ban, amikor a vize elonti az arteret.

Kisviz — a foly6 legalacsonyabb vizszintje.

Aradas - a foly6 vizszintjének nem rendszeres, hanem hirtelen
emelkedése nagy es6 vagy gyors hoolvadas kovetkeztében.

KERDESEK ES FELADATOK | N

; 1. Mit neveziink folyénak? Mi a foly6 eredete és torkolata?

&

@ ~obd

Mi a folyérendszer?

Mit nevezink vizgy(jt6 terliletnek és vizvalaszténak?

Hogyan valtozik a mérsékelt
lyaman?

A féltekék hegy- és vizrajzi térképének (lasd az elézéket) segitségével allapitsa-
tok meg, hogy melyik folyédnak, a Dnyepernek, Amazonasnak vagy a Kongénak

nagyobb a vizgy(jt6 tertlete!

foldrajzi szélesség folydinak vizszintje az év fo-

J
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48. §. A FOLYOK MUNKAJA ES
FOLYASUK JELLEGE

o |dézzétek fel, milyen munkat végeznek a foldfelszinen a folydk
és id6leges vizfolyasok!

A FOLYO MUNKAJA. Mér tudjatok, hogy a folyék munké- /
ja nagy erejd természeti jelenség, amely képes a foldfelszint —umazisaszamk viticiea_/
megvaltoztatasara. A folyok elsésorban rombolé munkdt a folysdeltak gyak-
végeznek. A patakok, folyok évszdzadokon at mosték, farag- ran haromszog ala-
tak, fartak a kézeteket, amig csak utat nem vagtak maguk- kgak, azaz a gérég
nak a tengerig. Ez az ut a folyévolgy. A viz azonban ennek 4pécé negyedik be-
az elkésziilte utdn sem sziinteti be a tevékenységét. ,Ragja” tijére, a deltara (A)
a mederbe beugrd partrészeket, szélesiti és mélyiti a folyévol-  emlékeztet.
gyet (219. abra). A folyé rombolé munkéjat folyéerozionak
nevezzik.

A felaprozott kézetek (homok, agyag, kavics) részecskéit
a folyok lefelé hordjak a V1zfolyas iranyaban, majd fokoza-
tosan lerakjdak Gket a mederben és a torkolatban. A folydk
medrében a hordalék kézetekbdl fovenyek, homoknyelvek és
szigetek képzddnek. A torkolatokban a folydk altal szallitott
kézetek lerakédnak a fenékre. Ezért a torkolatokban a fo-
lydk évrdl évre sekélyesednek. A hordalékokbdl kis szigetek
képz&dnek. Iddvel a szigetek 6sszenbnek és egyenes feliilet(,
Osszefliggd tertiletet — deltat — alkotnak. Ez folyamatosan
n6, majd benyudlik a tengerbe. A Mississippi deltdja éven-
te 100 méterrel beljebb nytlik a Mexikdi-obolbe. A deltat
novényzet boritja és szamos folydéag tagolja. IdGvel az ilyen

A Mississippi
teriilleteken emberek telepednek meg. A folyé ekozben tovabb deltajanak vilé%pﬁrbél
szallitja a hordalékot, Gjabb szigeteket képez, tovabb novelve késziilt fotoja

a szarazfold tertiletét. (Eszak-Amerika)

219. abra. A Colorado folyé (Eszak-Amerika) rombolé (eréziés) munkaja
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220. abra. A sikvidéki folyo és volgyszelvénye

A FOLYOK FOLYASANAK JELLEGE. A folyék irdnya,
jellege és volgyvajé képessége mindenekel6tt a domborzattol
fugg.

A foly6 folyasiranyat a felszin altalanos lejtése hatarozza
meg. Az a teriilet, amelyen a Dnyeper folyik, déli lejtésti,
ezért a folyénak déli irdnya a folydsa, és a Fekete-tengerbe
torkollik. Minél nagyobb a felszin lejtése, annal jobban rom-
bolja azt a folyd, és annal mélyebb a vélgye.

A sikvidéki folyok siksagokon folynak. A siksagoknak
nagyon kicsit lejt a felilletiik. Ezért a sikvidéki folyok folyasi
sebessége is kicsi, megkozelitGleg 1 m/s. Lassan, nyugodtan
folynak (220. abra). Nincs elég erejiik, hogy egyenes medret
vagjanak maguknak, ezért megkerulik az akadalyokat, szé-
les, de nem mély volgyet vajnak, amelynek az aljan kanyarog
a folyd. Sikvidéki foly6 a Dnyeper, a Volga, az Amazonas.

A hegyi folyok hegyvidéken folynak, ahol a felszin erdsen
lejt. Ezért sebes folyastak és er6s sodrasuak. Mély és sziik
folyovolgyeket vajnak maguknak (221. abra). Tobb szazezer




222. abra. Zugé a Rosz folyon (Ukrajna) Zugok kialakulasa vazlatosan

évre van szukség ahhoz, hogy a folyok a hegyekben volgyet
vagjanak. A mély, nagyon meredek lejtGs, keskeny medrd
foly6volgyet kanyonnak nevezziik. Legismertebb a Colorado
foly6 4ltal v4jt Grand Canyon (Nagy szurdok) Eszak-Ameri-
kaban, amelynek a mélysége 1800 m (219. abra, 187 old.). Sok
hegyekben eredd folyé folyasa hegyi jellegl. De
miutan leérnek a siksagra, sikvidékivé valnak. Dnyeperi zugok

Ilyen folyok példaul a Duna és a Jangce. A IDIVEOTEN VEIEIEr & Algs
. , . , , P Dnyipropetrovszktdl Zaporizzsjaig
ZUGOK ES VIZESESEK KEPZODESE. A | ialitak a vizbél. Ezen a szakaszon

folyok fenéktalaja kulonb6zd keménységl k- | a folyd kristalykézeteken folyik &t.
zetekbdl 4ll. A puhédbb kdzeteket konnyen és | Ez a 65 km hosszu szakasz ha-
gyorsan kimossa a viz, a kemény kézeteket | I9zhatatlan volt. A Zaporizzsja kor-
lassabban mallasztja. A kemény kézetek (gra- el d,utz’zasz’tokg? t f%??t'te,s © Utf "
nit, gnejsz) hatalmas sziklatombok alakjaban, | o) V/Zarez0 KePzodoh, €8 @ to-

D , : o lyémeder zug6i melyen a vizszint

(222. abra). Zagék kialakulhatnak mind a he- akadalyozzak a hajok
gyi, mind a sikvidéki foly6kon. A zigdk erd- Nﬁz'ekedéséh@

sen megvaltoztatjak a vizfolyas jellegét. Rajtuk

P R T

-

223. abra. Niagara-vizesés Vizesés kialakulasa vazlatosan
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/ athaladva a foly6 tajtékzik, orvénylik, a sziklakroél vissza-
ver6dd viz magasra frocskol. Az ilyen helyeken a sikvidéki
VIRASRSTARCILAGREA folyok hegyiekre emlékeztetnek. Ha a folyé6 medrében magas
sziklalépcs6 van, akkor a viz vizesést képezve zudul le rdla.
A meder mlntha a melybe ugrana. A Vllag legismertebb és
d6rg6 viz. A mélybe leghatalmasabb vizesése a Nlagara vizesés Eszak-Amerika-
20dulé viz hangja ban.(223 abra). A Niagara foly6 vize 50 méteres sziklafal
olyan ers, hogy tetejérdl zudul a mélybe. Az orvényben forgo kddarabok tébb
tobb kilométerre el- méter mély godrot vajtak a zuhatag alatt. Ukrajnaban ki-
hallatszik. sebb vizesések a Karpatok és Krim hegyi folyéin talalhatok.

A FOLYOK EMBER ALTALI HASZNOSITASA. A folyék-
nak nagy jelentdségiik van a természetben. Egyik lancsze-
mét képezik a vilag vizkorforgasanak. A vizik 12 naponta
cserélédik ki teljesen.

A folyok az ember szamara is rendkiviil fontosak. Elsé-
sorban azért, mert az ivoviz forrasai. Ez pedig létfontossagu
mind az ember, mind a Fold tobbi él6lénye szamara. Nem
véletlen, hogy az emberek minden id6ben folyok mellett te-
lepedtek meg. A nagy folyok kozelében jottek létre az okor
nagy civilizacioi.

Vizre az ember hétkoznapi sziikségleteinek kielégitéséhez
is szlikség van. A viz fontos egészségligyi szerepet lat el a
természetben. Vele lakéhazakat, épiileteket flitenek. Sokan
szeretnek vizparton pihenni, tdiilni, mert lehet horgészni,
csénakazni, furédni. A folyok régéta szolgalnak kozlekedé-
s1, szallitasi utvonalakként. A folyami szalli-
A {_ A folyok egy év alatt tés’hérqmsgqr olcs6bb a Vasﬁ‘Eir}él. "A/ folyok
4GREK0@° annyi vizet juttatnak a vilag- ~ vizével ontozik a mezdgazdasagi novényeket

6ceanba, amennyi 25 ezer évig fe-  az aszalyos vidékeken. A folyok vizenergiajat

dezné az egész emberiség ivoviz-  viszonylag olcsé elektromos aram elGallitasara

sziikségletét. alkalmazzak a vizer6muivekben. Sok folyovizet
hasznalnak a gyarak, tizemek.

Az indian eredetl
niagara sz6 magyar
forditasban: menny-

224. abra. A folydk a legrégebbi kozlekedési 225. abra. Vizeré6mi
utvonalak

EEE 190 I



W

Az emberiség vizigénye allandéan né. Ennek & o,
. 7 ’ . 7 z * 7z 7 = gqm
kovetkeztében silyosbodik az édesviz hianyaval Egy tonna szén kitermelé- “\_ _.ﬁ:'

és a t:oly/ék”vizének nlff—:-zféﬁge},zdasétgi kerpi%{é,liék- séhez 3 t vizre van SZUkSég?%EéKBé
kal torténd szennyezddéstil yalo megovasanak_ ugyanekkora tomegi acél eldalli-
probléméja. Bolygonk lakéinak gondoskodni  tasahoz 300 t-ra, 1 t mianyagrost
kell a ,kék kincs” meg6rzésérdl, hiszen semmi  gyartasahoz 4000 t-ra.

nem értékesebb a vilagon, mint a kozonséges

tiszta viz. A viz védelme egyet jelent az élet, a kornyezd

természet szépségének védelmével.

Q( JEGYEZZETEK MEG! ) N
e A folyok haromféle munkat végeznek: a) romboljak az tutjukban
1évo kézeteket; 2) folyasuk magaval sodorja a lemallasztott kézet-
részeket; 3) lerakjak a kozettormeléket a medrikben és a torkola-
tukban.

Folyasuk jellegét tekintve a folyok lehetnek sikvidékiek és hegyiek;
a siksagi folyok medre széles, volgyiik nem mély, a hegyi folyoké
keskeny és mély.

A zagok kemény kozetek folyomederbdl kiallé tombjei.

A vizesések a folyomeder magas sziklakiszogellései, amelyrol a
mélybe zadul a viz.

A folyok védelme a viz szennyez6déstol valéo megodvasat és gazda-
sagi célokra valé gondos felhasznalasat jelenti.

x J
@—(KERDESEK ES FELADATOK ) ~
1. Miben mutatkozik meg a folyd rombold és épitémunkaja?
2. Mi a folyodelta?
3. Miben klldnbdzik a sikvidéki folyd a hegyitél?
4. Gondolkodjatok el azon, hogy milyen foldrajzi informacié van — ukran nyelven —
a Zaporizzsja varosnévben!
5. Miért kell 6vni a folydkat és gondosan hasznalni a viziiket?
6. A folyok a kontinensekrél évente 12 km?® szilard anyagot mosnak ki és szal-
o litanak a tengerekbe és 6ceanokba. 10 millié év elegendd ahhoz, hogy a
mostani Utem mellett a szarazfold teljes felszine elmosdédjon, feloldédjon és
a folyovizekkel egyltt az 6ceanba jusson. Gondolkodjatok el azon, miért nem
tinnek el a kontinensek! )

%) CSAPATMUNKA
Idézzétek fel a torténelemodrakrol, hogy milyen folydkhoz kapcsolédott az dkori
civilizaciok létrejotte! Mondjatok el, milyen szerepet jatszott a folyé a sziletésuk-
ben és fejl6édésikben:
1. csoport — Okori egyiptomi; 3. csoport — indiai;
2. csoport — babiloni; 4. csoport — kinai!

(" 7.SZ. GYAKORLATI MUNKA (Folytatas. Elejét lasd a 166. oldalon!) )
Téma: Folydk, vizesések bejeldlése vaktérképen.

3. Jeldljétek be a vaktérképen a kdvetkez§ foldrajzi neveket:
a) folydok — Dnyeper, Duna, Volga, Jangce, Nilus, Amazonas, Mississippi;
b) vizesés — Niagara-vizesés!
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49. §. TAVAK

Q

m
2. %A Fold legnagyobb tava a
Toreo® Kaszpi-t6. Négyszer na-
gyobb, mint a Fehér-tenger. Hatal-
mas kiterjedése és vizének tengeri-
re emlékeztetd sodsszetétele miatt
tengernek nevezik.

A vulkanikus tavak
alattomossaga
A tlzhanyodkraterekben [évd tavak
vulkankitoréskor tetézik a bajt. Ja-
va-sziget vulkanjanak a kitérésekor
a kraterében [év6 viz felforr és kive-
tédik. A forro viz és sar lefelé folyva
mindent megsemmisit, ami az utja-
ba kerul. Alagut furasaval mostanra
sikerult 50 méterrel csokkenteni
ennek a vulkanikus ténak
a vizszintjét.

?46,;.5@@0 a Bajkal-to (1620 m). Joval
melyebb, mint a Barents-tenger
és a Kara-tenger. Medencéje tar-
talmazza bolygonk édesvizkész-
letének 10%-at. Ukrajna legna-
gyobb mélységi tava a Szvityaz-t6
(58 m), négyszer mélyebb, mint az
Azovi-tenger.

e Szerintetek a t6 miben kuldnbdzik a folydtol?

A TO. A szarazfoldon sok kiilonboz6 eredett
mélyedés (medence) talalhaté, amelyekbe be-
lefolynak a felszini és felszin alatti vizek. Ha
a mélyedésbe toébb viz omlik, mint amennyi
ugyanazon id6 alatt onnan elparolog, akkor a
viz felgyllemlik, és t6 képzidik. A folyotdl a to
abban kiilénbo6zik, hogy nem folyik benne a viz,
mint a patak a mederben. A tengertdl eltéréen a
t6 nem része a vilagoceannak, azaz semmilyen
Osszekottetésben nem all vele.

A tavak rendkivil valtozatosak. Méreteiket
tekintve vannak tenger nagysaguak és ,pocso-
lyanyiak”. A tavak mélysége néhany centimé-
tertdl 1,5 km-ig terjed. Egyes tavakban édesviz
talalhaté, masokban sés (4. fiiggelék, 252. old.).
El6fordulnak tavak, amelyeket évszazadokon at
jégpancél borit és forditva, forrd vizliek. Egyes
tavaknak nagyon gazadag az élgvilaga, mig ma-
sok ,vizi sivatagok”.

A TOMEDENCEK KELETKEZESE. A tavak
méreteit, partformajat, mélységét medencéjiik
eredete hatarozza meg.

A tektonikus eredetli tomedencék a foldké-
reg mozgasainak eredményeként jottek létre.
A szarazfold egyes részeinek lassu siillyedése
kovetkeztében jott létre példaul Afrika leg-
nagyobb tava, a Viktdria-t6. Mély tektonikus
hasadékban keletkezett a Bajkdl-to. Alakja
hosszikas, mélysége nagy, partjai magasak és
szaggatottak (226. abra).

A vulkanikus tavak kialudt tlzhanyok
kratereiben keletkeztek (227. abra). Meglehe-
tésen mélyek (t6bb mint 100 m), de kicsi a ki-
terjedésiik.

226. abra. Tektonikus t6 (Bajkal-to)
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A gleccsertavak a felszin gleccserek altal
kivajt mélyedéseiben alakultak ki, vagy dgy
keletkeztek, hogy a gleccser elzarta a hegyi fo-
ly6 utjat. ElsGsorban Eurazsia és Eszak-Ame-
rika északi részeinek magas hegyeiben fordul-
nak el6. Az ilyen tavak kicsik és nem mélyek
(228. abra).

A  morotvatavak folyévolgyekben ke-
letkeznek. Régi folydmedrek maradvanyai
(229. abra). Nyujtottak, kanyargdsak, nem
nagy kiterjedésliek, nem mélyek.

El6fordulnak kettds eredetd tavak. Példaul
a Nagy-tavak Eszak-Amerikdban olyan tekto-
nikus mélyedésekben jottek létre, amelyekre a
jég tevékenysége is ranyomta a bélyegét. Az
ilyen tavakat tektonikus-jégtakaroé erede-
tleknek nevezik. A Kaszpi-tenger-t6 a foldké-
reg hajlataban talalhatd, de egyuttal egy tobb
tiz milli6 évvel ezelGtt 1étezett Gs6cean marad-
vanya 1s. Ezt a tétipust tektonikus-marad-
vany eredetlinek nevezik.

A TAVAK TAPLALASA. A folyékhoz hason-
léan a tavakat is csapadékok, felszin alatti és
felszini vizek taplaljak, amelyek beléjiik foly-
nak (els6sorban a folyovizek). A tavak vize pa-
rolog és folyokként elfolyik. A tavak vizszintje,
akarcsak a folyoké, az éghajlati viszonyoktol
fuggden valtozik. Nagy ingadozasok figyelhe-
ték meg felszinuk teriiletét illetéen. Nedves
id6szakokban a feliiletiik megnd, aszalyos id6-
ben csokken. Nem véletlentil jelolik szaggatott
vonallal a térképeken a sivatagi tavak part-
vonalat. Ezek a tavak mintha gumibdl lenné-
nek, a méreteik tobbszor valtozhatnak roévid
id6 alatt.

A Loch Ness-i t6 szdrnye
A gleccser eredetli Loch Ness-i t6
nem a méreteirél vagy a mélységeé-
rél hiresult el. Mindenekelétt a le-
genda szerint benne é16 szérnynek,
a Foldon 100 millio évvel ezelbtt élt
6shullének készonheti a népszeri-
ségét, amelyet néhany évtizeddel
ezel6tt allitolag lattak a téban. Tobb
viz alatti expediciét is inditottak
a szorny felkutatasara, de az
mindig észrevehetetlen maradt

a ramiszerekkel és kamerakkal =
Vvadaszok szamara.
E .""-""_5*- "ﬂ X ""“

Ha egyesitenék az osszes
tavat...

Ha egyesitenék a Fold 0sszes tavat
egyetlen odriastova, akkor az vala-
mivel nagyobb terlletet foglalna el,
mint a Foldkozi-tenger. Ha az Osz-
szes to vizét a foldgoly6 egész
feluletén egyenletesen eloszta-

nak, akkor 35 cm vastag réteget
kapnanak. .
P o VL

~ Vandorto
A Kozép-Azsiaban |évd Lobnor-to
nemcsak a partvonalat valtoztatja,
hanem a helyét is. A t6 érdekes tu-
lajdonsaga, hogy 100 km-rel odébb
tud menni, azzal magyarazhato,
hogy sivatagban talalhatd és tobb
folyé vize taplalja. Attol fliggden,
hogy éppen melyik foly6 tolti meg
vizzel, a t6 annak helyén van.
El6fordulhat, hogy a Lobnor-té

Obb részre szakad vagy
k| is szarad A

_sJ

228. abra. Gleccsertavak

229. abra. Morotvato
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“oreo® tava a Holt-tenger Azsia-
ban. A vize annyira sés, hogy a
hal, amely a Jordan folyobdl be-
leuszik, percek alatt elpusztul. A
hal a rarakédo sorétegtdél olyan
keménnyé valik, mint a pancél. Az
ilyen téban nem lehet elmeriilni, az
ember fennmarad a vizen, mint az
uszoka.

230. abra. A vilag legsosabb viz(i tava, a Holt-tenger

Azokat a tavakat, amelyekbdl folyok erednek, lefolya-

Tavak abrazolasa
térképen

sosaknak nevezik. Lefolyasos a Bajkdl-té, belGle ered az
Angara foly6. Az olyan tavakat, amelyekbdl nem ered fo-
ly6, lefolydastalanoknak mondjak. Ilyen a Kaszpi-tenger-to,
amelybdl egyetlen folyé sem ered.

A folyami és felszin alatti vizekkel sok is érkeznek a toba.
Ha a vizben nem jelentés a tartalmuk, akkor a t6 édesvi-
zii. A lefolyasos tavak édesviziiek, mert a belSlik kiinduld
folyok elviszik belGle a s6t. Ha a t6 lefolyastalan, akkor a
sok felhalmozoédnak benne, és a vize fokozatosan sdéssa valik.
Soés tavak aszalyos éghajlata helyeken képzddnek. A felile-
tik jelentds mértékben parologtat, ezért a viz erdsen sokkal
telitédik. Néha olyan sok van bel6lik, hogy kicsapédnak a
fenéken és a parton csapadék forméajaban.

A TAVAK ELOFORDULASA ES JELENTOSEGE. A
Foldon éridsi szamua t6 van. Tavak mindenitt vannak, még
a jégbe fagyott Antarktiszon is. A nedves éghajlatu tertle-
teken tobb van bel6lik, mint a szaraz klimaja vidékeken.
A toslrilség KEszak-Amerikdban a legnagyobb. Eurazsia
északi részének egyes helyein olyan sok van belGlik, hogy
nehéz annak megallapitdsa, mib6l van tobb, szarazfoldbdl
vagy vizb8l. Ilyen térség Svédorszag és Finnorszag. Ezeket

Sap a Fold halban leggazdagabb
tava. Ott 1 ha vizteriletrél 100 kg
halat halasznak le. A halgazdagsag
azzal magyarazhaté, hogy a t6 nya-
ron kiont, mint a folyék arvizkor. A
vize eldrasztja a réteket és erdd-
ket, igy a halaknak sok taplalékuk
van. llyen kiaradaskor a halakat a
pocsolyakbdl a tigrisek és nyestek,
valamint a haziallatok — kutyak,
macskak, sertések — is halasszak.
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Egyszerre s6s és édes

A lefolyastalan, maradvany Bal-
has-ténak (Azsia) érdekes a vize.
A t6 nyugati részén a viz édes, a
keletin so6s. Ennek a kettésségnek
az az oka, hogy északon tébb bdvi-
z( folyé 6mlik bele, és ezek édessé
teszik a vizet. A keleti részbe nem
torkollik folyd, ezért ott a t6 vize

e o s6s marad.
232. abra. Tavi sokitermelés - PR O
b R TN
az ,ezer té6 orszaganak” nevezik. Eszak-Eurépanak ezen a 1

tajain minden megvan a toképzdidéshez: sok csapadék, jelen-
téktelen parolgas, sok természetes medence.

A tavak a természet diszei. Szemet gyonyorkodtetd a
kékes vizfelulet a rajta Usz6 tavirdézsaval. A tavak partjai
kivalé helyek a pihenésre, udiilésre. A viziket felhasznal-
jak a lakossag ivovizzel vald ellatasara és a mezbégazdasagi
kultarak ontozésére. A nagy tavakon hajok kozlekednek, ra-
koméanyokat és utasokat szallitanak. A sés vizl tavakbdl sét
termelnek ki, a kis édesvizl tavakban halakat tenyésztenek.

@—( JEGYEZZETEK MEG! )

e A t6 természetes viztarolo (vizzel telt medence), amelynek nincs
kozvetlen 6sszekottetése a tengerrel.

e Medencéjik eredete alapjan megkiilonbozetnek tektonikus, vulka-
nikus, gleccser- és morotvatavakat.

e A vizjarast tekintve vannak lefolyasos és lefolyastalan tavak.

e A viz sé6tartalmat tekintve a tavak lehetnek édesviziiek és sosak.

KERDESEK ES FELADATOK | N

. Mit nevezink tonak? Milyen feltételekre van sziikség a létrejottéhez?
. Miben kilénbdzik a té a tengertdl?

. Hogyan képz&édnek a tdbmedencék?

. Miért valik séssa a lefolyastalan té vize?

. Hatarozzatok meg a Bajkal-t6 foldrajzi koordinatait!

6. A foldfelszinen sok medence, mélyedés, sillyedés talalhaté. Azonban nem
mindegyikikbdl lesz t6. Gondolkodjatok el azon, hogy miért!

J

( 7. SZ. GYAKORLATI MUNKA (Befejezés. Elejét lasd a 166., 191. oldalakon!) )
Téma: Tavak bejeldlése vaktérképen.

4. Jeldljétek vaktérképen a kdvetkez6 tavak nevét: Kaszpi-to, Viktéria-td, Nagy-ta-
vak!

I 195 I



P

50. §. LAPOK

Q o Szerintetek miben killonbézik a lap a totol?
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Lapok jeldlése a
térképen

e Milyen eredetl a t6zeg?

A LAPOK KEPZODESE. A lap a foldfelszin 4llandé viz-
hatasnak kitett, rendkiviil nedves teriilete. A viz nem folyik
benne, hanem 4ll. A 1ldpon nedvességkedvel§ novények nének.
Ezek részben elbomlott maradvanyaibdl képzddik a tézeg.
Lapok kialakulhatnak annak kévetkeztében is, hogy a
novényzet benovi a tavakat. Kezdetben a té6 fenekére le-
rakodik a patakok, folyok altal odahordott homok, agyag,
iszap. Halmozdédasukkal fokozatosan feltéltik a témedencét.
A t6 elsekélyesedik, teriilete csokken. A sekély vizben sés,
nad, gyékény kezd ndni. Idével a novények elterjednek a to
egészén. Amikor elhalnak, a maradvanyaik lerakédnak a
fenékre. Folyamatosan halmozdédva mind tomorebb réteget
alkotnak, és t6zeggé alakulnak. A t6 helyén lap jon létre
(233. abra). A lapképziédés masik médja a szarazfold talvi-
zesedése a felszini vizek kis mélysége miatt.
A lapok a szarazfold kozel 5%-at foglaljak el. Szinte min-
deniitt el6fordulnak, a sivatagokat leszamit-

& A vilag

P

(Oroszorszag). A

legléposabb V& Az északi félteke laposabb. Legtobb lap

4cR'EK5€a§° teriilete  Nyugat-Szibéria @ szubarktikus 6vben, a tul nedves és orok-
lapok terlilete  fagyos teriileteken taldlhatd, ahol a megfa-

1 millio km?. A tézegrétegek vastag-  gyott réteg miatt a viz nem tud leszivarogni

saga eléri a 6 m-t.

A lapképzodés idétartama
A medfigyelések azt bizonyitjak,
hogy a t6 fenekére évente 2 mm
vastag Uledék rakodik le. Elsd pil-
lantdsra ez semmiségnek tlnik.
Azonban ha foldtorténeti mércé-
vel mérlnk, amikor is évezredek-
rél van sz6, mas szamot kapunk:
100 év alatt 20 cm-es, ezer év alatt
2 m-es, 10 ezer év alatt 20 m-es
réteg halmozodik fel. Tudésok sza-
mitasai szerint még az olyan kis t6
is, mint a 200 m mély hegyi Te-
leck-t6 (Oroszorszag) 36 ezer év

alatt feltoltédik.

a talajba. Sok lap talalhaté a mérsékelt és
egyenlitdi 6v erdeiben.

233. abra. Lapképzédés



234. abra. Lap a szubekvatoridlis 6vben (Dél-Amerika)

LAPTIPUSOK. A taplalast tekintve megkiilon-
boztetnek fellapot és siklapot (235. abra).

A fellapok a vizet felulr6l kapjak a csapa-
dékokkal. Ezek rendszerint magasabban fekvd
teriileteken, sokszor vizvalasztokon teriilnek el,
ezért nevezik Gket fellapoknak. A lapokon moha,
tézegafonya, gyapjusas né. A moha a lap koze-
pén jobban nd, mint a szélein, ezért ott domborq,
zsombékos a feliilet.

A siklapok a vizet zommel alulrdl kapjak,
a talajviz és felszini vizfolyasok formajaban. A
siklapok folyok arterében és egykori tavak he-
lyén alakulnak ki. A talajvizek viszonylag gaz-

dagok asvanyi sokban, ezért az ilyen lapoknak valtozatosabb

Lapéden
Hatalmas kiterjedési (190 ezer km?)
lapos terilet talalhatd Dél-Amerika
szubekvatorialis éghajlati vében. A
neve Pantanal, ami portugalul /apot
jelent. Ugy tartjak, hogy a vilagon
ott a legnagyobb a novények és
allatok sUrlisége. Tobb ezer rovar-,
hal-, kétéltl-, madar-, és vadallatfajt
tartanak nyilvan. A krokodilok sza-
ma 20 millio.

a novényzete, amely mohakbdl, sasbol, nadbdl, zsurlébdl all.
Fak is — nyir, éger — el6fordulnak rajta. Sok siklap talalhaté

Ukrajna északi részén, Polisszjaban.

Fellap

235. abra. Laptipusok

Siklap
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Nad Gyékény Gyapjusas
236. abra. Lapi névények

A LAPOK HASZNOSSAGA. Nagyon régen a lapokat a
gonosz jelképének tartottak mind kézvetlen, mind koézvetett
értelemben. Mivel nagy teriileteket foglaltak el, akadalyoz-
tak a mezdgazdasag fejlédését az adott térségben.

Azonban a kellemetlen benyoméasok és képzetek ellenére
ezeknek a helyeknek, mint a természet barmely részének,
megvan a maguk szépsége és fontossaga. A természetben
nagyon hasznosak. A lapokban a két Gselem — a viz és a
fold — egyesul. Szivacsként szivjak magukba a vizet. Fel-
halmozzak azt, és ezaltal fenntartjak a tavak, kutak viz-
szintjét. A lapok bonyolult, természetes szlir6ket hasznald
természeti laboratériumokra emlékeztetnek. A zavaros la-
pokbdl tiszta viz folyik ki, belSluk patakok, folyok erednek.
A lapok csokkentik a kornyez6 teriiletek aszalynak valo
kitettségét.

A lapok valdsagos édent jelentenek a sajatsagos lapi
novények és allatok szamara. Bogyds és gyégyniévények
(vorés dfonya, hamvas afonya, tézegafonya, molyliz8) nd-
nek rajtuk. Ertékes prémes allatok — hédok, pézsmapocok,
nutria — élnek, sokféle madar — darvak, gémek, récék,
golyatocsok — fészkelnek a lapos terileteken. A lapokban

Golyatdes Mocsari teknds
237. abra. Lapi allatvilag



A tézeg hasznarol

Régen tézeggel tlzeltek ott, ahol
nem volt fa. Ez a hasznos lledékes
szerves anyag évezredeken at kép-
z6dik a ndévénymaradvanyok nem
telies elbomlasanak eredménye-
ként. Ezt baktériumok és gombak
végzik, magas nedvességtartalmu
és oxigénhianyos kozegben.

g " - B
238. abra. Tézegkitermelés \h,«-..‘@’"- o o T

értékes anyag, tG6zeg képzddik, amelynek a felhasznalasa
igen széles kord. ElsGsorban tiizel6anyagként hasznositjak.
Vegyi tton a tézeghdl tragyakat, festékeket, gydgyszereket
allitanak eld. Hosszt 1dén at az ember a lapok lecsapolasara
torekedett. Azonban ez sokszor karos kovetkezményekhez ve-
zetett: csokkent a felszin alatti vizek szintje, homokviharok
alakultak ki, eltlintek a lapi névények és allatok, megszlint a
tézegképzbidés. A lapok lecsapolasa és teruletik mezbgazda-
sagi novények termesztésére vald felhasznalasa nem mindig
bizonyult hasznosnak.

JEGYEZZETEK MEG! )

e A lap a foldfelszin alland6é vizhatasnak kitett, tal nedves része,
nedvességkedvel6 novényzettel, amelynek az elhalasa révén tézeg
képzodik.

e A taplalastol fiigg6en megkiilonboztetnek fellapokat és siklapokat.

KERDESEK ES FELADATOK |
Hogyan képz&édnek a lapok?
Bolygdnk mely részén képzddott sok lap?

Hogyan kulonboztetik meg a lapokat taplalasuk és ndvényzetik alapjan?
Miért hasznosak a lapok? Szlkség van-e minden(tt a lecsapolasukra?

PoON-=

5. Egy év alatt a lapokban 1 mm t6zeg képz&édik. A mai t6zeglapok kora leg-
kevesebb 5 ezer év. Szamitsatok ki, hogy ezen id6 alatt milyen t6zegréteg
képzodott!

J

(KERESSETEK MEG AZ INTERNETEN! )

Lapokon nd a harmatfli nevl ragadoz6 ndvény. Tudjatok
meg, mire és hogyan vadaszik ez a kis névény (kulcsszo:
harmatf)!
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51. §. MESTERSEGES VIZFOLYASOK

ES TAROZOK

e Lattatok-e mar viztarozot vagy mesterséges tavat?
e Ezek miben kulénboznek a tengertdl és a t6tél?

Az édesvizid folyok és tavak eloszlasa nem egyenletes a
Foldon, a hasznositasukat sokszor akadalyozza a nehéz hoz-
zaférhetGség. Ezért az emberek az dkortdl létesitenek mester-
séges vizfolyasokat (csatornakat) és tarozokat (viztarozokat,
mesterséges tavakat).

A MESTERSEGES VIZFOLYASOK FONTOSSAGA. A
csatornakat emberi kéz altal létrehozott folyoknak, vizfo-
lyasoknak nevezik, mert a medriiket az ember késziti. Ezeket
azért épitik, hogy a vizet azokra a helyekre vezessék, ahol
sziikség van ra. Csatornakat mar az id@szamitasunk elbtti
korban is épitettek az emberek. Az dkori Egyiptomban és

Ontdz6csatorna

Hajocsatorna

239. abra. Csatornak
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Kinaban ezeket a mez6gazdasagi novények
ontozése érdekében astak.

Léteznek éntozdécsatornak, amelyekben
aszalyos tertiletekre vezetik a vizet. Azokon
a helyeken, ahol sok a viz, lapos-mocsaras
a terulet, lecsapolé vagy viztelenitd csa-
tornakat épitenek. Ukrajndban vannak mind
6nt6z6-, mind viztelenits csatornak. Az egyik
leghosszabb ontéz6csatorna az Eszak-kri-
mi-csatorna. A Kahovkai-viztaroz6tol szal-
litja a Dnyeper vizét 400 km-es tavolsagba,
a Kercsi-félszigetig. Viztelenit6 csatornak
haldézata épult ki orszagunk északi részében.

A vizi szallitas kénnyitése érdekében ha-
jocsatornakat épitenek, amelyek tébb folydt,
tavat, s6t tengereket és 6ceanokat kétnek 6sz-
sze. Nagy jelentfségiik van a tengeri utakat
ler6vidit6 hajécsatornaknak. A 160 km hosz-
szu Szuezi-csatorna példaul a Foldkozi-ten-
gert koti 6ssze a Voros-tengerrel. Ennek a
csatornanak a megépitésével 10 ezer km-rel
rovidilt meg az Eurdpabdl Azsidba vezetd
tengeri Ut azaltal, hogy a hajoknak nem
kell megkeriilniik Afrikat. A Panama-csa-
torna ugyanigy koti 0ssze az Atlanti-oceant
a Csendes-6ceannal, amelyeket Eszak- és
Dél-Amerika kozott hazdédoé keskeny foldsav
valaszt el egymastol.

MESTERSEGES VIZTAROZOK. A vizta-
rozokat mesterségeseknek nevezik, ha a viz
ember altal készitett mélyedésben talalhato,
vagy a folyok, patakok medrét elzard, ember
épitette duzzasztogataknak koszonhetGen
jonnek létre.



240. &bra. Falusi mesterséges t6 241. abra. Véarosi mesterséges to6

Valamikor az olyan falvak mellett, amelyek kozelében nem
volt folyé vagy természetes t6, mesterséges tavakat astak.
A mesterséges to6 mesterségesen kialakitott kis viztarozd,
amelynek a hossza nem haladja meg az 1,5 km-t. Mestersé-
ges tavakat tgy is kialakitanak, hogy duzzasztogattal zarjak
el a vizmosasban, mélyedésben foly6 patakok medrét. Ezek
vizét rendszerint mezGk, gyuimolesosok ontozésére hasznal-
jak. A mesterséges tavakban (halastavakban) halat és hazi
viziszarnyasokat (kacsakat, libdkat) tenyésztenek. Mestersé-
ges tavakat parkokban, udiuléovezetekben is kialakitanak a
kérnyezet valtozatosabba tétele érdekében.

A viztaroz6 mesterséges viztarold, amit vizduzzasztas
és viztarolds céljabdl épitenek. Ezeket rendszerint folyokon
hozzak létre, ezért a tertiiletiik igen nagy lehet.
Ennek érdekében a folyovolgyet duzzasztogat-

Viztarozok
abrazolasa térképen

tal zarjak el. A gat folott a viz felduzzad és A vilag egyik legnagyobb’,
tarozét képez (242. 4bra). A folyok araddsakor  Viztarozo létesitménye a

oo

a tarozok befogadjék a folés mennyiségii vizet,  Bratszki-viztarozo (Oroszorszag). A

amit késébb fokozatosan lehet felhasznalni
lakossagi, ipari, mezigazdasagi sziikségletek

hossza meghaladja az 500 km-t,
szélessége a 4 km-t, mélysége
eléri a 100 m-t. A viztarozét ugy

kielégitésére. Vannak olyan nagy kiterjedésti  hoztak létre, hogy duzzasztégattal
viztarozok, amelyeket tengereknek neveznek. elzartdk az Angara folyd medrét
A viztarozék létrehozdsanak nagy jelentGsége  vizerémii épitése érdekeben. Ukraj-
van a foly6k vizhozaménak szabalyozasit és  Na legnagyobb viztarozéja a Dnye-

az arvizek megeldzését illetGen. A viztarozok

partjain kivalé GdilGhelyek létesithetGk. 28 m mély.

peren megépitett Kremencsuki-viz-
tédrozd, amely 150 km hosszu és

242. abra. Folyami viztarozo 243. abra. Bratszki-viztarozo
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Meg kell jegyezni ugyanakkor, hogy a viztarozok negati-
van hatnak a természetre és az emberek életkoriilményeire.
A vizik ugyanis hatalmas, mez6gazdasagilag hasznosithaté
teriileteket araszt el, megemeli a talajvizek szintjét, ami a
foldek mocsarasodasat idézi el. Ezért a viztarozdk épitése
el6tt alapos hatdsvizsgalatokat kell végezni, tekintettel a
varhaté kovetkezményekre. Ukrajndban a Dnyeperen tobb
viztarozot létesitettek. Mas folydkon is épultek ilyen léte-
sitmények.

JEGYEZZETEK MEG! )

e A csatornak mesterséges vizfolyamok, amelyeket az ember 6ntozés,
viztelenités és hajozas céljabodl épit.

e A mesterséges viztarolok az ember altal gazdasagi és tidilési igé-

nyek kielégitése céljabol létesitett viztarozok és mesterséges tavak.

KERDESEK ES FELADATOK | N
. Milyen mesterséges viztarolokat létesit az ember? Van-e viztarozo lakohelyetek
kornyéken?

. Miben kilénbdzik a csatorna a foly6tol? Miért hasznosak a csatornak?

. Ukrajna mely folydin éplltek viztarozok? Mutassatok meg Oket Ukrajna térké-
pén!

. Gondolkodjatok el azon, hogy miként hat az ivoviz tisztasaga az egészségre!
A viztisztitas milyen hazi mddszereit ismeritek? Milyen eszkdzokkel, készile-
kekkel tisztithaté a viz hazilag?

@) (KERESSETEK MEG AZ INTERNETEN! )

A Panama-csatorna épitése az emberiség egyik legnagyobb és legbonyolultabb
épitési projektje volt Tudjatok meg, melyik orszag tertletén épllt ez a csatorna,
mekkora a hossza, mennyi ideig tartottak a munkalatok, naponta hany hajét tud
atbocsatani ez a vizi ut!

(VEGEZZETEK KUTATASOKAT!

Téma: A legkozelebbi viztarolé hidrolégiai sajatossagai és felhasznalasa.

Vizsgaljatok meg a lakohelyetek kdzelében 1évd folydt vagy viztaroldt, és tarjatok
fel a sajatossagait az alabbi tervezet szerint:
1. Elnevezés.

. Elhelyezkedés (eredet, torkolat).
. Szélesség, hossz és atlagos mélység.
. Tipus (sikvidéki/hegyi, lefolyasos/lefolyastalan, fellap/siklap).
. Partjelleg (lejt6és/meredek).
. Taplalas, vizjaras.

Emberi felhasznalas.
. Megovasat szolgalo intézkedések.

O~NO O~ WN
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52. §. GLECCSEREK, JEGTAKAROK ES
OROK FAGY

o Idézzétek fel, hogyan valtozik a levegé hémérséklete a ma-
gassaggal!

e Melyik viz nehezebb, a cseppfolyés vagy a szilard?

A GLECCSEREK ES JEGTAKAROK KELETKEZESE.
Bolygénk hidroszférajanak egy része szilard halmazallapot-
ban talalhaté. H6 és jég a szarazfold jelent8s tertileteit bo-
ritja. Ha a Foldon az oOsszes jég és hé elolvadna, akkor a
vildgécean szintje 64 m-rel (!) emelkedne meg. Hatalmas
szarazfoldi térségek, sok ezer telepiilés keriilne viz ala.

A gleccser és jégtakard a foldfelszint borité sokéves
természetes jégréteg. A folyami jégtsl eltérden nem vizb6l,
hanem hdébdl képzddik. Gleccserek olyan helyeken képzdd-
nek, ahol az év folyaman tobb hé esik, mint amennyi el-
olvad. Ilyen feltételek csak ott vannak, ahol 0 °C alatti az
évi kozéphOmérséklet, azaz a foldgolyd sarki ovezeteiben és
a magas hegyekben.

A magas hegyeknek azt a vonalat, amely f6lott a hé egész

évben megmarad, héhatarnak nevezziik (244. abra). A ho-
hatar folott halmoz6dé hé fokozatosan keményedik, tomorré
valik, és jéggé alakul. A hegyek héhataranak magassaga az
Egyenlit6tsl a sarkok felé haladva csokken a levegé hémér-

A gleccserek és
jégtakarok jelolése
a térképen

A e ey T

sékletének csokkenésével egyiitt. Az Egyenlits kozelében a s A

hegyekben, példaul Afrikaban a Kilimandzsarén a héhatar
4500 méteren huzddik, a mérsékelt szélességeken (Alpokban)
3000 méteren. A sarkvidékeken, ahol a hémérséklet allan-
déan alacsony, a hohatar a tengerszintig ereszkedik.

A Foldon a szarazfold 11%-at boritja jég és gleccserek. A Law

jégtakard visszaveri a napsugarakat a vilaglrbe. Ezeken a
helyeken nincs talaj, novényzet, ritkan telepednek meg vad-
allatok és madarak. Megkulonboztetnek gleccsereket, ame-
lyek a hegycstcsokat fedik, és jégtakardkat, amelyek lapos
teruleteket boritanak.

A GLECCSEREK SAJATOSSAGAI. A gleccserek magas
hegyekben képzGdnek, minden foldrajzi szé-
lességen. Egymastdl alakjukban és méreteik-
ben kulonboznek. A gleccserek alakja fligg a
hegyek domborzatatdl: egyes gleccserek sap-
kaként fedik a hegycstucsokat, masok a lej-
t6k katlanszerd mélyedéseit toltik ki, megint
masok a volgyekben terilnek el. Legnagyobb
gleccserek a Himaldja, Tien-San, Pamir csa-
csait boritjak.

Hatalmas tomegiik miatt a gleccserek
folyamatosan csusznak. A mozgasuk azon-
ban, a folyok vizének aramlasatdl eltérden,
nehezen észlelhets. A cstszasuk lassi, napi

Jégtakaro

néhany méter lehet. A hegycstucsokroél hosz- 244. abra. Hohatar
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Gleccser-

olvadékviz
Moréna

Gleccser

245. abra. Gleccser és mozgasa vazlatosan

sz, jégfolyamra emlékeztetd nyelvek alakjaban ereszkednek
lefelé a volgyekbe. Az utjukon lehetnek gleccseroldalagak és
gleccseromlasok. Mozgasa soran a gleccser, a folybhoz hason-
l6an, rombolja, szallitja és lerakja a kézeteket. A felszinen
mély bardzddkat szant és legyalulja a felszin egyenetlensé-
geit. Cstszasa soran a gleccserbe belefagynak a kbzettoredé-
kek (agyag, homok, gorgetegkovek), és ez a megarakomany a
hegyr6l a volgy felé halad. Mozgasa kézben magaval sodorja
a koveket, megtisztitva ezzel a felliletet. A hohatar alatt a
gleccser pereme olvad. Az olvadékviz a folyokat taplalé pa-
takok alakjaban folyik ki aldla. A gleccser altal szallitott
kézettormelék az olvadas helyén lerakdédik és halmozddik.
Ezt morénanak nevezziik (245. abra).

JEGTAKAROK. A jégtakardk a szarazfold feliiletét boritjak
domborzattél fliggetleniil. A sarkvidékeken képz&dnek, ahol
a hoéhatdr nagyon alacsony. A jégtakarék pancélként fedik
az Antarktiszt (246. dbra) és az Kszaki-jeges-6cedn szigeteit

246. abra. Jégtakaré az Antarktiszon 247. abra. Jégtakard Gronlandon
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(246. abra). Kupola alakjuk van, a vastagsaguk

egyes helyeken eléri a 3 km-t. Jellemz6 rajuk,

hogy’a kupola ké?epén v’astagod(') jég fokozato- iéghegyek Antarklisz

san aramlik a szélek felé. partjainal keletkeznek. Ezek hossza
A jégtakard szélel lefelé csusznak az 6cedn-  meghaladhatja a 200 km-t, széles-

ba, és nagy tombok toredeznek le réluk. Be- sége a 80 km-t, vastagséga az

lezuhannak a vizbe, és Usz6 jéghegyekké 500 m-t.

valnak (248. abra). A jég hémérséklete a bel-

sejikben —60 °C. Ezért az igen nagy jéghegyek évekig nem

olvadnak el. Egyesek igen nagyméretliek, hosszuk és széles-

ségiik tobb tiz kilométer is lehet. A jéghegy nagyobb része,

90%-a lathatatlan, mert a viz felszine alatt van. Az aram-

latok és a szél messzire sodorjak Gket, ezért veszélyt jelen-

tenek a hajok szamara. Szamos eset ismeretes, amikor hajo

jégheggyel litkozott ossze, és a szerencsétlenségben emberek

vesztették életiiket.

A JEGTAKAROK JELENTOSEGE. A jégtakardk giganti-
kus természetes mélyhtitkamrakhoz hasonlithaték, amelyek
ergsen lehttik a levegst. A jégtakardk feliiletérgl allandéan
erds szelek fijnak. Ezért a sarkok jégsapkai meghatarozzak
az egész Fold éghajlatat.

A jégtakardokban Osszpontosul az édesvizkészlet egyhar-
mada. Korforgasa soran a viz a gleccserekben 120 évre, a
jégtakardkban 250 ezer évre elraktarozédik. Ezért a jégta-
karék tartalmazzak ,tartositott” allapotban bolygonk legtisz-
tabb ivévizének a tdlnyomo részét (80%-at). A sarkokrdl ezt
jéghegyek szallithatnak mas helyekre. Példaul egy kozepes
méretl jéghegy annyi édesvizet tartalmaz, mint amennyi
egy kisebb folyé éves vizhozama. EgyelGre azonban a jéghe-
gyeknek az erGs vizhianyban szenvedd orszagok partjaihoz
val6 vontatasa ritkasagszamba megy.

Rekordnagysagu Uszoé

A Titanic pusztulasa

A jéghegyek sok hajokatasztrofat
okoztak. Jégheggyel Uitkdzott 6ssze
1912-ben a vilag akkori legnagyobb
utasszallité hajoja, a Titanic. Elsuly-
lyeszthetetlennek tartottak, mégis a
viz ala merilt mar az elsé utjan az
Utkdzéstol, 1530 utassal a fedélze-
tén. A mai korszer( hajokat miisze-
rekkel szerelik fel, amelyek idejé-
ben jelzik a jéghegyek helyzetét, és
a nemzetkozi jeégfelderitd szolgalat
repulégépei figyelmeztetik a
hajok kapitanyait az utvonaluk

kdzelében 16v6 jéghegyekrdl. 1

-

248. abra. Jéghegy — e e
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249. abra. Az 6rok fagy térségei az
északi féltekén

AZ OROK FAGY. A fsldgolyénak azokon a
részein, ahol allandéan 0 °C alatti a hémér-
séklet, a talajok és kézetek fagyott allapot-
ban vannak. A megfagyott viz szabalyosan
Osszecementeli Gket, és felszin alatti jeget
tartalmaznak. Nyaron a felszinnek csak a
legfels6 rétege olvad ki. Ez lehetévé teszi,
hogy névények, igy erd6k néjenek rajtuk.
Azonban a 4 m-nél lejjebb 1év6 rétegek soha
nem olvadnak ki. A fagyos kdzetrétegek
vastagsaga néhany métertsl 1500 m-ig ter-
jedhet. Ezt az allapotot azért nevezik 6rok
fagynak, mert a talaj és a kézetek tobb
szazezer évig maradnak fagyott allapotban.

Az orok fagy bolygonk szarazfoldi részé-
nek 25%-ara terjed ki. Az északi féltekén
magéban foglalja az egész sarkvidéket és

a sarkkort6l délre esd ovezeteket kortilbelil az é. sz. 50°-
ig (249. abra). Az 6rok fagy megneheziti lakdééptletek, ipari
létesitmények, vasutak épitését.

04 JEGYEZZETEK MEG!
e A gleccser és jégtakaro sok éves, a felszint borité természetes jég-
réteg, amely a héhatar folotti jég vastagodasa és tomorodése ered-

ményeként alakul ki.

e A héhatar az a vonal, amely f6l6tt az év folyaman tébb hé hullik,
mint amennyi érkezik elolvadni.

e A gleccserek a magas hegyeket, a jégtakaro a lapos felszint boritja.

o Az o6rok fagy a foldkéreg felsé, 0 °C-nal alacsonyabb hémérsékleti
talajokat, kézeteket és felszin alatti jeget tartalmazo6 rétege.

KERDESEK ES FELADATOK ]
1. Mi a gleccser és a jégréteg? Milyen a képz6désik maodja?

2. Milyen sajatossagai vannak a gleccserek kialakulasanak?
3. Hol huzdédik magasabban a hegy héhatara az é. sz. 30°-an vagy az

é. sz. 50°-an?

4. Hol talalhatok a jégtakardk?
5. Mik az usz6 jéghegyek? Miért veszélyesek?
6. Milyen feltételek mellett alakul ki 6rok fagy?

7. Gondolkodjatok el azon, hogy képzd&dhet-e gleccser a Krimi-hegységben! Mi-
nek kellene ehhez megvéltoznia a természetben?

J
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53. §. FELSZIN ALATTI VIZEK

o |dézzétek fel, mi torténik azzal a vizzel, ami a szarazfoldre
@ hullik csapadék alakjaban!

e Hogyan megy végbe a viz korforgasa a természetben?

» N\ -
A FELSZIN ALATTI VIZEK KIALAKU- R
LASA. Hatalmas mennyiségl viz folott ja- 3
runk, ugyanis a fold alatt sok viz van. Majd-
nem 40-szer tobb, mint amennyi a vilag Osszes
foly6jaban, tavdban és lapjaban Osszpontosul.
A foldkéreg felsG rétegeiben talalhatd vizeket
felszin alatti vizeknek nevezzik.

A fold alatti vizkészletek tulnyomérészt a 1égkori csapa-
dékoknak koészonhetGen kapjak az utanpétlast. Az eséviz és
az olvadékviz mélyen leszivarog a foldkéregbe (250. abra).
Ott a pérusokban és hasadékokban halmozddik fel. Van-
nak kdzetek, amelyek atengedik a vizet, és vannak olyanok,
amelyek nem engedik at. Ennek megfelelen megkiilonboz-
tetnek vizateresztG és vizzard (viztartd) kézetrétegeket.

A vizatereszté kézetek a bennuk 1év6 poérusoknak és
hézagoknak koszonhetGen keresztul tudjak engedni magu-
kon a vizet. Minél nagyobbak a kdzetrészecskék, annal na-
gyobbak a koztiik 1év6 porusok és hézagok, és annal kony-
nyebben halad at rajtuk a viz. Jo vizateresztd képességi a
homok, a kavics, a murva, a hézagos mészkovek. A viztarto
kézetek alig engedik at a vizet. Ilyen az agyag, homokkd,
granit, ha nincs benniik hézag. A leszivargott viz ezeken
a kézeteken megreked. Kitolti a feljebb talalhaté kdézetek
részecskéi kozotti réseket, hézagokat, felhalmozodik, és viz-
hordozé réteget képez.

TALAJVIZEK ES RETEGKOZI VIZEK. A foldkéregben
valtakoznak a vizatereszts és viztartd rétegek. Ezért a viz-
tarté rétegeknek kiilonb6zé a mélysége. A helyik mélysé-
gétdl fliggben megkiilonboztetnek talajvizeket és rétegkozi
vizeket.

A kavicsrétegen at a viz 2\
naponta 100 m-t, a homok- <<’G‘RE;Zo@‘pk
rétegen at 10 m-t, az agyagon at
1 mm-t tesz meg.

Csapadékhullas Parolgas az écean
S ) SRS felszinérdl

\

Parolgas a
_szarazfoldrél

Kiilénbozd kézetek
250. abra. A viz korforgasa a természetben vazlatosan poérusméretei
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251. abra. 252. &bra.
A talajvizek rétegképzése Forras — talajvizek felszinre térése

A kut mélysége eléri a
talajvizek szintjét

e« —

A forras jeldlése
helyszinrajzon

/

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA Wﬂ

Az artézi viz elne-
vezés a franciaor-
szagi Artois grofsag
nevébdél ered, ahol
a Xll. sz.-ban el6-
szOr nyertek furassal
ilyen vizet.

BN 208 N

A talajvizek felsG vizhordd réteget képeznek. Ez a fel-
szint8l szamitott elsd viztarté réteg. Ezeket a vizeket nem
zarja el felilr6l viztartd réteg. Ennek kévetkeztében ide
akadalytalanul szivaroghat le a felszin egészérdl a viz
(251. abra). A talajvizek szintje a leszivargd viz mennyisé-

. gétél fiigg. Tavasszal, a héolvadast kovetSen emelkedik, az

aszalyos nyar utan csbkken. A talajvizek szintjét jol jelzik
az asott kutak, amelyekbdl sok helyen az ivévizet nyerik.

Ha a vizhordod réteg lejtd folott talalhatd, akkor a benne
1év6 talajvizek lassan — a homokban napi 1-2 m sebesség-
gel — a lejtés iranyaban folynak. A vizmosasokban, horho-
sokban és foly6volgyekben forrasokat képezve a felszinre
tornek (252. abra). Sajatsagosak a melegvizl vagy termal-
forrasok.

A rétegkozi vizek a két viztartd réteg kozotti vizhordd
rétegben Gsszpontosulnak. A viz ebbe a rétegbe csak ott jut-
hat be, ahol felil hidnyzik a viztart6 réteg. Ezért a rétegkozi
vizek nagyon lassan toltédnek fel. Ha a viztartdé rétegek
csészeszerlek és a kozottik 1éve vizhordd réteget teljesen
kitolti a viz, akkor a rétegkozi vizre nyomas nehezedik, ezért
nyomas alatti vagy artézi viznek nevezzuk. Ha ebbe a ré-
tegbe lefurnak, akkor a nyomas alatt 1évé viz szokékutként
tor a felszinre (253. abra).

Vizhordé rétegekbdl ugyanazon a helyen tobb is lehet.
Ezek kiilonb6z8 mélységekben helyezkednek el az éghajlati
viszonyoktdl fligglen: az aszalyos sztyeppéken és sivatagok-
ban sokkal mélyebben vannak, mint a meglehetdsen nedves,
mérsékelt éghajlaton.
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Rétegkozi Rétegkozi
iy Talajvizek taplalasi terilete A
taplalasa < >, taplalasa
<> <>

Artézi vizek

Rétegkozi

253. abra. A rétegkdzi vizek dsszpontosulasa

A FELSZIN ALATTI VIZEK MUNKAJA. A felszin alat-
ti vizek, a felsziniekhez hasonléan, munkat végeznek a fol-
kéreg rétegeiben. Mar tudjatok, hogy a kézetekbe hatolva
a viz mallaszthatja és oldhatja azokat. A kénnyen oldha-
to kézetekben, mint amilyenek a soék, gipszek, mészkovek,
uregek — barlangok — képz6dnek. Ukrajnaban barlangok a
Krimi-hegységben és Poddlia térségében fordulnak eld.

A fold alatti vizek ellatjak a noévényeket vizzel és oldott |
asvanyi anyagokkal. Ezek a vizek fontos forrasai a folyok és |
tavak taplalasanak.

A FELSZIN ALATTI VIZEK FELHASZNALASA. Az
ember szamara a felszin alatti vizek valésagos kincset je-
lentenek. A mélybe vald szivargiasakor a viz természetes Asvanyvizek
szlr6kon — kiilonbozd slrlségl kdzetrétegeken — halad at,

és ezaltal nagyon jol megtisztul. A felszin alatti viz a legtisz-

tabb, legjobb ivéviz. Ukrajnaban sok ezer furt kuatbdl latjak

el a varosok lakossagat ivovizzel, ontozik a mezfgazdasagi

kulturdkat a felszini vizekben szegény tér-
ségekben.

Az oldott sékat, gazokat nagyobb meny-
nyiségben tartalmazé felszin alatti vizeket
asvanyvizeknek nevezzik. Ezeket gyogya-
szati célokra hasznaljak fel. Az asvanyviz-
forrasok mellett szanatériumokat épitenek.
Ukrajndban sok 4asvanyvizforras talalha-
t6. Ezek kozelében gyogyudialék épiiltek
ki Morsinban, Truszkavecben, Hmilnik-
ben, Mirhorodban és mas varosokban.
A +20 °C-nal melegebb termadlvizeket laka-
sok, meleghdzak flitésére, elektromos ener-
gia el6allitdsdra alkalmazzdk. A forré vi- )
zeket széleskorlien felhasznaljak Izlandon, 254 abra.
Oroszorszdagban, Japdanban. Melegvizes medence (/zland)
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_Kék szén” A FELSZIN ALATTI VIZEK VEDELME.
Képletesen igy nevezik a termalvi-| A felszin alatti vizek készlete, a felsziniekéhez
zeket. Izlandon, ahol hatalmasak a| hasonléan, nem végtelen. A Féldon rengeteg
forrévizkeszletek, ilyen ,szénnel” kutat furtak, amelyekbdl allandéan pumpdl-

fiitik a févarost, Reykjavikot. [ jak a vizet a felszinre. A pétldsa, kilondsen
a rétegkozi vizé, nagyon lasst folyamat. Ezért
§ s mmem- a1/ takarékosan kell banni a felszin alatti vizekkel.
/ Ahogy a felszini vizek, Ugy a felszin alattiak

is elszennyezddhetnek. Ezt okozhatjak a nagy ipari létesit-

mények felszinrdl leszivargd szennyvizei. A felszin alatti vi-
zeket szennyezik a talajokra kiszort mitragyak is. A réteg-
kozi vizeket szennyezés érheti a kéolaj-kitermelés soran. A
felszin alatti vizek tisztasigédnak megévasa érdekében meg
kell tisztitani a szennyvizeket, és szigoruan tlgyelni kell
arra, hogy ne keruilhessenek szennyez6 anyagok a fold ala.

JEGYEZZETEK MEG! ) N
o Felszin alatti vizek — a foldkéreg fels6 részének pérusaiban, hasa-
dékaiban és tliregeiben 1évo vizek.

e Helyiiktdl fligg6en megkiilonboztetnek talajvizeket és rétegkozi fel-
szin alatti vizeket.

o A felszin alatti vizek kozott vannak magas homérsékletii termalvi-
zek és magas asvanyianyag-, valamint gaztartalma asvanyvizek.

@—(KERDESEK ES FELADATOK ) ~
1
2
3
4
5

. Miért engedik at egyes kbzetek a vizet, mas kézetek pedig nem?

. Miben kuldnbdznek a talajvizek a rétegvizekt6l?

. Ha felszinen nincs forras, jelenti-e ez azt, hogy az adott helyen nincsenek
felszin alatti vizek?

. Milyen munkat végeznek a természetben a felszin alatti vizek?

. Hogyan alkalmazza az ember a felszin alatti vizeket? Hogyan hasznaljak fel
vidéketeken a felszini vizeket?

6. Hogyan értelmezitek a mondast: ,A tiszta viz kincs, amit meg kell évni”?

( KONYVESPOLC )
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TEMAZARO FELMERO -"m

KERDESEK ES FELADATOK
megszerzett ismereteitek onellenérzéséhez

( A
1. Nevezzétek meg a peremtengert!
A Fekete-tenger C Barents-tenger
B Azovi-tenger D Foldkozi-tenger
2. Nevezzétek meg, mi okozza a dagalyt és az apalyt a Féldon!
A a Fold gravitacios er6i C a Hold és a Nap gravitaciés ereje
B a hulldmok ereje D az ember gazdasagi tevékenysége
3. Milyen eredetiiek a Fold legnagyobb teriiletii szigetei?
A vulkanikus C hordalék
B korall D kontinentalis
4. Jeloljétek meg a vilagécean vizeinek sétartalmat néveld tényezét!
A nagy mennyiségl csapadékok C jégolvadas
B felszini parolgas D nagy folyovizbedmlés
5. Nevezzétek meg a hideg tengeraramlatot!
A Golf-aramlat C Humboldt-aramlat
B Kuroshio-aramlat D Eszak-atlanti-aramlat
6. Jeloljétek meg azt a jelenséget, amelynek a kialakulasa fliggetlen a széltél!
A tengeraramlatok C dinék
B hulldamok D dagaly
7. Milyen eredetiiek a vilag legnagyobb tavainak medencéi?
A jégtakaro-tevékenység C folyamartéri
B vulkanikus D tektonikus

8. Mutassatok meg a Foldnek azokat a részeit, ahol legvastagabb a gleccser
és a jégtakaro!

A Himalaja C Gronland
B Antarktisz D Karpatok
9. Allapitsatok meg az dsszefiiggést a vizi objektumok és jellemzéik k6zott!
1. 6cean A zart medence, sOs vagy édesviz
2. folyo B bels6 vagy peremtenger, sos viz, capak
3. csatorna C mesterséges meder, édesviz, hal
4. t6 D édesviz, meder, mellékfolydk

E szorosai vannak, sés viz, capak
10. Nevezzétek meg egymas utani sorrendben északrél délre haladva a ten-
gereket!
A Fekete-tenger
B Voros-tenger
C Balti-tenger
D Barents-tenger
11. Az emberek miért kutakbél és nem folyokbdl veszik ki sziikségleteik
kielégitésére a vizet?
12. Miért nevezik gyégyhatasunak az asvanyvizet?
13. Miben emlékeztet a gleccser foly6ra?
14. Hogyan értelmezitek az allitast: ,,A Nap az 6ceani viz motorja”?

L 15. Talalhat6-e ho és jég Afrikaban? Ha nem, akkor miért? )
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4. téma, )
BIOSZFERA ES TALAJOK

54. §. BIOSZFERA

portjai a Foldén?

Q e |dézzétek fel természetrajzbol, melyek az élélények f6 cso-

e Milyen kdrnyezetekhez alkalmazkodtak az élélények bolygon-

kon?

Az élet keletkezése a Foldon
Jelenleg tobb elmélet is létezik az
élet keletkezésére vonatkozoan. Az
isteni teremtéselmélet szerint az
Isten teremtette az élettelenbdl az
él6t. A kozmikus elméletnek meg-
feleléen az élet mindig létezett a vi-
laglirben, ahogy a névényi magvak
Iéteznek, és amint a vildgmindenség
valamely helyén kedvez® korilmé-
nyek alakulnak ki, ez az ,életmag”
ott csirazasnak indul. Az életet a
Foldre, allitjak ennek az elméletnek
a hivei, meteoritok hoztak, és az el-
terjedt, mint ahogy a jarvany szo-
kott. Van olyan elképzelés is, hogy
a foldi élettel mas bolygdbeli [ények
kisérleteznek. Az evoluciés elmé-
let szerint az élettelen valtozasok
(evolucio) eredményeként alakult at
élévé. Ma nem létezik olyan elmé
let, amely egyértelmid valaszt ’

adna az élet keletkezésének
=~ ___kerdesére. -

ot . ey

Koy
.

255. abra. A bioszféra 6sszetevoi
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A BIOSZFERA OSSZETEVOL. Bolygénk a
vildgmindenség végtelen terében létezik, és
csak vékony leveg6burka van, amely nem en-
gedi, hogy elparologjon réla a viz és elszokjon
az oxigén. Ennek koszonhetfen az ismert boly-
gok kozott a Fold az egyetlen, amelynek élet
létezésére alkalmaz kozege van. A bioszféra
a Fold élGlényekkel benépestlt burka. Az él6
szervezetek ezt a burkot alakitjak, az a befo-
lyasuk alatt van.

A bioszféra a foldi élet megjelenésével kez-
dett kialakulni mintegy 3,5 millidrd évvel
ezelGtt. Az elsd primitiv élGlények a baktéri-
umok voltak. A sekély vizekben jelentek meg,
amikor meleg és nedves volt az éghajlat. Joval
kés6bb kovették Sket a moszatok, a Fold elsd
novényei. Evmilliok teltek el, amig az Gstenge-
rekben megjelentek az els6 allatok. Ezutan az
élet a vizbGl atterjedt a szarazfoldre. A fold-
torténet soran az élGlények fejlédése nem volt
egyenletes. Egyes fajaik szinte valtozas nélkil
napjainkig fennmaradtak, masok fejlddése az
élet bonyolult megjelenési formait hozta létre
az emberrel bezardlag, mig a harmadik fejlé-
dési vonal pusztulassal ért véget, mint a dino-
szauruszok esetében.

Ma a Dbioszféraban az élGlények kozel
3 milli6 faja létezik. Ezek nagyon valtozato-
sak. Ismeritek a névényeket: moszatokat, fi-
veket, cserjéket, fakat. Tudjatok, hogy léteznek
allatok: férgek, puhatestliek, pokok, rovarok,
halak, rakok, békak, kigydk, madarak, vad-
allatok. Rajtuk kiviil van sok baktériumfaj,
amelyek még fénymikroszképpal is nehezen
vizsgalhatok. Kiilon csoportba soroljak a gom-
bakat. Minden szervezet, az élet minden meg-
jelenési formaja a bioszféra alkotéeleme.
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A BIOSZFERA HATARAI. A bioszféra saji-
tossdga, hogy a Fold mas burkaiban — az at-
moszféraban, litoszféraban, hidroszféraban — is
jelen van. A bioszféra felsé hatara, ahol még
szervezetek élnek, az atmoszféraban huzodik,
20-25 km magassagban. Ez az élGlényeket
az ultraibolya sugarzas karos hatasait6l védd
6zonréteg magassaga. A foldfelszinhez koze-
Ii légréteg a madarak élettere, a troposzféra
fels6 hataraig az élet mikroorganizmusok és
novényi pollenek forméajaban terjed ki. A hid-
roszféraban az élet minden vizrétegben megta-
lalhaté. A bioszféra alsé hatdra litoszféraban
5 km mélységben hiizodik, ahol az ott 1évé ma-
gas hdmérsékleten és oxigénhianyos kozegben
csak egyes mikroorganizmusok élnek. Alapja-
ban véve az élGlények mélységi elGfordulasa
mindbdssze néhany méter.

A bioszféra ilyen széles tartomanyai ellenére
az él6lények zome a Foldon egy vékony savban
Osszpontosul, mégpedig abban a rétegben, ahol
az atmoszféra, litoszféra és hidroszféra a leg-
szorosabb érintkezésben van egymaéssal.

A SZERVEZETEK KOLCSONOS KAP-
CSOLATAI. A novények, allatok, gombak és
baktériumok csak egymassal szoros kélcsonos
kapcsolatban tudnak létezni.

A novények leveleikkel szén-dioxidot nyelnek
el a levegdbdl, gyokereikkel vizet szivnak fel a
talajbdl. A fotoszintézis soran ezekbdl a szer-
vetlen anyagokbdl szerves anyagokat allitanak
el6 és oxigént valasztanak ki a kornyezetbe.
Oxigénre minden élGlénynek sziiksége van a
légzéshez, még maguknak a névényeknek is. Az
allatok oxigént lélegeznek be és szén-dioxidot
lélegeznek ki. A szén-dioxidra a novényeknek
van szikséglik a fotoszintézishez. A szerves
anyagokkal a névények és allatok taplalkoznak.
Az allatok nem tudnak szerves anyagokat elG-
allitani, ezért novényekkel (névényevek) vagy
mas allatokkal (ragadozdk, husevik) taplalkoz-
nak. Az elhalt nvények és allatok maradvanyai
mar régen tobb méteres rétegben boritanak a
foldfelszint, ha nem lennének baktériumok és

gombék. Ezek a szerves maradvanyokat szervetlen anyagok-

e o |
20-25 km magassagig

Atmoszféra \\_\_

A mikroorganizmusok &
kilonleges képességekkel —Yorexo®
rendelkeznek a legkulonb6z6bb
kézegekben vald tulélést illeten.
Nekik kdészdnhetéen tagultak ki
jelentés mértékben a bioszféra
hatarai. A mikrobak nem pusztul-
nak el 0 °C-nal joval hidegebb és
100 °C-nal melegebb hémérsékle-
ten sem. Megdrzik életképességui-
ket kiszaradasuk utan, élnek sav-
ban is, és nem art nekik az erés
radioaktiv sugarzas.

A bioszféra fejlédéselméletei
A bioszféra tudomanyos kutatasa-
ban kiemelked6 érdemeket szerzett
Volodimir Vernadszkij, vilaghirG uk-
ran tudés. A tudomanyt a bioszfeé-
ra tovabbi fejlédésére vonatkozo
elméletekkel gazdagitotta, kulonos
tekintettel az emberiség megjelené-
sére és tevékenységére, ami
egyre nagyobb hatassal van

a Fold minden burkara. ,

- - e

<& .. .

oo D A

ra bontjak le, amelyek igy ismét felhasznalhatéva valnak
a novények taplalasadhoz. Az ilyen biolégiai korforgasban
minden elem — névények, allatok, gombak és baktériumok —

kolesonosen kapesolédnak egymaéshoz.
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A NOVENYZET ES AZ ALLATVILAG ELTERJEDT-
SEGE. A noévények 6sszességét bolygonkon vagy egy adott
helyen, novényzetnek (névénytakardnak) nevezzik. A ki-
lonféle novénytarsuldasok (erddk, rétek, sztyeppék) — kiulon-
b6z6 novények bizonyos tertletrészen alkotott meghatarozott
Osszetételd csoportosuldsai — a létezés minden kulsé feltétele
révén kapcsolédnak egymashoz. Amikor a névényzetet jel-
lemzik, akkor azt mondjak: erdei, réti, sztyeppei, vizi, lagy-
szard, de ezen a kiilonbozd fajokat, a névények Osszességét
értik a kozottik 1évd kolesonds kapcesolatokkal egytitt.

Az allatvilag — az allatok kiilonbo6z8 tarsuldsai. A bio-
szféraban az allatok valtozatosabbak, 1,5 milli6 fajuk van,
mig a névényeknek csak 0,5 milli6. Ez azzal magyarazhato,
hogy — a novényektél eltérben — az allatok valtoztatjak a
helytiket. Ez jobb lehetGségeket biztosit szamukra az alkal-
mazkoddashoz, azaz kilonbozd fajok kialakuldsdhoz.

A természetben minden noévény és allat meghatarozott
kornyezethez alkalmazkodott. Példaul az erdei allatok strd,
fa alaku novényzet kozott élnek, jobban fejlett a hallasuk,
mint a latasuk, mert az erdében rosszabbak a latasi vi-
szonyok. A sztyeppéken, ahol fiives novényzet domindl, a
nyilt terep koriilményei kozott jol fejlett az allatok latasa,
és kozottik a novény- és rovarev6k vannak tulstlyban. A
szervezetek elterjedtsége a Foldon nagyon egyenetlen, és
elsGsorban az Egyenlit6t6l a sarkok felé valtozd éghajlati
viszonyoktol fiigg. Ebben az irdanyban csokken a novény- és
allatfajok szama (257. abra).

Nagyon gazdag a novény és allatvilag az egyenlitéi szé-

Orangutan lességeken. Az éghajlat egész évben forré és nedves. Ez
kedvez a noévények burjanzasanak, amelyek itt dus erdSket
257. &bra. alkotnak. Olyan sok van benniik, hogy tobb szintet alkotnak.

A novenyzet es az A fak térzsét és agait hajlékony lidnok fonjak kérbe, és olyan
allatvilag elterjedtsége ngvények tapadnak hozzajuk, amelyek a szamukra sziikséges
vizet a levegdbdl veszik fel. A fak koronai sok allatfajnak,
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koztik sok majomnak és madarnak nyuajtanak otthont, ad-
nak menedéket. Az ilyen erd6kben rengeteg a denevér, gyik
és kigyd. Rovarokbdl — lepkékbdl, bogarakbdél, hangyakbol —
is rengeteg van. A szubekvatoriadlis szélességeken, ahol az
éghajlat forr6 és valtozdan nedves, az itt-ott maganosan allo
fakkal tarkitott fiives térségeken a nagyméretd novényevd
allatok (zsirafok, zebrak, antilopok, elefantok, orrszarvuak)
és ragadozok (oroszlanok, gepardok, hiénak) vannak talsuly-
ban.

Az Egyenlit6t6l északra és délre, a tropusi szélessége-
ken, ahol forré és szdraz az éghajlat, van elegendd meleg, Gyik
de nincs nedvesség. Ezért itt novények csak itt-ott ndnek.
Az ilyen létfeltételekhez a keveset parologtatd, aproleveld,
tovises cserjék alkalmazkodtak. A gyéren el6fordulé allatok
is alkalmazkodtak a szaraz éghajlathoz. A tevék hosszu ideig
birjak viz nélkil és a tovises novényekkel taplalkoznak. Az
antilopok élelem és viz keresése kozben hatalmas tavolsa-
gokat képesek megtenni. A kigydk és gyikok a hdség eldl a
homokba assak be magukat.

A mérsékelt szélességeken, ahol a tél hideg, a nyar me-
leg, és van elegendé csapadék, tdleveld (erdeifeny6, lucfenyd,
vorosfeny6), lombleveld (t6lgy, bikk, gyertyan, hars) és ve-
gyes erd6k ndének. Ezekben sok a vad és a madar. Délebb-
re kevesebb a csapadék, ott a sztyeppei flives novényzet az
uralkodd. Az allatok kozt tudlsulyban vannak a ragesaldk:
ugroegér, urge, mormota. Sok a foldon fészkel§ madar: tizok,
fiirj, fogoly.

A sarki szélességeken egész évben hideg van. Ezért el-
terjedtek a zuzmdk. A névényzet nagyon szegényes, mohak,
cserjék (afonya, fekete afonya, voros afonya, szeder) ndnek.
Az allatvilag is ugyanilyen szegényes. Jegesmedve, rénszar- :
vas, lemming, sarki réka fordul el6. Az Antarktisz partjai -~ = -
mentén pingvinek élnek. Kozponti teriileteinek jégtakaréjan
sem novény, sem allat nem talalhaté.

Jegesmedve

| Mérsékelt szélességek | Eszaki-sark és
| szubarktikus szélesseégek

!L_'
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:Mor ﬂota o III

| } 2 a Rozmar
I Urge o = <

| et | D TRV
| Tuzok Jegesmedve
leera



P

Fléra és Fauna istenndk

A régi romaiak Fléranak nevezték
a novények és viragok, Faunanak
pedig az allatok istennéjét. Ma a
bioldgusok fléranak nevezik a bizo-
nyos teriletet benépesité ndvényfa-
jok Osszességét, s ugyanigy
faunanak az allatok

meghatarozott terileten
- ) feIIeIheto fajait.

7 = Mv;‘»ﬁ

. j 1 ha erd6 egy év alatt
4GREKO"*° 18 millid m® leveg6t tisztit
meg, és 7 embert |at el oxigénnel.

AZ EMBER HATASA A NOVENYZETRE
ES AZ ALLATVILAGRA. Méara az ember
hatasa a bioszférara meghaladta a természeti
er6két. A novénytakard folyamatosan karoso-
dik az ember gazdasagi tevékenysége kivetkez-
tében. A sztyeppéket mindenutt felszantottak
mez6gazdasagi noévények termesztése céljabdl.
A szarvasmarha-allomany talzott névekedése
a fltakard pusztulasat eredményezi. A szan-
t6foldek bévitése érdekében irtjak az erdGket.
A fakat a butoriparban és az épitSiparban
felhasznalt anyaguk miatt is vagjak. Ennek
kovetkezményeként sivatagi Gvezetek jonnek
létre. A novényzet pusztitasaval az ember sok
allatfaj életterét is megsemmisiti.

A névényzet és allatvilag természetes alla-

potban valé megdrzése érdekében természetvédelmi teriile-
teket (nemzeti parkokat, idGlegesen védett tertleteket, t4j-
védelmi korzeteket) hoznak létre.

)
J M

QA JEGYEZZETEK MEG!
A bioszféra a Fold él6lényekkel benépesitett burka.

e A bioszféra f6 6sszetevoi: novények, allatok, baktériumok, gombak.

e Novényzet — a foldgoly6 valamely teriiletén (régidoban vagy az egész
Foldon) talalhaté novénytarsulasok osszessége.

e Allatvilag - a F6ldon talalhato allatok Gsszessége.

e A novények és allatok elterjedtsége a szarazfoldon az éghajlattol
fligg, ezért fajaiknak a szama torvényszeriien csokken az Egyenli-
t6t6l a sarkok felé haladva.

. J
KERDESEK ES FELADATOK ] a
1. Mi a bioszféra? Milyen él6lénycsoportok alkotjak?
2. Hol huzédnak a bioszféra hatarai?
3. Milyen kdlcsonhatasban vannak egymassal a szervezetek? Miért nem létez-
hetnek az allatok névények nélkil?
4. Miért nem egyenletesen oszlanak el a szarazféldén a névények és az allatok?
5. Milyen ndvények és dllatok elterjedtek azon a vidéken, ahol laktok?
J
4 CSAPATMUNKA

Gondolkodjatok el azon, hogy miként kétédnek a szervezetek a Fold burkaihoz!
Mondjatok konkrét példakat az alabbiak kdlcsdnhatasara:

1. csoport — szervezetek és atmoszféra;

2. csoport — szervezetek és hidroszféra;

3. csoport — szervezetek és litoszféral!
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55. §. TALAJOK

o |dézzétek fel természetrajzbdl, hogy mi a talaj!
@ e Milyen sajatossagok kulonboztetik meg a talajt a kézetektdl?

A TALAJKEPZODES FELTETELEIL A foldet éléskam-
ranak nevezik. Ez a foldkéreg termékeny felsG rétegének
koszonhetS. A talajtani szakemberek kilonleges természeti
képzddménynek nevezik, amely szilard (dsvanyi és szerves),
cseppfolyds (viz) és gaznemd (levegd) anyagokat, valamint
él6 szervezeteket tartalmaz.

A talaj hossza idén at képzddott a kdzetek, domborzat,
éghajlat, él6 szervezetek kolcsonhatasdnak eredményeként.
A k&zetek hatarozzak meg, milyen részecskékbdl (homok,
agyag stb.) képzddik a talaj, és — ett6l fuggen — milyenek
lesznek a tulajdonsagai. A domborzattdl fligg a hé- és csa-
padékeloszlas. Az éghajlat biztositja, hogy elegendd vizhez
és h6hoz jusson. A viz és levegd talajba jutasat a benne éI6
nagyszamu allat (férgek, rovarok) konnyiti meg. A baktéri-
umok és gombak lebontjak a névényi maradvanyokat, ter-
mékeny réteget — humuszt (televényt) — képezve (258. abra).

A humusztartalom a talaj f6 ismérve. A termékenység
a novények tapanyagokkal torténd ellatasat jelenti. Minél
vastagabb a humuszréteg és minél nagyobb a humusztarta-
lom, annal jobbak a feltételek a névények névekedéséhez. A
humuszréteg vastagsagat rendszerint centiméterekben adjak
meg. A humusz tartalmat szazalékokban (%)

A Fold — éléskamra

S %

jelzik. 2 5

A talajképzddés hosszu folyamat. A mik- Egy evokanalnyi talajban m@ @d\?
roorganizmusok kézeteken valé megjelenése t6bb mikroorganizmus van, o

és a talajképzidés kezdete kozott évszazadok 7 SR & DR

258. abra. Talajszelvények
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Voros- és
sargaféldek

Szirke félsivatagi
talajok

Podzolos
talajok

BN 218 N

telnek el. Strd novényzet és kedvezb éghajlati feltételek meg-
léte esetén 1-2 cm talajréteg képzbédéséhez kozel 500 évre
van sziikség.

A foldfelszint borit6é talajok Osszessége képezi a talajta-
karoét.

A TALAJKEPZODES SAJATOSSAGAI. Talajok majd-
nem mindenitt fedik a szarazfoldet, kivéve az Antarktiszt
és egyes magashegyi tertileteket. Nagyon kiilonb6z8k, mert
eltérd természeti viszonyok kozott képzédnek. Az elterjedtsé-
giket torvényszerlségek szabalyozzak: a talajok az Egyen-
lit6t6l a sarkokig, a hegyekben a hegylabt6l a cstcsig val-
toznak.

Az Egyenlité’ht')z kozeli szélességek forrd és nedves éghaj-
latan a vords- és sargaféldek elterjedtek. Ezek az 6rokzold
lombos erd6k fai alatt képzddtek. Elénkvéros és sargas szi-
niiket magas vas- és aluminium-tartalmuk okozza. A nedves
éghajlaton a bd csapadék kimossa belSlik a tapanyagokat,
ezért az ilyen talajok termékenysége gyenge a mezégazdasa-
gi kultirak termesztéséhez. ElsGsorban teacserjét és citrus-
féléket termesztenek rajtuk.

A trépusi szélességek forr6 és szaraz éghajlatanak ritka
sivatagl novényzete alatt sziirke félsivatagi talajok alakul-
tak ki. A humusztartalmuk alacsony, ezért terméketlenek.
A sziirke talajok gyakran szikesek. Az ilyen talaju foldeket
leginkabb legel6kként hasznositjak.

A csernozjomok (feketefoldek) a mérsékelt szélessé-
gek talajai. Ezek a vilag legtermékenyebb talajai. Enyhén
aszalyos éghajlaton képzddtek a sztyeppék dus, lagyszara
novényekbdl allé takardja alatt. Humuszrétegiik nagyon vas-
tag, meghaladja a 120 cm-t. Humusztartalmuk igen nagy. A
csernozjom laza, ezért jo vizfelvevs. Ez kedvezd feltételeket
teremt a novenyek taplalasahoz, ezért a csernozjomok na-
gyon termékenyek. Az ilyen talajok elterjedtek Ukrajnaban,
és az orszag felbecsiilhetetlen érték( kincsének szamitanak.
Buzat, napraforgét, cukorrépat, zoldségeket és mas kulttra-
kat termesztenek rajtuk.

A podzolos talajok szintén elterjedtek a mérsékelt szé-
lességeken, de a tlleveld és vegyes erdGk fai alatt képzddtek
mérsékelt éghajlati kériilmények kozott, mohas és fiives fel-
szinen. Az itt hull6 b&séges csapadék a felszinbdll kimossa a
tapanyagokat. Ezért ezeknek a talajoknak a felilete vilagos,
hamura emlékeztet. Innen a szlav hangzasu elnevezése, a
podzolos. Humuszrétegiik nem vastag (25 cm-ig), a humusz-
tartalmuk jelentéktelen. A podzolos talajok mezdgazdasagi
hasznositasanak nem kedvez, hogy kevés benniik a tapanyag.

A barna erdei talajok a dus aljnévényzetl lombos erd6k
fakoronai alatt képzddnek a mérsékelten meleg és nedves
éghajlat feltételei kozott. Humusztartalmuk nagy. Elegendd
hé és nedvesség van benniik, ezért termékenyek. Gyumol-
csosoket, szGl6t telepitenek, zoldséget termesztenek rajtuk.



A glejes tundratalajok a szubarktikus szélességeken el-
terjedtek. A hideg éghajlat és allandé nedvesség koriulményei
kozott alakultak ki. A talajok allandbéan nedves rétegét glejes
rétegnek nevezik. Alatta bizonyos mélységben az 6rok fagy
szintje talalhato.

A TALAJ JELENTOSEGE. Az ember &sid6k 6ta sziik-
ségleteinek a kielégitésére hasznalja a talajt. Mezdgazda-
sdgl novényeket termeszt és haszonallatokat legeltet rajta.
Azonban fontos annak megértése, hogy a talaj nemcsak gaz-
dasagi érték. Altalanossagban véve is nagy jelentGsége van
bolygénk szamaéra.

A talaj a foldi élet létezésének és fejlddésének feltétele.
A szervezetek élettere, menedékhelye, tamasztéka és tap-
lalkozésanak forrdsa. A magok és az energia tarhelyének
nevezhetd. A talaj szabalyozza a bioszférikus folyamatokat, a
nagyon szaraz vagy nagyon nedves, tapanyagokban szegény
vagy termékeny talaj hatarozza meg a kiillonb6zd szervezetek
egyedszamat és elterjedtségét.

Tehat a talaj értékesebb a k@szénnél, kGolajnal és arany-

nal. Ha figyelmesebben megnézziik a kézonséges feketefoldet,
amelybdl a vilag 6sszes szine létrejohet, megértjiik, mennyire
fensGséges, mennyire szép.
AZ EMBERI TEVEKENYSEG HATASA A TALAJRA.
Az ember gazdasagi tevékenysége nem ritkan szegényiti és
rombolja a talajt. A lagyszara névényzet pusztitasa, az erdék
irtdsa erGsiti az olyan természetrombolé folyamatokat, mint
a felsG termékeny réteg szél- és vizerdzidja. Nagy veszélyt
jelentenek a talajok szamara a vizmosasok, amelyek mintegy
,megeszik” a foldet. Az erézi6 és helytelen gazdalkodas altal
tonkretett talajok rendkivil lassan Gjulnak meg.

A talajokat ugyan nem nyilvanitottak torténelmi termé-

s

szeti értékeknek, azonban ugyanolyan gondoskodast és vé-

Barna erdei
talajok

Cec:
——ba

Glejes
tundratalajok

259. abra.
Nem megy-e
csodaszamba, hogy
a feketefold a vilag
minden szinének
sziléanyja?
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QA JEGYEZZETEK MEG! ) .
e Talaj — a foldkéreg termékeny felsé rétege, amely a kézetek, levegd,

A talajok védelme elsGsorban a helyes mez6gazdalkodasi
modszerek alkalmazasat jelenti. A termékeny talajréteg le-
mosastol valé megévasa érdekében a lejtéket keresztiranyban
kell felszantani, hogy a viz ne a hosszanti barazdakban foly-
jon lefelé. A mez6véds erdGsavok telepitése megobvja a talajt
a széler6zi6tol. A mitragyakat és novényvédelmi kemikalia-
kat, amelyek nagy mennyiségben alkalmazva talajszennye-
zést okozhatnak, megfelel6 mértékben kell hasznalni. Fontos
az emberek felvértezése a Foldrdl szélé ismeretekkel, hogy
ne fogyasztéi mentalitassal viszonyuljanak bolygonk gazdag-
sagahoz, beleértve a talajokat.

napfény, meleg, viz és él6 szervezetek hosszu ideig tarté kolcson-
hatasanak eredményeként képzodott.

Talajtakar6é — bizonyos teriilet felszinét borito talajok 6sszessége.
A talajok a foldgolyon torvényszeriien valtoznak a foldrajzi széles-
séggel, azaz az Egyenlit6t6l a sarkokig, a hegyekben a magassaggal,
vagyis a hegy labatol a csucsaig.

e Az embernek meg kell 6vnia a talajt a kimeriilést6l és szennyezo6-
| déstol. )
KERDESEK ES FELADATOK ] N
1. Mi a talaj? Hogyan képz&dik?
2. Miért képzddnek a Foldon kiilénb6z6 talajtipusok? Milyen térvényszeriiségektdl
fugg az elterjedtségik?
3. Mondjatok el, milyen jelentésége van a talajnak az ember és a Fold egésze
szamaral
4. Hogyan évhaték meg a talajok a kimerilést6l és szennyez&déstdl?
5. Milyen talajok gyakoriak lakohelyetek kdrnyékén?
J
£ CSAPATMUNKA

Ismertessétek a talajok elterjedtségét, képzédésuik feltételeit és tulajdonsagait:
1. csoport — voros- és sargafoldek;
2. csoport — csernozjomok;
3. csoport — glejes tundratalajok!
Melyik csoport jellemezte a legtermékenyebb, és melyik a legszegényebb tala-
jokat?

( KERESSETEK MEG AZ INTERNETEN! )

A talajokrél mondjak: ,Ellltetsz bele egy kocsirudat és hinté nd ki beléle”, ,Ha
csak szirkefold terem, nehezen telik meg a verem”. Gondolkodjatok el a monda-
sok tartalman! Milyen talajokrdl lehet benne szé? Elterjedtek-e ezek Ukrajnaban?
Keressetek talajokkal kapcsolatos mondasokat az interneten!
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5. téma
TERMESZETI KOMPLEXUMOK

56. §. TERMESZETI KOMPLEXUMOK

o |dézzétek fel, milyen kdlcsonhatasban vannak az élélények az
élettelen természettel!

A TERMESZETI KOMPLEXUMOKROL. A féldrajz ta-
nulasa soran mar rajottetek, hogy a természetben minden
kolesonos kapcesolatban van egymaéassal. A névények nem 1é-
tezhetnek talaj, viz és levegd nélkill. A talajok a kézetek,
nedvesség, meleg és szervezetek kolecsonhatasanak eredmé-
nyeként képz&dnek. Ha nem lesznek novények, megvaltozik
a levegl gazosszetétele. A szervezetek részben vizbdl és as-
vanyl anyagokbdl allnak. Elhalasukkal uledékes kdézeteket
alkotnak a tengerek, oceanok fenekén és a szarazfoldon. A
leveg( és a viz rombold, mallaszté hatassal van a kdzetekre.

A természet egymadssal szoros kapcsolatban 1évg Osszes
osszetevije (komponense, alkotéeleme) — kézetek, viz, levegd,
talajok, szervezetek — egylittesen természeti komplexu-
mot alkot (260. abra).

A természeti komplexumokat tajnak is nevezik. A fold-
rajzban a t4) nem a td)] képét jelenti, hanem vidékként,
térségként, meghatarozott teriletrészként értelmezik. Néz-

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA

A latin komplex sz6
kapcsolatot, egysé-
get és a kompo-
nensek, azaz al-
kotéelemek, részek
(targyak, jelenségek)
egységét jelenti.

260. abra.
A természeti
komplexum
osszetevoi
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a — domborzat

Erdei mocsar

262. abra. Kulénb6z8 méreti
természeti komplexumok

BN 222 YN

261. abra. Vidék

zétek meg a 261. abrat! Az egyik képen a dombor-
zatot — terep, a foldfelszin egyenetlenségeit — lat-
juk. Hegyvidéki domborzat rajzolodik ki eléttiink,
vagyis azonnal latjuk a hely f6 ismérvét. Azonban
a domborzat csupasz, élettelen. Am ha rétet, erddt,
folyét, tavat, hoval fedett, novényzettel boritott lejtG-
jU hegycsucsot helyezunk ré, akkor a domborzat élni
kezd, és t4jja lényegil at. A taj osszetevije a dom-
borzat, a levegd, viz, talaj, novényzet és allatvilag.

A természeti komplexumoknak kiilonb6z§ a kiter-
jedése. Nagy természeti komplexumok a kontinen-
sek, 6ceanok, kisebbek a hegyek, siksagok, erddk,
sztyeppék, sivatagok, még kisebbek az erdei tiszta-
sok, vizmosasok, arkok, tavak, lapok. Mindegyikre a
természeti komponensek sajatsagos egysége jellemzd
(262. abra).

A TERMESZETI KOMPLEXUMOK VALTOZA-
SAI. Az ember gazdasagi tevékenysége folytan a
Foldon egyre elterjedtebbekké valtak az ember al-
tal megvaltoztatott természeti komplexumok. Ilye-
nek példaul a rétek vagy lecsapolt lap helyén 1évé
mezdk, az erdSket felvalté gytumolesosok, a vizta-
rozé a foly6volgyben, felszini banya vagy telepiilés
a siksagon.

A természeti komplexumok sajat igényei szerinti
valtoztatdsakor az embernek szamitdsba kell vennie,
hogy azok minden 6sszetevije szoros, kiegyensulyo-
zott kolesonos kapesolatban van egymassal. Egyetlen
komponens megvaltoztatasa a valtozasok lancolatat
inditja el a természetben. Példaul az erddk kiirtasa
a talajvizek szintjének csokkenését idézi el6. Ennek
folytan eltlinnek a forrasok és csermelyek. Az er-
dei névények és allatok elvesztik életteriiket. IdGvel
megvaltozik az adott hely mikroklimaja is. Nem so-



263. abra. Természeti komplexum 264. &bra. Ember altal megvaltoztatott
természeti komplexum

kat varatnak magukra a negativ kovetkezmények sem: elkez-

dédik a fak gyokerei altal korabban megkotott talaj erdzidja,

vizmosasok jelennek meg a felszinen, az es6 kimossa a ta-

lajréteget, elsekélyesednek, eliszaposodnak a folydk, eltlinik

a viz a kutakbdl. Ezért a természeti komplexumokba vald

emberi beavatkozasnak tudoméanyosan megalapozottnak és

megfontoltnak kell lennie.

@—( JEGYEZZETEK MEG! )

e A természeti komplexum (taj) a természet egymassal kolcsonos
kapcsolatban allé6 komponenseinek (k6zeteknek, viznek, levegének,
talajoknak, szervezeteknek) az egyiittese a foldfelszin meghataro-
zott teriiletén.

o Megkiilonboztetnek természetes komplexumokat és az ember altal
atalakitott komplexumokat.

@—(KERDESEK ES FELADATOK ) ~
1. Milyen komponensekbdl jon Iétre a természeti komplexum?

2. Mondjatok példakat kulénb6z6é méretll természeti komplexumokral

3. Megmaradtak-e eredeti allapotukban a vidéketeken talalhaté természeti komp-
lexumok, nem valtoztak-e meg az emberi beavatkozas kovetkeztében?

4. Mondjatok példakat a lakohelyetek kornyékérdél ember altal megvaltoztatott
komplexumokral!

5. Milyen jelent6sége van az ember szamara a természeti komplexumokrdl sz6l6

L ismereteknek? J

( 8.SZ. GYAKORLATI MUNKA (Kirandulas) )

Téma: Ismerkedés a kornyék egyik természeti komplexumaval (tajaval), és
az alkot6elemei kozotti kolcsonds kapcsolatok feltarasa.

1. A kirandulason ismerkedjetek meg vidéketek egy természeti komplexumaval:
vizmosassal, folyéparttal, erdével, parkkal!

2. Keressétek meg a komplexum komponensei — az éghajlat és a felszini vizek,
a domborzat és a felszini vizek, az éghajlat és a ndvényzet, a ndvényzet és
a talajok, a novényzet és az allatok — kozott 1évé kblcsonds kapcsolatokat!

I 223 M



P

57. §. FOLDRAJZI BUROK

e |dézzétek fel, milyen burkok (szférak) vannak a Foldon!

e Milyen kovetkezményei vannak a Fold sajat tengelye korili
forgasanak és Nap kordli keringésének?

A FOLDRAJZI BUROKROL. Féldiink valamennyi burka —
litoszféra, hidroszféra, atmoszféra és bioszféra — egymasba
hatol, és kolcsonhatasban van egymassal. Az atmoszféra
levegdje behatol a hidroszféra vizeibe és a foldkéregbe. Az
apré kézetrészecskék a vizbe jutnak. A hidroszféra vizgbze, a
litoszféra porszemcséi az atmoszféra alsé rétegeiben 6sszpon-
tosulnak. A szervezetek a foldkéreg felszinén és mélyében, a
hidroszféra vizeiben és az atmoszféra légterében élnek.

Azt a savot, amelyen belil egymasba hatolnak és kol-
csonhatnak egymaéassal a litoszféra felsd, az atmoszféra also
rétegei, az egész hidroszféra és a bioszféra, foldrajzi burok-
nak nevezziik (265. abra). A foldrajzi burokban az anyagok
minden ismert — szilard, cseppfolyds, gaznem, élG és élet-
telen — allapotban el&fordulnak.

A foldrajzi burok a legnagyobb természeti komplexum,
amely atfogja a Fold egészét. A komponensel hatarozzak meg
bolygénk kiils6 megjelenési formajat vagy — stilszertien —
Hfoldrajzi portréjat”.

A FOLDRAJZI BUROK HATARALI A féldrajzi burok ha-
tarai a bioszféra hatdraira emlékeztetnek. FelsG hatara az
atmoszféraban, a foldfelszin folotti 30—50 km-es magassag-
ban, als6 hatara a litoszféra 5 km-es mélységében huzodik. A

265. 4bra. féldrajzi burok a koriilbelil 55 km-es vastagsagaval teljesen
A foldrajzi burok vékonynak tekinthetd bolygéonk méreteihez képest. Ugyan-
ssszetevdi akkor a legbonyolultabb a szerkezete a Fold tobbi burkanak
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érintkezési zondjaban. Ma legaktivabb szerepet az ember jat-
szik benne, aki szamara a foldrajzi burok az életteret jelenti.

A FOLDRAJZI BUROK TORVENYSZERUSEGEI A
foldrajzi burokra tobb torvényszeriliség jellemzd.

Az egységesség a foldrajzi burok homogenitasat, foly-
tonossagat, teljességét jelenti. Az egységesség a komponen-
sek szoros kolesonds kapesolatainak és kolesonhatdsanak az
eredménye. Ezt a torvényszerliséget Ugy is meg lehet fogal-
mazni, hogy ,,minden mindennel 0sszefugg”. Ezért egy kom-
ponensnek a megvaltozasa maga utan vonja a tobbi 6sszetevd
és altalaban az egész foldrajzi burok valtozasat.

Az egységesség fenntartasat biztositja az anyagok és

energia korforgalma, amely allandé jelleggel
torténik a foldrajzi burokban. Mar ismeritek
a viz korforgasat és a bioldégiai korforgalmat,
amelyek szoros kapcsolatban allnak az energia-
forgalommal. A Foldon egyetlen jelenség, egyet-
len folyamat sem mehet végbe energia nélkiil.
A mag csirazasa, az ember és az allatok moz-
gasa — mind-mind energia felhasznalasaval jar.
Az energia {6 forrasa a Foldon a Nap sugarzasa. A napener-
giat kozvetlenil csak a zold noévények tudjak hasznositani.
Mar tudjatok, hogy a zold névények szervetlen anyagokbdl
szerves anyagokat allitanak eld, amelyeket akar ,napener-
gia-konzerveknek” is nevezhetnénk. A szerves anyagokat
és az ugyancsak a novények altal kivalasztott oxigént az
allatok fogyasztjak, hasznaljak fel. Ugyanakkor az allatok
szén-dioxiddal latjak el a novényeket. A névények és alla-
tok elhaldsa utan a maradvanyaikat baktériumok bontjak
le szervetlen anyagokka. Ezekbdl a novények ismét szerves
anyagokat fognak elGallitani. Az életciklus és az energiafor-
galom kore bezarul (266. abra).

Anyagcsere és energiaforgalom nemcsak a névények és
allatok kozt megy végbe, hanem a kézetek, viz, levegé és ta-  266. abra. Anyagok
lajok kézt is. Az anyagok korforgadsdnak és az energiaforga- korforgasa és energia-
lomnak koszonhet6en a foldrajzi burok minden komponense forgalom
kozott kolesonos kapesolat jon létre, és
kolesonhatas valosul meg.

A fejlédés ritmusossaga a foldraj-
z1 burokban a jelenségek és folyamatok
meghatarozott 1ddkozokben megvald-
suld ismétlédésében nyilvanul meg. Ez
a Fold sajat tengelye koruli forgasaval
és Nap korili keringésével, valamint a
foldfelszin egyenetlen melegedésével all
Osszefliggésben. A ritmusok lehetnek
kulonboz6 tartamuak, igy vannak a
tobbi kozott napi és évszakos ritmusok.
A napi ritmus — a természeti jelensé-
gek és folyamatok nappallal és éjszaka-
val egyutt torténd valtozasai. Példaul
a nappal és az éjszaka fuggvényében
valtozik a hémérséklet és a légnyomas,
valtja egymast a dagaly és apaly, végzik

Evente a szarazfold és
a vizek névényei annyi
napenergiat nyelnek el és halmoz-
nak fel, amennyit 200 ezer nagy-
teljesitményl villanyerém( tudna
ennyi id6 alatt termelni.
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a fotoszintézist a névények, alakul az ember és az
allatok aktivitdsa. Az évszakos vagy szezondlis
ritmus a jelenségek és folyamatok évszakoktol fuig-
g0 valtozasai: a negativ hdmérséklet pozitivra tor-
ténd valtozasa az év folyaman, és forditva, vagy a
hétakard képzédése télen és olvadasa tavasszal, a
fak levélbontasa tavasszal és a lombhullas Gsszel.
Vizszintes foldrajzi ovezetesség — a termé-
szetl OsszetevGk és természeti komplexumok tor-
vényszerd valtozasail az Egyenlit6tdl a sarkok ira-
nyaban. Ennek oka az, hogy a kiilonb6z8 szélessé-
geken 1éve tertiletek eltér6 h6mennyiséget kapnak
a napsugarzassal a Fold gombolyl formaja és Nap
koruli keringése miatt. Az Ovezetesség a vilag-
6ceanra is jellemzd, az Egyenlit6t6l a sarkok felé
haladva valtoznak a felszini vizek tulajdonsagai
(hémérséklet, sétartalom, atlatszésag).
267 abra A hegyekben szintén valtoznak a természeti Osszetevik
: ' és természeti komplexumok. De ez nem vizszintes iranyban
torténik, hanem figgélegesen, a hegy labatdl a csucsa felé.
Ezt a torvényszerliséget magassagi foldrajzi ovezetesség-
nek nevezzik (267. abra). Az okozza, hogy a magassaggal
csokken a hémérséklet és valtozik a csapadékmennyiség.
A magassaggal egyltt az olyan természeti komponensek is
valtoznak, mint a talajok, novényzet, allatvilag. A természe-
ti komplexumok a hegyekben sokkal gyorsabban valtoznak
mint a siksagokon.

JEGYEZZETEK MEG! ) N

e A foldrajzi burok a Fold egységes burka, amely magaban foglalja
az atmoszféra és litoszféra részeit, valamint a teljes hidroszférat
és bioszférat.

e A foldrajzi burokra a kovetkezo természeti torvényszeriségek jel-
lemzok: egységesség, ritmusossag, 6vezetesség, magassagi ovezetes-

Fluggéleges
Ovezetesség

ség. )
KERDESEK ES FELADATOK | N

1. Mit nevezink foldrajzi buroknak?

2. Hol huzédnak a foldrajzi burok hatarai?

3. Milyen korforgas biztositja a foldrajzi burok egységét? )

Y CSAPATMUNKA

Tudjatok meg, hogy miben nyilvanulnak meg a féldrajzi burok térvényszeriségei,
és mik az okai:

1. csoport — egységesség; 3. csoport — Ovezetesség;

2. csoport — ritmusossag; 4. csoport — magassagi Ovezetesség!
Kovetkeztetéseiteket irjatok le a flzetetekbe!

Torvényszeriliség Miben nyilvanul meg Mi okozza Példak
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58. §. TERMESZETI OVEZETEK

lexumot!

Q

o |dézzétek fel, milyen komponensek alkotjak a természeti komp-

e Miben nyilvanul meg a foldrajzi burok dvezetessége?

A foldrajzi burok egységes, de nem homogén. Kiilonfé-
le, kisebb méretl természeti komplexumok alkotjak. Egyik
fajtajuk a természeti ovezet. Létrejottének {6 tényezbje az
éghajlat (a hd és a nedvesség aranya). Ettdl fugg a talajok,
novényzet, allatvilag, természeti zéna alakulésa.

A TERMESZETI OVEZETEK ELTERJEDTSEGE. A
természeti 6vezetek egymast kovetve valtoznak az Egyenli-
t6t6l a sarkok iranyaban. Vizsgaljuk meg kiterjedésiiket az

északi féltekén.

A sarki jégsivatagok a sarok ko-
rali térséget, szigeteket és partvidéket
foglal magaban. A hémérséklet mind té-
len, mind nyaron alacsony, ezért allan-
déan hideg van. A hoétakar6 az évben
300 napig marad fenn. Kevés csapadék
hull (268. abra). A ndévényzet nagyon
szegényes. Csak nyaron jelennek meg kis
teriileteken zuzmodk, mohék, néhol sarki
pipacs és havasi magcsako Az allatok ko-
zul a siralyok, hébaglyok, jegesmedvék,
fokak, sarki rokiak fordulnak el§ az ark-
tikus jégsivatagban. Dél felé haladva ez
a zona fokozatosan atmegy a tundraba.

A tundra széles savban huzédik az
Eszaki-jeges-6cedn partvidékén. A tél
itt is kemény, de a nyar kissé melegebb.
A csapadék mennyisége né (269. abra).
A felszinen glejes tundratalaj talalhato.
Kis mélységben mar o6rok fagy van. Ez
hiti a talajt, akadalyozza a felszini viz
leszivargasat, ezért kedvez a mocsarak
kialakulasanak. A névényzet gazdagabb,
a mohakon és zuzmodkon kiviul van sés,
torpenyir, sarki flz. Ezek alacsonyak,
sokszor a foldon hevernek, az erls széltsl
hajlottak. Nyaron sok bogyé terem (ko-
zonséges és voros afonya), Gsszel pedig
gomba. A tundraban él rénszarvas, sar-
ki roka, lemming, sarki héfajd, hobagoly.

Télen -30 ..—-40 °C
Nyaron + 5 °C
Csapadékok 200 mm/év =

Télen —-25 ..-40 °C
Nyaron + 12 °C

ﬁ.ﬁ

Csapadékok 400 mm/ev 2

269. abra. Tundra
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' Télen —24 ..-30 °C

Nyaron + 10..+16 °C

Csapadékok 600 mm/év

270. abra. Tajga

Télen +5°C

Nyaron + 17 °C

Csapadékok 800 mm/év

271. abra. Vegyes erddk

— T—

i —-—'-_‘:':

Télen -1..-15°C

Nyaron + 22 °C

S

Csapadékok 500 mm/év

272. abra. Erd6ssztyeppe

BN 228 N

Nyaron sok a vonul6 madar: vadliba, vad-
kacsa, északi bavar.

Dél felé haladva a tundra erdés tund-
raba megy at. Itt a nyar hosszabb és me-
legebb. Megjelennek a fak: nyir, lucfenyd.
Olyan erdei vadak tinnek fel, mint a ja-
vorszarvas, barnamedve, rozsomak, sarki
nyul, mokus, a madarak kozil a siket-
fajd és a csaszarmadar. Télre idekoltozik
a tundralaké rénszarvas és sarki roéka.

Az erdGs tundrat a tdleveld és vegyes
erddk valtjak. A tilevelii erdék oveze-
tében vagy tajgaban hosszu és hideg a
tél, mérsékelten meleg a nyar. A felszin
mocsaras. Podzolos és tézeglaptalajok do-
minalnak. Tdleveld (lucfenyd, vorosfenyd)
és lombleveld (nyir, rezg6 nyar) fak nének
(270. abra). Gazdag az allatvilag. Nyulak,
mokusok, javorszarvasok honosak, a raga-
dozok kozil a barnamedve, farkas, roka,
coboly, nyest, menyét fordul el§. Madarfa-
jok szézai élnek itt, legnagyobbak a siket-
fajd és a nyirfajd.

A vegyes erddk Gvezete a tajganal dé-
lebbre teril el. Itt gyepes-podzolos talajok
dominalnak. Az erdbket tlleveld (lucfe-
nyd, erdeifenyd) és lombleveld (nyir, rezgd
nyar, tolgy, koris) fak alkotjak. Ezekben
javorszarvas, barnamedve, gimszarvas,
6z, vaddisznd, borz, nyest, farkas, réka,
nyul, mékus él. Sok a madar: harkalyok,
cinkék, csiz, nyirfajd, csaszarmadar, rigo,
pinty.

Az erddssztyeppe vékony savban hu-
z6dik a vegyes erddk ovezetétsl délre. A
tél hideg, a nyar meleg. Csapadék az év
folyaman elegend6 mennyiségben hull.
Itt mind az erdei, mind a sztyeppel no-
vényzet megtalalhaté (magas fivek — ar-
valanyhaj, pusztai csenkesz, fényperje,
komécesin, boglarka) (272. abra). Talajai,
a szirke erdei talajok és csernozjomok
termékenyek. Ezért ez az Gvezet jelentGs
mértékben fel van szantva. Elterjedtek
mind az erdei (javorszarvas, nyest, vad-
macska, mékus), mind a sztyeppei (irge,
nagy ugroéegér) allatok.

A sztyeppén a lagyszaru novények
domindlnak, mert a fak niévekedéséhez
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nincs elegend6 mennyiségl csapadék. A
tél itt eléggé hideg és hosszu. A nyar for-
ré és szaraz. Talajai: csernozjomok, gesz-
tenyebarna talajok. A novénytakardban
az Ur6m, arvalanyhaj, pusztai csenkesz,
tarackbuza, fényperje, csudfd, zsalya do-
minal (273. abra). Felszantatlan sztyeppe
csak a védett tertuleteken maradt. Az Gve-
zet kulonosképp tavasszal vonzé kornye-
zet, amikor nyilnak a n@szirmok, tulipa-
nok, pipacsok. Nyar kozepére a névényzet
elszarad, megbarnul. Az allatok zommel
ragesalok: irge, Uregi nyul, ugrébegér,
horesog. El6fordul mezei gorény, borz és
roka. Sok a sztyeppei madar: tuzok, fo-
goly, pacsirta, sas. Elterjedt a parlagi vi-
pera, siklo.

A félsivatagok és sivatagok ovezete
nagyon szaraz. Az Osszes természeti Gve-
zet kozil ennek az éghajlata a legszara-
zabb. Nincs elegendd viz (elenyészé meny-
nyiségl csapadék hull), ezért hianyzik
az Osszefliggd novénytakard, a novények
ritkan noének. Néhol el6fordul tevetiovis,
ordogszekér (274. abra). A novények al-
kalmazkodtak az itteni feltételekhez: ko-
zulik egyeseknek 6ridsi hossziusagu gyo-
kertik van, hogy elérjék a felszin alatti
viz szintjét, masoknak tilszerlen véko-
nyak a levelei, hogy kevesebb vizet pa-
rologtassanak. A felszint szirke talajok
fedik. Hatalmas tertleteket borit homok
vagy tormelékks. A sivatag allatai a ga-
zellak, antilopok, sakal, csikos hiéna, si-
vatagi roka, ugréegér. Sok a kigyo (kobra,
vipera, levantei vipera) és a gyik. Perzseld
nap el6l mély tiregeikben rejtéznek el, a
felszinre csak éjjel mennek ki. Madarbdl
kevés van.

Minél kozelebb megytunk az Egyenli-
t6hoz, annal tobb a csapadék. A szavan-
nak ovezetét egy-egy facsoporttal tarki-
tott flives siksagok alkotjak (275. abra).
Nyaron bdséges a csapadék. Ezért a fiivek
(fenyérfli) 3—5 m magasra is megnének. A
fak (baobab, ernyGs akac) a csapadékmen-
tes téli hénapokra lehullatjak lombjukat,
a f pedig kiszarad. Talaja vorosfold. Az

Télen 12 °C
Nyaron + 24 °C
Csapadékok 300 mm/év

Télen + 15 °C
Nyaron + 25...+30 °C
Csapadékok 200 mm/év

e a I
R e S

274. abra. Sivatag

Télen + 25°C

Nyaron + 25 °C

Csapadékok 300 —
1000 mm/év

275. abra. Szavanna
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276. abra. Egyenlit6i es6erdd

allatvilag valtozatos. Jelentds szamban
fordulnak el6 nagy patasok: zebra, an-
tilop, bivaly, zsiraf, elefant, vizild, orr-
szarvu. Sok a ragadozd is: oroszlanok,
gepardok, hiénak, pusztai hitzok, sa-
kalok. Vannak majmok is. A madarak
kozul a struce, kigyaszkeselyd. A ro-
varokat termeszhangyak és cecelegyek
képviselik.

Az egyenlit6i esbGerdék ovezete
az Egyenlit6 két oldalan huzodik. Az
éghajlat allandéan forré és nedves. A
hémérséklet egész évben magas és alig
valtozik. Mindig nyar van. Nagyon sok
csapadék hull (276. abra). A talaj vo-
ros-sargafold. Az egyenliti erdd fajok-
ban rendkiviil gazdag, novényzete na-
gyon dus. Csak a faknak 3000 faja nd
benne. Az erdének négy-6t szintje van.

Az allatok nagyobbrészt a fakon és folyépartokon élnek. Ezek
majmok, torpevizilovak, okapik. Legnagyobb ragadozé a leo-
pard, tigris. A madarak kozil a papagajok, pavak, kolibrik,
tukanok, vadtyukok vannak képviselve. Sok a kigyd, ame-
lyek tobbsége mérges.

JEGYEZZETEK MEG!

)

J

e A természeti ovezet a fold egyik legnagyobb természeti komplexu-
ma, kialakulasnak f6 tényezdje az éghajlat (a meleg és nedvesség

aranya).

e A természeti Ovezetek kiterjedését a szélességi Ovezetesség hata-
rozza meg: valtjak egymast az Egyenlit6t6]l a sarkokig.

~

Y,
KERDESEK ES FELADATOK } p
. Miért szegények a sarki jégsivatagok talaja, ndévényzete, allatvilaga?
2. Jellemezzétek a tajgat!
. Milyen természeti sajatossagok jellemzdk a szavannakra?
. Magyarazzatok meg, miért buja az egyenlitéi eséerdék ndvényzete és gazdag
az allatvilaga? )
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TEMAZARO FELMERO -"m

KERDESEK ES FELADATOK
megszerzett ismereteitek onellenérzéséhez

o . )
1. Allapitsatok meg, a felsoroltak koéziill melyik nem 6sszetevdje a bioszféra-
nak!
A gombak C levegd
B novények D baktériumok
2. Tudjatok meg, miben kiilonbozik a talaj a kdzetektol!
A szinében C termékenységében
B keménységében D plasztikussagaban
3. Nevezzétek meg a legtermékenyebb talajokat!
A glejes tundratalaj C szurke talaj
B csernozjom D vorés-sargaféld

4. Nevezzétek meg a burkot, amelyben kdlcsonhat a levegd, viz, kézetek és
asvanyok, talajok és szervezetek!
A atmoszféra C hidroszféra
B biologiai D foldrajzi
5. Tisztazzatok, mely természeti dvezetek rendelkeznek a kovetkezd tulaj-
donsagokkal: hideg levegd uralkodasa, hosszu sarki éjszaka, alacsony
hémérsékletek egész évben, kevés csapadék (200 mm)!
A tajga C sztyeppe
B arktikus sivatagok D szavanna
6. Nevezzétek meg a foldrajzi buroknak azt a torvényszeriiségét, amelyre a
természeti komponensek és természeti komplexumok valtozasai jellemzdék
az Egyenlit6tél a sarkok felé haladva!
A szélességi dvezetesseg C egységesség

. B ritmusossag D magassagi 6vezbédés
7. Allapitsatok meg az osszefiiggést az allatok és az életteruikiil szolgalé

természeti ovezet kozott!

1. sarki sivatagok A csimpanz
2. tajga B barnamedve
3. félsivatagok és sivatagok C teve
4. egyenlitdi es6erddk D pingvin

E sarki roka

8. Allapitsatok meg a talajok folytonossagat az északi féltekén, északrol dél
felé haladval!

A csernozjom C glejes tundra
B podzol D voros-sargafold
9. Helyezzétek el nagysagrendben a természeti komplexumokat, a legkisebb-
tol kezdve!
A Afrika kontinens C afrikai szavanna
B foldrajzi burok D Viktéria-t6

10. Miért csokken torvényszeriien a novény- és allatfajok szama az Egyenli-
tétol a sarkokig?

11. Mi hatarozza meg a bioszféra fels6 és alsé hatarat?

12. Miért tekintik a talajt az él6 és élettelen természet kozotti 6sszekotd ka-
pocsnak?

J
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\/. FEJEZET
A FOLD LAKOSSAGANAK

SZAMA ES ELHELYEZKEDESE

1. téma. A FOLD LAKOSSAGANAK SZAMA ES
ELHELYEZKEDESE

2. téma. A VILAG ALLAMAI
3. téma.AZ EMBER HATASA A TERMESZETRE

A fejezet tanulméanyozasa soran:

e megtudjatok, hany ember él a Foldon, mi-
lyen a lakossag elhelyezkedése, melyek a
legnagyobb lélekszamu népek, milyen valto-
zasok torténtek a természeti komplexumok-
ban, milyen kérnyezetszennyezés fenyegeti a
természetet;

e megismeritek az emberi rasszokat és Mik-
luho-Maklaj kutatasait, a vilag legnagyobb
allamait és az Ukrajnaval szomszédos or-
szagokat;

e megtanuljatok, hogyan kell meghatarozni és
elemezni a népslriséget, megismeritek az
ember gazdasagi tevékenységének fajtait és
annak kovetkezményeit, az 6koldgiai problé-
mak megoldasara foganatositott intézkedése-
ket;

e megtanuljatok a politikai térképek hasznala-
tat, a vaktérképek kitoltését, foldrajztudoma-
nyi forrasok keresését, a foldrajz mint tudo-
many értékelését.




- weEtEs

1. téma - ) )
A FOLD LAKOSSAGANAK SZAMA ES
ELHELYEZKEDESE

59. §. A LAKOSSAG SZAMA ES
ELHELYEZKEDESE

e Tudjatok, hany ember él Ukrajnaban?
Q e A torténelem tantargy orai alapjan idézzétek fel, hol jottek |étre
a Foldon okori civilizaciok?
HANY EMBER EL A FOLDON? Jelenleg tobb mint
7 milliard ember él a Foldon. Ezt a hatalmas embertomeget
elképzelni is nehéz. Ha szorosan egymas mellé sorakoznianak
fel, a sor tobb mint 100-szor kérbeérné az Egyenlitst!
Bolygonkon folyamatosan nd a lakossag szama. A rég-
multban, iddszamitasunk el6tt és annak elején ez a nove-
kedés lassu volt. Ez azzal magyarazhaté, hogy az emberek
tulsdgosan is a természeti viszonyoktdl fluggtek, nehezen
kiizdotték le a jarvanyokat és az éhséget. A lakossag szama-
nak gyors novekedése csak az utébbi 400 évben tart, amikor
is az embernek a természettGl valé fliggfsége kisebb lett.
A XX. szazadban pedig rendkiviil gyorsan nétt a lakossag:
1975-ben 4 millidrd, 1987-ben 5 millidrd, 1999-ben 6 milli-
ard, 2011-ben pedig vilagra jott a Fold 7 milliardodik lakosa

Lélekszam (f6):
vilag — 7,2 milliard
Ukrajna — 44,3 millio
Kijev — 2,7 millié

milliard 6 s
A vilag legnagyobb
G e i lélekszamu orszaga Kina
i (k6zel 1,3 milliard f6). India a maso-
6t — e — —§lie 4% dik (t6bb mint 1,2 milliard f6), har-
1t e madik az USA (317 milli6 f6).
Bl ————————— - —— - 4R s 4
#19 o 4
- £ 1190 11 4ide e
i st iibe it Kézel 90 millié fével né .\
St-———7————""14 it 1 410 e ot a lakossag szama évente. (“7'075&}{6“"0{-
1P ol o 10 4% 4l Masodpercenként harom ember
2'_Mmﬁmmmmmmm szlletik, percenként — 180 _egy
nap alatt — 260 ezer, ami korilbe-
1 oibe o ek obbe o0 0 o 409 o0 o0 10l megfelel Ternopil lakossaganak.
1l o 100 oibe 4 ibe sty 400 4 4l Egy hét alatt a Fold egy Harkiv
‘—13)0 e Eaaatas 1%5?’—1%—9"?37 lélekszamu varossal gyarapodik,

1987 2011

277. abra. A FoOld lakossaganak noévekedése

vagy harom Mikolajivval, harom-
évente pedig egy USA-nyi lakossal.
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(2717. abra). A lakossag nagyon gyors novekedésének f6 oka
az elhalalozasok szamanak csokkenése a technika és az or-
vostudomany fejlédése kovetkeztében.

A tuddsok azt prognosztizaljak, hogy tovabb né a lakossag

szama. Ezért az emberiségnek fontos, hogy ugy irdnyitsa a
fejlédést, hogy ki lehessen elégiteni az emberek élelmiszer-,
oktatasi és egészségvédelmi igényeit, a kérnyezetvédelem mi-
nésége iranti elvardsokat.
HOGYAN HELYEZKEDIK EL AZ EMBERISEG A FOL-
DON? A lakossidg szdménak névekedésével egyiitt zajlott
a gyors elterjedése a bolygén. Azonban ez nem volt egyen-
letes. Ahogyan azt mar tudjatok, az emberi civilizacié elsd
sejtjel a folyovolgyekben vagy a kedvezd klimaju siksagokon
alakultak ki: az Indus, a Tigris és az Eufratesz vilgyeiben
(Sumer, Assziria, Babilon), a Nilus mentén (ékori Egyiptom)
és Kina siksagain.

Jelenleg, mint ahogyan sok évszazada is, a természeti
viszonyok hatarozzak meg az emberek elhe-

?"CRE@\&" gazdasaggal rendelkezé te-
rileteken a népslriség néhol eléri
a 200 fét km2-enként, Eurépaban és

lyezkedését a Foldon. A népesség 70%-a a
szarazfold 7%-an él. A zord éghajlata sza-
razfold 15%-a — az Antarktisz, Gronland, az
Eszaki-jeges-6cedn szigetei — pedig még ma is

Eszak-Amerikaban a fejlett iparvi- lakatlan. Gyéren lakottak a nedves egyenlitoi
dékeken — az 1500 fét km>-enként.  erddk, a sivatagok, a tundra, a tajga és a he-

72

gyek 1s. A legslribben lakott vidékek a mér-

NEPSURUSEG
(f6/km?)

[ ] Lakatlan teriiletek

[ ]1-10

[ 10-100

[ 100-600

Il 600 felett
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sékelt, szubtropusi és szubekvatorialis siksagok, a tengerek
és 6ceanok partjait. Az északi féltekén joval tobb ember él,

mint a délin.

MI A NEPSURUSEG. Az egy km?-re juté atlagos lélekszam
a népslrlséget tikrozi. Hogy meghatarozzuk, a lakossag N
szamat el kell osztani azzal a terulettel, amelyet elfoglal.

Tehat, ha a Fold lakossaga koriilbelil 7 milliard £6, a széraz- 2nol N
fold tertilete pedig 149 milli6 km?, akkor a lakossag atlagos L
slrlsége bolygénkon csaknem 47 f6t tesz ki 1 km?-en.

A népstlirliség az egyes kontinenseken és orszagokban T

eltérd. Ezt jol érzékelteti a térkép (278. abra). Eurépaban
és Azsidban csaknem kétszer meghaladja a népslrlség
vildgatlagat, Afrikaban, Eszak- és Dél-Amerikdban éppen
ellenkezGleg, kétszer alacsonyabb az atlagnal. A legkisebb a
népsirlség Ausztraligban (2 f6 1 km?-en). Ukrajndban ez a
mutaté 73 f6 1 km?-en.

A népsiiriiség-

szamitas
képlete

=L :T,
— népslriség,
— lélekszam,

— terlilet

JEGYEZZETEK MEG! } ~
e A lakossag szama a Foldon tobb mint 7 milliard.
e A népsiiriiség az 1 km?2-re es6 lakossag szamanak mutatdja.
e Ahhoz, hogy kiszamitsuk a népsiiriiséget, a lakossag szamat el kell
osztani azzal a teriilettel, amelyen él.
y,
KERDESEK ES FELADATOK } a
1. Mennyi most a Fold lakossaga?
2. Milyen tényez6k hatnak a lakossag szamanak valtozasara?
3. Miért nem helyezkedik el egyenletesen a lakossag a Foldon?
4. Hogyan kell meghatarozni a népslrlséget? Szamitsatok ki megyétek népsi-
riséget! )
CSAPATMUNKA

Elemezzétek a népslriségi térképet! Tisztazzatok:

1. csoport — foldink mely vidékein rendkivil nagy a néps(irlség;

2. csoport — foéldiink mely vidékein a legalacsonyabb a népslrlség;

3. csoport — vessétek Ossze Europa népsiriiségét Délkelet-Azsiaval és Afri-
kaval!
Mutassatok ra, milyen tényez8k hatnak a lakossag ilyetén vald elhelyezkedésére!

(KERESSETEK MEG AZ INTERNETEN! )

Keressétek meg az interneten a vilag lakossaganak valos ideji szamlaléjat (kulcs-

szavak: country meters, vilagnépesség-szamlalo)! A lakossag valtozasanak milyen
mutatoit abrazolja a weboldal? Hany gyerek sziletett a Foldon ma? Valasszatok
ki a felkinalt orszaglistan Ukrajnat! Vessétek 6ssze a mutatdkat: hanyan szilettek
és hanyan haltak meg idén!
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60. §. A VILAG EMBERTIPUSAI ES
NEPEI

Q e Milyen, a bolygénkat benépesitd népeket ismertek?

AZ EMBERTIPUSOK. A Féldet kiilsére kiilonboz§ emberek
lakjak, akiknek eltérd a bérik, hajuk, szemuk szine és ar-
cuk formaja. Ezek a kiilonbségek nagyon régen jelentkeztek,
amikor az egyes embercsoportok tavol éltek egymastdol. A
meghatarozott természeti kornyezethez vald sok évszazados
alkalmazkodas eredményeként kiilonb6z6 kiilsé ismertetdje-
gyek alakultak ki. Azota oroklddik a sziil6ktdl a gyerekekre,
generaciordl generdciora, lakéhelytdl fuggetlentil. A hasonld
kilsé jegyekkel rendelkezd emberek csoportjait
tipusoknak (rasszoknak) nevezik. A néprajz-
tudésok négy f6 emberi rasszt kiilonboztetnek
meg: eurdpai, mongoloid, negroid (egyenlitsi) és
ausztraloid tipust.

Az eurdpai rassz a legnépesebb. Kortlbe-
lil a Fold lakossiaganak 45 %-a tartozik ide.
A rassz képviseldi eltérd kiilsejliek. Az északi
vidékeken él6k vilagos bdrliek és hajaak. A
déli vidékek lakdi sotét bériek, hajuk sotét.
Az eurobpai tipus képvisel6i nagyrészt Eurdpd-
ban elterjedtek (példaul a szlavok, ideértve az
ukranokat is), egy résziik Azsidban él (hinduk,
arabok, 6rmények, tadzsikok). JelentGs részik

279. abra. Eurdpai rassz

%&;‘y G

b I;a’n'?vfi :

j [ Negroid rassz
[ Eurdpai rassz
[] Mongoloid rassz

[ Ausztraloid rassz
[ Lakatlan teriiletek

280. abra. Rasszok
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mas kontinensekre koltozott az elmult szazadok
alatt.

A mongoloid rasszhoz tartozé emberek bor-
szine sargéas, fekete, egyenes a hajuk, szikva-
gasu a szemik, az arccsontjuk kiallé. Ezek az
ismertetdjelek az erds széllel és a homokviha-
rokkal valé kiizdelem soran alakultak ki. Igy,
a vékony szemrés a portél és a homoktdl évott.
Ehhez a rasszhoz tartoznak Azsia népei (a ki-
naiak, japanok, koreaiak, mongolok), valamint
az indianok — Amerika Gslakosai.

A negroid (egyenlitéi) rassz képviseldi-
nek sotétbarna vagy fekete a blGrszinik, bar-
na a szemiik, hajuk fekete, gondor, az ajkaik
nagyok és széles az orruk. Az egyenlit6l és a
tropusi égévben vald élet alkalmassa tette a
szervezetiket az erGs napsugarzas elviselésére.
Ezért a bdrikben specialis pigment (szinezék)
alakult ki. Ennek koszonhetfen testiik bdrta-
kardja fokozatosan barna szind lett. A kemény
és gondor haj mintha légparnat tartana a fejen,
megbizhaté védelmet nyuyjtva a tulhevilés ellen.
A megvastagodott ajkak és a széles orrlyukak
megkonnyitik a parologtatast a nyalkahartya-
kon at. Az egyenlitGi rassz f6 elterjedési teri-
lete Afrika. Sokan kozilik Amerikaban élnek,
azonban ott nem G§slakosok, hanem az Afrik4bdl
még a XVI-XIX. szdzadokban behurcolt néger
rabszolgdk leszarmazottai.

Az ausztraloid rassz képviseldi leginkabb
Ausztralidban és a Csendes-6cedn szigetein
osszpontosulnak. Bdérszinik, hajuk és szemiik
sotét, széles és kissé lapitott az orruk.

Nem az 0sszes ember tartozik ezekhez a ti-
pusokhoz. A Fold lakossagdnak novekedésével a
kiilonbo6z8d rasszok képvisel6i folyamatosan ke-
veredtek. Ezért a tipusok kozotti kilonbségek
fokozatosan elkopnak. A kevert csoportok példai
a meszticek (az indidnok és eurdpaiak leszarma-
zottai), valamint a mulattok (négerek és euro-
paiak leszdrmazottai).

A RASSZOK EGYENLOSEGE. A tudésok
bebizonyitottdk, hogy az ember szellemi és fizi-

Ausztraloid

281. abra. Kulénb6z6 rasszok

kai munkahoz valé képessége nem fiigg attél, hogy melyik
rasszhoz tartozik. Barmely nép képes arra, hogy fejlessze

kultargjat, tudomanyat, gazdasagat.

Sokat tett a rasszok és népek egyenl6ségének megalapo-
zasahoz foldink, Mikola Mikluho-Maklaj. Eletét a csen-
des-6ceani trépusi szigeteken él6 népek kutatasidnak szen-
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Mikola
Mikluho-Maklaj
(1846 — 1888)

UTAZAS A SZAVAK VILAGABA W//

A vallas (religio) a
latinbol forditva is-
tenhitet és a felsébb
erék |étezésében,
egy lIstenben, vagy
sok istenben vald
hitet jelenti.

telte. 1871-ben Mikluho-Maklaj Uj-Guinea szigetén telepe-
dett le, ahol az ausztraloid rasszhoz tartozé papudk élnek.
Akkoriban keveset tudtak az Gslakosokrdl, akik nem alltak
kapcsolatban a kiilvilaggal és a fejlédés alacsony szintjén
alltak. A tuddés hosszu ideig élt kozottik. A papuak életét
tanulmanyozva arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az ugy-
nevezett primitiv népek ugyanigy képesek a szellemi fejl6-
désre, mint a Fold barmely mas népei.

A VILAG NEPEINEK SOKFELESEGE. A rasszokon be-
lal embercsoportokat kiillonboztetnek meg, amelyeket népek-
nek neveznek. Minden népnek van sajat nyelve és kulturaja:
szokasai, vallasa, dalai, népviselete, ételei. Ezek a régmult-
bél erednek. A népek kulturija egyedi, vagyis megismétel-
hetetlen. Még az egyes népek lakohelyei is kulonboznek,
ami Osszefligg a szallasteriiletiik természeti sajatossagaival.
Természetesen napjainkban az emberek élete és mindennap-
jai atalakultak, de minden nép, nagy vagy Kkicsi, igy vagy
agy, 6rzi a hagyomdnyait — azt, ami megkiilonbozteti Gket
a tobbiektdl.

Bolygénkon tobb mint 3000 nép él. Vannak kozottiitk né-
pesek és olyanok is, amelyeket csupan néhdny tucatnyian
alkotnak. A vilag legnagyobb lélekszamu népei kozott van
a kinai (tobb mint 1 millidrd), a hinduk (240 millib), az
amerikaiak (205 millid), az oroszok (150 millib), a brazilok
(137 milli6), a japanok (126 milli6). Ukrajndban kozel
38 millié6 ukran él, valamint 15 milli6 a hatarain kivil, a
vilag mas allamaiban. Ezek a legnagyobb népek és a tobbi
kisebb nép alkotja a Fold népességét.

282. abra. Minden nép eredeti kultiraval rendelkezik



Erds - FRK
Reggel — _a
Kinyit - | [55
Fogoly — E]
Hallgat — EE
283. abra. 284. abra.
A kinaiak palcikakkal esznek A kinaiak hieroglifakkal irnak

A vildg legnagyobb lélekszamt népe a kinai. Ok népe-
sitik be Kinat, a vilag egyik legnagyobb teriiletd orszagat.
A kinaiak a mongoloid rasszhoz tartoznak. A kinai nyelv
a legelterjedtebb a Foldon. A kinai irasjelek kiilonlegesek —
hieroglifak, amelyek egy szot vagy annak egy részét jelentik.
Ennek a népnek ezeréves torténelme és kulturaja van. A
kinaiak talaltak fel a papirt, a selymet, a porcelant, a 16port.
Hagyomanyos ételeik a rizs és tészta. A kinaiak fapalcikaval
esznek (238. dbra). A kinai kultara szimbélumai a lampionok
és a papirsarkanyok.

A hinduk (indiaiak) Indidban él6 nép. Képviseldi az eu-
répai tipushoz tartoznak. A kulturajuk, akarcsak a kinaiaké,
egyike a legrégebbieknek. A hinduk az elefantcsont-faragas,
palmalevél-fonas, szényegkészités, disztargyak, szobrocskak
készitésének igazi mesterei. Indiaban szamos épitészeti md-
emlék maradt fenn: 6si szentélyek, kolostorok, palotak és
mauzodleumok (285. ara). A nék hagyomdanyos oltézete a szi-
nes szari.

285. abra. A Tadzs-Mahal mauzéleum 286. abra. Indiai n6k népviseletben
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287. abra. 288. abra.

Az USA kulénb6z6 népek hazaja Az indianok tollakkal ékesitették fejfeddiket

Szusi (sushi) — japan
nemzeti étel

Az USA-ban élé6 amerikaiak harom — eurépai, indian,
afrikai — rasszbdl és kultirabdl kialakult nép. A Kolumbusz
el6tti Amerikat indianok laktak, akik a mongoloid rasszhoz
tartoznak. Az indian torzsek kiillénb6zd nyelveken beszéltek.
Vadaszok és halaszok voltak, és félig-meddig nomad élet-
moédot folytattak. A XVI. szazadtél Amerikat el6zonlotték
az eurodpaiak, késébb pedig az USA rabszolgakat kezdett
beszallitani Afrikabdl, hogy az ultetvényeken dolgozzanak.
Ezzel egytitt zajlott a kultirak kolesonos egymadasra hatdsa.

A japanok a Kelet-Azsia partvidéke mellett fekvd szige-
teken élnek. A mongoloid rasszhoz tartoznak. Annak ellené-
re, hogy Japan a vilag egyik legfejlettebb orszaga és szamos
megapolisszal rendelkezik, ahol felh6karcolok és tobbszintd
hidak vannak, a technika pedig tokéletes, gondosan 6rzik a
hagyomanyaikat és a kulturajukat. A férfiak és a ndk ki-
mono6t hordanak. A nékét széles ov disziti, amit a hatukon
nagy masni fog 6ssze. A japanok sokféle zoldséget, halat és a
tenger gylumoélcseit fogyasztjak. Kozismertek a japan tedzasi
szokasok, az ikebana, a japan kertmiivészet (289. abra).

289. 4bra. Japan diszkert 290. abra. Japan nék hagyomanyos 0ltdzetben
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Az oroszok Oroszorszaghban élnek, de mas
orszagokban, igy Ukrajndban is sokan van-
nak. Az oroszok az eurdpai rasszhoz tartoz-
nak. Az orosz irasbeliség alapja a szlav abé-
cé: a cirill irasméd, ami a IX. szazadbeli els6
abécé szerzGjének, Cirillnek a nevét viseli. A
n6k népviselete a szarafan. Az orosz konyha
palacsintdjar6l ismert. Egykor hagyomanyos
volt a kéruséneklés, jellemzben elnytjtott dal-
lammal és a csufolédd csasztuska, amit most
1s énekelnek.

Az ukrdanok Ukrajna tGsgyckeres népe. Ez- 591, gbra. Lanyok népviseletben,
zel egyutt a vildag mdas orszagaiban is élnek: az asztalon hagyomanyos orosz
Oroszorszagban, Belaruszban, Lengyelorszag- szamovar

ban, Kanadaban, az USA-ban, Brazilidban,

s6t a tavoli Ausztralidban is. Az ukrianok az eurodpai tipus-
hoz tartoznak. Az ukrian nép és kulturija 6si gyokerd. Az
ukranok a ruhéaikat és teritdiket, futdikat hagyomanyosan
himzéssel diszitették. A kézmivességek kozott eredeti a to-
jasfestés. Az ukran dalokat a dallamossag és a meghittség
jellemzi.

Q% JEGYEZZETEK MEG! ) N

e Az emberi rasszok kiils6 jegyeik szerint hasonlé emberek csoport-
jai.

e Négy f6 emberi rasszt kiilonboztetiink meg: eurépait, mongoloidot,

negroidot és ausztraloidot. A kiilonb6z6 tipusokhoz tartoz6 embe-

rek egyenl6 képességekkel rendelkeznek.

A vilag legnagyobb lélekszamu népei a kinaiak, hinduk, az USA-be-

li amerikaiak, az oroszok, a japanok.

o Az ukranok 6si és eredeti kultiraval rendelkeznek.

@—(KERDESEK ES FELADATOK ) 2
1. Milyen rasszokra oszthat6 a Fold lakossaga? Nevezzétek meg mindegyik rassz

ismertetéjeleit!
2. Milyen tényez8k hatasara jelentek meg a kilsé kilénbségek a kilénb6zé em-
bertipusok képviseldi kozott?
A vilagon melyek a legnagyobb lélekszamu népek?
Mit tudtok a kinaiak kulturajanak jellegzetességeirdl?
Mondjatok el, hogyan alakult ki az amerikai nép!
A vilag mely népeinek kulturalis hagyomanyai tetszenek nektek kulénoskép-
pen?
7. Miben kildnbdznek az ukranok a vilag mas népeit6l?

SELEES

&
@ (KERESSETEK MEG AZ INTERNETEN! )

Az ikebana hagyomanyos japan mivészet. Tudjatok meg, mi sziikséges egy japan
remekm( elkészitéséhez!
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2. téma
A VILAG
ALLAMAI

61. §. A VILAG ORSZAGAI

o |dézzétek fel a torténelem tantargybdl, milyen fejlett allamok
léteztek a régmultban!

o Mit tikroz a vilag politikai térképe?

Oroszorszag

Kanada

“ Peking ¢
M 9,6
. ]

&

Brazilia

%

° BraZ|I|avaro
Ausztralia o t
| L=
=< - 7,6 i

* v ~Canberra
-y,
£

292. abra. A vilag legnagyobb orszagai
(a szamok a teriiletet mutatjak,
millio km?-ben)
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ALLAMOK A VILAG POLITIKAI TER-
KEPEN. Minden ember, barhol is éljen és
barmely néphez is tartozzon, egy bizonyos
allam (orszag) allampolgara. A Foldon tobb
mint 200 orszagot tartanak szamon. Mind-
egyik a sajat torvényei szerint él, sajat al-
lami szimb6lumai vannak: z4szl6, cimer,
himnusz. Minden allamnak van fGvarosa.

Az olyan térképet, amelyen a vilag or-
szagait kilonbozd szinek jelolik, politikai
térképnek nevezik (lasd az el6zéket). A
szineket tetszGlegesen valasztjak meg, a
kilonbo6zd térképeken kiilonbozék lehetnek.
Az allamhatarokat voros szaggatott vagy
folytonos vonallal jelolik, a f6varosokat ko-
rokkel.

Az allamok kulonboznek teriletiik, la-
kossdguk szama, foldrajzi elhelyezkedésiik
sajatossagai szerint. Tertiletiik alapjan 1é-
teznek oriasallamok. Ezek teriilete néhany
milli6 négyzetkilométer is lehet. Kozéjuk
tartozik Oroszorszdg, Kina, az USA, Kana-
da, Brazilia, Auszirdlia (292. abra). Ezzel
egyutt léteznek kicsiny orszagok is, amelyek
inkabb varosokra emlékeztetnek. Ennek
megfeleléen ezeket minidllamoknak neve-
zik. Kozilik legkisebb a Vatikdn. Teriilete
kevesebb, mint 0,5 km?.

Minden allam megismételhetetlen a tér-
beli elhelyezkedése szerint. Auszirdlia pél-
daul egy egész kontinenst elfoglal, Japdn
csak szigeteken fekszik. Egyes orszagok a
tenger mellett terulnek el, masok a konti-
nens belsejében, és nincs tengeri kijaratuk.




293. abra. Moszkva — Oroszorszag févarosa

A vilag orszagainak tobbsége sikvidéki, de van-
nak magas hegyvidékiek is. Példaul Mexiké és
Afganisztan lakossdga tébbnyire 1000 m tenger-
szint feletti magassagban él.

A VILAG LEGNAGYOBB ALLAMAL A vi-
lag legnagyobb teriiletd allama Oroszorszag
(Orosz Foderacid). Tertilete a vildg két foldré-
szén, Eurdépaban és Azsidban helyezkedik el.
Az orszagot hdrom ocedn vize mossa: az At-
lanti-6cean, az Eszaki-sarki-écean és a Csen-
des-6cean. Oroszorszag 14 orszaggal hataros,
koztik Ukrajnaval. Az orszag természetvilaga,
amely mind észak-déli, mind pedig nyugat-ke-
leti iranyban tobb ezer kilométeren at hazddik,
rendkivil valtozatos. Ez a hatalmas siksagok
és magas hegyek orszaga. Kiulonféle éghajlatok
uralkodnak benne: a sarkkéron tali zord ark-
tikustél a mérsékelten forréig és a déli szaraz-
tol a nedves keletig. Sok térségben elterjedt az
orok fagy. Nagy tertileteket boritanak erddk.
A lakossag szamat tekintve Oroszorszag a
hatodik helyen 4all a vilagon (143 milli6 f6).
Soknemzetiségl orszag, de a lakossag tobbségét
oroszok alkotjak. Sok ukran is él ott. Oroszor-
szagban asvanyi kincsek oériasi készletei Gssz-
pontosulnak. Az orszag fejlett gazdasaggal ren-
delkezik. Oroszorszag févarosa Moszkua.
Kanada a vilag masodik legnagyobb teriiletd
orszaga, amelynek tertlete feldleli Eszak-Ame-
rika nagyobb részét. Egyetlen szomszédja az
USA. Az orszag természetvilaga, ugyantgy,
mint a tobbi nagy tertiiletl orszagé, valtozatos:
hatalmas siksagok és magas hegyek, tileveld
és vegyes erd@k, és belathatatlan sztyeppék. Az
arktikus jégsivatagok zord klim4ja és a tundra,

294. abra. Szentpétervar —
Oroszorszag egyik legnagyobb
varosa

295. abra. Szuzdal —
&si orosz varos

296. dbra. Kanada északi térsége
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297. abra. Ottawa — Kanada févarosa 298. abra. Toronto — Kanada legnagyobb varosa

299. abra.
Washington — az USA
févarosa

valamint az 6rok fagy az északi vidékeken gatoljak a gaz-
dasagi tevékenységet. A folyok és a tavak szdma alapjan
Kanada vilagels6. Kanada egyike a vilag legkevésbé lakott
orszagainak: az atlagos népslirtisége csupan 3 f6/km?. Ez az
orszag nagyobb részén uralkod6 zord természeti korilmé-
nyekkel magyarazhatd. Az orszag lakossaga az egyéb konti-
nensekrdl bevandoroltak révén alakult ki, ezért nemzetiségi
Osszetétele nagyon szines. Az orszagban két allamnyelv van,
az angol és a francia. A f6varosa Ottawa.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok (USA) kézponti helyet
foglal el az észak-amerikai kontinensen. Ez a vi-
lag legfejlettebb orszaga. A nagy siksagok kedvezd
feltételeket biztositanak az élethez és a gazda-
sagi tevékenységhez. Az orszag nyugati és keleti
részein hegyek magasodnak. A lakossag szama
szerint az USA a harmadik helyet foglalja el a
vilagon (317 milli6 f6). Nagyobb része az Euré-
pabdl érkezett telepesek leszarmazottjai. Az USA-
ban sok ukran szarmazasi amerikai él (kozel
1 milli6 f6). Az allamnyelv az angol. A nagyva-
rosok az Ocedanok partvidékén és a Nagy-tavak
partjain keletkeztek. Osszeolvadva folytonos vé-
rossavot alkotnak Az USA fovarosa Washmgton

300. abra. A Szabadsag-szobor és New York felhékarcoléi — az USA szimbdélumai
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301. abra. Peking — Kina févarosa

Kina a legnagyobb lélekszamu és az egyik legnagyobb te-
riiletd orszag a vilagon. A hatalmas siksagok mellett gigan-
tikus hegyek — a vilag legmagasabbjai — térnek a magasba.
A viztelen, forré sivatagokat északon és a kozponti vidéken
esGerddk valtjak fel kelet felé haladva, ahol a partokat a
Csendes-6cean vize mossa. Ez a vilag egyik legdsibb orszaga.
A kinai civilizacié t6bb mint 7 ezer évet szamlal. Az orszag
ezeréves tapasztalattal rendelkezik a szovetek, ideértve a
természetes selymet is, és a porcelan elGallitdsa terén, a
rizs, a gyapot és tea termesztésében. Jelenleg ez az allam
sikeresen fejleszti a gazdasiag modern agazatait. Kina féva-
rosa Peking.

Brazilia Dél-Amerika legnagyobb teruletd és
lakossagu orszaga. A szarazfold csaknem 0Osszes
orszagaval hataros. Ez a kontinens legfejlettebb
és leggazdagabb orszaga. Feloleli Amazéniat, az
egyenlitél esGerdGket és a Brazil-fennsik szavan-
nait. Brazilidban visszatiikréz6dnek a mas kon-
tinensekr6l érkezé bevandorlok hagyomanyai és
szokdasai: a portugaloké, az indidnoké és az afri-
kaiaké. A portugalok elhoztdak Gj hazajukba a nyel-
viket és az épitészetiiket, az afrikaiak a karnevali
unnepeket. Minden évben turistdk ezrei utaznak
Rio de Janeiréba, hogy lathassak a szines kosz-
tumokkel, alarcokkal, tdncokkal és utcai menettel

302. abra.
Braziliavaros — Brazilia
févarosa

303. abra. Rio de Janeiro — a brazil karnevalok varosa
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304. abra. Sydney — Ausztralia legnagyobb véarosa

Canberra — Ausztralia
févarosa

A Flggetlenségi
emlékmi Kijevben
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tarkitott, tomegeket szorakoztaté karnevalt. Ez az orszag
vilagels6 a kavé- és kakadtermesztés terén. A lakossag tobb-
sége portugalul beszél. Brazilia f6varosa Braziliavdros, amit
az allam foldrajzi kézéppontjdban épitettek fel.

Ausztralia (Ausztral Allamszovetség) a kontinens teljes
tertiletén és a kozeli szigeteken elterild allam. Hatalmas
mérete mellett gyéren lakott orszag (19,6 milli6 £5). A lakos-
sag egyenetlentil helyezkedik el az orszagban. Az ausztralok
tobbsége a tengerparti részeken él az orszag keleti és délnyu-
gatl részén. A kozponti és nyugati sivatagos részek gyéren
lakottak, vagy lakatlanok. Ez a természeti kériilményekkel
magyarazhato, valamint a kontinens eurdpaiak altali betele-
pedésének torténetével. Az Ausztral Allamszovetség a vilag
fejlett orszagai kozé tartozik. Az orszag jelentls tavolsaga a
tobbi kontinenstdl elGsegitette a 1égi kozlekedés és a hajozas
fejlédését. A févarost — Canberrdat — céltudatosan a févarosi
szerep betoltésére épitették. Az allamnyelv az angol.

, \{jjgcy‘oézé”g
g:} .

@ Moszkva

Oroszorszag

305. abra. Az Ukrajnaval szomszédos allamok
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AZ UKRAJNAVAL SZOMSZEDOS ALLAMOK. Ukrajna
Eurdpa délkeleti részén helyezkedik el. Orszagunkat délrgl
a Fekete- és az Azovi-tenger mossa. Nyugaton hataros Ro-
mdanidval, Moldovaval, Magyarorszdggal, Szlovakidval, Len-
gyelorszaggal. Eszakon hazédik a hatar Belarusszal, észa-
kon és keleten pedig Oroszorszaggal. Ezek az orszagok a
szomszédaink (305. abra). Ukrajna tertlete 603,7 ezer km?,
teriilete alapjan Eurdpa legnagyobb orszaga.

JEGYEZZETEK MEG! ) N
o A vilag orszagai kiillonbo6znek teriletiik, lakossaguk szama, foldraj-
zi helyzetuk alapjan.
e A vilag legnagyobb teriiletii orszagai Oroszorszag, Kanada, Kina,
USA, Brazilia, Ausztralia.
e Ukrajna szomszédai Romania, Moldova, Magyarorszag, Szlovakia,
Lengyelorszag, Belarusz, Oroszorszag.

KERDESEK ES FELADATOK }

1. Hogyan abrazoljdk az orszdgokat a vilag politikai térképén?
2. Felhasznalva a vilag politikai térképét tisztdzzatok, melyik orszaghoz tartozik
a vilag legnagyobb szigete — Gronland?

Y CSAPATMUNKA

irjatok le a vazlat alapjan az orszag féldrajzi fekvését:

1. csoport — Oroszorszag; 2. csoport — Kina; 3. csoport — USA!
1. Melyik kontinensen és annak mely részén helyezkedik el az orszag?
2. Van-e tengeri kijarata?
3. Mely orszagokkal hataros?
4. Mi a févarosa?

@ ( KERESSETEK MEG AZ INTERNETEN! )

Keressetek informaciot azon orszag természetvilaganak, lakossaganak, gazdasa-
ganak és kulturdjanak sajatossagairdl, amelyik a leginkabb érdekel titeket!

(| 9.SZ. GYAKORLATI MUNKA )

Téma: A legnagyobb orszagok hatarainak és févarosanak megjelolése
vaktérképen.

1. Jeldljétek meg a vaktérképen a legnagyobb allamok és az Ukrajnaval szomszé-
dos orszagok hatarait és févarosait: Kanadaét, Kinaét, az USA-ét, Oroszorsza-
gét, Belaruszét, Lengyelorszagét, Szlovakiaét, Magyarorszagét, Romaniaét,
Moldovaét!

2. Tintessétek fel ezeknek az orszagoknak és févarosaiknak a neveit!
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3. téma )
AZ EMBER HATASA A
TERMESZETRE

62. §. KORNYEZETSZENNYEZES

iz LW
Teljesen beépitett terilet

Kozlekedési féutvonalak

306. abra. Az ember altal
gyOkeresen megvaltoztatott
természeti komplexumok
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ES -VEDELEM

e |dézzétek fel, hogyan hat az emberi tevékeny-
ség a viztarozodkra, a levegbre, a talajra, a n6-
vényzetre!

HOGYAN VALTOZTATJA MEG AZ EMBER A
TERMESZETET. A Fold természetvilagara érez-
hetGen kihat az ember gazdasagi tevékenysége: az
ipar, a mezbgazdasag, az épitdipar, a kozlekedés
és egyéb agazatok. A természet sziilte és értelem-
mel megaldott ember nem csak alkalmazkodott a
kornyezetéhez, de azt aktivan valtoztatja. Mar a
régmultban is a nagy allamokban él6k gyckeresen
megvaltoztattak a Nilus, a Tigris, az Eufratesz,
az Indus folyok volgyeit.

Volodimir Vernadszkij természettudés vélemé-
nye szerint az utdbbi évszazadokban az embert a
legnagyobb geoldgiai eréhéz lehet hasonlitani, a
gazdasagi tevékenységét pedig a természetieknél
ersteljesebb folyamathoz. A gazdasagi tevékenység
hatasa gyakran negativ és a Fold minden rétegé-
ben jelentkezik: a litoszféraban, a hidroszféraban,
az atmoszféridban, a bioszféraban. A természet
minden Osszetevije szennyezidik (a levegd, a viz,
a talaj), irtjak a noévényeket és az allatokat.

A gazdasagi tevékenység negativ hatdsa min-
den természeti komplexumban észrevehets. Az
ember régen is irtotta az erdGt, szantotta a fol-
det, csatornakat fektetett le. Varosokat, utakat
épitettek. Mara a litoszféra mélyedései és tiregei
nagyobbak lettek a természeteseknél. Az épuletek
talajra gyakorolt nyomasa a lejt6kon foldcsuszam-
lasokat és foldomlasokat okoz. A természetes no-
vényi takard és az allatvilag jelent6s mértékben
csokkent. Mindez az embernek is art. Még sok
példa felhozhaté.

Tehat az ember gazdasagi tevékenysége lett a
f6 oka a valtozasoknak a Féld valamennyi réte-
gében, a természeti komplexumokban és Gsszete-
vGkben.
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AZ OKOLOGIAI PROBLEMAK KIALAKULASA. A ter-

mészeti komplexumban az 6sszes komponens nem csak szo- |

ros kolesonos kapcesolatban all egymaéssal, de egyensutlyban
is van. Egyikik megvaltozasa feltétlenil jelentkezik a tob-
bin is, és az egész komplexum megvaltozasat eredményezi.
Képzeljik el, hogy a hegyoldalakon kivagtak az erddt. Mi
torténik? Eltlnnek a fakon fészkel6 madarak. Elkoltéznek

vagy elpusztulnak az erdei allatok. Az atmoszféra kevesebb |

oxigénhez jut, ennek eredményeként megnd a szén-dioxid
mennyisége. A felszini vizek akaddalytalanul szétmossak a
lejtéket. A novényi gyokerek altal nem kotott kGzet megmoz-
dulhat és foldcsuszamlast okozhat.

Igy keletkeznek az okolégiai problémak a féldrajzi
burokban 1létezé kapcsolatok sériilése miatt. Riaszté hirek
érkeznek mostandban az Amazonas kiszaradasardl és a
Golf-agramlat lelassulasardl, a Kilimandzsdré hésapkédjanak
olvadasardl, az Ukrdn-Kdrpdtok folyoin a katasztrofalis arvi-
zek azt bizonyitjak, hogy az emberek romboljak a természeti
Osszetevik kozotti kapcsolatokat. Ez pedig jovatehetetlen ka-
rokat okoz, és veszélyes kivetkezményekkel jar. Az ckologiai
problémak manapsag mindenkit érintenek, bérszintG6l, nyelv-
t6l és lakohelytdl fliiggetlentil. Az 6koldgiai gondok elkertilése
érdekében tanulmanyozni kell a természeti komplexumokat.
Miel6tt beleavatkoznank a miikédésiikbe, végig kell gondolni
a varhaté kovetkezményeket.

Az évszazadok elteltével a népesség névekedésével egy 1d6-
ben erdsodik a természetre gyakorolt hatds is. Napjainkban
ez akkora méreteket 6ltott, hogy nem csak egyes helyeken,
de az egész bolygén érzékelhetové valt. A természeti kincse-
ket felhasznalva az ember Uj anyagokat hoz létre, amik nem
jellemzbek a foldrajzi burokra. Beavatkozik a természetes
korforgasba. Példaul, a foldek ontézése, viztarozok létrehoza-
sa révén, a felszin alatti vizek mértéktelen felhasznalasaval
megvaltozik a viz kérforgasa. Megjelent a szemét korforgdasa
fogalom, az 6ceanokban az aramlatok szemétszigeteket hoz-
nak létre.

A kornyezetszennyezés probléméja megoldhaté. Ez nagy-
ban az okologiailag tiszta nap-, szélenergia, a dagaly-apaly,
a fold méhének energigja felhasznalasatol fugg.

Tehat a foldrajzi burok — egyben a természet és a tarsa-
dalom kolecsonhatasanak szféraja is. Keretein belil az em-
ber gazdasagi tevékenysége lett a fejlédés f6 mozgatdérugoja.
Ezért napjainkban a tarsadalom felel bolygonk tovabbi fej-
16déséért. Minden foldlakénak emlékeznie kell arra, hogy
a foldrajzi burok létezésiink kozege. A levegbvel, a vizzel,
az erddkkel, a tengerekkel, az asvanyi kincsekkel. A rabld
modon vald irtassal szemben védtelen foldi szépséggel.

Foldcsuszamlas — a
névényzet kiirtasanak
eredménye a
domboldalakon

Az 6ceanbdl partra
sodrédott szemét

A szemét nem
dobhato el

Bolygdénk
szemsz0geébdl nézve
nem lehet el- vagy
kidobni a szemetet.
A természet ezeket
a fogalmakat nem
ismeri

JEGYEZZETEK MEG! )

e A foldrajzi burokban végbemené negativ valtozasok f6 oka az em-}

ber gazdasagi tevékenysége.
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KERDESEK ES FELADATOK | ~

1. Hogyan hat a természeti 6sszetevOkre az ember gazdasagi tevékenysége?
2. Miért alakult ki a természetvédelem sziikségessége?
3. Mi szili az 6koldgiai problémakat?

4. Megvaltoztak az elképzeléseid a foldrajzrol, mint tudomanyrél a 6. osztalyos
féldrajz tananyaganak tanulmanyozasa utan?

(VEGEZZETEK KUTATASOKAT! )

Téma: Miniprojekt kidolgozasa a haztartasi hulladék feldolgozasara.

1. Figyelmesen tanulmanyozzatok a 307., 308. abrat! Tudjatok, miért vannak ku-
16nbdz6 szeméttarold konténerek kihelyezve az eurdpai varosok utcain! Miért
fontos a szemét szelektalasa?

307. abra 308. abra

2. Szotar segitségével tudjatok meg, mit jelent a hulladékfeldolgozas és az ujra-
hasznositas sz6é! Hasznaljatok fel ezeket a szavakat kulcsszavakként a haz-
tartasi hulladékok feldolgozasi médjainak az interneten valé kereséséhez!

3. Mit jelent a {‘: jel? Hogyan fligg 6ssze ez a jelzés a haztartasi hulladék

feldolgozasaval?
4. Készitsetek rovid bemutatét (4—6 kép) Hulladékbol — bevétel témaban!

|
KEDVES BARATAIN!

A 6. osztalyban a fdldrajzot tanulmanyozva minden bizonnyal meggy&z&dtetek arrél, hogy
ez nem csupan tudomany. A foldrajz az altalanos emberi kultira része. Mindenkinek
segit annak a tudatositdsdban, hogy az emberek és a természet sorsa egységet képez,
hogy csak egy Foldink van. Napjainkban szamos probléma merilt fel a féldlakok elétt.
Egyutt kell gondoskodnunk a megoldasukrél. Egyutt kell 6vnunk a bolygét, amely olyan
békezlien osztotta meg velink kincseit és szépségét.
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i 1. fuggelék
A VILAG LEGNAGYOBB HEGYEI
Név Hosiznglség, Legmagasabb pont, m Foldrajzi hely
Himalaja 2 400 Mount Everest (8 850) Azsia
Karakorum 500 Csogori (8 611) Azsia
Kunlun 2 700 Ulugmusz-tag (7 723) Azsia
Hindukus 800 Tiricsmir (7 690) Azsia
Pamir - Kommunizmus-cstcs (7 495)| Azsia
Tien-San 2 500 Gyézelem-csucs (7 439) Azsia
Andok 9 000 Aconcagua (6 960) Dél-Amerika
Kordillerak 7 000 MacKinley (6 193) Eszak-Amerika
Kilimandzsaré - Kilimandzsaré (5 895) Afrika
Kaukazus 1100 Elbrusz (5 642) Azsia
Ellsworth 700 Winson (5 140) Antarktisz
Alpok 1 200 Mont Blanc (4 807) Eurépa
2. figgelék
A VILAG LEGNAGYOBB TENGEREI
Név éc'\g(:ilr):rl}_i;z Terilet, km? I;:‘aégll;asgg??: Atlagmntl'alység,
tartozik
Fulép-tenger Csendes-6cean 5 726 10 265 4 108
Arab-tenger Indiai-6ceén 4 832 5 803 3 000
Korall-tenger Csendes-6cean 4 068 9 174 2 470
Dél-kinai-tenger | Csendes-6cean 3 537 5 560 1 024
Tasman-tenger Csendes-6cean 3 336 6 015 3 285
Fidzsi-tenger Csendes-6cean 3 177 7 633 2 740
Weddel-tenger Atlanti-6cean 2 910 6 820 2 880
Karib-tenger Atlanti-6cean 2777 7 090 2 430
Foldkozi-tenger |  Atlanti-6cean 2 505 5121 1 440
Bering-tenger Csendes-6cean 2 315 5 500 1 640
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3. fuggelék

Vizgyiijto
Név Hosszusag, km tertlet, Foldrajzi hely
ezer km?
Amazonas (a Maranonnal) 6 992 7 180 Dél-Amerika
Nilus 6 852 2 870 Afrika
Mississippi (a Missourival) 6 020 3 268 Eszak-Amerika
Jangce 5 800 1 808 Azsia
Ob (az Irtissel) 5 410 2 990 Azsia
Sarga-foly6 4 845 770 Azsia
Mekong 4 500 810 Azsia
Amur 4 440 1 855 Azsia
Lena 4 400 2 490 Azsia
Kongo 4 320 3 690 Afrika
i 4. fuggelék
A VILAG LEGNAGYOBB TAVAI
Név fgge;‘gzg Teriilet, km? I;:g|;2%?':: Foldrajzi hely
Kaszpi-tenger | Sos 376 1 025 Azsia
Fels6-to Edesvizi 82 393 Eszak-Amerika
Viktéria-to Edesvizii 69,5 80 Afrika
Huron-t6 Edesvizii 60 208 Eszak-Amerika
Michigan-t Edesvizli 58 281 Eszak-Amerika
Aral-t6 Sos 37 61 Azsia
Tanganyika-t6 | Edesvizii 34 1 470 Afrika
Bajkal-to Edesvizi 31,5 1620 Azsia
Nyasza-t6 Edesvizii 31 706 Afrika
Eyre-t6 Sos 15 20 Ausztrélia
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Hapis Moiceikina, Hatanisi CeniBaHaBa, Hatanis Mopososa, Oner MitioxiH, Oner Toupkwii, Onekcanap Bptonnos,
CebactbsiHo genb lMbiiombo, Ceprit ®ypues, Cepriit Mixeni, Cepriit Mo3Hsk, Cepriii Puxkos, Tapac Mo3piit, Xoce [liaH Canuyec, Akobe Kein,
a Takox iHopmal
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®opmat 70x100 /5. YM. gpyk. apk. 20,736.
O6n.-eug. apk. 19,5. NogatkoBui Tupax 22 np. 3am. Ne 68[1/1.

LepxaBHe nignpMemcTBo ,BceykpaiHcbke cneuianisoBaHe BMaaBHMLTBO ,CBIT”
79008 m. JlbBiB, Byn. Manuubka, 21
CsigoutBo cyb’ekta BugaBHu4oi cnpasu cepist 1K Ne 2980 Big 19.09.2007 p.
www.svit.gov.ua; e-mail: office@svit.gov.ua

Opyk TOB ,MateHT”
88006 m. Yxropoga, Byn. larapina, 101
CeigoutBo cy6’ekta BugasHuyoi cnpasm K Ne 4078 Big 31.05. 2011
upatent@rambler.ru



