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Kedves baratom!

A korabbi osztalyokban mar megismertél olyan
technikakat és technologidkat, amelyeknek az al-
kalmazasaval hasznos targyakat tudsz késziteni.
Megtanultad a kézi szerszamok hasznalatat, a ké-
szitmények diszitését. Az 5. osztalyban folytatjuk a
bonyolultabb technikak és technolégiak tanulasat.

A tankdényvben érdekes feladatokat, vazlato-
kat, mtszaki rajzokat talalsz. Ezek alkoto, logi-
kus gondolkodasra késztetnek majd. Megismered a
kilonbo6z6 szerszamok, eszkozok, gépi berendezések
szerkezetét, rendeltetését, megtanulod a hasznala-
tukat, elsajatitod a kulonféle szerkezeti anyagok
megmunkalasanak készségét, technolégiai ismere-
teit, megtanulod, hogyan allithatsz el6 a munkada-
rabbdél készitményt, hasznos targyat, és miként
teheted azt szebbé, tetszetGsebbé. Megtanulod, ho-
gyan valaszd ki a kidolgozas helyes technolégiajat.

A vazoltaknak koszonhet6en alkoté moddon és
onalléan tudsz majd dolgozni, ismereteket szerezni,
munkakultarat alaposabban elsajatitani. A kiilon-
b6z6 munkafajtak végzése lehetévé teszi szamodra,
hogy kiilonb6z6 foglalkozasokat iz6 szakmunkasok
szerepében probalhasd ki magad.

Minden paragrafus elején kérdéseket talalsz,
amelyek gondolkodasra, a korabbi osztalyok mun-
kadrain tanultak felidézésére késztetnek. Az 1
szakkifejezéseknek a paragrafusok végén elhelye-
zett magyarazata a tananyag hatékonyabb elsajati-
tasaban segit. Igyekezz megtanulni ezeket a szak-
kifejezéseket, mert a jovében sziikséged lesz rajuk,
egyuttal probald meg felidézni, hogy hasznaltatok-e
O0ket mas tantargyaknak az érain.

A munkadrakon sajat alkotdi tervek, projektek
szerint fogsz kidolgozni készitményeket, alkalmaz-



ni technolégiakat a megmunkalasukra, ezeket a
gyakorlatban is kiprébalod kiilénb6zdé szerszamok
és berendezések hasznalataval.

Annak érdekében, hogy j6 mindségl készitmé-
nyeket allithass el6, és elkertiilhesd a sériilést, meg
kell tanulnod a munkavédelem és munkakultira
szabalyait, a tanmGhelyben érvényes munkarendet,
a munka- és személyi higiéniat, és ezeket be kell
tartanod minden tandran és a hétkoznapi életben.

Attol fiiggetleniil, hogy milyen szakmat valasz-
tasz az iskola elvégzése utan, a munkaodrakon el-
sajatitott ismeretekre, készségekre szlikséged lesz
a mindennapi életben. Fejleszd ezt a tudast tovabb,
tokéletesitsd az elsajatitott készségeket, ne eléged]
meg annyival, amennyit tudsz. Toéreked] mindig
kitlizott céljaid elérésére, almaid megvaldsitasara.

Ehhez kivanunk sok sikert neked.

Szerzék



Bevezetes

1. §. A TECHNIKA ES A TECHNOLOGIAK FEJLODESE

@ 1. Idézd fel, mit kell tudnod ahhoz, hogy 6nalléan készithess hasznos

targyakat!

2. Milyen targyat, dolgot neveziink hasznosnak? Feleletedet indokold
meg!

3. Mitél figg a készitmény megmunkalasanak minésége?

4. Milyen kovetelményeknek kell megfelelnilik a szerszamoknak, gépi be-
rendezéseknek, felszerelésnek, hogy jo minéségi targyakat lehessen
a segitségikkel késziteni?

5. A munkavédelem és a személyi higiénia mely szabalyait kell betartani
a készitmények elballitasa soran?

Napjainkban az emberek létsziikségleteinek kielégitési szintjét a
technika és a technologiak fejlettsége hatarozza meg. Minél tokélete-
sebb a technika és a technolégiak, annal jobb minGségd és megbiz-
hatobb termékek el6allitasa valik lehet6vé, annal fejlettebbek az ipar-
agazatok, annal jobban élnek az emberek, és annal jobban mikodik
az allam. Ezért a tarsadalomnak — jelenlegi fejlettségi szintjén — f6
feladata a technika és a technologiak fejlesztése.

Az emberi tarsadalom fejlédése soran a technika és a technologiak
1s jelentds fejlodésen mentek keresztiil a primitiv munkaeszkozoktol
az ember testi munkajat kivalté bonyolult gépi eszkozokig (1. abra),
az egyszerd miveletektdl az anyagok és készitmények korszerd mod-
szerekkel torténé megmunkalasaig.

A tovabbiakban a technika Kkifejezésen hasznos targyak és dol-
gok eléallitasara hasznadlt gépek, szerkezetek, berendezések 6sszességét
fogjuk érteni.

A technolégia (gor. techno — mesterség, készség, milivészet és lo-
gosz — tudomany) az ember daltal hasznos targyak és dolgok eléallitasa
céljabol alkalmazott miiveletek, modszerek, munkafajtak Gsszessége.

Hasznos targyon és dolgon olyan készitményt értiink, amelyet az
ember sajat igényeinek kielégitése céljabol allit el és hasznal.

Bevezetés
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1. abra. A kezdetleges miiszaki eszk6zoktdl a korszer(i technikaig



2. abra. Hasznos targyak: a — hazilag késziltek;
b — ipari létesitményben allitottak &ket eld

Vizsgald meg a 2. abran lathaté készitményeket! Gondolkod; el
azon, hogy koziluk melyek tekinthet6k hasznos targyaknak! Minek
az eredményeként jottek létre? Mondd el, mit gondolsz errol!

Igen, ezek a targyak alapos és allhatatos emberi munka eredmé-
nyeként sziilettek.

A hasznos targyak eléallitasara vagy hasznos tevékenység végzésére
iranyulé emberi tevékenységet munkanak nevezziik.

Azt a folyamatot, amely soran az ember sajat munkajat hasznalja
fel meghatarozott termék el6allitasara vagy hasznos cselekvés végzé-
sére, technologiai tevékenységnek nevezzik. Ez torténhet hazilagosan
vagy ipari létesitményekben. Hazilagosan otthoni hasznalatra szolga-
16 készitmények allithatok eld, butorok javithatok, ételek készithetok,
felashatd a kiskert, fak ultethetGk, haziallatok tarthatdk, haztartasi
munkak végezhetdk, mezdgazdalkodas folytathaté.

Az ipari létesitményekben, vallalatoknal az ember technologiai te-
vékenysége nyersanyagok kitermelésére, feldolgozasara és termékek
el6allitasara iranyul. Példaul a faanyagbdl el6szor kiilonb6zo szerkeze-
t1, konstrukciés munkadarabokat — deszkat, léceket, gerendakat — ké-
szitenek, majd ezekbll az ember szamara szikséges készitményeket,
termékeket allitanak el6. A kibanyaszott vasércet, kéolajat, foldgazt
feldolgozzak, majd meghatarozott termékeket allitanak beldliik eld.
A vasérebdl fémet olvasztanak, a kéolajbdl benzint, kenGanyagokat,
a foldgazbol polimereket (manyagokat) készitenek. A mezbégazdasagi
termékek élelmiszerek alapanyagaul szolgalnak (3. abra).

Az ipari létesitmények, vallalatok tevékenységét, amely arra ira-
nyul, hogy nyersanyagokat, anyagokat hasznos targyakka (készitmé-
nyekké) alakitsa at, termelési folyamatnak nevezzik.

Bevezetés
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3. &bra. Ipari létesitmények: a — asztalosipari vallalat; b — k6olaj-kitermelés;
¢ — vasércbanyaszat; d — kohélizem; e — mez6égazdasagi termelés;
f — mlanyaggyartas

A mindennapi életben az ember kilonbozd hasznos targyakat
hasznal, amelyek sajdt munkdjanak a termékei. A haztartasi mun-
kakat kiulonbozé konyhagépek és haztartasi eszkozok — husdaralok,
porszivok, mosé- és varrogépek — konnyitik meg. A kilonb6zé tar-
gyak, készitmények hasznalatat szekrények, asztalok, ételtartok te-
szik kényelmesebbé. Minden, amit az ember hasznal, technolégiai
tevékenységének az eredménye. Kovetkezésképpen, a munka az ember
technologiai tevékenységének elvdlaszthatatlan része.

Az egyes munkafajtak végzése, példaul fa emléktargy készitése,
diszitése tobb technologiai folyamat alkalmazasat jelenti. Ezek mind-
egyike meghatarozott munka végzését jelenti. Az emléktargy készi-
tése a majdani termék lerajzolasaval kezdddik, a megfelel6 anyag ki-
valasztasaval, a méretek bejelolésével, a megmunkalassal folytatodik,
majd a diszitésével fejez6dik be.

A technoldgiai tevékenység konkrét munka elvégzésére iranyulé ti-
pusat technologiai miiveletnek nevezziik.

Korszerd értelmezésben a technolégian meghatarozott munkafaj-
tak végzésének, sorrendjének, az ehhez sziikséges szerszamok, eszko-
z0k, berendezések és anyagok leirasat és a készitmény elGallitasahoz
szlikséges mas informaciokat értjiik. Ezeket az adatokat a specialis
technolégial dokumentumban, a miuvelettervlapon tuntetik fel.



Ismerkedj meg az 1. tablazatban feltiintetett ilyen dokumentummal. Elemezd a
tartalmat: hatarozd meg, hogyan nevezik a rajta feltlintetett készitményt, milyen tech-
nolégiai miveleteket kell elvégezni az eléallitasahoz, és ehhez milyen szerszamok
szukségesek. Lehet, hogy ismered a készitmény nevét? Indokold meg a véleményed!

1. tablazat. Flrészasztal mivelettervlapja

Miveleti Miveletenkénti ,
S./sz. , . Szerszamok
sorrend vazlatrajzok

1 |[Munkadarab. Mé- Derékszogvonal-

retek bejelolése. 70, vonalzo, ce-
A munkadarab ruza, kéziflirész
méret szerinti el-
flrészelése
2 |Munkadarab vaz- = 2 furat @3 Derékszogvo-
latrajz szerinti L nalzo6, vonalzd,
bejelblése ceruza, ar
E‘;L - 123 * Eﬂ: -
- 255 -

3 |Furat készitése Pergdfuré, 3 és
10 mm atméré-
ja furéfejek

4 |Munkadarab be- Kéziflirész

jelolés szerinti
kiflirészelése

5 |Felilet tisztitasa Raspoly, csiszo-
16papir, csiszolé-
korong

6 |A készitmény mé- Vonalzé, derék-

retpontossaganak szogvonalzo
ellendrzése

o
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A késbébbiekben tanulod meg, hogy miként kell kitolteni azoknak
a készitményeknek a muvelettervlapjat, amelyeket onalléan tervezel
meg és elgallitasz eld.

1. SZ. LABORATORIUMI ES GYAKORLATI MUNKA

Ismerkedés kiilonbo6z6 rendeltetésti készitmények
mintadarabjaival
Berendezés és anyagok: ipari termékek és tanulok altal elGallitott
készitmények mintadarabjai.

A munka menete

1. A tanar utasitasara ismerkedj meg a készitmények mintada-
rabjaival!

2. Hatarozd meg, mely készitményeket allitottak el6 iparilag, és
melyeket az iskolai mGhelyben!

3. Hatarozd meg mindegyik készitmény rendeltetését!

4. Valassz ki egy terméket, amelyet tanulok készitettek! Gondol-
kozz el azon, hogy milyen technolégiai muiveleteket alkalmaztak az
elgallitasahoz! Milyen szerszamokra volt szlikség a készitéséhez?

5. Vonj le kovetkeztetést!

6. A fenti mivelettervlap mintajara készits hasonlé tablazatot, raj-
zold le az elemzéshez kivalasztott készitményt, és toltsd ki a megfelel6
rubrikakat!

@ munkaeszkozok, termelési folyamat, technolégiai mivelet, tech-
nolégiai tevékenység.

©

Munkaeszk6z — meghatarozott munkafolyamat végzéséhez
hasznalt szerszamok, miszerek, készulékek.

Termék — emberi tevékenység eredményeként létrejovo hasz-
nos targy, készitmény.

Technika — a hasznos targyak készitésének folyamataban al-
kalmazott eszk6zok Gsszessége.

Technologia — a hasznos targyak eldallitasi folyamataban
alkalmazott egyes termelési miveletek sorrendjére vonatkozo
ismeretek, informaciék Gsszessége.

Szerkezet — a készitmény eldallitasanak folyamatat egyszert-
sit6 vagy megkonnyitd eszkoz, berendezés, alkalmatossag.

@ . Milyen emberi tevékenységet neveziink munkanak?
. Mi az eltérd és a kozos a technolégiai tevékenységben és a
technologiai miveletben?
3. Mi sarkallta az embert hasznalati targyainak a tokéletesité-
sére?

DO =



2. §. A MUNKAHELY KIALAKITASA

@ 1. Idézd fel, mitél fligg a munkavégzés minésége!
2. Az iskolai mihely mely berendezése szolgal kiilonb6zé anyagok meg-

munkalasara és hasznos targyak készitésére?

Az iskolai mihelyben meghatarozott fajtajG munkak elvégzését
lehetévé téve berendezést helyeznek el. A berendezést olyan helyen
kell felallitani, amely kényelmes és biztonsagos munkavégzést tesz
lehet6vé.

Munkahely (munkadllomds) — a miihelynek az a része, ahol a gya-
korlati munkavégzéshez sziikséges berendezés, felszerelés, szerszamok
és anyagok vannak elhelyezve. A munkahely f6 felszerelése a kévetkezd:
satuval vagy mds szorité eszkozzel ellatott munkapad, munkaasztal.
Faanyag megmunkalasa céljabdl gyalupadot, fémek megmunkalasara
lakatos munkapadot, kilonb6z6 anyagok megmunkalasara kombindlt
munkapadot allitanak fel (4. abra).

Lap Csaplyukak Szerszamvélyu

Eliilsé
szoritécsavar

Gyalupadaljzat

szoritocsavar.

Szoritécsavar

Asztallap

Védbernys

Fémvaz

Szék

4. abra. Munkapadok:
a — gyalupad; b — lakatos munkapad; ¢ — kombinalt munkapad

A gyalupadon a munkadarabok rogzitésé- Eliils6 Fésiis

re befogékat hasznalnak. A megmunkdlandé - == P
munkadarab elejét fém tamasszal rendelkezd
horgas befogéval, a hatuljat fémlemezes befo-

goval rogzitik (5. abra). 5. abra.

e
o
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6. abra. Szerszamtartok

A munkahelyed az iskolai mthelyben csak a munkavégzéshez
elengedhetetlen legsziikségesebb eszkozokkel, berendezésekkel és al-
kalmatossagokkal legyen felszerelve. A szerszamok hasznalatanak és
tarolasanak megkonnyitése érdekében hasznalj kiilonb6z6 szerszam-
tartokat (6. abra).

A munka eredménye, termelékenysége, mindsége és a munkavégzo
erdkifejtése nagymértékben fiigg a munkapad szerkezetétél, méreté-
t6l és magassagatol. Ezeknek meg kell felelniiik a dolgoz6 testma-
gassaganak, hogy akadalytalanul felallhasson, letilhessen és a legké-
nyelmesebb testhelyzetet vehesse fel a munkafolyamatok végzéséhez.

Azt, hogy megfelel-e a gyalupad vagy kombinalt munkapad magas-
saga a tanulb testmagassaganak, a kovetkezGképpen hatarozzak meg:
a pad mellé allva a tanulénak a tenyerét annak lapjara kell helyeznie.
Ha kiegyenesitett kéz és egyenes testtartas mellett a tenyér szorosan
illeszkedik a pad feliiletéhez, akkor a magassaga megfelel a tanuld
testmagassaganak (7. abra). Ha ez a kdvetelmény nem teljesiil, akkor
allitani kell a munkapad magassagan.

A munkahely gyalupaddal valé fel-
szerelése soran fabol készilt labalaté-
tet helyeznek mellé (8. abra). Ennek
koszonhetéen a munkapad magassa-
ga konnyebben beallithaté a tanuld
testmagassagahoz. A kombinalt mun-
kapad megfelel6 magassaga lapjanak
fliiggbleges iranyt mozgatasaval, majd
megfelel6 helyzetben csavarral torténd
rogzitésével allithaté be.

A dolgoz6 legkisebb erckifejtése

7. dbra. A gyalupad
magassaganak és a . , ,
tanul6 testmagassaganak melletti magas foki munka-termelé-

dsszehangolasa kenység a munkahely helyes kialaki-
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8. abra. Magassagszabalyozo 9. abra. Vizszintes siku
deszka labalatét munkazoénak

tasatol, a munka és a pihenés megfeleld tervezésével, valamint a
munkavédelmi szabalyok betartasaval érhetd el.

A munkahely helyes, ésszerl kialakitasan olyan helyzetben vald
fenntartasat kell érteni, amikor minden szerszam, segédeszkoz, anyag
kényelmesen elérheté helyen, mégpedig az ugynevezett munkazona-
kon belil talalhato.

Munkazéna — az a tér, amelyen
belil a dolgozd testrészei — torzse,
keze, laba, feje — kényelmes helyzete
mellett elérheti a sziikséges szersza-
mot vagy anyagot.

A munkahelyen csak a konkrét
munka végzéséhez sziikséges szer-
szamokat kell tartani. Jobbrdl kell
elhelyezni azokat a szerszamokat,
amelyeket a dolgozé a jobb kezébe,
balrdl pedig azokat, amelyeket a bal
kezébe fog. A gyakran hasznalt szer-
szamokat kozelebb, a ritkabban hasz-
naltakat tavolabb kell elhelyezni.

A munkahelyen minden mozgast
olyan hatarokon beliil kell végezni,
amelyek kézzel elérheték. Ezt a teret
a munkahely maximadlis elérhetdségi
zonajanak nevezzik. Horizontalis
sikban ezt az 1l6 (9. abra), fuggéle-
ges sikban pedig az all6 (10. abra)
helyzetben végzett munka esetére

10. abra. Fliggbleges siku
hatarozzak meg. munkazonak

1

w
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Annak érdekében, hogy a munka 6romet okozzon, takarékosan
hasznalhassuk az anyagokat, évjuk a berendezést és ne szennyezziik
a kornyezetet, ismerniink kell és maradéktalanul be kell tartanunk
a munkavédelem, a személyes higiénia és a munkaegészségiigy sza-
balyait. Ezek a szabalyok a koévetkezdk:

1. A becsengetés el6tt néhany perccel foglald el a helyed a tan-
mtihelyben! A mihelybe szervezetten, rendben, a tanar engedélyével
szabad bemenni!

2. A munkahelyen rendet kell tartani, tigyelni kell a tisztasagra!

3. Ovatosan és takarékosan kell banni a szerszdmokkal, anya-
gokkal, csak a rendeltetésiiknek megfeleléen szabad hasznalni 6ket!

4. Tilos az elektromos késziilékek, berendezések bekapcsolasa a
tanar engedélye nélkul!

A munkaédra kezdete elott

1. Vedd fel a munkaruhad (kopenyt, kotényt konyokvédével, sap-
kat, fejkend6t) (11. abra)!

11. abra. A tanulék munkaruhaja

2. Figyelmesen vizsgald at a munkahelyed, rakj rendet, rakd el a
folosleges targyakat!

3. Valaszd ki a sziikséges szerszamot, és azt Ggy helyezd el, hogy
munka kozben ne kelljen folosleges mozdulatokat tenned!

4. Ellen6rizd, hogy megvan-e minden szerszamnak (reszel6nek,
csavarhizonak, arnak) a repedést6l védd fémgytrivel ellatott fogdja,
ez nincs-e meghasadva, nem szalkas-e, nincsenek-e kitérve belGle da-



rabok, nem ferde-e, nem bordas-e az oldala! Az asztaloskalapacsnak
és fakalapacsnak biztosan kell rogziilnie a nyélhez!

5. Ellenérizd, hogy megvan-e minden szerszam, eszkoz, segédesz-
koz és munkavédelmi eszkoz (védGszemiiveg, kesztyl, véddernyd)!

A munkadran

1. Csak hibatlan szerszamot hasznalj!

2. Tartsd tisztan és rendben a munkahelyed!

3. A munkahoz hasznalt szerszamokat a tartéjukban vidd egyik
helyrdél a masikra! Ne tedd a szerszamot zsebbe!

4. Ugyelj arra, hogy a munkahelyeden a fényforras bal oldalon
vagy veled szemben legyen!

5. Munkavégzés kozben 1ulj egyenesen, a szék teljes feliletén,
10...15 cm-re a munkapad szélét6l (12. abra). A szemed és a meg-
munkalandé munkadarab ko6zotti tavolsagnak 30...35 cm-nek kell
lennie. A helytelen iilés rontja a testtartasod, gyors faradashoz, az
emésztoszervek mikodési zavaraihoz vezet.

12. abra. A tanuldé helyes testtartasa a munkapadnal

6. Tilos a munkapad vagy szerszamgép mozg6 részeinek kozelében
dolgozni!

7. Ellenérizd, hogy megfelel6 mdédon van-e régzitve a munkadarab!

8. Figyelj arra, amit csinalsz! Munka kézben nem figyelhetsz mas-
ra, és nem zavarhatsz mast sem a munkajaban!

9. Tartsd be a technolégiai fegyelmet munka kozben! Ugyelj a
szerszamok és a berendezés épségére, nehogy megsériiljenek!

10. Szigortuan tartsd be a munkavédelmi szabalyokat!

ol
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Bevezetés
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A munkaédra utan

1. Takaritsd ki magad utan a munkahelyedet!

2. Rakd a helytikre a szerszamokat!

3. Add at a munkahelyedet az osztalyligyeletesnek!

4. Minden hianyossagot, a szerszamok vagy berendezések meghi-
basodasat jelentsd a tanarnak!

5. Add at a tanarnak ellendrzésre az elkésziilt terméket (részegy-
séget)!

6. Moss kezet! Tedd rendbe a munkaruhad!

Jegyezd meg! A munkahely rendben tartasa elengedhetetlen felté-
tele az eredményes munkavégzésnek.

2. SZ. LABORATORIUMI ES GYAKORLATI MUNKA

Ismerkedés a gyalupaddal vagy kombinalt munkapaddal,
ezek beallitasa a munkavégzéshez

Berendezés és anyagok: gyalupad vagy kombinalt munkapad,
200...300 mm hosszu fa munkadarabok, eliils6 szoritd, fésilis szorito.

A munka menete

1. Menj oda a munkapadhoz, ismerked] meg a szerkezetével!

2. Vedd fel a munkavégzéshez sziikséges testtartast!

3. Hatarozd meg a gyalupad vagy kombinalt munkapad neked
megfelel6 magassagat! Szlikség esetén tavolitsd el a labalatétet a
gyalupadtdl, vagy a szabalyoz6 csavarokkal allitsd be a kombinalt
munkapad magassagat!

4. A szorité segitségével fogd be a munkadarabot, és ellenGrizd
rogzitésének megbizhatésagat (kombinalt munkapad)!

5. Fogd be a gyalupadba az eliilsé szorité segitségével a munkada-
rabot! Ellendrizd a rogzités megbizhatosagat!

6. Helyezd a gyalupad lapjara a munkadarabot, és hatarozd meg,
melyik lyukba kell helyezni a szoritééket és a féslis szoritot! Allitsd
be G6ket, majd rogzitsd a munkadarabot a hatsé szoritécsavarral!

7. Ellenérizd a munkadarab rogzitésének megbizhatdsagat!

8. Lazitsd meg a szoritécsavart, és vedd ki a munkadarabot!

9. Hizd meg mindkét szoritécsavart oly moédon, hogy pofaik kozott
5...10 mme-es hézag legyen!

munka, hasznos targy, belsé rendszabalyok, munkavédelmi sza-
balyok, munkaegészségiligy, személyi higiénia, munkahely, mun-
katermelékenység, munkazona.



@ Berendezés — a munkadarab megmunkalasara szolgalé szer-

kezetek, eszk6zok, szerszamok Osszessége.

Csaplyuk — a munkapad lapjaban 1év8, négyzet alaku atmend
rés a szoritok rogzitésére.

Fésiis szorito — lécdarab, amelynek a tetejére derékszogli fém-
lemez van rogzitve.

Labalatét — a lab ala helyezett faracs.

Munkapad — a munkadarabok kézi megmunkalashoz térténd
rogzitésére szolgalé berendezés.

Munkavédelem — a dolgoz6 egészségét semmilyen médon nem
veszélyeztetd munkakoriilmények.

Satu — a munkadarab befogasara szolgalé lakatos szerkezet.

Szoritécsavar — a munkadarab szilard rogzitését biztosito
szerkezet.

Szoritoék — a munkadarab gyalupadon torténd befogasara
szolgalo lécdarab.

Termék — a vallalat altal készitett gyartmanyok Osszessége.

Mit értiink a munkaszervezésen?

. Hogyan allithaté be a munkapad megfelel6 magassaga?
Hogyan kell elhelyezni a szerszamokat a munkahelyen?
Milyen munkavédelmi szabalyokat kell betartani az iskolai
mihelyben végzett munka soran?

1o

Tesztfeladatok

1. A munkahely — ...
A a szék, amelyen a tanul6 il
B a munkapad, amelyen a tanulé dolgozik
C a mihelynek a sziikséges berendezéssel ellatott része
D minden berendezéssel ellatott md-
hely Satu Szorité
2. Milyen munkapad szolgal faanyag
megmunkalasara?
A gyalupad
B lakatos munkapad
C kombinalt munkapad
3. A kombinalt munkapad melyik eleme
szolgal a fa munkadarab rogzitésére?
A satu
B szorito
C barmelyik

1
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4. A gyalupad mely részei szolgalnak tamasztékul a munkadara-

bok vizszintes helyzetben térténé megmunkalashoz valé rogzitésekor?

A szoritécsavar 2

B négyzetes csaplyuk 4

C féslis szoritd 6

D szorit6 ék 7

E valyu 5

F gyalupadaljzat 1

G lap 3

5. Hol tartjak a gyalupadon a segédeszkozokként hasznalt szer-
szamokat (lasd fentebb)?
A a gyalupadaljzaton
B a valyuban
C a lapon
D a szoritékban
E a csaplyukakban
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1. resz

Az anyagismeret alapjai

3. §. A FA SZERKEZETI ANYAGOK FAJTAI

@

1. Idézd fel, milyen anyagokat neveziink szerkezeti anyagoknak!

2. Milyen nyersanyagbdl készitik a papirt, kartont?

3. Nevezd meg azokat a szerkezeti anyagokat, amelyekb6l a gépkocsi-
kat, repllégépeket, éplileteket, szobabutorokat készitik! Hol allitjak elé
ezeket az anyagokat és ehhez milyen nyersanyagokat hasznalnak fel?

A technika és technologiak fejlédése a kulonféle szerkezeti anya-
gok — faanyag, fém, mianyagok, liveg — eldallitasatol és felhaszna-
lasatol fugg.

Legelterjedtebben a faanyagot hasznaljak. A belGle eldallitott ké-
szitményeket az élet minden teriiletén alkalmazzak. BelGle késziil
egyebek mellett a papir, karton, miiselyem, mianyagok, épiiletelemek,
hangszerek és emléktargyak.

A fafajokat két részre osztjak: tidlevellekre és lomblevelGekre
(13. abra).

13. abra. Fafajok: a — tllevelliek; b — lomblevellek
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:«1 A tiilevelli fafajok levelei tlire emlékeztetnek. Ide tartozik a lucfe-
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£ nyg, erdeifenyd, cédrus, vorosfenyd, jegenyefenys. A lombleveld fafa-
® jokhoz soroljak az égert, harsat, tolgyet, bukkot, gyertyant (14. abra).
2 A fakbdl fa szerkezeti anyagokat allitanak eld.
2
©
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14. abra. Kulénb6z6 fafajok faanyaga:
a — tolgy; b — hars; ¢ — nyir; d — éger; e — lucfeny6; f — erdeifeny6
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A faanyagok koénnyen megmunkalhatok kiilénb6zé vagéeszkozok-
kel: flrészekkel, késekkel, vés6kkel, gyalukkal, raspollyal, firdokkal.
A fa szerkezeti elemek megbizhaté médon és szilardan kapcsolhatok,
rogzithet6k egymashoz szogekkel, facsavarokkal, ragasztokkal.

A fak a legmagasabb noévények, jollehet léteznek néhany centimé-
ter magas fak is (15. abra).

i,

1 |
A

...qrﬁm

15. abra. Magas (a) és torpe (b) fak

Minden fa harom részbol all: gyokérbol, torzsbol és koronabol

(16. abra).
A gyokeér szivja fel a talajbodl és tovabbitja a torzsbe a vizet és a
benne oldott asvanyi sokat.

:
- Szén-dioxid Napsugarak

Korona

Torzs

Gybkér oy,
edvesség + tapanyagok

16. abra. A fa felépitése

A torzs a fa f6 része. A torzs szallitja a vizet és a benne oldott
tapanyagokat a gyokértdl az agakhoz és a levelekhez.



A korona a fa fels6 része, amely agakbdl és levelekbdl all. A fak
levelel szén-dioxidot vesznek fel a 1égkorbdl és oxigént valasztanak ki
oda. Az erdGket ezért a Fold tidejének nevezik. Javitjak a koérnyezet
allapotat, tisztitjak a levegét és a vizet, elGsegitik a névény- és allat-
vilag, valamint minden él6lény fejlédését a Foldon.

A természet védelme minden ember kotelessége. Ukrajnaban a ter-
mészeti er6forrasok védelme az egyik legfontosabb feladatta 1épett elg,
s az olyan ritka fafajok, mint a cirbolyafenyd, csertolgy, cédrusfenyd,
dnyeperi nyir és a Voros Konyvbe bejegyzett mas fafajok a torvény
védelme alatt allnak, tilos az ipari felhasznalasuk.

Orszagunkban erddgazdasagok — specidlis erdészeti gazdasdagok —
mikodnek, amelyek fakat termesztenek ipari feldolgozas és faanyagok
elgallitasa céljabol. Ezek hatalmas kiterjedési teriileteken néveszte-
nek kilonféle fafajtakat. Bizonyos 1d6 elteltével, amikor ezek iparilag
felhaszndlhatévd valnak, azaz a magassaguk és torzsatmérGjik meg-
felel6 nagysagot ér el, akkor kitermelik Gket. Az erd6gazdasagok gon-
doskodnak a kivagott fak poétlasardl, a helyiikre csemetéket ultetnek.

Az erd6gazdasagokban a fakat elGszér flrésszel kivagjak
(17. a abra). A tovabbiakban az agaktol megtisztitott fatorzseket —
szalfakat — a rakodas helyére szallitjak. Ezt a folyamatot az erdészet-
ben kozelitésnek nevezik. EbbGl a célbdl specialis kozelitGtraktorokat
alkalmaznak (17. b abra). A fat ezutan szallité jarmire rakjak és
specialis létesitményekbe viszik, ahol a szalfakat részekre — ronkok-
re — flirészelik. Ezt a folyamatot a szalfa feldarabolasanak nevezzik
(18. abra).

17. abra. Fakitermelés: a — vagas; b — kozelités



18. abra. Szalfa feldarabolasa

A ronkoket ipari fanak, a szalfa cstcsrészét, amelyen sok gorcs

talalhaté, poznafdanak nevezzik (19. abra).

19. abra. Ipari fa (a) és poznafa (b)

Faanyag eldallitasa céljabdl a ronkoket
keretflirésznek vagy gatternek nevezett
specialis flrészgéppel hosszaban felvag-
jak (20. abra).

A fa megmunkalasat végzo vallala-
tokat fafeldolgoz6 tizemeknek nevezzik.
Ezekben a fa megmunkalasa soran kelet-
kez6 olyan hulladékokat is feldolgozzak,
mint a flrészpor, forgacs, kéreg, gyoke-
rek, gallyak. Ezekbdl kiilonféle terméke-
ket — ragasztét, miselymet, papirt, kar-
tont, farostlemezeket — allitanak elG.

Az ipari fa felvagasanak eredménye-
ként kilonbozé flrészarukat kapnak
(21. abra).

20. abra. Keretflirész
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Két oldalon
szélezett
gerenda

Harom
oldalon ]
C Tompa éldi
szélezett Szélezett  szélezett

gerenda

Szélezetlen deszka

Négy oldalon
szélezett Széldeszka

gerenda l

21. abra. Flrészaruk

23. &bra. Evgyirik a

i fatdrzs keresztmetszetén
22. abra.

A szalfa f6 metszetei:
1 — érintémetszet;
2 — sugaras metszet;
3 — keresztmetszet

24. abra. Egyes faanyagok mintazata:
a — tolgy; b — nyir; ¢ — did; d — gyertyan

Eles élii
szélezett
deszka
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A flrészarubdl kiilonféle termékeket allitanak el6. A megmun-
kalashoz és felhasznalashoz ismerni kell és figyelembe kell venni a
faanyag szerkezetének sajatossagait, a hogy készitmény szép és j6 mi-
néségl legyen. Ezt a torzs harom metszete — keresztmetszet, sugaras
(radialis), érintémetszet — alapjan vizsgaljak (22. abra).

A torzs keresztmetszetébdl és a rajta lathatd évgylrik szamabol
megallapithat6, hany éves a fa, milyen gyorsan ndétt, hogyan alakult
novekedése idején az iddjaras (23. abra). A keresztmetszeten sététebb
és vilagosabb gylrik valtakozasa lathato.

A torzs hosszanti vagasat sugaras metszetnek nevezzik. Az igy
képzbdott feliilleten a fa novekedése soran létrejott hosszanti savok
lathatok.

A torzsnek a bélt6l valamely tavolsagra torténé hosszanti vaga-
saval érintémetszetet kapunk. Ezen jol lathat6 a mindegyik fafajra
egyedileg jellemzd mintazat, a textura (29. abra). Ennek jellege az
egyes fafajok faanyaganak szerkezeti sajatossagaitdl és a torzs vaga-
siranyatol fugg.

A faanyagok tobbi tulajdonsagairél a tankdényv koévetkezd parag-
rafusaibdl tudhatsz meg tobbet.

3. SZ. LABORATORIUMI ES GYAKORLATI MUNKA
Ismerkedés a faanyagok mintazataval

Berendezés és anyagok: gyalupad, kiilonb6z6 fafajok anyagmintai,
kézi nagyitd, szines ceruzak, vonalzo, kréta.

A munka menete

1. Vizsgald meg kiilonboz6 fafajok anyaganak mintait!

2. Jelold meg mindegyik mintat krétaval!

3. Hasonlitsd 0ssze a 24. abran lathaté faanyagmintak texturajat!

4. Magyarazd meg, miben hasonlitanak, és miben térnek el a
mintak (az évgylrdk elhelyezkedése és szélessége, a faanyag szine,
illata, egyéb tulajdonsagok)!

5. A fentebb jelzett tulajdonsagok és az abran lathaté6 megfelel6
textura rajzolata alapjan hatarozd meg a fa fajat!

6. Toltsd ki az alabbi tablazatot:

Mintasorszam Faanyagcsoport Fafaj

25
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Lombleveld fafaj, tdleveld fafaj, gyokér, torzs, korona, ipari fa,
poznafa, iparilag felhasznalhaté fa, szalfa, ronk, feldarabolas,
textara.

Gerenda — négyéliire szélezett ronkfa.

Ukrajna Voros Konyve — az allami védelem alatt allo, ipari
felhasznalasi tilalom ald esd ritka novény- és allatfajok neveit
tartalmazé konyv.

Keretfiirész (gatter) — villanymotorral hajtott, flirészaru eld-
allitasara szolgald flrészgép.

Termeészeti eréforrdasok — a természetben fellelhets, szikség
esetén felhasznalhatd készletek.

Tulajdonsdg, ismérv — valaminek a jellemzd sajatossaga (szag,
szin, hangzas).

1. Milyen fafajokat sorolnak a tilevellekhez? Milyeneket sorol-
nak a lombleveliekhez?

2. Milyen faanyagokat allitanak el6 a fafeldolgozé tizemekben?

3. Mit neveziink fatextuiranak?

4. Milyen flrészarukat ismersz?

5. Milyen a fa felépitése?

6. Jellemezd az erddnek az ember életében betoltott szerepét!

7. Hogyan javitjak a zold tultetvények a természeti kornyezet al-
lapotat?

8. A lakohelyed kornyékén honos mely fafajokat jegyezték be
Ukrajna természetvédelmi Voros Konyvébe?

Tesztfeladatok

1. Tdlevelld fafa) a kovetkezo:

A nyir D tolgy
B erdeifeny6 E lucfenyd
C éger F gyertyan

2. Flrészaru a kovetkezé:

A szalfa D deszka
B gerenda E minden eddig emlitett
C ronk F egyik sem
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3. Ronkbdl a kovetkezdt allitjak eld:

A asztal C szék
B flGrészaru

4. Lomblevelld fafaj a kovetkezs:

A juhar C rezgd nyar
B lucfenyd D erdeifenyd
5. Hogy nevezik a megmunkalt faanyag felszinének mintazatat?
A struktura C textura
B hosszanti csikok D szijacs

4. §. LOMBLEVELU FAFAJOK ANYAGA.
FALEMEZ, FURNERLEMEZ,
FAROSTLEMEZ ELOALLITASA

@ 1. Milyen faanyagbol eléallitott targyakat ismersz?
2. Milyen anyagbdl készitik a butorokat?
3. A fabol késziilt termékek diszitésének milyen technikait ismered?
Mondj példakat!

Az ember altal hasznalt termékek jelentOs részét lemezes faanyag-
bél készitik. Ilyen anyag a falemez, furnérlemez, farostlemez.

A falemez ragasztott furnér készitéshez és termékek diszitéséhez
hasznalt vékony lemez.

Megkiilonboztetunk gyalult és hantolt falemezt. A gyalult falemezt
a faanyag gyalulasaval, a hantoltat forgd ronkfabol térténd vagassal
(hantolassal) allitjak el (25. abra).

Tamaszték 1 N, Témaszték

Falemez
25. abra. Falemez készitése vazlatosan



26. abra. Nemes fafajok
anyagabol készult falemezek

rajta a részletek is.

A falemezek készitéséhez a legjobb
minGségld — repedések, sériilések, ro-
varkarositas, betegségnyomok és egyéb
hianyossagok nélkiili — faanyagot hasz-
nalnak.

A nemes fafajok (mahagéni, dio,
tolgy) anyagabdl elgallitott falemezek-
nek nagyon szép a texturaja, ami lak-
kal val6 bevonassal tovabb fokozhat6
(26. abra). Az ilyen faanyag textura-
janak kifejezd a rajzolata, jol lathatok

Ezeket a falemezeket elsGsorban értékes készitmények diszitésére,
emlék- és disztargyak eldallitasara hasznaljak (27. abra).

A nyar, nyir, éger és mas gyors novésd fafajok anyagabdl eléalli-
tott falemez értéktelenebb, mint a tolgybdl, didbdl, biikkbol késziilt,

27. abra. Nemes fafajok anyagabdl késziilt lemezek felhasznalasa:
a — értékes készitmények diszitése; b — disztargyak el6allitasa
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28. abra. Haromrétegl furnér készitése vazlatosan:
a — a falemezek elhelyezésének iranya; b — a falemezek tdmoritése

ezért furnér gyartasara hasznaljak. A furnért paratlan szamu fale-
mez Osszeragasztasaval készitik oly médon, hogy minden lemezt ra-
gasztoval kennek be, majd rostjaikkal keresztbe egymasra helyezik
ket (28. abra).

Hogy a furnér megfelel6 mindségl legyen, az Osszeragasztott le-
mezeket préssel 6sszenyomjak és hével kezelik. A hékezelés gyorsitja
a ragasztdo megszilardulasat. Ezt kovetGen a furnért a sziikséges mé-
retek szerint specialis munkapadon feldaraboljak (29. abra). Az ilyen

27”7

technolégiaval elGallitott furnér kész a felhasznalasra.

29. abra. Furnérgyarté automata gépsor
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30. abra. Sokrétegl furnér 31. abra. Laminalt furnér

A lemezek szamatdél fiiggben megkiilonboztetiink haromrétegd,
otrétegl és sokrétegl furnért (30. abra). Az épiiletek falanak bur-
kolasa, butorok és egyéb készitmények felilletének bevonasa céljabdl
a fafeldolgozé lizemek specidlis rendeltetést furnért gyartanak. A
feliiletére szép texturaja gyalult falemezt ragasztanak, amit atlatszo
lakkal vonnak be.

A furnérlapokat specialis, a nedvességt6l véds, dekorativ foliaval
vonjak be. Ennek koszonhetden laminalt furnért kapnak (31. abra).
A laminalt lapokbdl padlét, batorokat, dekorativ éptiletburkolatot ké-
szitenek.

A faanyag megmunkalasa soran fadarabok, flirészpor, forgacs kép-
z0dik, agak, gallyak maradnak vissza. Ezeket farostlemezek elGal-
litasara hasznaljak fel. A melléktermékeket specialis gépekkel apro
rostrészecskékbol allé homogén masszava 6rolik (32. abra).

32. abra. Fahulladék 6rlése



33. abra. Farostlemezek eléallitasa

A farostlemezt ugy kapjak, hogy a masszat ragasztéoldattal ati-
tatjak és forr6 préseléssel sajtoljak (33. abra).

A farostlemezeknek minden iranyban egyforma a szerkezetiik.
Hajlékonyak, tartésak, vagéeszkozokkel konnyen megmunkalhatok.
A furnérhoz hasonléan a farostlemezeket is lakkozzak, festik, nedves-
ségtol védo foliaval vonjak be, laminaljak, hogy jobban ellenalljanak
az idGjaras viszontagsagainak.

A farostlemezeket leginkabb a butoriparban hasznaljak, ahol a
furnért valtjak ki veluk, valamint az épitéiparban alkalmazzak bur-
koléanyagként.

4. SZ. LABORATORIUMI ES GYAKORLATI MUNKA

Ismerkedés faanyagmintakkal
Berendezés és anyagok: gyalupad, kézi nagyitd, kozonséges, lakko-
zott, laminalt furnér és farostlemez mintai, kréta.

A munka menete

1. Ismerkedj meg a faanyagok mintaival!

2. Jelold meg mindegyik mintat krétaval!

3. Allapitsd meg a mintak alapjan az adott faanyagok nevét!

4. Hatarozd meg mindegyik faanyag fajtajat!

5. Allapitsd meg, hogyan van diszitve mindegyik minta feliilete,
és nevezd meg!

6. Hatarozd meg, hany lemezréteghdl allnak a furnérmintak!

7. A vizsgalat soran kapott adatokat jegyezd be a flizetedbe!

-H.I

Az anyagismeret alapjai



furnér, falemez, farostlemez, gyalulas, hantolas, gyalult falemez,
hantolt falemez.

Lemez — valamely anyag (fa, fém, papir) vékony, tomor rétege.

Diszités — a készitmény megjelenésének esztétikussa tétele.

Prés — valamilyen anyag tomoritésére, 6sszenyomasara szol-
gald szerkezet, gép.

Préselés (sajtolds) — valamilyen anyag 0sszenyomasa.

Ragasztoval valo dtitatds — a ragasztd behatolasa az anyag-
részecskék kozotti hézagokba, résekbe.

Fa gyaluldsa — rétegek lehasitasa a faanyag feluletérdl va-
gbeszkoz segitségével.

Tomorités — az anyagrészecskék egymashoz vald kozelitése.

1. Milyen a furnérgyartas technolégiaja?

2. Miért hasznalnak a furnér és a farostlemezek elGallitasahoz
forr6é préselést?

3. Miben kulonbo6zik a furnér a farostlemeztgl?

4. Milyen elényei vannak a farostlemeznek és a furnérnak a
faanyagokkal szemben?

Tesztfeladatok
1. Az 6rolt fahulladékbdl a kovetkezd terméket allitjak eld:
A flrészaru C farostlemez
B furnér D furnért és farostlemezt
2. A hantolt falemezbdl a kovetkezdt allitjak eld:
A deszkat
B furnért

C farostlemezt
3. Melyik képen van helyesen abrazolva a gyalult falemez készi-

tése?
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4. Miért hasznalnak a furnér és a farostlemezek el6allitasahoz
forr6 préselést?
A hogy kevesebb ragasztéra legyen sziikség
B hogy a furnér lemezei egyenesek legyenek
C hogy gyorsitsak a ragasztas folyamatat
D hogy csokkentsék a prés nyomasat

5. §. A SZERKEZETI ANYAGOK TULAJDONSAGALI.
A FURNER ES A FAROSTLEMEZ TULAJDONSAGAI

H 1. Idézd fel, a furnér, falemez és farostlemez mely tulajdonsagait ismered!
2. Miben hasonlit, és miben kilonbozik a furnér és a farostlemez?
3. Miért készitik paratlan szamu falemezbdl a furnért?

A hasznos targyak készitéséhez kiilonb6zd szerkezeti anyagokat
hasznalnak: fémet, miianyagot, szerves iiveget, selymet, textiliat és
mas anyagokat. Széles kiérben alkalmazzak a faanyagot és a belGle
készilt anyagokat. Minden szerkezeti anyag meghatarozott tulajdon-
sagokkal rendelkezik, amelyeket figyelembe kell venni a felhasznala-
suk soran. Ezek kozil a sajatossagok koziil mar ismered a faanyag
szinét és texturajat. Ezenkiviil tudni kell, mennyire nehéz az egyes
faanyagfajtak és a belGluk késziilt anyagok megmunkalasa, és ehhez
milyen szerszamokat kell hasznalni, megtartja-e a szoget, facsavart
és egyéb 0Osszekot6 elemeket, hogyan hat az adott faanyagra a ned-
vesség, a kornyezet homérsékletingadozasa. Meg kell tervezni, milyen
faanyagfajta hasznalhat6 hid vagy tobbszintes épiilet épitéséhez, hogy
azok ne omoljanak 0ssze nagy terhelés esetén.

Ebben segit a szerkezeti anyagok mechanikai tulajdonsdgainak
1ismerete. A f6bb mechanikai tulajdonsagokhoz soroljak a szilardsdgot,
keménységet, rugalmassagot.

A szilardsag a faanyagnak kiilonbo6zo kiils6 mechanikus hatasok-
kal szembeni ellenallé képessége, vagyis az a tulajdonsaga, hogy nagy
terhelést kibir rongalédas nélkiil. A nagy szilardsaga faanyagbdl nagy
terhelésnek Kkitett szerkezeti elemeket készitenek.

Az Ukrajna tertuletén honos fak koziil legnagyobb szilardsaggal a
tolgy, utana a kdris, gyertyan, juhar, nyir, erdeifeny6, lucfenyo, éger,
nyar, hars faanyaga rendelkezik.
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A keménység az anyagnak az a jellemzGje, hogy mennyire képes
ellenallni mas kemény targy, példaul a megmunkalasahoz hasznalt
szerszamok (kések, flrészek, vésbk, furdk és mas vagbéeszkozok) beha-
tolasanak. A faanyagok megmunkalasakor ennek a tulajdonsagnak a
figyelembevételével valasztjak meg a vagdszerszamokat. Minél kemé-
nyebb a faanyag, annal nehezebb a megmunkalasa, annal nagyobb-
nak kell lennie a szerszam élszogének.

A faanyag keménységét tekintve a fakat a kovetkez6 sorrendben
lehet elhelyezni: gyertyan, tolgy, kdris, juhar, nyir, erdeifenyo, éger,
lucfenys, hars. Vagyis legkeményebb anyaga a gyertyannak van.
Ezért nehéz a megmunkalasa vagoeszkozzel. Legkonnyebben a hars
faanyaga munkalhaté meg. Ebb4l addédbéan leginkabb emlék- és disz-
targyakat, haztartasi eszkozoket készitenek belGle.

A rugalmassag az anyagnak az a tulajdonsaga, hogy terhelés hata-
sara — karosodas nélkiil — megvaltoztatja, majd annak befejezddésével
visszaallitja alakjat. A faanyag erGhatasra meghajlik (deformalédik),
majd a terhelés megszlinte utan kiegyenesedik vagy rugézik. Nagy
rugalmassaggal rendelkezik a kéris, tolgy, vorosfenys és erdeifenyd.

Az iskolai mihelyben készitményeket fogsz elgallitani faanyagbodl.
Ehhez olyan munkadarabokat kell kivalasztanod, amelyeknek megha-
tarozott technoldgiai tulajdonsagai vannak, megbizhaté médon lehet
készitményeket el6allitani bel6lik és tetszetds a kilsejiik.

Mar tudod, hogy a furnért paratlan szamu, egymasra rostjaik-
kal meré6legesen helyezett falemezbdl készitik. Ennek készonhetden a
furnér magas foku rugalmassaggal rendelkezik. Ezzel egyiitt mind a
furnérnak, mind a farostlemeznek vannak hianyossagai. Nedves kor-
nyezetben a furnér lemezei elvalnak egymastdl, a farostlemez pedig
megduzzad és megreped. A készitésiikkor ezért figyelembe kell venni,
milyen kornyezetben fogjak felhasznalni Gket, és sziikség esetén gon-
doskodni kell a kornyezeti hatasokkal szembeni védelmikrél.

A furnér és a farostlemez vagoeszkozzel torténé megmunkalasa-
kor a széleken egyenetlenségek keletkeznek, amelyeket poétlolagosan
raspollyal vagy dorzspapirral kell megsziintetni.

Az ilyen munkafolyamatok technologiajat a kovetkez6 paragrafu-
sok tananyagabdl sajatithatod el.
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A furnér és farostlemez szilardsaganak
osszehasonlito vizsgalata

Berendezés és anyagok: gyalupad vagy lakatos satuk, 70X20X4 mm
méretld furnér- és farostlemezmintak, inga, szogmérd, 0,5 kg-os suly.

A munka menete

1. Rogzitsd a furnérlemezt a satuval vagy szoritéval, hogy a min-
tadarab 50 mm-es része szabadon maradjon (34. abra)!

2. Allitsd be az ingét a szégmérvel!

3. Vizsgald meg a mintakat:

a) mozditsd ki és engedd vissza az ingat egymas utan harom
helyzetben, novelve minden egyes alkalommal a kilengés szogét;

b) figyeld meg, mennyire karosodik a minta;

¢) megfigyeléseid eredményeit jegyezd be a fiizetedbe!

4. Ugyanilyen modszerrel vizsgald meg a farostlemez mintadarab-
jat! Megfigyelésed eredményeit jegyezd be a tablazatba!

5. Vond le a kovetkeztetéseidet!

A min- Kilenoési A karoso-
tadarab szég das mér-
neve g téke
20°
Furnér 45°
70°
o
20° \n
Farost- 45° !
lemez T I
70°

34. abra. A furnér és a farostlemez
szilardsaganak 6sszehasonlitd
vizsgalata

6. SZ. LABORATORIUMI ES GYAKORLATI MUNKA

A furnér és farostlemez rugalmassaganak
osszehasonlito vizsgalata
Berendezés és anyagok: 500xX20X4 mm méretd furnér- és farostle-
mezmintak, két 40X40xX40 mm méretd kocka, 1 kg-os sulyok, milli-
méteres skalabeosztasu vonalzo.
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A munka menete
1. Helyezd a furnérmintat a két kocka tamasztékra (35. abra)!
2. Helyezd a sulyt a furnérlemez kozepére!
3. Mérd meg vonalzéval az asztallap és furnérminta kozotti ta-

volsagot!

—

35. abra. A furnér és a farostlemez rugalmassaganak vizsgalata

4. Vedd le a sulyt!

5. Vizsgald meg az el6bbihez hasonlé médon a farostlemez min-
tadarabjat!

6. Vond le a kovetkeztetéseidet!

mechanikus tulajdonsagok, keménység, szilardsag, rugalmassag.

@ Konstruktor (tervezé) — hasznos targyak tervezdje.

Konstrukcio (szerkezet) — gépek, mechanizmusok, éptletek
szerkezete, elemeinek egymassal 6sszekapcsolt elemei.
Tulajdonsag — az anyag ismérve, jellege, sajatossaga.

% 1. Miért kell ismerni a szerkezeti anyagok tulajdonsagait?
2. A fa milyen mechanikai tulajdonsagait ismered?

Tesztfeladatok
1. Az anyag nagy terhelés kibirasaval kapcsolatos tulajdonsaga:
A keménység B rugalmassag C szilardsag
2. Az anyag mas test behatolasanak torténd ellenallasaval kap-
csolatos tulajdonsaga:
A rugalmassag B keménység C szilardsag
3. Az anyagnak az a tulajdonsaga, hogy terhelés hatasara — ka-
rosodas nélkiil — megvaltoztatja, majd annak befejez6désével vissza-
allitja alakjat:
A rugalmassag B szilardsag C keménység



6. §. A GRAFIKAI ABRAZOLAS FOGALMA

@

Elkészithet6-e a termék rajz utan?

Milyen adatok sziikségesek a termék elkészitéséhez?

. Milyen okmanyt neveznek tervezdi dokumentumnak?

Milyen dokumentumbdl ismerheté meg a termék alakja és méretei?
Idézzétek fel, milyen alkatrészeket neveziink szimmetrikusaknak?
Milyen vonalat neveziink szimmetriatengelynek?

U1 BN

Barmilyen készitmény eldallitasahoz tudni kell, milyen az alakja,
mérete, milyen anyagokbdl fog allni, miként kapcsolédnak egymashoz
az egyes elemeil, milyen szerszamokkal kell megmunkalni. A valla-
latoknal ezt a feladatot a konstruktorok, ipari formatervezék végzik
el. Az elképzelésiiket, terviiket specialis dokumentumokban rogzitik.
Ezek szerves részét képezi a grafikai abrdzolas.

Grafikainak nevezzik a ceruzaval vagy golyostollal készitett vo-
nalakboél, vonasokbdl, pontokbdl allé abrazolast. A grafikai abrazolas
f6 formai a miiszaki rajz és a vdzlatrajz (36. abra).

Az alkatrész miiszaki rajza — az alkatrész rajzeszkozokkel (mi-
szakirajz-eszkozokkel) papiron kivitelezett abrazolasat és az elkészité-
séhez és ellendrzéséhez szlikséges adatokat tartalmazé dokumentum
(36. a abra).

A gyakorlatban hasznalnak kézzel, rajzeszkozok nélkil készitett,
az abrazolt alkatrész elemei kozotti aranyokat megtartd, egyszerdsito
abrazolasokat (36. b abra). Ezeket vdzlatrajzoknak nevezzik.
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36. abra. Grafikai abrazolas: a — alkatrész miiszaki rajza; b — vazlatrajz
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A vazlatrajzokat mind 0j alkatrészek tervezésénél, mind a meglé-
vok tokéletesitésekor alkalmazzak. Vazlatrajz segitségével veti papir-
ra az elképzelését, otletét, alkotoi elgondolasat az épitész, a tervezd,
az ésszerlsitd. Vazlatrajzot hasznalnak akkor is, amikor siirgés sziik-
ség van valamilyen meghibasodott alkatrész elkészitésére, de annak
nincs meg a muszaki rajza.

A grafikai abrazolas készitéséhez kiilonboz6 tipust vonalakat
hasznalnak. Ezek mindegyikének megvan a sajat elnevezése és ren-
deltetése. A miszaki rajzokon alkalmazott vonalakra vonatkozd in-
formaciok a 2. tablazatban olvashatok.

2. tablazat. A muiszaki rajz f6 vonaltipusai

Vonaltipus Abrazolas Méret Rendeltetés

Folytonos vastag
vonal

Vastagsag
s =0,5...1,4 mm

Lathaté kontu-
rok vonalai

Folytonos vékony Vastagsag Méretvonalak,
vonal %-tél %-ig lapszéli vonalak
Csikoz6 vonal ———————_ |Vastagsag Nem lathato

S 141 S 3 konturok vonalai
3 tol 518,

vonalkahossz

2...8 mm, vonalka-

koz 1...2 mm

Eredményvonal ———— Vastagsag Tengelyvonalak,
S_t4] S kozponti vonalak
3 tol 518,
vonalkahossz

2...8 mm, vonalka-
koéz 3...4 mm

Azért, hogy a grafikai abrazolas a gazdasiag valamennyi agaza-
taban hasznalhat6 legyen, minden orszagban egységes szabalyok vo-
natkoznak a készitésére. Ezek a Tervez6i Dokumentacid Egységes
Rendszere elnevezésli dokumentumban vannak lefektetve.

A vazlatrajz készitésének és az alkatrész elemei kozotti aranyok
betartasanak megkonnyitése érdekében a grafikai abrazolashoz érde-
mes kockas vagy négyzetracsos papirt hasznalni.
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Annak érdekében, hogy a miszaki rajz alapjan meghatarozhat6
legyen az abrazolt készitmény vagy barmely részének a nagysaga, a
miszaki rajzon feltiintetik a méreteket. Megkiilonboztetnek linearis
méreteket és szogméreteket. A linedris méretek mutatjak a készit-
mény hosszat, szélességét, vastagsagat, magassagat, atmérGjét vagy
sugarat. A szogméretek a szogek nagysagat jelzik.

A linearis méreteket a muiszaki rajzokra milliméterekben viszik
fel, de a mértékegységet nem tintetik fel. A szogméreteket fokokban
viszik fel, és jelolik a mértékegységet.

A szamjegyeket a vizszintes méretvonalak f6lé, a fliggGleges mé-
retvonalaknal pedig balrdl irjak (37. abra).

3 fur. sily @8

3 fur. @4 s1,5

37. abra. Méretszamok feltlintetése: a — linearis méretek; b — szogméretek

Grafikai abrazolas készitésekor arra kell térekedni, hogy 6sszessé-
gében minél kevesebb méretet tartalmazzon a miszaki rajz, ugyanak-
kor ez legyen elegend6 a készitmény elkészitéséhez és ellenérzéséhez.

A miszaki rajzokon és vazlatrajzokon egyezményes jeleket hasz-
nalnak. Az alkatrészek, nyilasok vagy furatok atmérGjét & jellel je-
lolik, a sugar jeloléséhez a méretszam elé nagy R betiit irnak. Ha
az alkatrész valamelyik feliilete négyzet alakt, akkor a méretszam
elé O jelet tesznek. A furnérbdl, farostlemezbdl, lemezfémbdl késziilt
lapos alkatrészek vastagsagat s bettlvel jelolik. A miiszaki rajzokrol
a felsé tagozatos osztalyokban fogsz tobbet megtudni.

A készitmény vazlatrajzanak készitéséhez két szakaszban kell fel-
késziilni.
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Els6 szakasz:

— készits el6 papirt, ceruzat, radirgumit, vonalzot;

— figyelmesen vizsgald meg a meglévo készitményt, hatarozd meg
a furatok, bemélyedések, kiszogellések helyét; allapitsd meg, szem-
mérték utan, a készitmény méreteit;

— tisztazd, milyen grafikai abrazolassal adhaté vissza legteljesebb
mértékben a készitmény alakja, és miként készithets el;

— vegyél méretet a megléve készitményrol!

Masodik szakasz (38. abra):

— négyzetracsos papirlapon hiuzd meg a keretet, amelyben a ké-
szitmény vazlatrajzat készited! A keret méreteinek meg kell felelni-
uk a készitmény kiils6 méreteinek. Tartsd be a készitmény elemei
kozotti aranyokat! Hizd meg a tengelyvonalat és a koézponti vona-
lat (38. a abra); hiizd meg vékony vonallal a készitmény kontarjat
(38. b abra);

— hizd meg vékony vonallal a készitmény részleteit: a furatokat,
kiszogelléseket, mas elemeket, a folosleges részleteket radirozd ki
(38. ¢ abra);

— hizd meg vastag vonallal a készitmény konturjait, vidd fel a
készitmény elkészitéséhez sziikséges méreteket, a Tervez6i Dokumen-
tacio Egységes Rendszerének megfelelGen (38. d abra).

A miszaki rajzokkal kapcsolatos tovabbi tudnivalékroél a felsGbb
tagozatos osztalyokban fogsz tanulni.

A miszaki rajz készitéséhez megfeleld rajzeszkozokkel — rajzvonal-
zoval, korz6kkel, derékszogvonalzdkkal, idomvonalzdval, szogmérével,
radirgumival, kilonb6z6 keménységl ceruzakkal — kell rendelkezni.
Ismerkedj meg a rendeltetésiikkel a 3. tablazat alapjan.
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38. abra. Készitmény vazlatrajzanak kivitelezési sorrendje
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3. tablazat. Rajzeszkozok

Sor-
szam

Abrazolas

Elnevezés

Rendeltetés

Rajzvonalzé

Fabol vagy mlanyaghol
készilt 1éc, amelyen
milliméteres beosztasu
skala talalhaté sikban
val6é vonalhiizas és tér-
beli mérések elvégzése
céljabol

Korzo

Két fém szarbdl allo,
egyik végén mozgatha-
t6 médon Osszekapesolt
eszko6z, amellyel korok
rajzolhatok és méretek
vihet8k fel

i

wv | Derékszogvonalzé

Fa vagy mlanyag de-
rékszogvonalzé miszaki
rajz készitése és derék-
szogek ellen6rzése cél-
jabol

Idomvonalzé

Gorbe vonalak rajzola-
sara szolgald eszkoz

Szogmérd

Félkor alakt, vonalzo
alapu rajzeszkoz a mu-
szaki rajzokon torténd
szogbeosztas felvitelére
szolgalo 180°-os szogbe-
osztassal

Ceruza

Fa- vagy fém foglalat-
ban talalhaté vékony
grafit- vagy szarazfes-
tékhenger, amellyel raj-
zolnak, vazolnak, irnak
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J6 mindségii grafikai abrdzolds készitéséhez helyesen kell kialakita-
ni a munkahelyet, a kévetkez6 munkavédelmi szabalyok betartasdval.

1. A munkafeliileten ne legyen semmilyen f6losleges targy!

2. A rajzeszkozok legyenek hibatlanok! A rajzvonalzon, derékszog-

vonalzon ne legyen gorbiilet, repedés, egyéb egyenet-
lenség, a ceruzak legyenek jol és helyesen kihegyezve
(39. abra)!

3. A szuro- és vagoeszkozoket ugy kell elhelyezni,
hogy a hegyes végiik a hasznaléval ellenkezd iranyba
nézzenek!

4. Munkavégzés kozben il) egyenes testtartassal,
elfoglalva a szék teljes feliiletét, 10...15 cm-re az asz-
tal szélétSl! A megmunkaland6 készitmény és a szem
kozotti tavolsagnak 30...35 cm-nek kell lennie (a hely-
telen testtartas testi karosodast, gyors faradast és

Koriilbeliil 20 mm

39. abra.
A ceruza
helyes
hegyezése

emésztOszervi zavarokat okoz). A latasromlas megel6zése érdekében
a munkahelyen a fénynek a munkafeliletre balrél vagy szembdl kell

esnie!
5. A munkahelyet rendben és tisztan kell tartani!

7. SZ. LABORATORIUMI ES GYAKORLATI MUNKA

A miiszaki rajz olvasasa

Berendezés és anyagok: munkafiizet, vonalzo, korzo, ceruza.

A munka menete

1. Ismerkedj meg a 40. abran lathaté alkatrészek muszaki rajza-

val!
2. Készitsd el a vazlatrajzukat a flizetedben!

3. Hatarozd meg a valamennyi miiszaki rajzra jellemzd méreteket:

— a négyzet hosszat és szélességét;
— mindegyik alkatrész vastagsagat;
— a kor alakua furat atmérGjét;

— a gyurd sugarat;

— a gylrd szélességét;

— a négyzet alakl nyilas méretét!
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40. abra. Alkatrészek miiszaki rajza
4. A meghatarozott adatokat ird be az alabbi tablazatba!
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hasznos targy, grafikai abrazolas, tervez6i dokumentacio, terve-
70, miszaki rajz, alkatrész, készitmény, vazlatrajz, egyezményes
jelek, rajzeszkozok.

Abrazolas — valamilyen targy tikrozése miszaki rajz, rajz,
vazlatrajz segitségével.

Tervezéi dokumentum — az alkatrész elkészitéséhez és ellendr-
zéséhez sziikséges valamennyi adatot tartalmazé dokumentum.

Bejeliolés — az eldallitand6 készitmény konturjainak miszaki
rajznak megfelel§ felvitele a munkadarab feliiletére.

Egyezményes jelolés — elfogadott grafikai jel, jelkép vagy betd,
amellyel valamilyen valds targyat jelolnek az abrazolason.



% 1. A grafikai abrazolas milyen fajtait ismered?
2. Mit neveznek az alkatrész vazlatrajzanak?
3. Milyen vonalakat alkalmaznak a készitmény mtszaki rajzan?
4. Mik a f6 vonalak?
5. Hogyan kell helyesen felvinni a jel6lést a miszaki rajzra?

Tesztfeladatok

1. Allapitsd meg a megfelelést a miszaki rajz vonalai és az elne-
vezésik, valamint rendeltetésiik kozott!
folytonos vékony vonal (méretvonal)
folytonos vékony vonal (lapszéli vonal)
eredményvonal (tengelyvonal)
csikoz6 vonal (nem lathaté konturok vonalai)

folytonos vastag vonal (lathaté konturok vonalai)

SN S i A

eredményvonal (kozponti vonal)
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2. Melyik abrazolason lathaté olyan készitmény, amelynek az ele-

mei derékszogliek?
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3. Mely miszaki rajzokon vannak feltiintetve helyesen a méret-
szamok?

18

| | 95 ) ©
9,5

A B C D
4. Melyik miiszaki rajzon van helyesen feltiintetve a furatatmérd?

@10
A B D

5. A targy kézzel, szemmérték utan, miszakirajz-eszkoz nélkiil
készilt abrazolasanak a neve:

A grafikai dokumentum
B vazlatrajz

C tervrajz

D miszaki rajz

E technikai vazlatrajz

6. Milyen vonallal jelolik a nem lathaté kontturt?

A folytonos vékony vonal
B eredményvonal
C csikozé vonal

7. Milyen vonalat hasznalnak az alkatrész szimmetriatengelyének
abrazolasara a miszaki rajzon?

A eredményvonal

B csikoz6 vonal

C folytonos vékony vonal
D folytonos vastag vonal
E nincs helyes valasz



7. §. FA KESZITMENYEK BEJELOLESENEK
TECHNOLOGIAJA

® 1. Milyen grafikai dokumentumokat hasznalnak a készitmények el&alli-
tasahoz?
2. Milyen mértékegyseégeket tiintetnek fel a mlszaki rajzon?
3. Milyen rajzeszkdzoket hasznalnak a készitmények bejeldléséhez?
4. Milyen informaciok szikségesek egy készitmény elballitasahoz?

Nézd meg a kortarsaid altal készitett alkotasokat (41. abra)!

41. abra. Fa készitmények

Gondolkod;j el azon, milyen technoldgiai miveleteket kell elvégezni ahhoz, hogy
ilyen készitményeket allithass el6! Milyen szerszdmokra és anyagokra van ehhez
szikség?

Valamely készitmény eldallitasa érdekében els6sorban méréseket
és bejelolést kell végezni. Ezt méréeszkozokkel és jeloloszerszamokkal
hajtjak végre.

A méréeszkozokon a méréshez kiilonb6zé mértékegységekkel jelolt
skala talalhato. A segitségiikkel 1,0-t61 5,0 mm-ig terjedé pontossag-
gal lehet mérni.

Ismerkedj meg a 4. tablazatban feltiintetett eszkdzok szerkezetével és rendelte-
tésévell Gondolkodj el azon, milyen technolégiai miveletek végezheték velik! Ma-
gyarazd meg az elgondolasod!
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4. tablazat. Méréeszkozok és jelolszerszamok

Sqr- El’n evezes s Szerkezet Rendeltetés
szam abrazolas
1 |[Rajzvonalzo Fa-, mlianyag- vagy |Egyenes vonal sikban
fémléc milliméteres |vald huzasa, térbeli
beosztasu skalaval mérések végzése, al-
; katrészek bejelolése
v és méreteinek ellendr-
zése 1,0 mm pontos-
= saggal
2 | Colstok Té6bb, egymassal Alkatrészek mérése,
mozgathaté moédon bejel6lése és mérete-
Osszekapcsolt fa-, inek ellendrzése 1,0
. mianyag- vagy fém- |mm vagy 5,0 mm
Q{} U vonalzé rajtuk 1év6 |pontossaggal
e, ‘ milliméteres beoszta-
%Q}\ su skalaval
3 |MérGszalag Tokban elhelyezett, |Alkatrészek mérése,
felcsavart keskeny bejelolése és mérete-
fém- vagy vaszonsza- [inek ellendrzése 1,0
lag mérdskalaval mm vagy 5,0 mm
pontossaggal
4 |Derékszogvonalzé |Fa- vagy fémnyeld Egymashoz 90°-o0s
- vonalzd szogben illeszked§ fe-
_I-‘— luletek, vonalak, élek
bejelolése és ellendr-
zése
5 |Allithaté szogmér6 |Mozgathatd nyeld fa-, | Tetszdleges nagysagu

-

fém- vagy mianyag-
vonalzd

szogek bejeldlése
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S(Tr— El’n evezes €s Szerkezet Rendeltetés
szam abrazolas
6 |Masolominta Mdanyag-, fém- vagy |Nagyszama azonos
o kartonlemez bele- mintak felvitele
Lt ¥ s vagott mintakkal,
i i%si betilikkel vagy sza-
“gv,..——f‘% =i |mokkal, amelyek
A{*’ ©  F ) |gyorsan felvihetSk
' feliiletekre
7 | Kérzé A fels6 végén moz- Korok, korivek rajzo-
—— gathaté médon Gssze- [lasa, méretek bejels-
L% % kapcsolt két fémszar |lése
g
. e
8 |Ar Fa- vagy mlanyag- |Lyukasztas, furas
nyélben rogzitett helyének bejelolése a
fémti feliileten
9 |Ceruza Vékony fahengerbe Vonal huzasa, al-
. |foglalt grafit-, szén- |katrész bejelolése,
vagy festékbél abrazolas készitése,
feliratozas
10 |Sablon Mdanyag-, fém- vagy |Nagyszamu egyforma
kartonlemez, a ké- készitmény bejelolése
szitmény pontos
masa
Sablon
1
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A méréeszkozok és jeloloszerszamok a méretek, a felilet-megmun-
kalas helyességének ellendrzésére, a majdani készitmény méreteinek
felvitelére, konturjainak bejelolésére szolgalnak.

A bejelolést a munkadarab el6készitésével kezdik, amelynek soran
megtisztitjak a piszoktdl, portdl, letisztitjak, sziikség esetén dorzspa-
pirral lecsiszoljak a feliiletét. Ezutan meghatarozzak vagy meghuz-
zak a szegélyt, amelytdl kiindulva készitik a bejeldlést, viszik fel az
Osszes méretet. Ezt a szegélyt vagy vonalat bazisvonalnak nevezzik
(42. abra).

42. 4bra. Bejeldlés derékszdgvonalzdval a bazisvonaltdl kiindulva

A bejelolés soran ugyelni kell arra, hogy a széleken maradjon hely
a készitmény befejez6 megmunkalasara. Ezt a f6los részt rdhagyds-
nak nevezzik. A rahagyasnak nem szabad tul nagynak vagy tul
kicsinek lennie. A nagy rahagyas anyagpazarlassal jarhat, a kicsi
pedig selejt keletkezéséhez vezethet. Fa munkadarabok esetében a
rahagyasnak korilbelil 1,0 mm-nek kell lennie.

A Dbejelolési vonalakat kemény ceruzaval, a jelol6szerszamhoz vi-
szonyitva kissé megdontve huzzak (43. a abra).

A derékszogek mérését és bejelolését derékszogvonalzoval
(43. b abra), a 90°-nal kisebb vagy nagyobb szogekét allithatd szog-
mérovel végzik (43. ¢ abra). A koroket és koriveket korzével jelolik
be (43. d abra).

Ha nagyobb szamu egyforma alkatrészt kell bejelolni, akkor sablont
hasznalnak (43. e abra). A sablonokat vékony lemezes anyagokbdl —
furnérbdl, fémlemezbdl, mianyaglemezb6l — készitik. Az alakjuknak
és méreteiknek meg kell felelnitik a miszaki rajzon feltiintetetteknek.

Tilos a méréeszkozok és a jelol6szerszamok nem rendeltetésiiknek
megfelel6 hasznalata, mert karosodhatnak, és igy nem lehet veliik
pontos méréseket, miveleteket végezni.
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43. abra. Bejeldlési modok: a — vonalzéval;, b — derékszdgvonalzoval;
¢ — allithaté szogmérével; d — korzbdvel; e — sablonnal

A bonyolult konturokat masolassal viszik fel a munkadarabra. A
lecsiszolt, vagashoz elGkészitett feliileten rajzszogekkel rogzitik az in-
digépapirt és a lapot a rajzolattal (44. a abra), ceruzaval bejelolik azt,
majd eltavolitjak az indigépapirt és rajzlapot. Ezt kévetéen elkezdik
a készitmény kivagasat. Az egy alkalomra késziilt rajzot ragasztoce-
ruzaval rogzitik a felilleten (44. b abra). A vagas utan a rajzpapirt
eltavolitjak a munkadarab feliletérdl.

44, abra. Rajzlap rogzitése a munkadarabon:
a — rajzszdgekkel; b — ragasztoceruzaval

Ha a rajz a sziikségesnél nagyobb vagy kisebb méretd, akkor
csokkentik (névelik) a méretét szamitogép vagy négyzethalos folia
segitségével (45. abra).



A munka végeztével meg kell tisz-

titani a mérdeszkozoket és jeloloszer-

szamokat a szennyez6déstll, és vissza |{la

kell tenni Gket a tarolasukra szolgald
tokokba, dobozokba.
A jeloloszerszamok hasznalata koz- ‘ r u

ben tartsd be a kovetkezé6 munkavédelmi

45. abra. A rajz méretének
szabalyokat: novelése négyzethalds félia
1. A szerszamokat az ismert szabaly segitsegevel
szerint kell elhelyezni: a gyakran hasznaltakat kozelebb, a ritkabban
hasznaltakat tavolabb. Azokat a szerszamokat, amelyeket a jobb ke-
zeddel hasznalsz (ceruza, korzo, kalapacs, flirész), jobbrol, mig a bal
kézzel hasznaltakat (vonalzd, derékszdgvonalzd, sablon) balrdl kell
elhelyezni.

2. A szuré- és vagoszerszamokkal a hasznalatuk soran banj 6va-
tosan, nehogy megséril;!
3. A szur6- és vagoszerszamokat a hegyes végiiknél fogva kell

atadni (46. a abra), és a nyeliknél fogva kell atvenni (46. b abra).

46. abra. A szur6- és vagoszerszamok atadasa (a) és atvétele (b)

4. A munka sziunetében a szurd- és vagoeszkozok hegyes végére
védékupakot kell helyezni, vagy a tartéjukba kell helyezni Gket.

5. A munkavégzés soran banj évatosan a munkadarabbal, nehogy
leessen, mert a hegyes sarkaval vagy az élével sérilést okozhat.

6. A munka elvégzése utan rendet kell tenni a munkahelyen, min-

den szerszamot a tartdjaba vagy a kijelolt helyére kell visszahelyezni.
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1. SZ. GYAKORLATI MUNKA
Készitmények bejelolése
Berendezés és anyagok: haromrétegld furnér munkadarab, ceruza,
vonalzo, derékszogvonalzé.

A munka menete
1. A tanar Utmutatasa vagy az abran lathato fejtord jaték rajza
alapjan ismerkedj meg a szerkezetével (47. abra)!

a b
47. abra. Fejtor6 jaték: a — kulalak; b — vazlat

2. Hatarozd meg a fejtor6 jaték méreteit!

3. Készitsd el a készitmény vazlatrajzat a munkafiizetedben!

4. Noveld meg kétszeresére a megallapitott méreteket, és tiintesd
fel a vazlatrajzon!

5. Készitsd el6 a megfelel6 méretdi munkadarabot!

6. Szikség esetén csiszold le a munkadarab feliiletét!

7. Vidd fel a jelolést a munkadarabra! A készitményt a soron ko-
vetkezd témak tanulasa utan tudod majd elkésziteni.

rahagyas, sablon, derékszogvonalzo, indigépapir, bejeldlés, korzo,
derékszogvonalzé-nyél.

Készitményelemzés — a készitmény szerkezetének, alakjanak,
alkotéelem-méreteinek meghatarozasa.

Bazisvonal — az a vonal, amelytdl a bejegyzést kezdik a mun-
kadarabon.

Selejt — rossz mindségl termék, amely nem felel meg a mi-
szaki rajz kovetelményeinek.

Munkadarab — a termék részelemének elkészitésére szolgalo,
megfeleld méretld anyag.
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Készitményszerkezet — termékek, mechanizmusok, gépek, mi-
szerek szerkezete, alkotéelemeik egymashoz viszonyitott helyzete.

Kontur — az alkatrész korvonala.

Rdhagyds — a készitmény megmunkalasanak befejez6 fazisa-
ban eltavolithat6 anyagréteg.

2N
% 1. Mi a ko6zos és az eltérd a mérésben és a bejelolésben?
2. Milyen eszkozoket és szerszamokat hasznalnak a méréshez
és a bejeloléshez?
3. Mitél fiigg a bejelolés mindsége és a mérés pontossaga?
4. Milyen munkavédelmi szabalyokat kell betartani a mérés és
a bejelolés soran?

Tesztfeladatok

1. Az alabbi eszk6zok koziil melyeket hasznalnak mérésre?

Vonalzé Colstok Mérészalag  Derékszdgl Allithaté
vonalzd szbgmeré
Korzo Ceruza Sablon

2. A fenti eszkozok kozil melyeket hasznalnak bejelolésre?
3. A fenti eszko6zok kozil melyiket hasznaljak vonalak kiilonb6zé
szogekben torténé bejelolésére?
4. Nagyszamu egyforma alkatrészek bejelolésére a kovetkezdt
hasznaljak:
A allithat6 szogmérd D sablon
B derékszogl vonalzo E korzo
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5. A munkadarabnak azt a részét, amely a pontos méretek meg-
tartasahoz sziikséges, a kovetkezGképpen nevezik:
A hozzaférés
B beinditas
C rahagyas
D selejt

8. §. A FURNER ES FAROSTLEMEZ VAGASANAK
TECHNOLOGIAI FOLYAMATA
@

. Milyen adatokra van szikség valamely termék elkészitéséhez?

. Mi tudhaté meg a vazlatrajzbol?

. Milyen flrészarut allitanak el6 ipari fabol és annak hulladékabol?

. Milyen munkavédelmi szabalyokat kell betartani a vagé- és szurdszer-
szamok hasznalata kdzben?

AWN o

Az ipari fa megmunkalasahoz a kovetkezd vagoszerszamokat hasz-
naljak: késeket, flrészeket, vésGket, hidegvagokat. Ezeknek van egy
fontos sajatossaguk: a vagé részik, vagyis az éliik €k alaku (48. abra).

A szerszamra kifejtett er6 hatasara az él bemélyed a faanyag-
ba, és részeket kiilonit el belble. Ezt a folyamatot vdgdsnak nevezziik
(49. abra).

A vagas két fajtajat kiulonboztetik meg. Egyik esetben a vagas nem
szed le anyagréteget, mig a masikban anyagréteget tavolit el. Legelterjed-
tebb a vagas utobbi valtozata. Amikor keskeny kis ék (flrészfog) hatol
a faanyagba, akkor fiirészpornak nevezett apré részecskék szakadnak
le a farol. Ezt a folyamatot fiirészelésnek nevezzik. A flrészelést soké-
kes vagoszerszamokkal, fiirészekkel végzik. Rendeltetésiiktol fiiggben
a flrészeknek kiilonb6zé a szerkezetiik (50. abra).

Flirészfogak

48. &bra. Ek hatasa 49. abra. Vagas anyagréteg eltavolitasaval



50. abra. Asztalos fiirészek tipusai: a — kétnyell keresztflrész;
b — kézi vagy rokafarkfiirész; ¢ — keskeny lapu kéziflirész; d — gérvago flrész;
e — illesztéflirész; f — ivkeretes flirész; g — lombflirész

Barmely flrész f6 része az egyik szegélyén fogazott fémlap vagy

fémszalag (51. abra).
c b a

51. abra. A kézi flrész szerkezete:
a — fogo; b — szoritécsavarok; ¢ — fémlap

A flrészfogak kozotti részt fogkozoknek nevezzilk. Flrészelés koz-
ben a flrészpor a fogkozokbe jut, majd onnan kivilre hullik, amikor
a fogak kikerilnek a fabdl.

A flrészelés kezdetekor a faban bevdgds keletkezik, majd a flré-
szelés helyén az anyagban fiirészvagat képzddik. A megfelel6 mindségi
flrészelés érdekében a flrészfogakat jol ki kell élezni.

Az iskolai mihelyben egyes készitményeket lombfiirész segitségé-
vel fogsz el6allitani.

Szerkezetét tekintve a lombflirész kiilonféle lehet (52. abra).

LN

52. abra. Kilonb6z6é szerkezet(i lombflirészek



Flirészlap

53. abra. A lombflirész szerkezete 54. abra. Lombf{irészlap-tipusok

Részelemek vastag furnérbol valo kiftirészeléséhez vagy bonyolult
alakzatok kivagasahoz lombfiirészt hasznalnak. A leggyakoribb fém-
keretes lombflrész keretének két végén szarnyas szoritécsavarok ta-
lalhatok, amelyekkel a flrészlapot rogzitik (53. abra).

A lombflrész lapja keskeny fémszalag, amelynek egyik szegélyében
egyiranyu fogazat talalhaté. A lombflrészfajtakat flirészlapjuk széles-
sége és fogazatuk bemetszése kiilonbozteti meg egymastdl (54. abra).

Vastag furnér és faanyag vagasahoz széles lapd, nagy fogazata
lombflrészt hasznalnak. A vékony furnért keskeny lapd, apréd foga-
zatu lombflrésszel vagjak. Minél aprobb a fogazat, annal tovabb tart
a flrészelés, am annal jobb lesz a vagott felilet mindsége.

A lombflrészt ugy készitik el6 a munkahoz, hogy a flrészlapot
behelyezik az als6 szoritécsavarba, hogy a fogazata a fogé felé nézzen
(55. a abra).

Ezutan a két végénél 6sszenyomjak a keretet és behelyezik a fi-
részlap masik végét a szoritdcsavarba, és rogzitik vele (56. abra).

Amikor elengedik a keretet, akkor az visszaugrik eredeti helyze-
tébe, és megfesziti a flrészlapot.

1

55. abra. A lombflirészlap rogzitése a 56. abra. A lombflirészkeret
keretben: a — helyes; b — helytelen O0sszenyomasara szolgald szerkezet




57. abra. A flirészasztal rogzitése a vagashoz:
a — csavaros szoritoval; b — facsavarokkal; ¢ — satuval

A flrészasztal specialis, asztallaphoz vagy munkapadlaphoz rog-
zithet6 alatét lombflirésszel torténd miveletek végzéséhez. Az asz-
tallaphoz csavaros szoritoval vagy facsavarokkal rogzitik. Ha a fu-
részasztalhoz hosszaban lécet rogzitenek, akkor a munkapad satuja-
val 1s befoghaté (57. abra).

Lombfilrész hasznalata kézben a kovetkezd munkavédelmi és mun-
kaegészségiigyi szabalyokat és kovetelményeket kell betartani.

1. Dolgozz munkakopenyben vagy kétényben, kényokvéddben, svaj-
cisapkaban vagy fejkendében (11. abra)!

2. A munkateriileten csak azok a szerszamok és targyak lehetnek,
amelyek kozvetlentiil a gyakorlati feladat teljesitéséhez sziikségesek!

3. Csak hibatlan, jol beallitott szerszammal dolgozz!

4. A szerszamokat és eszkozoket ugy helyezd el a munkapadon,
hogy ne érjenek tul a szélén, és ne eshessenek le!

5. A flrészasztalt megbizhatdéan kell rogziteni!

6. Munkavégzés kozben 1lj egyenesen
(58. abra)!

7. Tartsd a lombflirészt a munkadarabra
merélegesen!

8. Flrészelj egyenletesen, a fel-le mozga-
sok kozben ne nyomd erésen a flrészt, mert
eltérhet!

9. Az ujjaidat ne tartsd a flrészlap kozelé-
ben és a mozgasaval szemben!

10. Tarts sziinetet 10...12 percenként!

58. abra.
) Testtartas flrészelés
ne zavarj masokat a munkajukban! kézben

11. Firészelés kozben ne figyel] masra, és
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12. Tilos a flirészelés nyoman keletkezd flrészpor lefijasa! A fd-
részport nyeles kefével kell eltavolitani a feliiletrdl.

13. A szuré- és vagoszerszamokat a fogojukat magadtdl eltartva
kell atadni és azt fogva kell atvenni!

14. A munka befejeztével a szerszamokat a tartdjukba és a he-

lyiikre kell tenni, a munkateriileten rendet kell rakni!

véso, ék, vagas,flirészelés, asztalos flirész, fogk6zok, flirészvagat,
flrészasztal, csavaros szorito.

Szdrnyas szoritocsavar — a csavarast megkonnyitd oldalleme-
zekkel ellatott csavar.

. Milyen technolégiai folyamatot neveziink flrészelésnek?

. Miért készitik ék alakura a flrészfogakat?

. Mire szolgalnak a flrészfogak kozei?

Hogyan kell helyesen behelyezni a flirészlapot a lombflrész-
keretbe?

5. Milyen munkavédelmi szabalyokat kell betartani faanyag fu-
részelése kozben?

.qkwwp—t

9. §. A LOMBFURESZ HASZNALATANAK
TECHNOLOGIAJA

@ 1. Milyen technoldgiai folyamattal kezdédik a készitmény részeinek el6-
allitasa?
2. Milyen szerszamot hasznalnak furat készitéséhez faban?
3. Hogyan kell helyesen roégziteni a fiirészlapot a lombflirészkeretben?
4. Milyen munkavédelmi és személyi higiéniai szabalyokat kell betartani
lombfiirész hasznalata kdzben?

Nézd meg a veled egykoruak altal lombflirész segitségével készitett targyakat
(59. abra). Ezek elkészitése nem bonyolult. Azonban ehhez el kell sajatitani a lom-
bflirész hasznalatat.




59. abra. Furnérbdl készllt termékek

A kezdet1 szakaszban furnérbdl fogsz készitményeket elGallitani.
Ehhez a munkahoz legalkalmasabb a nyirfabol késziilt furnér. A fe-
lilete homogén, egyszini, amelyen kénnyd a ceruzaval vald bejelolés
vagy a majdani készitmény konturjainak felvitele indigépapir segit-
ségével.

A készitmény munkadarabjanak kivalasztasa soran tekintettel
kell lenni a furnér feliiletének egyenetlenségeire, a rosszul Gsszera-
gadt lapok kozott 1évé hézagokra, a szegélyek szétvalasara, darable-
valasra (60. abra).

Ezek és mas hibak rontjak a készitmény mindségét, sok hulladék
képzbdik miattuk, és megnd a készitmény elGallitasahoz sziikséges
1d6.

A bejelolt furnér munkadarabot a flrészasztalra helyezik, és bal
kézzel tartjak. A lombflrészt jobb kézbe fogjak, majd a flrészlapot a
furnérhoz illesztve elkezdik annak flrészelését (61. abra).

60. abra. A furnér hibai: 1 — egyenetlenségek;
2 — hézag; 3 — rétegszétvalas; 4 — darablevalas;

Az anyagismeret alapjai '




62. abra. Hegyesszogl vagas:
61. dbra. Munkavégzés lombflirésszel a — belll; b — kivdl

Flrészelés kozben ligyelnek arra, hogy a flrészlap egyenletesen,
a munkadarab sikjara merdlegesen mozogjon, percenkénti mintegy
60...80 kettGs mozdulattal. A lombflirésszel lassan, egyenletesen kell
vagni. A sarkokat, kiilonosen a hegyesszoglieket kézenfekvl két irany-
bél vagni.

A bels6 sarkokat a szogek szarai mentén flrészelik a csucs ira-
nyaba (62. a abra), mig a kilsGket a szogek szarai mentén a csucstol
kezdve vagjak (62. b abra).

Ebben az esetben nem kell valtoztatni a flirészelés iranyat, és a
sarok pontosan lesz kivagva.

A kilsé konturokat kivilrdl kell flrészelni, a bejelolés vonalatol
kezdve, a belsGket pedig belilrél. Ez azt jelenti, hogy a jel6lés vona-
lanak meg kell maradnia a munkadarab feliletén, hogy legyen mihez
igazodni a tovabbi munka soran (63. abra).

63. abra. Alakzatok kiflirészelése:
a — a bels6 kontdr mentén; b — a kils6é kontdr mentén
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A jelolés vonala és a flrészvagat kozotti tavolsagnak nem szabad
meghaladnia a 0,5 mm-t. A jel6lés vonala lesz a készitmény kivagasa
utan a raspollyal valé megmunkalasanak a hatara.

Ha a munkadarabon vannak mind kilsd, mind belsé konturok,
akkor elsGsorban a belsé kontturokat vagjak Kki.

A bels6 konturok kivagasahoz lyukat kell késziteni, amelybe be-
helyezik a lombflirész lapjat. A lyukat a jelolés vonalanal készitik,
de Ugy, hogy az ne séruljon. A lyuk készithetd furédval vagy arral.
Minkét esetben fadarabot vagy nem felhasznalhaté furnérlemezt kell
helyezni a munkadarab al4, hogy lyukasztaskor ne forgacsolédjon az
als6 lemezréteg.

A lyukasztast legjobb haroméli arral végezni. A lyukat majdnem
atmenore készitik, de megallnak a lyukasztassal, amikor a munkada-
rab aljan lathatéva valik a szerszam nyoma. Ekkor a masik oldalara
forditjak a munkadarabot, és onnan folytatjak a lyuk készitését. Ezzel
megel6zhet6é a furnér lemezeinek szétvalasa, alsé részének roncsolo-
dasa. Ezutan specialis szoritoval 6sszenyomjak a lombflirész keretét
(56. abra), és lecsavarjak a fels§ szoritécsavart.

A flrészlap szabadda valt végét atdugjak a munkadarabban ké-
szitett lyukon, majd ismét rogzitik a lombflrészkeret felsG végében.
Eltavolitjak a szoritét, a munkadarabot a lombflrésszel egytitt 6va-
tosan a flrészasztalra helyezik, és elkezdik a flrészelést.

A kisebb vagasi miiveleteket a flrészasztal kornyilasaban végzik
(64. a abra), a nagy és kozepes konturokat a flrészasztal kivagott
részében flrészelik ki (64. b abra).

64. abra. Flrészelési médok: a — kornyilasban; b — a flirészasztal kivagasaban
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65. abra. Elektromos lombf{irész:
1 — villanymotor; 2 — flirészasztal; 3 — flirészlap;
4 — a flirészlap rogzitécsavarjai; 5 — a lombflirész haza

A kontur gorbiileteinek flirészelésekor a furnért — a flrészlap
mozgatasanak sziineteltetése nélkil — lassan elforditjak. Amikor a
flrészlap felveszi a megfelel6 iranyt, akkor intenzivebben folytatjak
a vagast a jelold vonal mentén.

A nagy volumenl munkakat stacionarius elektromos lombflirésszel
végzik (65. abra).

Ugyancsak hasznalnak kézi elektromos lombflrészeket (66. abra).

Ennek a gépnek a mikodésérdl a tovabbi munkadrakon tudhatsz

meg tobbet.

66. abra. Kézi elektromos lombflirészek



2. SZ. GYAKORLATI MUNKA

A lombfiirész hasznalata

Berendezés és anyagok: haromrétegl furnér munkadarab, lombf-
rész, flrészasztal, flrészlapkészlet, ceruza, indigépapir, masolépapir,
rajzszogek.

A munka menete

1. A tanar Utmutatasa alapjan ismerkedjetek meg a munka ob-
jektumaival (65. old.)!

2. Valaszd ki tetszésed szerint a munkatargyat!

3. Valaszd ki a megfelel6 méretd munkadarabot!

4. Vidd fel a munkadarabra az abrazolast indigdpapir segitségével!

5. Filrészeld ki a készitményt!

6. Ellenérizd a munkad minGségét!

7. A készitményen a befejez6 muveleteket és a diszitést a soron
kovetkezd témak tanulmanyozasa utan végezd el!

@ kulsd kontur, belsé kontur, azstirozé flrészelés.

@ Azstirozo filirészelés — sok bonyolult konturt tartalmazé ké-
szitmény mintainak mivészi kiflirészelése.
Defektus — hiba, hianyossag.
Hézag — kitoltetlen térrész
Masolominta — a rajzolat gyors elkészitését lehetévé tével ra-
csozat.

% 1. Milyen technolégiai mitvelettel kezd6dik a készitmény lomb-

flrésszel torténd elGallitasa?

2. Milyen sorrendben kell el6késziteni a lombflirészt a haszna-
lathoz?

3. Milyen modszerekkel vihetd fel a minta vagy a rajzolat a
munkadarab feluletére? Ezeknek mi a lényegiik?

4. Milyen sorrendben készitik a kiils6 és belsé kontturokkal ren-
delkezd termékeket?

5. Milyen munkavédelmi szabalyokat kell betartani a lombftrész
hasznalata soran?



Az anyagismeret alapjai

Tesztfeladatok

1. A kézi flrész fogkozeinek rendeltetése a kovetkezo:
A konnyd terpesztés
B fogélezés
C flrészpor eltavolitasa

2. Hogyan nevezik a 2 szammal jelolt eszkozt, amelynek a segit-
ségével az 1 szammal jelzett alatétet rogzitik?

A satu . 1

B szorité :

C csavaros szoritd

3. Melyik abrazolason van helyesen feltiintetve a flrészlap rogzi-
tése a lombflrészkeretben?

A B C

4. Mi lathaté a képen?
A munkateriilet megszervezése
B munkavégzés lombflirésszel
C flrészlap keretben torténd rogzitésé-
nek folyamata
D munkadarab rogzitése
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A munka targyanak megtervezése

Miutan kivalasztottad a készitmény elkészitend6 valtozatat, annak
elemeit ra kell vinni négyzetracsos papirra (67—70. abra), amelynek
négyzetel 10X10 mm méretlek, és lehetGleg meg kell nagyitani a
méreteiket szamitogép segitségével. Ezutan a kapott abrazolast indi-
g6- és masolopapir felhasznalasaval fel kell vinni a munkadarabra,
és el lehet kezdeni a kivagast.

A készitmény kiillonb6z6 technikak alkalmazasaval térténé Gssze-
rakasat és diszitését a megfeleld témak megtanulasa és a megfeleld
készségek elsajatitasa utan végezheted el.

67. abra. A szalvétatartok konturjainak valtozatai
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69. abra. Plakettek konturjainak valtozatai



70. abra. Csészealatét konturjainak valtozatai

10. §. A FURAS TECHNOLOGIAJA

@ 1. Milyen technolégiai folyamatot neveziink vagasnak?
2. Milyen kozos elv szerint mikddnek a vagészerszamok?
3. Milyen vagoszerszamokat hasznalnak a famegmunkalasban készitme-
nyek elballitasahoz?

A vagas egyik fajtaja a fa, fém és mas szerkezeti anyagok furasa.
Ehhez kiilonb6z6 szerkezetd és rendeltetést fuardfejeket hasznalnak

(71. abra).
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71. abra. Furofejek:
a — spiralisak (csigafurék); b — laposfurok

i

Ugyanakkor ko6zos benniik, hogy mindegyikiiknek harom f6 ele-
muk van: vdgo-, munka- és rogzitérész (72. abra). A rogzitérészen
van feltiintetve a furdfe] atmérGje és markajelzése, valamint az, hogy
milyen acélbdl késziilt.

Vagorész | Munkarész Régzitbrész

72. abra. A fuarofej szerkezete
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73. abra. A faréfej
munkarészének szerkezete:
a — vagoél; b — spiral vajat;

¢ — spiral szalag

74. abra. Forgacsképz6dés furaskor:

1 — fardéfej; 2 — forgacs;
3 — munkadarab

A csigafurénak két ék alaku vagééle van (73. a abra). A faanyagba
val6 behatolasukkor ezek levagnak egy réteget belGle. A vagoélek ko-
zOtt, a munkarész felszinének hosszaban a spiral vajatok (csatornak)
helyezkednek el (73. b abra). Ezeken a vajatokon jutnak a munkafe-
lilet felszinére a faanyag levagott rétegei forgacs alakjaban (74. abra).

A fardfe; munkarészének két spiral alaku szalagja van. A rendelte-
téstik az, hogy iranyitjak a furéfejet a furatban, és csokkentik a sur-

lédasat a furat falaval. A rogzit6rész
a furéfejnek kiilonb6zo szerkezetekbe
vagy mechanizmusokba torténd rog-
zitésére szolgal.

A farofey forgatasara kézi és
elektromos meghajtasi eszkozoket
hasznalnak. A kézi meghajtasa fu-
rok kozil leginkabb a furdancs és a
kézifuro hasznalatos (75. abra).

A furdancs vagy a kézifuroé forga-
tasaval forgd (perg6) mozgasba hoz-
zak a farodfejet, a tamasztdé nyélre
gyakorolt nyomassal pedig biztosit-
jak a halad6é mozgasat. Ennek a két
mozgasfajtanak készonhetden a leva-
gott anyagrészek forgacs formajaban
a munkadarab felszinére jutnak.

75. abra. Kézi meghaijtasu furok:
a — furdancs; b — kézifurd.

1 — tamaszté nyél; 2 — forgatokar;
3 — tokmany; 4 — segédkar
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76. abra. Tokmanyba 77. abra. A furat
befogott furéfej kézéppontjanak bejeldlése

A furofejet a furat miiszaki rajz szerinti atmér6jének megfelelGen
valasztjak ki. A kivalasztott furéfejet behelyezik a furé tokmanyaba
(patronjaba), majd erdsen rogzitik (76. abra).

A munkadarabot a furashoz rogzitik a munkapadon vagy mas
befogbeszkozben. A furas kezdete el6tt a munkadarabon bejelolik a
készitendd furat kozéppontjat. Vonalzé vagy derékszogvonalzd segit-
ségével egymast merélegesen metszé két vonalat htznak. A vona-
lak metszéspontja lesz a furat kozéppontja. Hogy a fardfej a furas
kezdetekor el ne cstsszon a furat koézéppontjardl, azt el6zéleg arral
megszurjak (77. abra).

A furdfej hegyét az arral készitett lyukba helyezik, és a forgato-
kar tekerésével forgd mozgasba hozzak a tokmanyt a benne rogzitett
furofejjel egytitt. Furaskor figyelemmel kell lenni arra, hogy a furéfe;
merdlegesen helyezkedjen el a munkadarab feliileti sikjahoz viszonyit-
va (78. és 79. abrak).

A furatkészités kezdetén a furédfejet csak lassan forgatjak. Atmend
furat készitésekor a furéfej a munkadarab ellenkezd oldalan jon ki a
feliiletbdl, és abbdl darabokat hasithat le, ami rontja a munkadarab
mindségét. Ennek elkeriilése végett a munkadarab ala fa alatétet
helyeznek, és a furat aljan csokkentik a furdéra gyakorolt nyomast.
Ha sok vakfuratot kell késziteni, akkor az adott furatmélységnek
megfeleld hatarolégylriit hasznalnak. A hatarologytrit a furoéfejre a
vagorész csucsatol szamitott megfelel6 tavolsagban rogzitik (80. abra).



79. abra. Furatkészités kézifuréval: a — vizszintes sikban; b — fligg6leges sikban
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80. abra. Hatarology(ir( rogzitése a furdfejen

A farassal kapcsolatos munkakat jelentGsen konnyitik és hatasfo-
kukat névelik a kiilonbozs gyartol altal nagy mennyiségben és sokféle
valtozatban kibocsatott elektromos kézifurdk (81. abra). Ezek hasz-
nalataval részletesebben a tovabbi munkadrakon ismerkedhetsz meg.



81. abra. Elektromos kéziflrok

Furatok készitésének a sorrendje:

1. A furatok kozéppontjainak miiszaki rajz szerinti bejelolése a
munkadarabon.

2. A furatkozéppontok megszurasa arral.
. A megfelel6 atmérgjd furatfej kivalasztasa.
. A faréfej rogzitése a tokmanyban.
. A munkadarab és alatét rogzitése a munkapadon.
. A furatok kifarasa.
. A felilet megtisztitasa csiszolopapirral.
. A munka min6ségének ellendrzése.

Furas kozben a kovetkezé munkavédelmi szabdlyokat kell betartani:

1. Csak hibatlan szerszamokkal szabad dolgozni!

2. A furdfejet helyesen, ferdeség nélkiil kell behelyezni a tokmany-
ba, majd erésen be kell szoritani!

3. A munkadarabot megbizhaté6 médon kell rogziteni a munkapa-
don!

4. A faras soran a mozdulatoknak simaknak kell lenniik!

5. Faras kozben tilos megfogni a farodfejet!

6. Tilos ujjal ellendrizni a firas mindségét!

7. Tilos a forgacsot szajjal fijni a furatbol!

8. Tilos a furoéfejjel magunk felé tartani a furdancsot vagy a ké-
zifarot!

W 30 Ut~ W

furofej, faras, spiral vajat, furdancs, kéziftré, hatarolégylrd.

@ Csavar — fémszar, amelynek a feliiletén spiral alaku vajat
talalhaté. Vakfurat — korlatozott mélységi furat.
Mechanizmus — a mozgast atalakité vagy tovabbité szerkezet.
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Hatdrologytirii — a furas mélységét szabalyoz6 szerkezet.

Furofej — vagéeszkoz, amellyel furat készithetd faban, fémben
vagy mas anyagban.

Atmené furat — a munkadarabon teljesen athatolo, mindkét
iranyban nyitott kor alaka nyilas.

Spirdl — korkorosen feltekert fémszalag vagy drot.

Milyenek lehetnek a furéfejek a rendeltetésik szerint?

. Milyen médon készitheték furatok faanyagban?

Hogyan kell helyesen hasznalni a furdancsot és a kézifurét?
Miként készit6 atmend és vakfurat?

Mitél hasadozhat a munkadarab alsé részének anyaga atmend
furat készitésekor? Hogyan el6zhet6 meg ez a jelenség?
Milyen munkavédelmi szabalyokat kell betartani furatok ké-
szitése soran?

N 89 9 =
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Tesztfeladatok
1. Fuaras el6tt a furatok kozéppontjat arral megszuarjak, hogy

A jobban lehessen azt latni
B ne csusszon el a furédfej vége a faras kezdetén
C konnyebb legyen a furas

2. Furnér firasahoz a szikséges atmérojd furofejet beszoritjak

A satuba
B tokmanyba
C csavaros szoritoba
D laposfogdba
3. Meghatarozott mélységl furatok készitése céljabdl a kovetkezd
szerkezetet hasznaljak

A arat
B hatarolégytrtit
C tokmanyt

4. Atmen§ furatok készitésekor a munkadarab ala alatétet helyez-
nek, hogy

A megemeljék a munkadarabot a munkapadon

B ne mozogjon a munkadarab

C ne hasadjon az anyag a furoéfej kimeneti helyén

D hatékonyabb legyen a munka

E ne rongalédjon a munkapad lapja atmené furat készitésekor
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11. §. FAANYAGOK CSISZOLASANAK
TECHNOLOGIAJA

@ 1. Idézd fel, milyen elven alapul a vagoszerszamok munkajal
2. Mi a kozos, és mi az eltérd a szerkezeti anyagok flirésszel és raspollyal
torténd megmunkalasaban?
3. Milyen sorrendben kell el6késziteni a munkadarabot a raspollyal valé
megmunkalashoz?
4. Mitdl figg a munkadarab raspollyal valé6 megmunkalasanak minésége?

Annak érdekében, hogy a készitmény kiilalakja tetszetGs legyen, a
megmunkalasat nemcsak raspollyal, hanem jobb mindséget biztosito
csiszolassal kell végezni. Ezt a technoldgiai folyamatot csiszolopapir-
ral (smirglivel) végzik. Ez egy multivagbéeszkoz, amely keménypapirbol
vagy szovetbll all, amelynek a feliiletére éles csiiccsal rendelkezd,
nagyon kemény szemcsék vannak felragasztva (82. abra).

Az ilyen szemcséket csiszoloszemcséknek nevezik.

A csiszolopapirnak a megmunkalandé felileten torténéd mozgata-
sakor minden szemcse ugy mikodik, mint a vagdeszkoéz pengeékje:
legyalulja az egyenetlen feliiletet.

A munka minGsége attol fligg, hogy a csiszolépapir egy négyzetcen-
timéteres feliiletére hany és milyen nagysagu szemcse van felragaszt-
va. Minél nagyobb a szemcsék szama egy négyzetcentiméteren, annal
nagyobb a munkadarab vagy a készitmény feliiletmegmunkalasanak

finomsaga.

Kemény szemcsék

a b
82. abra. Csiszolopapir: a — sematikus abrazolas; b — altalanos kép



Csiszolépapir Csiszolépapir

Szemcsésség

Tulajdonsagok

83. abra. A csiszol6papir jeldlése 84. abra. A csiszoldpapir rogzitése:
a — fahasabon; b — csiszoldszerkezeten

A feliilet jobb megmunkalasa érdekében 1j csiszolopapirt kell hasz-
nalni. A darabos csiszolopapir vagy csiszolopapir-szalag hatoldalan a
gyarté nevét, a szemcsézettség mértékét és rendeltetését jelz6 felirat
talalhato (83. abra).

A csiszolépapir kivalasztasakor figyelembe kell venni a szemcsé-
zettségét, amit a hatoldalon szammal vagy betlivel és szammal tin-
tetnek fel. Minél nagyobb a szam, annal tobb szemcse talalhaté a
csiszolopapir egy-egy négyzetcentiméterén, és annal aprébbak a szem-
csék, vagyls simabbra lehet vele csiszolni a feliletet. Fa feliiletek
csiszolasahoz érdemes 100...140 szamjelzési csiszolépapirt hasznalni.

A fa feliiletet csiszolohasab vagy olyan specialis csiszoléeszkoz se-
gitségével csiszoljak, amelyen rogzithetl a csiszolopapir (84. abra).

A csiszolas kozben a mozgas
iranyanak egybe kell esnie a faros-
tok iranyaval (85. a abra). Harant
iranyu csiszolas esetén a fellileten
karcolasok lesznek (85. b abra).
El6szor ezek nem tlinnek fel, de a
feliilet lakkal valé bevonasa utan
nagyon szembedtlokké valnak €s g5 apra. A csiszol6 mozgasok iranya:
rontjak a készitmény minGségét. a — helyes; b — helytelen
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86. abra. Felllet csiszolasa:
a — kis fellletl munkadarab; b — nagy fellletii munkadarab

Kis felileti munkadarab csiszolasat ugy végzik, hogy a munkada-
rabot mozgatjak a csiszolépapiron, mig nagy felileti munkadarab
csiszolasakor a csiszolohasabot mozgatjak annak feliiletén, a farostok
hosszaban (86. abra).

Manapsag széles korben elterjedtek a kiilénb6z6 csiszologépek,
amelyeket egyarant hasznalnak az iparban és a mindennapi életben
(87. abra). Ezek szerkezetérdl és rendeltetésérol késébb fogsz tanulni
részletesebben a munkadrakon.

87. abra. Korszerl kézi csiszolégépek: a — szalagos; b — tarcsas

Csiszolds kozben a kévetkezé munkavédelmi szabdlyokat kell be-
tartani:

1. A munkateriileten nem lehetnek f6losleges dolgok!

2. Lapos munkadarabok ald deszka alatétet kell tenni a csiszo-
lashoz!

3. Tilos kézzel érinteni a csiszolopapir feliletét és a munkadarab
éles, hegyes részeit!

4. Tilos a csiszolasi hulladék feliletrél vald lefuvasa, azt specialis
kefével kell eltavolitani.



3. SZ. GYAKORLATI MUNKA
Készitmények csiszolasa

Berendezés és anyagok: a megel6z6 tanérakon késziilt munkadara-
bok, 100...140 szamjelzési csiszolopapir, csiszolohasab.

A munka menete

7717

1. Készitsd el6 az el6z6 foglalkozasokon készitett munkadarabot!

2. Hatarozd meg, hol egyenetlen a munkadarab feliilete!

3. Csiszold le az egyenetlen részeket!

4. Rakd 0Ossze szerkezetté az alkatrészeket, ha a készitmény tobb
részbgl all!

5. Ellendrizd az elvégzett munka mindségét! A készitmény diszi-
téséhez a kovetkezo témak elsajatitasa utan kezdj hozza!

csiszolas, csiszolopapir, csiszoléanyag, szemcse, csiszolohasab.

V §

Csiszoléanyag — nagyon kemény, csiszolasra, fényezésre, éle-
zésre hasznalt szemcsés anyag.
Csiszolohasdb — a csiszolopapirt tartd tomb.

ﬁ%\ 1. Mi a kozos és mi az eltéré a fa feluletek raspollyal és csiszo-
l6papirral torténé megmunkalasaban?
2. Miként fligg a készitményfeliillet megmunkalasanak mindsége
a csiszolopapir szemcséinek méreteitdl?
Hogyan kell helyesen csiszolni a fa feluleteket?
Milyen munkavédelmi szabalyokat kell betartani a készitmé-
nyek csiszolasakor?

=0

Tesztfeladatok
1. Milyen vagéeszkozt hasznalnak a faanyagok feliiletének letisz-
titasahoz?
A kést
B flrészt
C csiszolopapirt
D gyalut
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2. A faanyagok feliiletének csiszolasahoz az alabbi jelzést csiszo-
l6papirokat érdemes hasznalni

A 60...80 C 160...200
B 100...140 D 220...240
3. A csiszolopapir rogzitésére szolgalé eszkoéz neve
A hantol6 gyalu C raspoly
B csiszol6 hasab D csiszoléanyag
4. Hogyan jeldlik a csiszolopapir szemcséit?
A szoval C szammal
B bettivel D betlivel és szammal

5. Milyen iranyban kell csiszolni a fa munkadarab feliiletét?

A a farostok hosszaban

B a farostokra keresztiranyban
C a farostokra harant

D koérmozdulatokkal

12. §. FURNER ES FAROSTLEMEZ MUNKADARABOK
CSISZOLASI TECHNOLOGIAJA

@ 1. Idézd fel, a vagoeszkozok melyik részét nevezzik élnek?
2. Milyen szamodra ismert szerszamok esetében muikddik az ékhatas?
3. Milyen tébbélli szerszamot hasznaltal mar?

A fa anyagu készitmények lombflrésszel val6 vagasakor a szegélye-
iken egyenetlenségek maradnak vissza, amelyeket ki kell egyenliteni
és le kell tisztitani. Ezeket a technolégiai miiveleteket raspolyokkal,
reszel6kkel és csiszolopapirral végzik.

A reszel6 — specialis szerszamacélbdl késziilt tobbéld vagoszerszam
(88. abra).

88. abra. A reszel® szerkezete:
a — csucsrész; b — munkalap; ¢ — vallrész; d — szar; e — borda



Munkadarab

89. abra. A reszel6 vagorésze vazlatosan

A feliiletén nagyszamu, aprod, ék alaka fogacskakbdl allé rovatkak
talalhaték (89. abra).

A munkadarab feliiletén valé mozgataskor a reszel6 és raspoly
mindegyik fogacskaja élként miikodik, és anyagréteget vag le.

A raspolyokat a munkalapjuk hosszanak egy centiméterén talalha-
t6 rovatkak szama alapjan a raspolyokat szamozassal jelolt hat mé-
retkategoriaba soroljak: 0, 1, 2, 3, 4, 5. A 0 és 1 jelzésleket nagyolo
reszelonek vagy raspolyoknak nevezik. Ezeknek vannak a legnagyobb
rovatkaik. A 2, 3 és 4, 5 jelzésliek elnevezése rendre finomreszel6k
és simitoreszel6k (90. abra).

A faanyagok megmunkalasara csak raspolyokat hasznalnak, mivel
a finomreszelGk és simitoreszel6k aprd rovatkait gyorsan eltomiti a
fapor, és tovabb nem lehet velik dolgozni. Azonban a 0-5 jelzésd
reszel6k mindegyikét hasznaljak fémek és kemény miianyagok meg-
munkalasara.

Azt a technoldgiai folyamatot, amikor reszel§ segitségével anyag-
réteget szednek le a megmunkalando¢ feliletrdl, koriilreszelésnek neve-
zik. Ezzel a moédszerrel a 0,1-1,0 mm
rahagyassal rendelkezé munkadarabo-
kat munkaljak meg.

A rovatkak alakjatdl fliggéen a re-
szel6knek kiilonb6zd tipusaik vannak
(91. abra).

A kilonbozé alaku feliletek aproé
nyilasainak és mélyedéseinek meg-
munkalasara tireszeloket alkalmaz-
nak.
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A tlreszel6ket, a reszel6khoz ha- a ) b B _,C
90. abra. Reszel6fajtak:

s?nlczf;ln, a .I.lar?r{t:royatkak alaqut,ol a - finomreszel,
fliggben kiilonb6zG tipusokra osztjak b — simitéreszeld:
(92. abra). ¢ — nagyolé6 reszel6 (raspoly)
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91. abra. Reszel6tipusok: a — lapos; b — szégletes; ¢ — haroméld; d — félkor alaku;
e — kor alaku; f — rombusz alaku; g — fUrészreszeld

//;,

-
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a b
92. Tilreszel6tipusok: a — sematikus abrazolas; b — kulalak

A fa munkadarabokat a reszelével val6 megmunkalashoz megbiz-
hat6 moédon kell rogziteni szorité- vagy befogéeszkozokkel. Ehhez la-
katos satut vagy csavaros szoritot hasznalnak.

A lakatos satuban a munkadarab sériilésének elkeriilése érdeké-
ben kozé és a satupofa kozé karon vagy aluminium betétet helyeznek
(93. abra).

1,56—-2 mm

Ontéttvas

5-8 mm

Aluminium betét Acélpofak

93. abra. Munkadarab régzitése lakatos satuban



A furnér és farostlemez munkada-
rabok megmunkalashoz val6 rogzité-
séhez jol hasznalhaté a 94. abran
lathaté szerkezet.

Fontos a munkateriilet megfeleld
elrendezése a reszel6vel vagy raspoly-
lyal végzett munkahoz. Els6sorban a
munkapad magassagat kell beallita-
ni. Idézd fel, hogyan kell beallitani a
kombinalt munkapadot és a gyalupa-
dot a munkavégz6 testmagassaganak
megfelelGen!

A lakatos satuban rogzitett mun-
kadarab megmunkalasa soran a
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Fa befogd Furnér

Szoriték

94. dbra. Munkadarab régzitése
specialis szoritéval

munkapad magassaganak meg kell felelnie a munkat végz6 személy

testmagassaganak. A munkavégzonek kissé féloldalt kell elhelyez-

kednie a megmunkalashoz régzitett munkadarabhoz viszonyitva, a

labfejeinek 20...30 cm-re kell lennitik egymastoél (95. abra).

A reszel6t jobb kézbe kell fogni Gigy, hogy a hiivelykujj a nyél hosz-

szaban helyezkedjen el, a nyél vége pedig a tenyérbe tamaszkodjon.

95. abra. Testtartas reszel6vel vald munka kozben:
a — torzs; b — test; ¢ — labfejek



96. 4bra. A jobb és a bal kéz helyzete reszelés kdzben

A tobbi ujj a nyelet fogja alulrdl. A bal kéz tenyere a reszelG végére
tamaszkodik (96. abra).

Reszelés kozben tgyelni kell a reszelére gyakorolt nyomasra. A
munkavégzonek figyelnie kell arra, hogy megfelel6 médon névelje jobb
kezével a reszel6re gyakorolt nyomast, és ezzel egyidejlleg csokkentse
a bal kezével kifejtett erGhatast. A reszel6 mozgasanak vizszintesnek
kell lennie, ezért a nyélre és reszel6végre kifejtett nyomast valtoztatni
kell a szerszam mozgatasa soran. A reszel6t csak a munkamtve-
let soran, azaz a munkat végzotdl elfelé tarté mozgatasakor kell a
megmunkalandé felulethez szoritani. Ellenkezd iranyban sem szabad
elszakitani a munkadarab feliiletétél a reszelot (97. abra).

A reszel§ egy iranyban torténd mozgatasaval nehezen készitheto
sima és tiszta felilet. Ezért valtogatni kell a reszel§, s ennek meg-

Jobb kéz Bal kéz
mozgasa mozgéasa

A jobb kézzel
kifejtett nyomas
fokozatosan né

A bal kézzel kKifejtett
nyomas fokozatosan
csOkken

97. abra. A jobb és bal kéz altal kifejtett nyomas megoszlasa reszelés kbézben
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98. abra. Reszelésmodok:
a — balrdl jobbra; b — jobbrdl balra; ¢ — egyenesen

felelGen a felileten altala hagyott nyom iranyat (98. abra). Csak ezzel
a modszerrel érhet6 el j6 mindségl felilet-megmunkalas. A felilet
simasagat a csiszolas utan szoégvonalzdval, vonalzoéval, ellenérzé vo-
nalzéval és sablonnal végzik. A vonalzé éle és a felilet kozott nem
lehet hézag (99. abra).

A furnér és farostlemez feliilleti megmunkalasakor a reszel§ (ras-
poly) rovatkait gyorsan eltomiti a fareszelék. Ilyenkor a reszel6k mun-
kafeluletét specialis drotkefével tisztitjak oly moédon, hogy a kefét a
rovatkak hosszaban mozgatjak (100. abra).

A feliilet finomabb megmunkalasa céljabdl csiszolépapirt hasznal-
nak. Ennek a munkafolyamatnak a technologiajat a kovetkezo parag-
rafusok tananyagabdl ismered meg.

99. abra. A megmunkalt felilet minéségének ellenbérzése:
a — derékszogvonalzéval; b — vonalzéval; ¢ — sablonnal



A fa munkadarabok reszelével vagy raspollyal térténé megmunka-
lasa soran betartando munkavédelmi szabdlyok:
1. Csak hibatlan szerszamokat és eszkozoket hasznalj!

100. abra. Reszel6 munkafeliiletének tisztitasa drotkefével

2. Rogzitsd erésen a fogot a szerszam szarara! A fogéon nem lehet
repedés, anyaga nem lehet hidnyos, forgacsolodott, a gylrlnek szi-
lardan kell rogziilnie rajta!

3. A fogbt Ugy erésitsd fel a reszel§ szarara, ahogy a 101. a és
b abran lathato!

a b a b

101. abra. A fogo rogzitése a 102. abra. A fogo levétele
reszelé szaran a reszel6 szarardl
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4. A fogot tgy vedd le a reszel§ szararol, ahogy a 102. a és b ab-
ran lathato!

5. A reszel6 hasznalata kozben tgyelj arra, hogy az ujjaid ne ke-
riljenek a szerszam és a megmunkalandé feliilet kozé!

6. Legyél figyelmes, munka kozben ne kalandozzon el a figyelmed!

7. A reszeléket és egyéb hulladékot specialis kefével tavolitsd el a
feliiletrgl! Tilos a reszelék lefuvasa, kézzel vald lesoprése!

@ reszeld, reszelés, vallrész, szar, nagyoldé reszeld, simitéreszeld,
finomreszeld.

9

Munkadarab rogzitése — a megmunkalandé munkadarab be-
fogasa és rogzitése specialis szerkezet segitségével.

Reszel6 — a munkadarabok feliiletének tisztogatasara szolgald
tobbéld rovatkolt szerszam.

Nyélrogzités — fogd rogzitése a szerszam szaran.

Rovdtka — bemélyedés a reszeld, targy, részegység feliiletén.

Diszitités — a készitmény kilalakjanak tetszetOsre torténd
alakitasa.

Hasitas — egységek szétvalasztasa, elkilonitése.

Szerszamszar — a szerszamnak a fogd, nyél rogzitésére szol-
galb vége.

. Mire hasznaljak a reszelGket, raspolyokat?
. Milyen részekbdl all a reszelG?

. Milyen tipusokra osztjak a reszel6ket a rovatkaik alapjan?

. Hogyan kell helyesen tartani a reszel6t hasznalat kézben?

. Hogyan kell rogziteni a munkadarabot a szoritéban reszelével
torténé megmunkalashoz?

. Milyen eszkozokkel ellenérzik a csiszolt felillet minGségét?

Milyen feliileti hidnyossagok kiiszobolhet6k ki reszel6vel,

csiszolopapirral, és milyenek nem?

8. Milyen munkavédelmi szabalyokat kell betartani a munkada-

rabok reszel6vel torténé megmunkalasa soran?

QU i W DN
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Tesztfeladatok

1. A reszel6ket hat szamkategériaba soroljak. Milyen szamokkal
jelolik a nagyold reszeloket?
AO;1;2
B 2; 3;4
C45
DO;1
2. A reszel6 munkafeliletét az alabbi kefével tisztitjak:

A puha kefe

B kemény kefe
C drotkefe

D kapronkefe

3. A reszel6vel vald felilet-megmunkalas neve:

A reszelés
B flrészelés
C gyalulas
D csiszolas

4. A reszelGrovatka foganak alakja:

A négyzet
B téglalap
C ék
D iv
5. A munkadarab feliiletét az alabbi szogben kell végezni:
A 30-40° balrél jobbra
B 30-40° jobbrdl balra
C 90°
D minden felelet helyes
E minden felelet helytelen
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Furnér és farostlemez részelemek ., |
osszekapcsolasanak technolégiaja -~

13. §. RESZEGYSEGEK RAGASZTASANAK
TECHNOLOGIAJA

@ 1. A részelemek vagy alkatrészek 6sszekapcsolasanak milyen modszereit
ismered? Ezekhez milyen szerszamok és szerkezeti elemek sziiksé-
gesek?

2. Mi a kozos, és mi az eltér6 ezekben a modszerekben?

Barmilyen szerkezet gy allithaté Ossze részelemekbdl, ha ezeket

megfelel6 médon 6sszekapcesoljak egymassal. Ebb6l a célbdl kiillonb6zo

modszereket alkalmaznak. Koziilik mar tobbet ismerhetsz. Elterjedt
modja a részelemek oOsszekapcsolasanak a ragasztds. Ragasztassal
az elemek, részegységek szilard és tartés kapcsoldodasa hozhatd 1ét-
re, és igy mind vékony munkadarabok, mind nagyméreti lemezek
0sszekothetdk.

Az ipar kilonféle, azonnal felhasznalhaté ragasztokat gyart. Az
iskolai mihelyben PVA-ragasztot fogsz hasznalni (103. abra). Ennek
szamos elénye van: szilard kapcsolédast hoz létre, nem mérgezd, szik-
ség esetén vizzel higithatd, lassan szarad, nedvességall6, megaka-
dalyozza a ragasztas helyének rothadasat, szaradas utan atlatszéva
valik.

A PVA-val val6 ragasztast a kovetkezd sorrendben kell végezni:

— a ragasztas helyének tomoritéséhez
szlikséges eszkoz kivalasztasa;

— a fa feliiletének el6készitése a ra-
gasztashoz;

— a ragaszto felvitele az Osszeragasz-
tando feliiletekre;

— a ragasztds helyének tomoritése,
Osszenyomasa csavaros szoritd vagy mas
befogd eszkozok segitségével,

— az Osszeragasztott feliilletek pihente- 103. 4bra. PVA-ragaszté
tése a ragaszté szaradasaig (24 ora). tubusos kiszerelésben

[0 9]
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A ragasztas akkor lesz erds és szi-
lard, ha a munkadarabok portdl, pi-
szoktol eldzbleg megtisztitott szaraz
feliiletel szorosan simulnak egymas-
hoz. A ragasztét egyenletes rétegben
ecsettel viszik fel az 6sszeragasztando
feliiletre (104. abra). Az ecset szélessé-
gét attol fliggben valasztjak meg, hogy
milyen nagy feliileteket kell Gsszera-
gasztani.

A ragaszté beszivarog a farostok

104. abra. Ecsetek kozé, majd a részek Osszeillesztése

utan Kkiszarad, és mintegy vékony

fonallal ,6sszevarrja” a feliletek rostjait. Ha a ragaszté rétege tul

vékony, akkor rossz lesz a ragasztas minGsége, kovetkezésképpen

gyenge lesz az Osszeragasztott elemek kapcsolodasanak a szilardsaga.

Amennyiben tul vastag a ragasztoréteg, akkor ugyancsak csokken a

ragasztas szilardsaga, mivel az Gsszeragasztott feliletek nem érint-
keznek egymassal.

A feliiletek ragasztasanak helyét tomoriteni kell. Ezt csavaros szo-
ritokkal végzik (105. abra).

Az elemek Osszeragasztott feliiletét a csavaros szorité pofai kozé
helyezik, majd a szoritovar meghiizasaval tomoritik a ragasztas helyét
(106. abra). Az osszenyomas kovetkeztében a ragaszté behatol a faba
és a kiszaradasa utan szilardan Osszetartja az egymashoz illesztett
elemeket. Az illesztés helyén a préseléskor a folosleges ragasztéo a
felszinre keriil, amit nedves tamponnal kell eltavolitani, még miel6tt
megszaradna.

Tekintettel kell lenni arra is, hogy a tul erds 6sszenyomas kipré-
seli a ragaszt a két feliilet koziil, és ennek kovetkeztében csokken a

rogzités szilardsaga.
LY _]
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105. abra. Csavaros szoritok




106. abra. Osszeragasztott elemek tdomdoritése csavaros szoritokkal

Helyesen végzett ragasztas esetén a kiilon részekbdl Osszeragasz-
tott készitmények szilardsaga nagyobb, mintha témor fabol készilné-
nek. Példaul a fa siléceket és jégkorongiitéket kiilon részekbol ragaszt-
jak Gssze, hogy nagyobb legyen a rugalmassaguk és a szilardsaguk.

J6 mindségii ragasztds a munkateriilet megfelels elrendezése mel-
lett, a munkavédelem és személyi higiénia szabalyainak betartasdaval
és az alabbi kovetelmények teljesitésével érhetd el:

1. A ragasztast végezd sima feltletli, megfelel6 magassagura alli-
tott munkapadon vagy asztalon!

2. A munkateriileten a kovetkez6knek kell lennitk:

— Osszeragasztandé részegységek;

— megfelel6 mennyiségl ragasztd, ecsetek a ragasztd felviteléhez;

— csavaros szoritok vagy mas présel6 eszkozok;

— mindségellen6rz6 eszkozok;

— a folos ragaszté feliletrdl torténd eltavolitasara szolgalé tam-
ponok.

3. A ragasztast jol szell6z6 helyiségben végezd!

4. Ugyelj arra, hogy a ragaszté ne keriilhessen a szemedbe vagy
a borodre!

5. A munka bejezése utan alaposan mosd meg a kezed, langyos
vizben mosd meg az ecseteket, szaritsd meg, és a tobbi szerszammal
egyutt rakd el ket a helytikre!

6. Rakj rendet a munkatertleten!

4. SZ. GYAKORLATI MUNKA

Elemek 0sszekapcsolasa ragasztassal

Berendezés és anyagok: az el6z6 munkadrakon készitett részegysé-
gek, PVA-ragasztd, ecsetek, tamponok, csavaros szoritok, edény vizzel.

Furnér és farostlemez részelemek 6sszekapcsolasanak technolégiaja
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A munka menete

1. Készitsd el6 az el6z6 munkaodrakon készitett, tobb szerkezeti
elembdl allé6 munkadarabot!

2. Sziikség esetén készits el6 megfeleld csavaros szoritét a ragasz-
tasi helyek tomoritéséhez!

3. Vidd fel a ragasztot a szerkezeti elemek Osszekapcsolasanak
helyére!

4. Tlleszd Gssze az elemeket!

5. Tomoritsd a ragasztas helyét csavaros szoritoval!

6. Tavolitsd el tamponnal a f6los ragasztét a feliletrdl!

7. Tedd a helyére a készitményt, és tartsd ott a ragasztd teljes
szaradasaig!

8. A készitmény diszitését a kovetkez6 témak tanulmanyozasa
utan végezd el!

@ elemek Gsszekapcsolasa ragasztassal, ragaszto, csavaros szorito.

@ Tartéssdg — a készitmények idGtallésaga.
Osszekapcsolds — elemek egyméshoz rogzitése, dsszekitése.
Szilardsag — a készitmények és anyagok szakithatosaganak,
torhetGségének a jellemzdje.

<

Fa elemek 6sszekapcsolasanak milyen modszereit ismered?
Mi a ragasztas technolégidjanak lényege?

Mitél fiigg a ragasztas szilardsaga?

Milyen eszk6zok hasznalhaték a ragasztas helyének tomori-
tésére?

Hogyan kell elrendezni a munkateriiletet a ragasztashoz?
Milyen munkavédelmi szabalyokat kell betartani a ragasztas
soran?

pe e

o ex

Tesztfeladatok

1. Az Osszeragasztott elemek tomoritéséhez a kovetkezl eszkozt
hasznaltak:

A kalapacs C lombflrész
B véso D csavaros szoritd
2. Fa szerkezeti elemek ragasztasahoz a koévetkez6 ragaszt hasz-
naljak:
A Szekunda

B tapétaragaszto
C PVA-ragaszto
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3. A beslirtisodott PVA-ragasztot a kovetkezo oldoszerrel higitjak:
A szerves oldészerrel C vizzel
B acetonnal D benzinnel
4. A siléceket és jégkorongtitéket kiilon részekbdl ragasztjak ossze,
hogy
A tetszetGsebbek legyenek
B noveljék a rugalmassagukat és szilardsagukat
C takarékoskodjanak az anyaggal

5. Milyen eszkozzel viszik fel a ragasztét az Osszeragasztandé ré-
szelemek feltletére?
A specialis lapattal
B kanallal
C ecsettel
D tamponnal

14. §. RESZEGYSEGEK SZOGELESES o
OSSZEKAPCSOLASANAK TECHNOLOGIAJA

@ 1. Milyen el6készitd miveleteket kell elvégezni készitmények részegysé-
geinek ragasztassal valé 6sszekapcsolasahoz?
2. Milyen kapcsolasi médszereket ismersz a ragasztason kivul? Mi ezek-
nek a lényege?
3. Mondj példakat részegységek Osszekapcsolasi moédjaira, és magya-
razd meg, ezek miben térnek el és miben hasonlitanak!

Faelemek szerkezetté torténd oOsszeillesztése soran szogekkel kap-
csoljak Gket egymashoz. Az ipar kiilonféle tipusu szogeket gyart.
Ezeknek a szerkezete egyforma (107. abra).

Ugyanakkor a szogeknek kiilonbo6zd lehet a feje, hossza, szaratmé-
roje, rendeltetése, anyaga (108. abra).

Nagyon elterjedtek a lapos fejd szogek (109. abra).

A paramétereitsl fuggéen a szogeket vékony és vastag szerkezeti
elemek Osszekapcsolasara, ablakok tvegezésére, szovetbdl, gumibdl,
fémbdl készilt szerkezeti elemek és fa szerkezeti egységek egymas-
hoz valé rogzitésére hasznaljak. Furnérral és farostlemezzel végzett
munka soran vékony szogeket hasznalnak.

a b c

107. abra. A szdg szerkezete: a — fej; b — szar; ¢ — hegy

(0]
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a b c d é =
108. abra. Asztalosszogek: 109. abra. Lapos fejli asztalosszdgek
a — lapos feji szog; b — kupfejli szdog;

¢ — gémbfejl sz6g; d — domboru,

dekorativ fejii sz6g; e — spiralszodg

A szerkezeti elemek szogekkel valé osszekapcesolasahoz hasznalt 6
szerszamok: asztaloskalapacs, harapofogd, szoghtizok (110. abra). Tud-
ni kell, hogy részegységek egymassal valé Osszekapcsolasakor min-
dig a vékonyabb elemet rogzitjik a vastagabbhoz. A munkadarabok
méreteinek megfeleléen kell megvalasztani a szogek hosszat. Nem
atmend szogeléskor a szog hosszanak 2...4-szeresen kell meghaladnia
a vékonyabb részelem vastagsagat, szaratmérdgjének pedig 10-szer kell
kisebbnek lennie annal.

A szoget a széltol legalabb 10 mm-re kell beverni, hogy ne hasitsa
szét az anyagot. Ha a szoget kevesebb mint 10 mm-re kell beverni
a szegélyétdl, akkor a munkadarabba furatot készitenek, amelynek
atmérdje 0,5 mm-rel kisebb a szog atmérdjétol.

Szogeléskor a kalapacs nyelét a végétdl 20...30 mm-re kell fogni
(111. abra), és az litéseket a szog fejének kozéppontjara mérik. Ezalatt
a szog szarat a fej kozelében tartjak (112. abra).

g

110. abra. Szerkezeti elemek egymashoz szdgelésekor haszndlt f6 szerszamok:
a — kalapacsok; b — harapofogo; ¢ — széghuzo



20—-30 mm

111. abra. 112. abra. A szdg szaranak tartasa
A kalapéacsnyeél beverésének kezdetén:
fogasanak helye a — kézzel; b — laposfogoval

Az utés iranyanak egybe kell esnie a szog tengelyével, ellenkezd
esetben elgorbul (113. abra).

A szoget nem erGs utésekkel kezdik beverni, majd miutan szara-
nak egyharmada bement a munkadarabba, novelni kell a kalapacsii-
tések erejét.

A szog fejének a faba valdo bemélyesztéséhez specialis hengeres
eszkozt hasznalnak (114. abra).

Furnér elemek szogelése el6tt a feluletikon a szog helyét arral
megszurjak (115. abra).

Atmens szogelés esetén a szog hosszanak egyharmaddal hosszabb-
nak kell lennie az 6sszekapcsolandd részelemek egyilittes vastagsa-
ganal. Ehhez lapos vagy kupos fejd szoget hasznalnak. A feliletbdl
kijovs szogvéget a farostokkal keresztben hajlitjak vissza (116. abra).

a b
113. abra. A kalapacs Utésiranya: a — helyes; b — helytelen

Furnér és farostlemez részelemek 6sszekapcsolasanak technolégiaja
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114. abra. A szdg fejének 115. &bra. A sz6g helyének
bemélyesztése hengeres eszkdz arral valé megszurasa
segitségével

Ha beveréskor elferdiill a szog iranya vagy elhajlik, akkor ki kell
htzni. Ezt a miveletet harapdéfogoval, szoghuzos kalapaccsal vagy
szoghuzdoval végzik. Hogy szoghuzaskor ne sériljon a munkadarab
feliilete, a szoghuzo szerszam ala fa vagy furnér alatétet helyeznek
(117. abra).

Szerkezeti elemek szogeléssel valo dsszekapcsoldsa sordn a kévet-
kez6 munkavédelmi szabdlyokat kell betartani:

1. A munkahelyen csak a munkavégzéshez sziikséges szerszamok
és anyagok legyenek!

2. Csak hibatlan szerszamokat hasznal)! A kalapacs feje nem le-
het csorbult, hasadt, egyenetlen, a nyelének szilardan kell régziilnie,
ékkel megeréGsitve a fejben 1év6 végén (118. abra)!

3. A szogeket dobozban, a szerszamokat szerszamtartoban kell
tarolni!

116. abra. Az anyagfelliletbél kiall6 szogvég visszahaijlitasa



117. abra. Szbdghuzas kilonb6zé szerszamokkal:
a — harapéfogoval; b — szoghuzos kalapaccsal; ¢ — szdéghuzoéval

118. abra. A kalapacsfej rogzitése a nyélen ék segitségével:
a — helyes; b — helytelen

Furnér és farostlemez részelemek 6sszekapcsolasanak technolégiaja

4. Beverésekor a szog szarat a feje alatt két ajjal kell tartani!

5. Beveréskor a szoget kezdetben gyengén kell litni a kalapaccsal,
majd erdsebben.

6. Ha a kalapacs nyele meglazult a fejben, akkor a szabad végére
mért utésekkel kell megerdsiteni (119. abra).

.:;.
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119. abra. A kalapacsfej rogzitése a nyélen: a — helyes; b — helytelen
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szog, harapofogd.

%' 1. Milyen sajatossagai vannak a részegységek szogekkel vald
szerkezetté vald 0sszekapcsolasanak?

2. Hogyan kell kivalasztani a szoget fa szerkezeti elemek Gssze-
kapcsolasahoz?
Hogyan kell helyesen tartani a kalapacsot szog beverésekor?
Hogyan kell helyesen kihtzni a széget a munkadarabbdl?
Milyen munkavédelmi szabalyokat kell betartani a szerkezeti
elemek szogeléssel valoé osszekapcesolasa soran?

SN g §8

Tesztfeladatok

1. A kalapacsnyél tenyéren tulnyulé szakaszanak hossza:
A 5...10 mm C 15...20 mm
B 10...15 mm D 20...30 mm
2. A szboget a munkadarabba a szélétdl legalabb a kovetkezd ta-
volsagban verik be:

A 5 mm
B 10 mm
C 15 mm
D 20 mm

3. Szoghuzaskor a harapéfogd ala fa alatétet tesznek, hogy
A a sz6g ne gorbiljon el
B a harapéfogé feljebb legyen a munkadarab felszinénél
C ne sériljon a munkadarab feliilete
D konnyebb legyen a mivelet
4. A szognek az alabb jelzett szamértékkel kell hosszabbnak lennie
annak az elemnek a vastagsaganal, amelyikbe beverik:

A 10-szer
B 2...4-szer
C 5...6-szor

D 7-szer



3. resz

Furnér és farostlemez

15. §. KESZITMENYEK DISZITESE

@ 1. Idézd fel, milyen technolégiai muvelettel fejezédik be a készitmény
eléallitasa!
2. A faanyag milyen tulajdonsagat kell figyelembe venni a készitmények
diszitésekor?
3. Mit nevezink kompoziciénak? A kompozicié milyen valtozatait isme-
red?

A készitmények diszités-technoldgidjanak torténete évezredekre
nyulik vissza. Példaul a Kijev megyei Tripillja telepiilés kozelében
régészeti asatasok soran talalt targyakat becslések szerint 1dGsza-
mitasunk el6tti 5,4 ezer évvel ezel6tt készitették. Ezek alapanyaga
keramia (120. abra), és kiilonb6z6 mintakkal, jelképekkel, ornamen-
sekkel diszitették Gket.

Fabol készilt targyak az akkori korbdl nem maradtak fenn Uk-
rajna teriletén ennek az anyagnak az éghajlati viszonyokkal — lég-
nedvességgel, napsugarzassal — szembeni gyenge ellenallo-képessége
kovetkeztében. Feltételezve, hogy az ember hamarabb készitett fabol
munkaeszkozoket, mint ahogy elkezdett keramiatargyakat eléallita-
ni, biztonsaggal allithatd, hogy a fa készitmények diszitése is joval
korabban kezdddott, mint a keramiatargyaké.

120. abra. A tripilljai kultira idejéb8l szarmazé targyak

<)
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121. abra. Sziklarajzok 122. abra. Kilsé falfestmény

A legrégibb diszitési moédnak a sziklarajzokat tekintik (121. abra).

A kés6bbi nemzedékek ezek alapjan sajatitottak el a falfestészetet.
Ez a diszitési modszer a XV. szazadra datalhaté. A falakon a festo
képzeletében sziiletett csodalatos viragok, fak, mintak elevenedtek
meg (122. abra).

Ugyanekkor kezdddik el a helyiségek belsé falfeliileteinek diszitése
rajzokkal, festményekkel, mértani alakzatokkal, természettdl ellesett
témakkal, kiilonb6z6 anyagok kombinalasaval készitett dekoraciok-
kal és egyéb diszité elemekkel. Hasonlé moédon készil a haztartasi
hasznalati targyak — asztalok, ladak, kanalak, tanyérok — dekoralasa
(123. abra).

A targyak ilyen diszitési modjat diszit6-iparmiivészetnek nevezik.

A fa készitmények diszitése — védd diszburkolat kialakitasa a fe-
liletiikon a kiilalakjuk esztétikussa tétele
és a kornyezet karos hatasaival — nedves-
séggel, napfénnyel — szembeni védelmik
érdekében.

A fa készitmények diszitése lehet: at-
latszo, nem atlatszé és specialis.

Az dtlatszo diszités azt jelenti, hogy a
fa feliiletre atlatszé védGhartyat visznek
fel; ilyenkor megmarad a faanyag textu-
raja és szine, s6t ezek sokszor még hang-
sulyosabba valnak. Az ilyen feliiletkiala-

123. abra. Lakoéhelyiségek Lo o1t 21 21 o
belsejének diszi)tléseg kitas céljabdl fényes vagy matt lakkokat,

falfestményekkel vagy mas bevonatot hasznalnak.
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124. abra. Lakkok és festékek felvitelére szolgalé ecsetek

A nem adtlatszo diszités azt jelenti, hogy a fa feliillet nem atlatszo
védGhartyaval vagy festékkel vonjak be, amely teljesen eltakarja a fa
texturajat és szinét. A nem atlatszé bevonatot pigmentalt festékkel
(olajfestékkel, zomancfestékkel) készitik a rendszerint nem értékes
fafajok anyaganak feliiletén.

Specialis diszités az arany- és bronzbevonat, égetés, festés, fara-
gas. A specialis diszitést rendszerint szlik kérben alkalmazzak, alta-
laban miivészi megfontolasbdl.

A lakkokat és festékeket a feliiletre kézzel, ecset hasznalataval
viszik fel (124. abra), vagy mechanikusan — szdrassal, ontéssel, me-
ritéssel.

A kilsé diszités, kikészités valamennyl modszere esetében jol el
kell késziteni a fa feliiletet. Az elokészités azt jelenti, hogy a feliiletet
teljesen simava kell tenni, meg kell tisztitani. El6szor 100-as szam-
jelzésti csiszolopapirral kell lecsiszolni a farostok hosszaban. Csiszo-
l6hasabbal a munkadarab feliiletének kisebb egyenetlenségei kiiszo-
bolhet6k ki. A végesiszolast aprd szemcséjl, 140...160-as szamjelzést
csiszolopapirral kell elvégezni.

125. abra. Lakk- és festékréteg fa felliletre valé felvitelének médja:
a — a felvitel iranya; b — az ecset helyzete lakkozas, festés soran;
¢ — az ecset tartasa lakkozaskor, festéskor

<]
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126. abra. Diszit6 festés: a — petrikivkai; b — javorivi; ¢ — hucul

A lakkokat és festékeket ecsettel viszik fel a feliiletre két-harom
rétegben, attdl fiiggden, hogy milyen minGségi feliiletet szeretnének
kialakitani.

A lakkok és festékek feliiletre valé felvitelének modja a 125. abran
lathat6. Eloszor a lakkokat és festékeket keresztiranyban viszik fel,
majd a farostok hosszaban egyengetik el a réteget. Minden egyes ré-
teg felvitele utan megvarjak, amig a bevonat megszarad, majd apré
szemcsés csiszolopapirral lecsiszoljak. Az utoljara felvitt réteget nem
csiszoljak.

A készitmény egész feliiletének egyenletesen fénylének kell lennie
a lakkozas (festés) utan.

A lakkozast és festést jol szell6z6 helyiségben kell végezni. Az
iskolai mihelyben csak vizben oldhat6 festékeket és lakkokat szabad
hasznalni. Hasznalat utan az ecseteket csap alatt szappannal meg
kell mosni, meg kell szaritani, és a tarolasi helylikre kell rakni.

A készitmények kiils6 kikészitésének egyik legrégibb fajtaja, amely
Ukrajnaban elterjedt, a diszitd festés. A diszité festészet szamos uk-
ran mestere tett szert vilaghirnévre alkotasaival. Figyelemre mélto,
hogy sem a miiszaki haladas, sem az ) anyagok és modern techno-
l6giak nem tudjak elhomalyositani vagy elértékteleniteni azt, amit

127. abra. Kifestett készitmények
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128. abra. Fest6ecsetek

| ii'
az emberi tehetség az évszazadok soran megalkotott. A legismertebb

kifestétechnikak a petrikivkai, a javorivi és a hucul (126. abra). Eze-
ket ma is alkalmazzak a legkiilonfélébb hasznalati targyak — ladak,

dobozok, edények, jatékszerek — diszitésére (127. abra).

A munkadrakon hasonl6 készitményeket fogsz eldallitani, és azo-
kat a legelterjedtebb petrikivkai motivumokkal fogod disziteni. Ez a
technika kifejezd erejérdl és szingazdagsagarol hires. A petrikivkai
motivumok targyat az ukran természetvilag novényei és allatai ké-
pezik.

A petrikivkal motivumokat szibériai nyérc és mokus prémjébdl
késziilt ecsettel készitik (128. abra). A diszitést akvarellel, vizes po-
limer és fed6festékekkel készitik.

Barmilyen kompozicié készitése el6tt elokészitd gyakorlatokat kell
végezni. Legegyszerlbb gyakorlat a ,magocska” készitése. Az elneve-
zés onnan van, hogy a minta alma vagy korte magjara emlékeztet.

A gyakorlatot a kovetkez6 modon kell végezni: az ecsetre vett
festékkel lenyomatot készitenek papirlapon. ElGszér az ecset hegyé-
vel érintik a papirt, majd a legvastagabb részét nyomjak a papirhoz
(129. abra). Nagyobb méretld vonasok nagyobb ecsettel készithetdk.
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129. abra. ,Magocska” ecsetvonasok
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130. abra. ,Magocska” ecsetvonasokkal készitett diszité mintak

A ,magocska” ecsetvonasokkal sokféle virag- és levélminta készit-
het6 (130. abra).

Az egymas mellé helyezett, vastag résszel kezdodd és hegyes csucs-
ban végz6d6 vonasokat ,tarajnak” nevezik.

A L hajlitott magocska” (131. abra) a ,,magocskara” nagyon hason-
lité ecsetvonas. Ezt viragszirmok, levelek, bimbok és mas diszits ele-
mek abrazolasara hasznaljak.

Az ilyen ecsetvonast a kovetkezGképpen készitik: az ecsetre festé-
ket vesznek, az ecsetvéget a papirlaphoz nyomjak, majd kissé meg-
hazzak balra vagy jobbra, és ekkor az ecset vastag részét nyomjak
ra a lapra.

Gyakorlas kozben a ,,magocska” és a ,hajlitott magocska” mintakat
fliggblegesen, vizszintesen, szogben, egyenesen és korben kell elhe-
lyezni. Torekedni kell arra, hogy a ,,magocskak” mérete és a kozottiik
1év6 tavolsag egyforma legyen.

El6fordulhat, hogy a gyakorlat kezdetén az ecsetvonasok nem lesz-
nek szabalyosak, vilagosak és kifejezdk, ezért sokszor kell ismételni
Oket a készitményen vald elkészitésik elGtt.
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131. abra. ,Hajlitott magocska” ecsetvonasok



132. abra. 1. Diszit6 elemek készitése ecsettel: a — egyenes és hullamos vonal
hidzasa; b — pettyek és bogydk készitése; ¢ — a ,magocska” készitésének
technikaja; d — diszitmény felépitése ,magocska” (,hajlitott magocska”) elemekbdl.

2. Kézrogzité tamasz hasznalata készitmény diszité festése soran

Az egyszerd kompoziciok festése ,magocska” és ,hajlitott magocs-

ka” ecsetvonasokkal feltételesen tobb szakaszra oszthato.
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133. abra. Egyszeri kompozicidk festése ,magocska” és
Lhajlitott magocska” ecsetvonasokkal:
a — bejeldlés ceruzaval; b — virag festése; ¢ — szar és virag festése

10
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134. Kompozici6 festésének sorrendje ceruzarajz nélkil

ElGszor ceruzaval bejelolik a virdag helyét és méreteit, a szar és
a fobb levelek iranyat (133. a abra). Ezutan megfestik a viragot
(133. b abra). Ez viragszirmokat abrazol6 ,magocskakbol” all. A sza-
rat és a leveleket kiilonb6z6 méretd ,hajlitott magocska” vonasokkal
készitik (133. ¢ abra).

|z === e

135. abra. Ecsetszaritd allvany

Préobald meg elvégezni ezt a mun-
kat azonnal festékkel, ceruza haszna-
lata nélkil. El6szor fesd meg a kompo-
zici6 f6bb elemeit: a viragot és szarat,
majd a leveleket, végil a legkisebb
kiegészit6 elemeket (134. abra).

A készitmények diszitése soran a
kévetkez6 munkavédelmi szabdlyokat
kell betartani:

1. Festés és lakkozas el6tt olvasd el
a termék csomagolasan 1év6 hasznala-
t1 utasitast! Tudd meg, mi a festékek
és lakkok rendeltetése, felhasznalasuk
modja!
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2. Készitmény festése és lakkozasa csak jol szell6z6 helyiségben
végezhetd!

3. Munka kozben tgyelj arra, hogy ne keriiljon festék a ruhadra
és a borodre!

4. A munka befejeztével az ecseteket mosd meg csap alatt szap-
pannal, és helyezd Gket a szarité allvanyra (135. abra)!

5. Mosd meg a kezed szappannal!

8. SZ. LABORATORIUMI ES GYAKORLATI MUNKA

Mintafestés gyakorlasa
Berendezés és anyagok: vastag papir vagy karton, ecsetek, festék.

A munka menete

1. Készits ecsettel egyforma atmérdji pontokbdl (bimbokbdl) egye-
nes sort, ivet, kort!

2. Huzz ecsettel parhuzamos vonalakat vonalzé segitségével!

3. Készits ecsettel egyforma szélességl hullamvonalat!

4. Huazz ecsettel egyes helyeken vastagodé hullamvonalat!

5. Fess egyenes mentén egyforma, egymastol azonos tavolsagban
1év6 ,,magocskakbdl” sort!

6. Fess egyforma ,magocskakbdl” sort iv és kor alakban!

7. Fess ,hajlitott magocskakbodl” sort vizszintesen, fiiggélegesen,
szogben, kor alakban!

Furnér és farostlemez készitmények diszitésének technolégiaja

136. abra. A viragornamens legegyszerlbb elemei
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@ diszités, festés, kifestés, lakkozas, ,magocska”, , hajlitott magocs-
ka”.

©

Ornamens — ritmikusan ismétl6d6 mértani vagy névényi mo-
tivumokbdl allé6 minta.

Mit neveziink diszitésnek?

. Milyen anyagokat hasznalnak készitmények diszitésére?

A diszités milyen moédjait ismered?

Mi a diszités célja?

Milyen festékeket hasznalnak készitmények feliiletének festé-
sére, diszitésére?

Ul 0

16. §. AZ EGETESES DiSZiTES TECHNOLOGIAJA

@ 1. ldézd fel, mi a diszités!
2. Milyen technoldgiai miveleteket kell elvégezni a készitmények diszi-
téséhez vald el6késziiletként?

3. A készitmények diszitésének milyen technikait ismered?

Furnér és farostlemez készitmények diszitésének technolégiaja

Egetéssel 8sidSk 6ta diszitenek fabdl késziilt targyakat, fa készit-
ményeket. Az égetéses diszités kezdetei azokba az idékbe nyulnak
vissza, amikor az ember fémbdl elkészitette az elsé primitiv eszkozeit,

137. 4bra. Egetéssel diszitett készitmények
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138. &bra. Egetéshez késziilt ornamensek: a — mértani; b — névényi

és észrevette, hogy a tlizben felizzitott fém s6tét nyomot — pontot,
foltot vagy csikot — hagy maga utan fa feliileten.

Az Okorban égetéses technikaval diszitették az éptiletrészeket,
munkaeszkozoket, jarmiveket, haztartasi eszkozoket (137. abra).

Az égetéses technika nem volt bonyolult: az ornamenseket a fe-
liletre felizzitott vasvesszével vitték fel (manapsag erre elektromos
égetépisztolyokat hasznalnak). A f6 diszitGelemek egyenes vonalak
kombinaciéi — rombuszok, négyzetek, keresztek — és tort-, valamint
hullamvonalak voltak (138. a abra). Késébb novényi ornamenseket —
fa-, virag- és levélmintakat kezdtek kiégetni (138. b abra).

Manapsag két égetési technika terjedt el széles korben: a pirografia
és a pirotipia.

A ,pirografia” (gor. pyr — tlz, grapho — irni, rajzolni) sz6 szerinti
forditasa — tiizzel valo irads.

Az iskolai mthelyben a pirografia technikat mintak készitésére
elektromos égetékésziilék révén alkalmazzak (139. abra). Ez I haz-
bél, 2 vezetékekbdl, 3 mlanyag fogdoba illesztett 4 izzoéfejbdl (tollbol)
all. Az izzo6fej homérsékletét az égetdkésziilék 5 hofokszabalyozodjaval
allitjak be.

Az izzdfejet specialis 6tvozetbdl készitik, amely felizzik, ha elektro-
mos aram halad at rajta. Az égetGkésziilékhez égetofejkészlet tartozik,
amelyben a kiilonb6z6 ornamensek és mintak készitéséhez sziikséges
cserélhet6 fejek talalhatok (140. abra).

(%)

Furnér és farostlemez készitmények diszitésének technolégiaja
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139. 4bra. Elektromos égetdkésziilék

A drét 1zzofejeken kivil a nagy
szamban elGallitott egyforma készit- M W g
mények égetéses diszitéséhez szaras
égetofejeket hasznalnak (141. a abra).
Ezek készletben 1évG cserélhets ége- y
tofejek (141. b abra), amelyek kiilon-

b6z6 mintdk készitésére szolgdlnak 140. abra.
(141. ¢ abra). Cserélhetd égetéfejek (tollak)

W
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141. abra. Szaras égetéfe;:
a — kulalak; b — bélyegz6s szérak; ¢ — kiégetett ornamensek

Barmilyen szaraz fa feliletre lehet égetéssel diszitést felvinni.
Azonban gyakorlas céljabdl ajanlatos nyirfa, nyarfa, jegenyefa, éger-
fa, harsfa, javorfa anyagat hasznalni. Ezeknek a faknak az anyaga
homogén szerkezetd, vilagos szind, ezért az égetés helye gyorsan és
egyenletesen szenesedik, igy a kapott rajzolat, mintazat éles és ki-
fejez6 lesz.
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Rajz kiégetése el6tt a készitmény feliiletét alaposan lecsiszoljak.
Ezutan felviszik ra a rajzot az égetéshez. Erre a célra legalkalma-
sabb az indigbpapir, amit fényes oldalaval helyeznek ra az el6készitett
feluletre. Rateszik a rajzot, és kézzel
vagy rajzszoggel rogzitik (142. abra).
Erdemes mianyag fogéval rendelke-
z0 rajzszogeket hasznalni.

A rajzot Ggy viszik at, hogy min-

den vonalat pontosan meghtznak ce-
142. abra. Rajz rbgzitése

ruzaval vagy golyostollal. Az eredeti rajzsz6gekkel

rajz mindoségének megoérzése érdeké-

ben érdemes réla fénymasolatot késziteni és ezt hasznalni a munka
soran. Ha nincs lehetGség fénymasolat készitésére, akkor a rajzot az
eredeti példanyrol masolopapiron tiikrézik, majd err6l indigd segit-
ségével felviszik a munkafeliletre. A mdsolopapir atlatszé, rajzok és

egyéb grafikai abrazolasok pontos masolasara szolgal.

Furnér és farostlemez készitmények diszitésének technolégiaja

Ha nagyszamu azonos abrazolast kell kiégetni, akkor a mintat
sablon segitségével viszik fel a munkafeliletre. Ezt a készitmény fe-
liletén rajzszogek segitségével rogzitik, majd hegyes végil ceruzaval
meghtzzak minden részletének a korvonalat (143. abra). Ekoézben

ugyelnek arra, hogy a sablon vékony részei le ne torjenek.
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143. 4bra. Rajz felvitele a fellletre sablon segitségével:
a — sablon; b — a sablon kérvonalai a munkafellileten; ¢ — kiégetett abrazolas
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144. abra. Helyes testtartas 145. 4bra. Az égetbkészilék
munka kozben fogodjanak helyes tartasa

Munka kozben kényelmes testtartast kell felvenni, a kezeknek sza-
badon kell elhelyezkedniiik az asztalon. A munkadarabokat oldalt
kell elhelyezni az asztal feliiletén, hogy a munkafelilet derékszog-
ben legyen a latas sugarahoz viszonyitva. Az égetéssel megmunkalt
feliilletnek a szemtdl 30...35 cm tavolsagra kell lennie (144. abra).
Egetéskor a szem gyorsan farad, ezért 10...15 percenként sziinetet
kell beiktatna.

A munka elkezdése el6tt az égetGkésziiléket bekapcsoljak az elekt-
romos halbzatba. A felilet égetéses megmunkalasat akkor kezdik el,
amikor az égetéfej sotétvoros szinlre izzik. Az éget6fe] hdmérsékletét
a készilék hofokszabalyozojaval lehet beallitani a gombnak a K (ki-
sebb) és az N (nagyobb) jelzésl poziciok kozotti tekerésével.

Az égetGkészilék fogdjat az 1zz6 égetdfejjel jobb kézbe fogjak, mint
a ceruzat. Gorbe vonalak és pontok kiégetésekor a fogot az égetifejjel
a munkafeliletre merdlegesen, egyenes vonalak kiégetésekor pedig
Ugy tartjak, mint a ceruzat rajzolas kiozben. Egetéskor egyenesen kell
ilni, a jobb kéznek stabilan kell elhelyezkednie az asztal feliilletén
(145. abra).

Abrazolasok égetéssel valo készitésére tobb modszert alkalmaznak
(146. abra).

Legegyszer(ibb modszer a pontonkénti égetés (146. a abra). A pon-
tokat a felillet égetéfejjel valé érintésével hozzak létre. Ugyelni kell a
méretikre és kozottik 1évs tavolsagra. Amikor a pontokat egymas-
hoz kozel készitik, akkor vonal képzdidik. igy készitik az abrazolas
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146. abra. Feluletégetési mddszerek: a — pontonkénti; b — vonalas; ¢ — kombinalt

koérvonalait. Egyenes vonalak vonasokkal is készithet6k. A vonasokat
az égetofej lassu, rovid hitzogatasaval hozzak létre (146. b abra).

A 146. ¢ abran lathat6 abrazolas az els6 két égetési modszer vegyes
alkalmazasaval késziilt. Ezt kombindlt médszernek nevezik.

A vastagabb és véknyabb égetéfejek valtogatasaval, gyorsabb és
lassabb mozgatasaval kiilonb6z6 szélességl és mélységli vonalak ké-
szithet6k. Az égetdfe] hajlasszogének valtoztatasaval erdsen telitett
(sotétebb) és alig észrevehetdé vonasok huzhatok. A kontturvonalak
lehetnek egyforma vastagsaguak (147. a abra). A bonyolultabb és ki-
fejezGbb abrazolasokat kiillonb6z6 vastagsaga vonalak alkalmazasaval
képezik (147. b abra).

Sok apro, egymashoz kozeli elemet tartalmazé abrazolas égetése-
kor tilos egymds melletti vondsokat késziteni. Uj vonds csak akkor
égethet6 a masik mellé, amikor az mar kihilt, ellenkezd esetben
ugyanis atéghet a kozottiik 1évé vékony hatar.

Ha viszonylag nagy feliletet kell arnyékolni, akkor el6szor a kon-
turt égetik ki, majd az azon beliili rajzot készitik el az égetofe) széles

1

S —— F———]

o] p
e g
6.\

147. 4bra. Egetéses konturok:
a — egyforma vastagsagu vonalakkal; b — kilénb6z6 vastagsagu vonalakkal

o
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oldalaval. A feliilet égetéses megmunkalasa soran kilonféle modsze-
rek alkalmazhatok: készithetGk a fliggGleges, széles vonasok, a kiilon-
b6z6 nagysagu pontok, a széles vizszintes vonalak, és kombinalhatok
a fogasok.

A ,pirotipia” (gor. pyr — tlz, typos — lenyomat, pecsét) sz6 szerinti
forditasa — tiéiznyomat. Ezzel a termikus megmunkalasi technikaval
kifejez6 ornamensek, dekorativ elemek készithet6k fa készitménye-
ken. Az alkalmazasahoz speciadlis szaras égetofejeket hasznalnak
(148. abra).

Szaras égetofejek alkalmazasaval égetett nyomatokat készitenek,
azaz a rajzolat, abrazolas egy vagy tobb kiilonb6zé termikus stempli
hasznalatanak eredményeként jon létre (149. abra).
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148. abra. Széras égetéfejek:
a — stemplik; d — hengerek
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149. abra. Nyomatos mintak:
a — stemplikkel késziltek; b — hengerekkel késziltek



A stemplik és hengerek munkafeliiletének
hémérsékletét tapasztalati uton hatarozzak
meg probadeszkan. Ehhez a stemplis és hen-
gere égetéfejet merdlegesen a feliiletre he-
lyezik, majd enyhén ranyomva és billegtetve
megfeleld arnyaltsagu lenyomatot készitenek.

BRI AR

Ha a stempli kor alaki, akkor KOrmozgast mmimanaimnasnasassanes

végeznek vele. A megfelel6 eredmény elérése
érdekében az égetés el6tt furnér- vagy fa-
lemezen kisérleti gyakorlatokat kell végezni.

A pirotipia médszerét leginkabb akkor al-
kalmazzak, amikor nagy szamban kell egy-
forma készitményeket létrehozni. pirografia kombinalt

A pirotipia és pirografia egyiittes alkal- alkalmazasa
mazasa a készitmények gyorsabb diszitését, feliileti kezelését teszi
lehet6vé. Pirotipiaval leggyakrabban savokat és kereteket készitenek,
mig pirografiai médszerekkel a kozéppontban 1évé abrazolasokat ki-
vitelezik (150. abra).

A mintazat kiégetése utan a feliiletet apré szemcsés csiszolépapir-
ral nagyon alaposan letisztitjak. A csiszolast érdemes csiszoléhasab
segitségével végezni, nagyon évatosan mozgatva, hogy ne sériiljenek
az apr6 vonasok és vonalak, valamint kiszogellések.

A pirografiat gyakran kombinaljak szokvanyos kifestéssel
(151. abra). A festés kiemeli az égetett mintat, kifejezGbbé, kifino-
multabba teszi a konturos abrazolast.

151. abra. Pirografias diszités kifestéssel

Furnér és farostlemez készitmények diszitésének technolégiaja
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152. &bra. Lézerrel égetett 153. abra. Asztali lézeres készulék
abrazolas

A szamitastechnika fejlédése lehetdvé teszi a modern technika
alkalmazasat készitmények égetéssel valé diszitésére. Legismertebb a
lézertechnolégia, amikor az abrazolast hGsugarral — lézerrel — égetik
a feliiletbe (152. abra).

Kisebb munkak végzése, apr6 munkadarabok égetéses diszitése
céljabol asztali lézerkésziilékeket alkalmaznak (153. abra). Ezeknek

Furnér és farostlemez készitmények diszitésének technolégiaja

kicsi a méretiik, kisméretli munkaasztallal vannak ellatva, amelyen
rogzithet6k a munkadarabok (400400 mm), és a 220 V fesziiltségd
halézatrél mikodtethetok.

9. SZ. LABORATORIUMI ES GYAKORLATI MUNKA

Egetési miiveletek gyakorlasa

Berendezés és anyagok: furnérlemez, égetékésziilék, ceruza, vonal-
z0, korzd, csiszolopapir, csiszolohasab, héallo alatét.

A munka menete

1. Jeldlj be és égess ki pontsort egyenes vonalon, iv és kor alakon!

2. Jeldl; be és égess ki egyenes vonalat, hullamvonalat és korvo-
nalat!

3. Jeldlj be és égess ki kort! Arnyékold a kor belsejét pontokkal!

4. Csiszold le az égetett feliiletet!

5. Ellendrizd a munka minGségét!
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5. SZ. GYAKORLATI MUNKA
Készitmények diszitése égetéssel

Berendezés és anyagok: furnér munkadarab, csiszolopapir, csiszo-
I6hasab, égetésmintak, indigépapir, ceruza, h6allo alatét.

A munka menete

1. Csiszold le a munkadarabot csiszolépapir és csiszolokorong se-
gitségével!

2. A tanar utasitasara az onalléan vagy az alabb lathaté abra-
zolasok (154. abra) szerint készitett rajzot vidd fel a munkadarab
feltiletére!

3. Egesd be a feluletbe a rajzot!

4. Tisztitsd le az égetett feliiletet csiszolopapirral!

5. Ellendrizd a munka mingségét!

Az égetokésziilek haszndlata soran betartando munkavédelmi sza-
balyok:

1. Az égetGkészilék csak tanari engedéllyel csatlakoztathaté az
elektromos halézathoz és vehet6 hasznalatba!

2. Az égetés kezdete el6tt a munkavégzd laba ala gumiszdényeget
kell helyezni, és minden sziikséges eszkozt, kelléket el kell késziteni!

3. Ugyelni kell arra, hogy a késziilék égetéfeje sotétvorosre he-
viljon! Sziikség esetén a égetdfe) homérséklete a készulék hdfoksza-
balyozojaval allithaté. Tilos az égetéfe] hofokanak kézzel, érintéssel
val6 ellendrzése!

4. Tilos kozel hajolni az égetés helyéhez! Ovakodjatok attol,
hogy a kezetek vagy a ruhatok az égéfejhez érjen!

5. Az égetGkésziiléket 10...15 perces hasznalat utan 2...3 percre
ki kell kapcsolni az elektromos halbzatbol!

6. Munka koézben rendszeres id6kozokben ki kell szellGztetni a
helyiséget vagy mikodtetni kell a szell6ztetd berendezést!

154. abra. Mintak égetéshez

Furnér és farostlemez készitmények diszitésének technolégiaja
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7. Tilos bekapcsolva hagyni a késziiléket még rovid munkasziine-
tek 1dejére 1s!

8. A felheviilt égetdfejet vagy -stemplit a h6allo alatétre kell he-
lyezni!

9. Ugyelni kell a késziilék égetdfejének héfokara, hogy idejében
szabalyozni lehessen!

10. A munka befejeztével az égetdkésziléket ki kell kapcsolni az
elektromos halézatbol!

@ égetés, égetGkésziilék, kombinalt égetés, 1ézeres égetés, pirografia,
pirotipia.

©

Egetés — vonalak, alakzatok, ornamensek feliileten valé ké-
szitése felheviilt targgyal.

Egetékésziilék — jelek, vonalak, alakzatok, ornamensek fa fe-
lileten felheviilt targgyal valé kiégetésére szolgald késziilék.

Lézer — nagy intenzitasi, magas hdmérsékletli vékony fény-
sugar.

Egetéfej — rajzolatnak a munkadarab feliiletén égetéssel tor-
téno készitésére szolgald szerkezeti egység.

Elszenesedés — szénréteg képzddése h6 hatasara a munkada-
rab feliletén.

Héfokszabdlyozo — az éget6késziillék hdéfokanak beallitasara
szolgald szabalyoz6 gomb.

Furnér és farostlemez készitmények diszitésének technolégiaja

% 1. Milyen diszitési modokat ismersz?

2. Milyen fafajok anyagat érdemes égetéssel disziteni? Magya-
razd meg, miért?

3. Hogyan szabalyozhat6 az égetGkésziilék égetéfejének hofoka?

4. Milyen munkavédelmi szabalyokat kell betartani a készitmény
feltletének égetéssel torténd diszitése soran?

5. Milyen moédszereket ismersz a rajzolatnak a munkadarab fel-
szinére valo felvitelét illetGen?

6. Mért kell a furnér és fa készitmények feliilletét a farostok
hosszaban csiszolni csiszolopapirral?
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Tesztfeladatok

1. Hogyan kell helyesen csiszolni fa feliiletet?

A a farostok hosszaban
B a farostok iranyara merdlegesen
C 45°-0s szogben

2. Milyen eszkozokkel készitik a petrikivkai diszité motivumokat?

A ceruzaval

B golyostollal

C ecsettel

D égetbkésziilékkel

3. A ,magocska” —

A buzaszem

B kukoricaszem

C a petrikivkai diszit6 motivumok részeleme
D az ornamens kiégetett eleme

4. A pirografia —
A kombinalt égetéses diszités
B vonalas égetés
C stemplis égetés
D pontsoros égetés

Furnér és farostlemez készitmények diszitésének technolégiaja

5. Az égetokésziilék égetofejének hofoka a kovetkezé modon sza-
balyozhato:

A a fafajtaval

B a huzalokkal

C a hoéfokszabalyozd gombjaval

D az égetéfe) miianyag fogdjaval
6. A pirtipia —

A pontsoros égetés

B vonéasos égetés

C vonalas égetés

D kombinalt égetés

E stemplis égetés
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4. resz

A technika, technoloégiak
és a tervezés alapijai

17. §. A MINDENNAPI ELETBEN HASZNALT
MUNKAESZKOZOK

@ 1. Idézd fel, milyen targyakat neveziink munkaeszk6zoknek!
2. Mit nevezink munkanak?
3. Mi 6szténdzte az embert a munkaeszkdzok tokéletesitésére?
4. Mondj példakat altalad ismert munkaeszkézokre! Magyarazd meg, mi-
lyen a jelentéségik!

A munkaeszkozoket az ember nagyon régéta fejleszti. A kével,
csonttal, faval végzett munka az eszkozok tokéletesitésére 6sztonozte
ezeknek a targyaknak a hasznaléit. Régészek szerint az els6 mun-
kaeszko6zok 5,5—3 millio évvel ezel6tt jelentek meg. A kékorszaknak
nevezett idGszakban készitette az ember az elsé ruhat, edényt, haj-
lékot (155. abra).

155. abra. Kékorszaki emberek
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156. abra. Az els6é munkaeszkdzok:
a — k6 munkaeszkozok; b — fém munkaeszkézok

Miutan az ember megtanulta, hogyan kell tlizet gydjtani és fémet
olvasztani, a kdszerszamokat felvaltottak a fémbdl készult munkaesz-
kozok (156. abra).

A munkaeszkozok készitése és a tokéletesitésiikre iranyuld foly-
tonos torekvés magat az embert is fejlesztette. Ez az evolicionak
nevezett folyamat tette lehet6vé az emberszabasu lény szamara, hogy
eltavolodjon az allatvilagtol, és értelmes emberré valjon (157. abra). A
munkaeszkozok fejlesztésének koszonhetden az el6deink feltalaltak
azt a szerkezetet, amellyel lyukat tudtak késziteni a kéeszkozokben,
vagyis kezdetleges furé alkalmatossagot konstrualtak, feltalaltak a
kereket, a tlzgyujtoé és a vadaszeszkozoket (158. abra).

Azonban az akkori korhoz viszonyitva bonyolult eszk6zok haszna-
lata nagy erdfeszitést igényelt, raadasul megbizhatatlanok, nagyon
primitivek és tokéletlenek voltak. Ennek folytan séruléseket okoz-
tak, és nagyon 1ddigényes volt a velik végzett munka. Az embert

157. abra. Az ember evolucidja

A technika, technolégiak és a tervezés alapjai
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158. abra. Az els6 munkaeszkdzok:
a — tlzgyujté eszkdz; b — taliga; ¢ — csapda; d — farkasfogo

mindez arra Osztonozte, hogy tokéletesitse a munkaeszkozoket és
Ujabbakat hozzon létre, amelyek hatékonyabbak a régieknél. fgy je-
lennek meg a fejlettebb, emberi izomerével mozgasba hozott munka-
eszkozok (159. abra).

Késébb megjelentek a még tokéletesebb munkaeszkozok, amelyek
az ember testi munkajat részben mechanikus, azaz gépi munkaval
valtottak ki. Ezeket az eszkozoket a viz, szél és goz ereje hozta moz-
gasba (160. abra).

Az elektromos energia el6allitasi médszereinek a feltalalasaval el-
kezdodik a kiilonb6zé technologiai miveletek végzésére alkalmas — az
ember altal csak vezérelt — gépek konstrualasa. Ezeket ipari auto-
mataknak nevezik. Réluk a koévetkezd munkaodrakon tudhatsz meg
tobbet.

A Fkitiizott cél elérésére, valamilyen termék elballitasara vagy egyéb
hasznos munka elvégzésére iranyulé kévetkezetes emberi cselekvések
0sszességét munkafolyamatnak nevezziik.

159. abra. Kézi munkaeszk6zok:
a — fazekas korong; b — esztergapad; ¢ — rokka; d — faeke; e — szovOszék



160. abra. Gépesitett munkaeszk6zok:
a — malomkoves gabonadrld; b — szélmalom; ¢ — vizimalom

Mar tudod, hogy a munkafolyamat alapeleme a technol6giai mi-
velet. Ez a munkafolyamat befejezett része. Példaul a munkadarab
bejelolése és elkészitése két kiillonallé technolégiai mivelet. Az els6t
ceruzaval és vonalzoval, a masodikat flrésszel végzik. Meghataro-
zott technolégiai miveletek elvégzéséhez megfeleld eszkozokkel kell
rendelkezni: vonalzéval, ceruzaval, flrésszel, kalapaccsal. Azokat a
targyakat, amelyeket az ember a sziikségleteinek kielégitését szolgalod
készitmények elgallitasara hasznal, munkaeszkozoknek nevezzik.

Az iskolai mihelyben kiulonféle munkaeszkozoket fogsz hasznalni.
Kozilik tobbet mar magad is alkalmaztal készitmények eldallitasa
soran.

Vizsgald meg az 5. tablazatot! Ismerkedj meg a tablazat megfelel6 oszlopaiban
feltiintetett munkaeszkdzok rendeltetésével és elnevezésével! Gondolkodj el azon,
hogy a megfeleld munkaeszkdzokkel végezhetd mely technoldgiai miveletekkel le-
hetne kiegésziteni a tablazat harmadik oszlopat! Feleletedet indokold meg!

5. tabldzat. Munkaeszkozok

Munkaeszkoz A munka targya TeCh,P dage
miivelet
Csip6fogd Fémhuzal Vagas
Laposfogé Fémhuzal, vékony Huzalok vagasa,
fémlemez hajlitasa, csavarasa,
s badoglemez
ﬁ # egyenesﬂ:"ese, hfl]l’ltgsa,
huzalok 6sszekotési
helyének Gsszenyomaésa

A technika, technolégiak és a tervezés alapjai
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Az 5. tablazat folytatdasa

Csavarhtzoé

Facsavarok, csavarok

Facsavarok, csavarok
kicsavarasa,
becsavarasa

Kerekes6ra fogd

d_‘.’. ‘.-g

Huzal, badoglemez

Huzal, badoglemez
hajlitasa

Fémvago ollo

Huzal, badoglemez

Huzal, badoglemez
vagasa

Lombftlirész Faanyagok Faanyagok vagasa
p—E
Kalapacs Fémszogek, huzal, Szogbeverés,
badoglemez huzalok, badoglemez
- h—"' egyenesitése,
keresztiilvagasa
Csavarkules Anyacsavarok, Anyacsavarok,
jf,:‘ csavarorsok, csavarok, |csavarorsok, csavarok
iy " becsavarasa,
. kicsavarasa

Az 5. tablazatbol lathatd, hogy minden munkaeszkéznek megvan
a maga rendeltetése. Ezért a veluk végezhetd technoldgiai miveletek
fajtai szerint osztdlyozzak Gket.
Rendeltetése szerint minden munkaeszkéz meghatarozott szerke-
zeti anyaggal, azaz munkatdrggyal val6 munka végzésére szolgal. Pél-
daul a papirvagd ollot nem lehet fém vagasara hasznalni, és ugyanigy
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nem lehet a faanyagokkal vald6 munkara szolgalé kalapaccsal fém
munkadarabokat megmunkalni. Vagyis minden munkaeszkéz csak
kozvetleniil a rendeltetésének megfelel6 céllal hasznalhat6. Ennek a
szabalynak a megsértése a munkaeszk6z meghibasodasat, hasznal-
hatatlanna valasat okozhatja.

Az 5. tablazatban lathat6 munkaeszkozok hasznalata a termelés-
ben nem produktiv. A kézi csavarhuzok, kalapacsok, ollok, lombfd-
részek, furdk helyett manapsag mar az altalad is ismert elektromos
szerszamokat hasznaljak. Ez jelents mértékben noveli a munka ter-
melékenységét, javitja a mindségét, kiméli az embereket.

Az emlitett szerszamok rendeltetésével, szerkezetével és hasznala-
taval kés6bbi munkadrakon ismerkedhetsz meg.

@ munkafolyamat, munka targya, technolégiai mivelet, munkafo-
gas, muvelettervlap.

@ Kor — jelentfs eseményeket, természeti, tarsadalmi, tudo-
manyos, miszaki jelenségeket és folyamatokat magaban foglald
hosszu idészak.

Mindennapi élet — életmdd, életforma.

% 1. Milyen koériilmények jarultak hozza a munkaeszkézok fejlesz-

téséhez?
2. Mi a kozos és mi az eltér6 a munkafolyamatban és munka-
tevékenységben?

3. Milyen tevékenységi format neveznek technolégiai miivelet-
nek? Mondj példakat!

4. Nevezz meg kéziszerszamokat, magyarazd meg, mi a rendel-
tetéstik, és milyen technolégiai miveleteket végeznek velik?

18. §. AZ ALKATRESZ FOGALMA.
AZ ALKATRESZEK KESZITESI MODJAI

@ ? 1. Milyen targyat neveznek készitménynek?

2. A hasznos targyak készitésének milyen modszereit ismered?
3. Az anyagok mely tulajdonsagait nevezik mechanikusaknak?
4. |dézd fel, milyen elv képezi a vagdszerszamok munkajanak lényegét?

A technika, technolégiak és a tervezés alapjai
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161. abra. A technika fejl6dése: a — foldmiveld eszk6zok; b — fémmegmunkald
eszkdzok; ¢ — mezbégazdasagi eszk6zok; d — textilipari eszk6zok

Barmilyen munkafolyamatrél legyen sz, az ember mindig arra
torekszik, hogy a maga szamara konnyebbé tegye annak végzését.
Ennek koszonhetden a vilagban minden nap Gjabb és Gjabb bonyolult
szerkezetek, gépek jelennek meg, amelyek gyorsabba, jobb minbséglivé
teszik a hasznos targyak készitését, vagy bizonyos munkafolyamatok
végzését (161. abra).

Az ember technoldogiai tevékenységének eredményeként elGallitott
gépeket, mechanizmusokat és egyéb targyakat készitményeknek vagy
gyartmanynak nevezzik. A készitmény tobb kisebb részelembdl all-
hat, amelyeket alkatrészeknek neveznek. Az alkatrész egy anyagda-
rabbdl késziilt termék, példaul tengely, fogaskerék, anyacsavar, me-
netes csavar (162. abra).

S

Anyacsavar Csavaralatét Fej nélkili csavar Menetes csavar
162. abra. Alkatrészek




A modern technikaban az alkat-
részeket két f6 csoportba soroljak. Az
elsé csoportba a gépek tobbségében
széleskorlien alkalmazott elemek (me-
netes csavarok, anyacsavarok, csava-
ralatétek) tartoznak. Ezeket tipusal-
katrészeknek nevezzik (163. abra).

A mdsodik csoportba azokat az
alkatrészeket soroljak, amelyeket
egyes gépekben hasznalnak (repi-
16gép légcsavarja, hajocsavar, varrod-

163. abra. Tipusalkatrészek

gép labpedalja). Ezeket specidlis vagy eredeti alkatrészeknek nevezziik

(164. abra).

164. abra. Specialis (eredeti) alkatrészek

A kilonbo6z6 anyagu alkatrészeket kiilonb6zé modszerekkel gyart-
jak. Legelterjedtebb modszer a forgdcsolds. Az eszterga- és mardogépek
eszterga-, valamint marodkésével levagjak az anyagrél a folosleges ré-
teget, és igy a szlikséges alakura és méretlire készitik az alkatrészt

(165. abra).

165. abra. Alkatrészek készitése marassal:
a — esztergagépen; b — furépadon; ¢ — flirészpadon

A technika, technolégiak és a tervezés alapjai
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Alkatrészeket és készitményeket lemezacélbol sajtolassal allitanak
el6. Sajtolasnak nevezzik a szikséges méretd és alaku alkatrészek
specialis stllyesztékbe vagy matricaba helyezett munkadarabra gya-

777

korolt mechanikai nyomassal torténd el6allitasat (166. abra).
Présnyomofej
Munkadarab
Készitmény

Matrica

166. abra. Sajtolas vazlatosan

Kétféle sajtolast kiillonboztetnek meg: hidegsajtoldst és melegsajto-
last. Hidegsajtolassal vékony lemezfémbdl allitanak eld készitménye-
ket (167. abra).

~ /

167. dbra. Készitmények, amelyeknek az alkatrészeit hidegsajtolassal éllitottak el

Melegsajtolashoz felhevitik a munkadarabot, igy novelve a fém
plasztikussagat.

Ipari tizemekben a termékek elGallitasara specialis sajtologépeket
hasznalnak (168. abra).

168. abra. Készitmények sajtolasara szolgald ipari gépek
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169. abra. Alkatrészek 6ntése: a — ipari Ontés; b — Ontés vazlatosan

Az alkatrészek gazdasagos eldalli-
tasanak elterjedt modszere az ontés.
A megolvasztott fémet ontdformaba
ontik (169. abra), amelyben megszi-
lardul, és ontott gyartmannya valik
(170. abra).

A milanyag alkatrészeket na-
gyobbrészt froccsentésnek nevezett
ontéssel készitik. Ezzel a modszerrel
jelentGsen csokken a gyartasi hulla-
dékok mennyisége. A sajtologépek-
ben (froccsentékben) a megolvasztott

170. abra. Ontvény fémalkatrészek

mianyag nyomas hatasara tolti ki a specialis ontéformat (171. abra).
A kihtilés utan pontos alakt és méretli alkatrészt kapnak, amely nem

igényel tovabbi megmunkalast.

Fitéelem

Dugattyu

Ontéforma

Késztermék

171. abra. Mlanyagtermékek fréccsentése vazlatosan

A technika, technolégiak és a tervezés alapjai
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2

©

tipusalkatrész, specialis alkatrész, matrica, présnyomofej, onté-
forma.

Matrica — a sajtolégép munkarésze, amely megfelel az eldal-
litand6 alkatrész alakjanak

Mechanizmus — valamilyen munkat végzd, mozgast tovabbitd
vagy general6 szerkezet.

Sajtologép — munkadarabok préseléssel torténé megmunka-
lasara szolgald gép.

Ontéforma — mlanyag alkatrész hmérséklet és nyomés fel-
hasznalasaval torténd el6allitasara szolgalé szerkezet.

Présnyomdfej — a sajtolégépnek a megmunkalandé anyagot
kozvetlenil présel6 munkarésze.

. Mit neveziink technikanak?

. Mit neveziink tipusalkatrészeknek?

3. Mi a kiulonbség a tipusalkatrészek és a specialis alkatrészek
kozott?

. Mi a kozos és az eltér6 a matricaban és az ontéformaban?

. Milyen sajatossagai vannak az alkatrészek marassal és on-
téssel torténd elGallitasanak?

DN =

Ot i~

Tesztfeladatok

1. Alkatrész az olyan készitmény, amely a kovetkezokbdl késziilt:

A két munkadarabbdl
B egy darab anyagbdl
C egy munkadarabbdl

2. Tipusalkatrész a kovetkezo:

A géptengely

B tengely

C menetes csavar
D anyacsavar

3. Melyek a specialis alkatrészek?

A csavaralatét

B fej nélkiili csavar
C szallité csigacsavar
D gombostl

E hajécsavar
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4. A milanyagkészitmények elGallitasara szolgald szerkezet:

A sajtologép C matrica
B présnyomofe;j D o6ntéforma

19. §. KESZITMENYEK TERVEZESE

@ 1. Idézd fel, mi a kdzb6s és mi az eltéré a vazlatrajzban és a rajzban!

2. Mi az alkotoi elgondolas vagy koncepci6 Iényege?

3. Milyen koévetelIményeknek kell megfelelnie az alkotéi elgondolas szerint
eléallitott készitménynek?

4. ldézd fel az als6 tagozatos osztalyok tananyagabol, milyen készitményt
nevezink makettnek, és milyet modellnek! Mi bennik a kdzds, és mi
az eltér6?

5. Hogyan értelmezed a népi boélcsességet: ,Hétszer mérd meg, mieldtt
levagnad!”?

Figyeld meg a hasznalati targyaidat! Gondolkodj el azon, mi a
rendeltetésik, milyen anyagokbdl késziiltek, szépek-e! Kényelmes-e
a hasznalatuk? Tudnal-e valamit javitani a szerkezetikon, kikészi-
téstikon? Nem gondoltal-e arra, hogy j6 lenne karacsonyfadiszeket
vagy a hozzatartozoidnak, barataidnak szant ajandékokat késziteni?
Barmilyen készitmény egyediil is elkészithet6. De ehhez készségekre,
ismeretekre, tudasra van sziikség. Mi el6zi meg a készitmény létre-
hozasat?

Mindenekel6tt a f6 kérdésen kell elgondolkodni, és arra kell felelni,
hogy Milyennek szeretném ldatni a készitményemet? Ehhez alkotoi ter-
vet kell késziteni. A ferv nem mas, mint a jov6be vetitett gondolkodas.
Ez az ember technolégiai tevékenysége, amelynek soran megalapozza
és kidolgozza a létrehozandd készitmény szerkezetét, konstrukcigjat.
A terv kidolgozasa tobb szakaszbdl all. Az els6é szakaszban torténik
a terv elemzése, a megvalodsitasaval kapcsolatos feladatok kitiizése.

A feladatok megoldasanak legelterjedtebb és legigéretesebb madd-
ja a fantdzidlds, vagyis olyasminek az elképzelése, kigondolasa, ami
korabban nem létezett. A kiotlott elgondolast dokumentalni, rogzite-
ni kell. Az ilyen dokumentumot miiszaki leirasnak nevezik. Ebben
rogzitik a készitmény elnevezését és rendeltetését, leirjak a mértani
alakjat, alapanyagat, diszitésének, kikészitésének modjat, az elkészi-
téséhez sziikséges szerszamok listajat és egyéb adatokat.

A technika, technolégiak és a tervezés alapjai
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172. abra. A kijevi Olimpiai Stadion makettje és latképe

A kovetkez6 szakasz a miivészi-tervezoi keresés stadiuma. Ebben
a szakaszban késziilnek a létrehozandd készitmény miszaki leirasa-
nak megfelel6 rajzok kiilonféle valtozatai, miszaki rajzai, modelljének
vagy makettjének vazlatrajzai.

Az alsé tagozatos osztalyok tananyagabdl tudod, hogy a makett
a létrehozandd készitmény Kkicsinyitett vagy mnagyitott masolata
(172. abra). A makett a készitmény méretaranyainak pontos betar-
tasaval készil.

A tervezonek, a tervezOmérnoknek vagy a formatervezonek a ké-
szitmény vagy létesitmény megszerkesztése, vagy megépitése el6tt fi-
gyelembe kell vennie a ra haté éghajlati tényezoket (esét, havat, szelet,
magas és alacsony homérsékleteket). Ezeket a tényezSket kiillonésen
a hidak, metréallomasok, épiiletek, tévétornyok, jarmiivek épitésének,
gyartasanak a tervezése soran kell szamitasba venni. Ebbél a célbol
a termékek, létesitmények, gyartmanyok modelljét specialis berende-
zésben vizsgaljak az éghajlati tényezok szimulalasaval. A vizsgalat
eredményeinek megfeleléen moédositjak a miszaki tervet, hogy a 1ét-
rehozand6 objektumok ne karosodjanak, ne legyenek tul magasak az
eléallitasi koltségek, tul nagy az anyag- és energiaraforditas.

A modell — a készitmény és Gsszetevli nagyitott vagy kicsinyitett
formaban torténd, egyszerisitett visszatiikrozése. A modellek lehet-
nek statikusak, azaz mozdulatlanok (173. abra), dinamikusak, vagyis
mozgok (174. abra).

173. abra. Statikus modellek: a — haz; b — vitorlas hajo; ¢ — repulégép
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174. abra. Dinamikus modellek: a — motorcsénak; b — helikopter; ¢ — gépkocsi

A modelleket olcs6, kénnyen megmunkalhaté anyagokbdl (papir-
bol, kartonbdl, gyurmabdl, furnérbdl, falemezbdl, textiliabdl és mas
anyagokbol) készitik. Papirbdl és textiliakbol ruhak, jatékszerek, em-
léktargyak, habszivacsbdl és kartonbdl épiiletek modelljeit készitik.
Furnérbdl és falemezbdl légi, vizi és kozuti jarmiveket modelleznek.
Mint minden készitményt, a modelleket és maketteket is miiszaki
rajz alapjan készitik. A miszaki rajzon abrazolhatjak 6ket nagyitott
vagy Kkicsinyitett formaban, de méreteiket a valédi nagysaguknak
megfelelGen tintetik fel

Napjainkban a modelleket és maketteket a tervezik, formater-
vez6k szamitogépen dolgozzak ki specialis programok segitségével
(175. abra). A modell (makett) létrehozasanak folyamatat az elgon-
dolastdl kezdve az objektum valamennyi adatat, elkészitésének tech-
nologidjat (az objektum miszaki rajzat, az anyagfajtakat, a készités
szakaszait, a szerkezeti elemek Osszekapcsolasanak moédjait) tartal-
maz6 megfeleld miiszaki dokumentumok elkészitéséig, modellezésnek
nevezzik.

A mindennapi életben gyakran fogod szembetalalni magad terve-
zéssel és alkotoéi tervekkel kapcsolatos problémakkal, feladatokkal.
A megoldasuk soran szlikség lesz a létrehozandd készitmény, léte-
sitmény grafikai abrazolasainak az elkészitésére vagy a meglévik
értelmezésére, tokéletesitésére. Az abrazolas készithet6 természetes
nagysagban, nagyobbitott vagy kicsinyitett formaban.

175. abra. Lakdéhaz makettjének szamitégépes modellezése

A technika, technolégiak és a tervezés alapjai
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176. abra. Fényképkeretek grafikai abrazolasa tervrajzokon

Példaul sziikségessé valt fényképkeretek tervrajzainak az elkészi-
tése. Ennek érdekében sajat elgondolas szerint kidolgozzak a keretek
vazlatrajzainak, tervrajzainak kulonbo6zé valtozatait, kiils6 és belso
konturjaik mértani abrazolasat (176. abra). Ezutan meghatarozzak
az elkészitendo fényképkeretek anyagat.

Figyelembe veszik a készitmény mivészi kivitelezésének sajatossa-
gait, és kiszamitjak a készitmény eldallitasanak koltségeit. Az elké-
szitett valtozatok kozil kivalasztjak a legsikeriiltebb tervrajzot vagy
vazlatrajzot (makettet vagy modellt), amely alapjan mini piackutatdst
végeznek, azaz kikérik azoknak a véleményét, akik a készitményt
hasznalni fogjak.

A véleménykutatashoz tobb kérdést tartalmazé kérddivet készite-
nek, példaul: Elégedett-e esztétikai szempontbol a készitmény kiila-
lakjaval, a méreteivel?, Kényelmesnek gondolja-e a készitmény hasz-
nalatat?, Elfogadhatonak tartja-e a készitmény arat?, Biztonsdagosnak
gondolja-e a készitmény haszndlatdt?

A kutatas eredményei alapjan elemzik a kérdésekre adott va-
laszokat, javaslatokat, majd ennek megfelelGen
moédositjak az el6allitandd készitmény tervét, és
felkésziilnek annak megvédésére. A terv védése
soran annak kidolgozdja megalapozott valaszt ad
minden feltett kérdésre, megindokolja az elgon-
dolasat, és megfeleld érvekkel tamasztja ala a
koltségszamitast. A felhasznalok pozitiv vélemé-
nyezése esetén befejezik az objektum kidolgoza-
sat, és elkészitik a végs6 masolatat. Ezt kovetGen
elkezdik a készitmény eldallitasat, amely szép és
A fényképkeret hasznos ajandék lehet a csaladtagok, baratok sza-
altalanos képe mara (177. abra).




Az alkotdi tervezés eredményeként 1j és eredeti — nem szokvanyos
formaju, szép kiviteld — készitmények jonnek létre (178. abra).

178. abra. Furnérbdl fiirészeléssel elballitott eredeti készitmények

A technika, technolégiak és a tervezés alapjai

Ha a készitmény tobb szerkezeti elembdl all, akkor az elkészi-
téséhez sziikkséges minden adatot specialis tablazatban tlintetik fel
(179. abra).

Madaretet6

S/sz. Elnevezés Darab Anyag Méret
1 Oldalfal 2 Furnér 250%230%10
2 Aljzat 1 Furnér 230x%300%10
3 Fenék 1 Furnér 230%230%10
4 Fedél 2 Furnér 230%x230x4

179. abra. Madaretetd készitésének vazlatos folyamata
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180. abra. Madaretetok

A madaretetd tervrajzanak elkészitésérol, a készitmény kidolgo-
zasanak sajatossagairdl a kés6bbi munkadrakon fogsz részletesebben

tanulni.

Nézd meg a 180. abrat! Talald ki, hogy nevezik a készitményt, milyen anyag-
bol vannak a szerkezeti elemei, milyenek a méreteik, hogyan vannak szerkezetté
Osszekapcsolva, milyen szerszamok szikségesek az elkészitésikhoz! Elemezd a
konstrukciot, és javasolj olyan valtoztatasokat, amelyekkel javithaté lenne a készit-
mény mindsége!

tervezés, tervrajz, terv, fantdzialas, miivészi-tervezdi keresés,
mini piackutatas, konfiguracio.

Epitész — épitmények tervezésével, konstrualasaval és miGvé-
szi kivitelezésével foglalkoz6 szakember.

Formatervezés (dizdjn) — készitmények mivészi tervezése, Ki-
vitelezése, Gj formakban és tipusokban torténé elGallitasa.

Formatervezd (dizajner) — készitmények miivészi tervezésével,
kivitelezésével, Uj formakban és tipusokban torténé elGallitasaval
foglalkoz6 szakember.

Tervezé — készitmények tervezésével, konstrualasaval, szer-
kezetek létrehozasaval foglalkoz6 szakember.

Konfigurdacio — a készitmény kiilalakja, formai vonalai.

Felvdzolds — a targynak a feliiletét hatarolé vonalak feltiin-
tetésével valo abrazolasa.

. Milyen szakmai tevékenységet neveznek tervezésnek?

. Milyen dokumentumot neveznek tervrajznak?

. Mi a fantazialas lényege?

. Milyen adatokat tiintetnek fel a mtiszaki leirasban?

. Mi a lényege a tervezés miivészi-tervezoi szakaszanak?

Ot W N+
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20. §. BIOLOGIAI FORMAK ALKALMAZASA
KESZITMENYEK SZERKESZTESE SORAN

@ 1. Idézd fel, mit nevezink szimmetrianak! Mondj példakat az élévilagban,
az élettelen természetben és technikaban el6fordulé szimmetriara!
2. Mit neveziink makettnek, modellnek?
3. Milyenek lehetnek a makettek és modellek?
4. Milyen sajatossagokat vesznek figyelembe készitmények természetes
anyagokbdl tortend elballitasakor?
5. A faanyagok milyen tulajdonsagait veszik szamitasba készitmények
el6éallitasakor?

A civilizacié hajnalan az ember az él6 természetben elSforduld
esztétikus formakat ellesve épitette a hajlékat, készitette a munka-
eszkozeit, haztartasi eszkozeit. Az okori gorog épitészek a természet-
tol tanultak el az aranyossag torvényeit és azt, hogy miként kell
egymashoz viszonyitva helyesen megvalasztani az épitmények egyes
részeinek, alkotdéelemeinek meéreteit. A természet teremtményeinek
megfigyelése soran felfedezett és tudatositott szimmetriat tette meg
az ember normava a szép, eredeti és muszakilag tokéletes targyak
megkonstrualasakor (181. abra).

Az ukran templomok, székesegyhazak, az egyiptomi piramisok, a
romai arénak a szimmetria térvényei szerint épiiltek. Azonban ezek-
nek a csodalatos épitményeknek a megalkot6i még nem ismerték a
lényeget: a formaképzés torvényszeritiségeit és az élovilag felépitésé-
nek és 0népitd szervezodésének rejtelmeit.

Id6vel az emberek megértették, hogy barmelyik él6 szervezet — a
rovartdl az elefantig — tokéletes szerkezet. A természetre vonatkozo
ismeretek egyre inkabb a tervez6k érdeklodési korébe keriiltek, és
ezt a tudast elkezdték alkalmazni az épitésben, épitészetben, a mun-
kaeszkozok konstrualasa soran, a mindennapi hasznalati eszkozok
elgallitasaban.

181. abra. Szimmetria a természetben, technikaban és épitészetben

A technika, technolégiak és a tervezés alapjai
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182. abra. A természet bioldgiai sajatossagainak atvitele a technikai objektumokra

Manapsag aligha 1étezik az emberi tevékenységnek olyan teriilete,
amely ne tamaszkodna a természeti teremtményekben megtestesils
szervezbelvekre, ne alkalmazna a biologiai formakat készitmények
konstrualasakor. A természet sok oOtlethez, elgondolashoz szolgaltat
municiét, amely alapjan szinte barmilyen alom megvalésithato. A
madarak repilésének megfigyelése nyoman alkotta meg az ember a
repilé eszkozoket: repuldgépeket, helikoptereket, sarkanyrepulGket.
Egyes testek vizen valé haladasanak vizsgalata hozzasegitette az
embert csénakok, barkak, hajok megépitéséhez, a halak életének ta-
nulmanyozasa pedig tengeralattjarok megkonstrualasahoz. Az altalad
ismert fényképezdgép nem mas, mint a szem technikai utanzata. A
modern szerszamokat megfigyelve konnyen arra a kovetkeztetésre
jutunk, hogy azok nagymértékben hasonlitanak az él6lények egyes
szerveire. Példaul a csip6fogd, laposfogd, ollo a rakok ollgjara, vadal-
latok fogazatara emlékeztet (182. abra).

Idézd fel, milyen sajatossaga van a bogancsnak, és ezt a tulaj-
donsagot hogyan alkalmaztak a ruhan, labbelin hasznalt cipzarak,
tépozarak megalkotasaban! Az élGvilag és az élettelen természet bio-
logiai formait a tervezdk és formatervez6k sok szerkezetbe beépitik.

Figyeld meg a 182. dbran lathaté él6lényeket és technikai objektumokat! Ma-

gyarazd meg, mi a kdzds és az eltér6 bennuk! Mit gondolsz, milyen bioldgiai saja-
tossagokat hasznaltak fel a konstruktérok a technikai eszk6zok megalkotasa soran?

Az élovilag biologiai tulajdonsdagainak készitmények konstruala-
sa és technologidk fejlesztése sordan valo felhaszndldsardl szolo tudo-
manyt bionikanak nevezziik. A természet bioldgiai tulajdonsagainak
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felhasznalasat a miiszaki objektumokban bionikai modszernek nevez-
zik. Ezt a médszert a formaképzési problémak megoldasa, (i mivészi
kifejezési eszkozok keresése, harmonia és miivészi szépség létrehozasa
soran alkalmazzak.

Ennek a moédszernek a felhasznalasaval sok olyan 4j targyat hoz-
tak létre, amelyekhez hasonlok korabban nem léteztek. Probald meg
te is alkalmazni ezt a gyakorlatban a sajat alkotdi terveid készitése
soran.

bionika, bionikai moddszer.

1. Milyen tudomanyt neveznek bionikanak?

2. Miben nyilvanul meg a formaképzés bionikai mddszere?

Tesztfeladatok

1. Az élgvilag bioldgiai tulajdonsagainak készitmények konstrua-
lasa és technoldgiak fejlesztése soran vald felhasznalasardl szolé tu-
domany neve

A biologia
B bionika
C geologia

2. Az elballitandd készitmény szerkezetének megalapozasara és

kidolgozasara iranyulé emberi tevékenység elnevezése:

A terv
B makett
C kikészités
3. Hogy nevezik a készitmény és Osszetevll nagyitott vagy Kkicsi-
nyitett formaban torténd, egyszeridsitett visszatikrozését?

A miszaki rajz C alkatrész
B modell D munkadarab

4. Epitmények tervezésével, konstrualasaval és mivészi kivitele-
zésével foglalkozé szakember:
A tervezl C miivész
B épitész D modellkészit6

A technika, technolégiak és a tervezés alapjai
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21. §. AZ ELEKTROMOS HAZTARTASI ESZKOZOK
BIZTONSAGOS HASZNALATA

@ 1. Milyen altalad ismert elektromos keésziilékeket hasznalnak a haztar-
tasban? Milyen ezeknek a rendeltetésik?
2. Milyen dokumentumbdl tudhaté meg, milyen az elektromos késziilék
rendeltetése?
3. Milyen biztonsagi szabalyokat kell betartani az elektromos késziilékek
hasznalata soran?

Manapsag nehezen tudnank elképzelni az életiinket elektromos
késziilékek nélkil. Az emberek a segitségilikkel siitik a kenyeret,
készitik az ételeket, taroljak az élelmiszereket, takaritjak a lakast.
Elektromos késziilékek nélkiill nem tudnank gyorsan tovabbitani és
fogadni az informacidkat, megtudni a hireket, a masnapi idéjarast,
filmet, sportkozvetitést nézni. Ezek segitenek nekiink a kilonbozd
anyagok feldolgozasaban, vilagitanak a lakasunkban, az utcankban,
és sok mas hasznos feladatot ellatnak.

Nézd meg a 183. abrat, és mondd el, milyen elektromos készullékek lathatok rajta,
mi a rendeltetésik! Mi a kdzos, és mi az eltéré bennik? Milyen hasonlo készilékeket
hasznal otthon a csaladod?

183. abra. Elektromos készililékek alkalmazasa a haztartasban
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Valamennyi elektromos haztartasi késziilék kozos tulajdonsaga,
hogy elektromos energiaval mikodik.

Az elektromos energiaval miikédé, a hdztartasi munkdk végzésé-
nek kénnyitése, a munka és pihenés feltételeinek kényelmessé tétele
céljabol hasznalt eszkozoket elektromos haztartasi késziilékeknek
nevezziik.

A munkadrakon, majd a mindennapi életben te 1s fogsz hasznalni,
sOt lehet, hogy mar most is hasznalsz kiilonb6z6 elektromos haztar-
tasi késziilékeket. Ennek érdekében meg kell tanulnod, hogy milyen
ezeknek az eszkozoknek a rendeltetése, miikodési elve, és ami a leg-
fontosabb: milyen biztonsagi szabalyokat kell betartani a hasznalatuk
kozben.

A rendeltetésétsl fliggetleniil minden elektromos haztartasi esz-
kozben talalhat6 elektromos energiat fogyasztd részegység, amely a
késziillék munkat végzd részét milkodteti. Példaul a villanyfaréoban
az elektromos energia motort hoz mozgasba, amelynek a tengelyére
furoéfej, az elektromos lombflrészben flrészlap, a husdaraléban kés,
a mosogépben forgédob van rogzitve. Mivel az ilyen késziilékek elekt-
romos energia felhasznalasaval mikodnek, fogyasztoknak nevezzikk
Oket.

A rendeltetésiiktol, mikodési elviiktsl fliggben az elektromos haz-
tartasi berendezéseket harom tipusra és fajtara osztjak.

A mikddési elvet tekintve legelterjedtebb tipusok az elektromos
vilagito, elektromos melegité és elektromechanikus késziilékek.

Mindegyik késziléktipusnak tobb fajtdja lehet. Példaul az elektro-
mos vilagito késziilékek fajtai a kandelaberek, falilampak, csillarok,
asztali lampak. A masodik tipus, az elektromos melegité késziilékek
fajtai a villanyrezsok, villanyvasaldk, elektromos kavéfézdk.

Az elektromechanikus késziilékekhez soroljak az elektromos hus-
daralokat, konyhai robotgépeket, varrogépeket, mosogépeket, furokat,
csavarbehajtokat (184. abra).

Az elektromos haztartasi késziilékek tartdés hasznalata kovetkez-
tében kilonbozd meghibasodasok keletkezhetnek. Leggyakoribb hiba
az elektromos huzalok, foglalatok, aljzatok, konnektordugék szorito-
csavarjainak meglazulasa; az elektromos huzalok torése; a késziilékek
elektromos és mechanikus részeinek mikodési zavara. Ezek szikra-
zast, huzalhevilést, szigetelGolvadast okozhatnak, ami tlizet idézhet
el6, és hasznalhatatlanna teszi a késziiléket (185. abra).
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A hibas elektromos haztartasi késziillékek mikodtetése aramiitést
okozhat, ami stulyosan karosithatja a felhasznald személy egészségét.

Az aramiités és mds egészségkdrosito hatasok elkertilése végett be
kell tartani a kévetkez6 munkavédelmi szabdlyokat:

1. Az elektromos késziilék bekapcsolasa el6tt figyelmesen olvasd el
a hasznalati utasitasat, amit minden késziilékhez mellékelnek!

2. Az elektromos késziiléket csak a felnSttek engedélyével és je-
lenlétében hasznalhatod!

3. Tilos a mihelyben 1évG elektromos késziilékek, eszk6zok meg-
érintése, bekapcsolasa, kapcsolokarjainak mozgatasa!

4. Tilos a csupasz vezetékek érintésével ellendrizni, hogy fesziiltség
alatt van-e az elektromos haldzat!

A haztartasi tevékenység technolégiaja

Elektromechanikai készllékek

184. abra. Az elektromos haztartasi készilékek tipusai
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185. abra. Az elektromos eszkbzok lehetséges meghibasodasai

5. Az elektromos aram testre gyakorolt hatasanak (csipés, mele-
gedés) érzékelése, az elektromos huzalok sériilésének, szigetel6 bur-
kuk olvadasanak, égésszaganak, fust megjelenésének észlelése esetén
azonnal ki kell kapcsolni az aramot, és rogton értesiteni kell a hely-
zetr8l a tanart! Ha ez otthon torténik, akkor azonnal szdélni kell a
feln6tt csaladtagoknak!

6. Az elektromos haztartasi késziillékek hasznalatakor tigyelni kell
arra, hogy a vezetékei ne fesziiljenek, és ne csavarodjanak!

186. abra. Helyzetek, amikor fennall az aramiités veszélye

u—y
w
o
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7. Az aramutés elkeriilése érdekében az

elektromos haztartasi késziillékek halbzatba
torténd bekapcsolasakor tilos fém flitéscsGbe
kapaszkodni, falnak tamaszkodni vagy mas
ember testéhez érni (186. abra)!

8. Tilos a tapzsinérnal fogva kihtzni a
187. abra. A tapzsinor késziilék csatlakozo dugéjat a konnektorbol!
dugdjanak helytelen kihtizasa 9. Az aramiutés elkeriilése érdekében tilos

a csatlakozo aljzatbol csupasz elektromos vezeték, huzal érintése,
munka végzése elektromos halézatba kapcsolt fogyasztok jelenlétében

(188. abra)!

A haztartasi tevékenység technolégiaja

188. abra. Haztartadsi munkak végzése kozben tiltott mlveletek

LK

189. 4bra. Aramiitést szenvedett személy mentése
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10. Ha mas embert aramités ért, akkor a labunk ala gumiszénye-
get vagy szaraz fa alatétet kell tenniink, és egyik keziinkkel szaraz
ruh4janal fogva el kell szakitanunk a sériiltet az elektromos halo-
zattol (189. abra)!

11. Ha leszakadt elektromos légvezeték kozelébe keriiltiink, akkor
azonnal el kell hagynunk a veszélyes Gvezetet csoszogassal, azaz la-
bunkat a foldfelszint6l nem elemelve araszolva, ahogy a 190. abran
lathato!

elektrotechnika, elektromos energiaforras, elektromos energiafo-
gyasztok.

Falilampa — falra rogzitett karos vilagitotest.

Csillar — mennyezetre fliggesztett, tobb fényforrasu vilagito-
test.

Kandelaber — magas tartoju vilagitotest.

1. Milyen tipusokra és fajtakra osztjak az elektromos vilagité

késziilékeket?
2. Mi a kozos, és mi az eltérd az elektromos vilagité eszkozok
tipusaiban?

3. Milyen biztonsagi szabalyokat kell betartani az elektromos
haztartasi késziilékek hasznalata soran?

Tesztfeladatok
1. Miért kell takarékoskodni az elektromos energiaval?
A hogy meg ne hibasodjanak az elektromos haztartasi készi-
lékek
B hogy csokkenjen az elektromos energia fogyasztasa
C hogy kiméljék az elektromos energia elGallitasara szolgald
természeti éréforrasokat

A haztartasi tevékenység technoldégiaja
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2. Milyen haztartasi késziilékek miikédnek elektromos energiaval?
A csillar
B hajszarito
C husdaralo
3. A meghibasodott elektromos késziilékek hasznalatanak kovet-
kezményei:
A aramtulfogyasztas
B Aramiités
C a késziilék mikodésképtelenné valasa
4. Miért tilos a csupasz huzalok érintése?

A miikédésképtelenné valik az elektromos késziilék
B megszlinik az aramellatas
C aramiités kovetkezhet be

A haztartasi tevékenység technoldégiaja
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6. rész L
b

Etkezési kultara.
Viselkedés az asztalnal

22. §. AZ ETKEZES TORTENETEBOL

@ 1. Milyen altalad ismert ételeket fogyasztottak az okorban? Ezek milyen
nyersanyagokbol késziltek?
2. Nevezd meg azokat az ételeket, amelyeket otthon készittek, és mondd
el, milyen a készitésik technoldgiaja!

Az étkezés az emberi 1ét alapja. A taplalkozas szervezése az em-
beri kultura egyik legfontosabb kérdése. Az dnfenntartasi oszton és
az élettevékenység biztositasa évezredekkel ezelGtt arra sarkallta az
embert, hogy kiilonb6z6 munkaeszkozoket készitsen, és fokozatosan
kialakitsa az ételkészités és étkezés rendszerét, valamint modjait.

Az ukran konyha régéta hires ételeinek valtozatossagardl és ki-
valo izeirdl. Ez nemcsak a kiilonb6z6é nyersanyagok felhasznalasanak
koszonhet6, hanem a taplalkozas rendszerét alkot6 ételkészités bonyo-
lult recepturajanak és a nyersanyag-feldolgozas kombinalt technolé-
gigjanak. Az étkezés rendszere a nép hagyomanyos szokasrendjébdl,
kultarajabdl alakult ki a természeti-foldrajzi adottsagokkal és a gaz-
dasagi tevékenység iranyaval 6sszhangban.

Ukrajnaban a szantéfoldek nagy részét régota olyan gabonafélék-
kel vetik be, mint a buza és rozs. De vetettek hajdinat, kolest, arpat
és zabot 1s. A hiivelyesek kozil elterjedt volt a bors6 és a bab, mig az
olajos kulturak kozil a kender, len és a mak. Kés6bb széles korben
kezdték vetni a napraforgét. A XIX. szazadban a gabonafélék ter-
ményének feldolgozasara, lisztté Grlésére kiillonb6z6 eszkozoket hasz-
naltak A rozsot, buzat, hajdinat, kolest, kukoricat szélmalmokban
és vizimalmokban orolték. Hazi koriilmények kozott kézimalommal
készitették a lisztet (191. abra).

A kolesbdl, hajdinabdl, arpabdl specialis edényekben — mozsa-
rakban — darat készitettek. A terményt bedntotték a mozsarba és



Etkezési kultira. Viselkedés az asztalnal

191. abra. Termény 0&rlésére szolgal6 mechanizmusok:
a — vizimalom; b — szélmalom; ¢ — kézimalom

a mozsartorovel addig itotték a szemeket, amig megfelel6 méretd da-
rat nem kaptak. Manapsag ezt a munkat gépi daratoretékkel végzik
(192. abra). A dara és a liszt volt a f6 élelmiszer-alapanyag.

A bors, fokhagyma, szalonna, hagyma és mas nyersanyagok apri-
tasara a haziasszonyok kisméretl fa-, fém-, kG- vagy keramiamozsa-
rat hasznaltak (193. abra).

A kenyér f6 helyettesit6i a zoldségek voltak. A zdldségételeket ka-
posztabodl, céklabdl, sargarépabdl, uborkabdl, hagymabdl, fokhagyma-
bol készitették. A XVIII. szazadban kezdték élelmiszerként hasznalni
a burgonyat, amely Ukrajnaban az ételek egyik legfontosabb nyers-
anyagava valt és maradt mind a mai napig.

A kabakosok koziil Ukrajna egész teriiletén termesztik a tokot,
mig a dinnyét és sargadinnyét elsGsorban a délkeleti régiokban.

Az ételek izesitésére petrezselymet, paszternakot, tormat, kaprot
hasznaltak, de gyUjtéttek vadon termé mentat, kakukkfiivet és mas
novényeket is.

192. abra. Dara készitésére szolgald eszkdzok:
a — famozsar; b — kézi daratéretd; ¢ — modern elektromos daratoretd
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a b c

193. abra. Mozsarak: a — konyhai szalonnatérd mozsar;
b — fliszertoré keramiamozsar; ¢ — flszertéré6 kbmozsar

A természeti és foldrajzi adottsagok kedveztek a kertészet fejlodésé-
nek. A kertészkedés Ukrajnaban régtdl fogva fontos foglalkozas volt.
ElsGsorban almat, kortét, szilvat, meggyet és egrest termesztettek.

A szarvasmarha-tenyésztés, késébb az allattenyésztés fontos szere-
pet jatszott a déli, de kiillénosen a hegyvidéki teriiletek gazdasagaban.
A parasztok a szarvasmarhat els6sorban a tejéért és igavoné erejéért
tartottak, mig a szarnyasokat és sertéseket a husukért és zsirjukért.

Elelmiszerekként fogyasztottak a gombakat, afonyat, foldiepret,
bangitabogydt, vadmeggyet, vadszilvat, bodzabogyot. Tavasszal nyir-
fa- és juharfalevet, séskat, csalant, paréjt, medvehagymat és vad-
hagymat gytjtottek.

A zoldségféléket télire a legbsibbnek szamité konzervalasi moéd-
szerekkel, sozassal és savanyitassal tartositottak. Séztak és savanyi-
tottak a kaposztat, céklat, almat, kortét, uborkat, dinnyét, gombat.
Ezekkel a moédszerekkel jelentGs tartossagot értek el, igy a terméke-
ket sokaig fogyaszthattak nyersen vagy f6zve, parolva.

Az élelmiszerek tartositasanak egyik legelterjedtebb modja a szd-
ritds és aszalds volt. Szaritottak és aszaltak almat, kortét, szilvat,
meggyet, egrest, gombat, délen barackot. A nyirfa és juharfa levébdl
kvaszt erjesztettek.

Husételeket régebben az ukranok csak tinnepekre — karacsonyra
és husvétra — készitettek. A disznohust sajat hasznalatra készletez-
ték, sokszor egész évre. A tejtermékek kozil a tejfelt fogyasztottak,
ebbdl vajat is kopiltek. A tejbdl aludttejet, kefirt készitettek. Ezeket
a termékeket hideg helyen taroltak.

Fontos taplalék volt a hal, amit séztak, levegén vagy tlzhelyen
szaritottak, majd dézsaban vagy a kamraban, padlason felakasztott
szovetzsakban taroltak.

Etkezési kultura. Viselkedés az asztalnal
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@ taplalkozas, sézas, savanyitas.

1. Milyen korilményeknek készonhetden alakult ki az emberi
taplalkozas modern rendszere?

2. Milyen élelmiszerek voltak leginkabb elterjedve Ukrajna te-
riletén?

3. Milyen technolégiakat alkalmaztak a termesztett és vadon
nové novények termésének és az allati termékeknek a taro-
lasara?

23. §. AZ ETELKESZITES ES ETKEZES HAGYOMANYAI

@ 1. Milyen novényi és allati eredetl élelmiszertermékek voltak elterjedve
Ukrajna kiilénb6z6é vidékein?
2. Milyen ukran ételeket ismersz?
3. Sorold fel, milyen burgonyaételeket ismersz! Milyen a készitésuk tech-
nolégiaja?

A népi étkezés egyik {6 feladata az volt, hogy az elkésziilt ételben
megmaradjanak a tapanyagok, és az izletes legyen. Az étel az em-
ber létfontossagu sziikségletét elégiti ki, fogyasztasa élvezetet okoz.
Kovetkezésképpen az ételnek izletesnek, étvagygerjesztonek és lat-
vanyat, vagyis az étkezés esztétikajat tekintve vonzonak kell lennie.

Ukrajnaban régtol fogva leginkabb a novényi osszetevokbol ké-
szllt ételféleségek voltak elterjedve. A naponta fogyasztott taplalé-
kot feltételesen két csoportra osztjak: novényi nyersanyagokbdl késziilt
ételekre és dllati nyersanyagokbol késziilt ételekre. Az els6 csoportba
tartoznak a gabonaféléekbdl és zoldségfélékbbl késziilt ételek, a maso-
dikba a hus-, tej- és halételek.

Az ukran konyhara az ételek f6zéssel és parolassal torténd készi-
tése jellemzo, kisebb szerepe van a slitésnek, piritasnak.

Nagyon fontos szerepet jatszottak az ukranok taplalkozasaban a
gabonafélékbil készilt ételek. Eredetiiket tekintve a legrégebbiek a
viszonylag egyszerilen elkészitheto, magas kaloriatartalmi kasak vol-
tak, amelyek a napi taplaléksziikséglet jelentds részét tették ki. A
fehéroroszoktdl eltéréen az ukranok nem féztek rozsdarabdl kasat.
Nagyon elterjedtek voltak a kiilonbozé gabonafélékb6l készilt kasa-
ételek.

A gabonafélék orleményébdl készitett ételek nem korlatozodtak a
kasakra. Ukrajnaban sok tésztafélét készitettek: galuskat, nokedlit,
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laskatésztat, reszelt tésztat, derelyét, nyugaton gombodcot. A reszelt
tésztat, laskatésztat, derelyét, galuskat, nokedlit keményre gyurt
tésztabol készitették és huslevesben, vizben, tejben f6zték meg. Kii-
16nboz6 izesitéssel fogyasztottak. A derelyét kaposztaval, burgonya-
val, tairéval, hajdinakasaval, makkal, aszalt gytimolccsel, friss bogyos
gyumolcsokkel toltotték. Szalonnatepertot, vajban piritott hagymat,
tejfelt vagy aludttejet tettek ra, gy fogyasztottak. A derelyét haj-
dina- vagy buzalisztb6l gyurtak, rendszerint vasarnaponként vagy
unnepnapokon.

A sult ételek kozil legjobban a kenyeret értékelték. A kenyér
nemcsak fogyasztasra szolgalt, hanem jelképes funkciét is betoltott
szertartasos alkalmakkor. A kenyér a vendégszeretet és josag jelképe
volt. A nagy kerek kenyérrel az ifjad parokat aldottak meg, boldog
hazaséletet kivanva nekik. Kenyérrel koszontotték a sziillés utan a
kismamakat, kenyérrel és séval fogadtak a kedves vendégeket, men-
tek be elsé alkalommal az ) otthonba.

Kenyeret hetente egyszer siitottek, altalaban szombaton. Ez az
asszonyok, ritkabban a lanyok feladata volt. A kenyérsiités sajatsagos
szertartas formajat oltotte mindenféle tilalmakkal és korlatozasokkal.
Példaul tilos volt kenyeret siitni pénteken, nyitott ajté mellett kemen-
cébe rakni, kenyérkovaszt, kenyérlapatot kolcson adni.

Az ukran konyhara — az orosztdl és fehérorosztdl eltérden — inkabb
zoldségételek jellemzGk. Kétségtelen, hogy az ilyen ételek kozil leg-
kedveltebb és legnépszeriibb a borscs volt. Ezzel a névvel haromféle
ételt készitettek. Legelterjedtebb a kaposztabdl és savanyitott cék-
labdl, sargarépabdl, hagymabdl f6zott borscs volt. A borscsba a XX.
szazadban kezdtek burgonyat f6zni. Dél- és Kelet-Ukrajnaban ezt az
ételt leggyakrabban babbal készitették. Fogyasztaskor céklakvasszal,
savoval, és ha lehetGség volt ra, akkor tejfellel izesitették. A borscsba
unnepnapokon hust, hétkéznapokon szalonnat féztek. Bojt idején a
hallevesbe szaritott halat vagy gombat f6ztek, és vajjal izesitették.
Nyaron savos hideg borscsot fogyasztottak, amelyet nem féztek: a sa-
voba fott burgonyat, céklat, petrezselymet, kaprot, hagymat, kemény
tojast és tejfelt tettek.

A hagyma, fokhagyma, piros paprika népszerd ételizesité volt, a
reszelt tormabdl csipls ételadalékot készitettek, amelyet céklakvasz-
szal és ecettel egytitt hasznaltak. Sok friss és sézott uborkat, a XX.
szazad elejétbl sézott paradicsomot fogyasztottak.

Az ukranok taplalkozasaban kiilonleges helyet foglalt el a bur-
gonya. BelGle sokféle egyszerd és taplalo ételt készitettek: paroltak,
sutotték, fozték, piritottak.
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A husételek a parasztok mindennapi étkezésében ritkasagszamba
mentek. Ugyanakkor sok szalonnat fogyasztottak nyersen, silitve, pi-
ritva, f6zve. Szarnyashusbdl elsGsorban vasarnaponként készitettek
ételeket, mas allatok husat csak tinnepekkor fogyasztottak.

Tejes ételeket gyakran fogyasztottak az ukranok. A parasztok asz-
talara rendszeresen kerult friss és aludttej, olvasztott sajt. Vasarna-
ponként és tinnepnapokon turéval toltétt derelyét és fankot készitet-
tek. A tejfelt és vajat eladtak, csak ritkan hagytak meg maguknak
kis mennyiséget a borscs izesitésére. A kemencében hevitett tejhez
tejfelt adva kefirt készitettek mindennapi fogyasztasra.

A hazi készitésl italok kozil az ukranok a médocot, kvaszt, kom-
potot, aszalt gylimoélesb6l f6zott kompotot, gylimdles-, bogyo- és zold-
ségleveket, tejes frissitGket fogyasztottak.

Az ukranok a napi étkezések mindegyike soran — az uzsonna ki-
vételével — fogyasztottak meleg, elsGsorban f6tt ételt. A reggeli és a
vacsora étrendje meglehet6sen valasztékos volt, ebédre szinte mindig
borscsot és kasat ettek. A csalad mindig egytitt ebédelt, a csaladtagok
egy talbol ettek. Az asztalnal mindenkinek megvolt a sajat helye, az
étkezést a csalad legidésebb tagja kezdte. Ebéd kozben tilos volt a
vitatkozas, s6t még a hangos beszéd, nevetés, kanallal valé csérom-
polés 1s.

Vasarnap az emberek nem dolgoztak. Ezen a napon minden csa-
ladban igyekeztek minél valtozatosabb ételeket késziteni. Vendégség-
be jartak, fokén a rokonokat latogattak meg. J6 jelnek tartottak, ha
déltajban vendég érkezett a hazhoz.

A szertartasos, ceremonialis jellegl népi iinnepi étkezés nemcsak
a létsziikségletek kielégitését szolgalta, hanem a szocialis, tarsadalmi
kommunikacid, kapcsolatapolas fontos, jelképes jelentdséggel is bird
form4ja volt. Az ukranok tnnepei feltételesen két részre oszthatok:
csaladiakra és naptdariakra. A csaladi szokasrendben legjelentGseb-
bek a gyermek sziiletésével, az eskiivovel és a temetéssel kapcsolatos
szertartasos események voltak.

A csaladokban kiilonos jelentfsége volt étkezési szempontbdl a
gyermekagyas asszonyok meglatogatasanak. A hagyomany szerint
ezt kizardlag n6k tehették. A latogatasra kenyeret vagy mas pék-
készitményt, tojast, mézet, kompoétot, vajat, cukrot vittek magukkal.
Hasonlé szokas létezett Ukrajnaban mas tinnepi események kapcsan
1s, példaul eskiivékor az ifji parnak nem csak ajandékokat adtak,
hanem kenyeret, lisztet, tojast, gabonat vagy lisztet. Ezeknek az élel-
miszereknek az emberek régen magikus erét tulajdonitottak.
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A kulonbozo ételek készitésének technologiajaval és fogyasztasuk
sajatossagaival részletesen a késGbbi munkadrakon ismerkedhetsz
meg.

@ étel, a taplalkozas esztétikuma, névényi nyersanyagokbol készilt
ételek, allati eredetd nyersanyagokbdl készilt ételek, gabonafé-
1ékbd6l és zoldségfélékbdl késziilt ételek.

@ Nagy kerek hazikenyér — nagy, kor alakud, puha bell, diszi-
téses kenyér; esktuivire sutik.

Népszokdsok — magatartasok és cselekvések, amelyek a tar-
sadalmi egytittélés és vallasgyakorlas soran alakultak ki, az
ismétlédés révén allanddsultak és a hagyomany részévé valtak.

% 1. Milyen edényeket hasznalnak étkezéskor?
2. Milyen els6, masodik ételfogasok és italok felszolgalasahoz
hasznalt edényféléket ismersz?
3. Idézd fel, milyen elektromos haztartasi eszkozoket hasznalnak
az ételek készitéséhez?

24. §. EDENYEK

@ 1. Milyen edények hasznalatosak étkezéskor?

2. Milyen edényeket hasznalnak az els6, masodik fogasok és italok fo-
gyasztasakor?

3. Idézd fel, milyen elektromos haztartasi eszkdzoket hasznalnak az éte-
lek készitése soran?

Mint mar tudod, a konyha az a specialis helyiség, ahol az élel-
miszertermékeket feldolgozzak, és az ételeket készitik (194. abra).
Bizonyos esetekben a konyha az étkezés helyéil is szolgal. F6 beren-
dezési targyai: a tlzhely, asztal, mosogatd kagyld, konyhaszekrény az
edények, flszerek, étkészletek, élelmiszerek tarolasara, hilit6szekrény
és mas elektromos haztartasi eszkézok. A konyhaban lennie kell tor-
lI6kend6nek az edények és torilkézonek a kéz szamara.

A konyhaban midig idealis rendnek kell lennie, gondosan kell
szell6ztetni. Vilagosnak, tagasnak kell lennie, kénnyen tisztithato,
kényelmesen hasznalhat6 butorokkal.
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194. abra. Modern ukran konyha

A konyha rendszerint fel van szerelve edényekkel. Edényeknek ne-
vezziuk gydjtonéven az ételek készitésére, fogyasztdsdra és taroldsdra
szolgalo hasznalati targyakat.

Konyhainak szamitanak az ételek készitésére szolgalo edények. A
konyhai edényekhez tartoznak labas- és fazékkészletek, serpenydk,
teaskannak. Ezek készilhetnek fémbdl, kiilonboz6 otvozetekbdl, le-
hetnek zomancozottak vagy teflonbevonatiiak. A konyha elengedhe-
tetlen kellékei a késkészletek, amelyek a burgonya, zoldségek hamo-
zasara, a kenyér szeletelésére, a hus és hal darabolasara szolgalnak.

sy 4
~my
A

195. abra. Konyhai edények



196. abra. Etkészletek:
a — ebédl6 készlet; b — desszertes készlet; ¢ — teaskészlet; d — kavéskészlet

A konyhaban hasznalnak zoldségreszelGket, gyalukat, husdaraldkat,
mianyag és fa vagodeszkakat, szitakat, nyujtofakat, kanalakat, vil-
lakat (195. abra).

Ebédls készletnek azokat az edényeket nevezziik, amelyekben a
kész ételeket talaljak. Ide tartoznak a mély, lapos és siiteményes
tanyérok, leveses, salatas, szoszos és halas talak, flszertartok, desz-
szertes készletek, kavéskészletek, teaskészletek (196. abra).

A teds- és kavéskészletek részét csészék, csészealjak, cukortartok,
forraloedény a teafézet elkészitéséhez, kavéskanna, tejszintarté ké-
pezi.

Az evbeszkozokhoz leveses-, teas-, kavéskanalak, villak, desszertes
villak, kések, torta- és vajlapatok tartoznak (197. abra).

Az edényeknek mindig tisztdknak kell lenniiik. Hasznalat utan
azonnal ki kell tiriteni bel6lik az ételmaradékot, és el kell mosogatni
Gket. .

Ha az edényhez hozzasil az étel,
akkor hideg, szodas vizzel kell aztat-
ni, majd ki kell mosni. Tilos késsel
vakargatni az edény aljat!

Edénymosogatas kozben a szemé-
lyi higiénia kovetkezé szabdlyait kell
betartani:

1. Olts tiszta munkaruhat, koss
fejkend6t vagy vegyél fel sapkat, és y
a hajad alaposan rejtsd ala! 197. &bra. Evéeszkdzok

Etkezési kultara. Viselkedés az asztalnal
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2. Tlrd fel a ruhad ujjat, nehogy hozzaérjen az edényhez!

3. Mosd meg alaposan a kezed, sziikség esetén hiizz gumikesztyfit!

4. Mosogatas utan mosd meg a kezed, oblitsd le a keszty(t, és
szaritsd meg!

5. Rakj rendet a munkaterileten!

Az ételek alapanyagaul szolgalé nyersanyagoknak frisseknek, jo
minéségleknek és alaposan megtisztitottaknak kell lennitik. A zold-
ségféléket és hust tobbszor cserélt vizben mossak. A halat és baromfit
felbontas utan alaposan meg kell mosni. A konyhaban kiilon husva-
g0, halvagd és gyurdodeszkat kell tartani. Has utan tilos halat, f6tt
his utan nyers hust daralni, ha a daralé nem volt megtisztitva és
megmosva.

A megtisztitott zoldségféléket, tejtermékeket és hentesarukat le-
fedve kell tarolni a felhasznalasukig olyan helyen, ahol legyek és
mas rovarok nem férhetnek hozzajuk. A tarolas azonban csak révid
1deig tarthat. A termékek hulladékait azonnal el kell tavolitani. Tilos
egyutt tarolni kész (f6tt, silt) és nyers élelmiszereket!

A konyhat a f6zés utan mindig ki kell takaritani: le kell mosni
az asztalt, meg kell tisztitani a tlzhelyet, mosogaté kagylét, nedves
ruhaval kell felmosni a padlét. Hetente egyszer nagytakaritast kell
végezni a konyhaban, és meg kell mosni, meg kell tisztogatni az
edényeket.

Az ételek készitéséhez kuilonb6zd, mar altalad is ismert elektromos
és mas haztartasi késziilékeket hasznalnak: villanytiizhelyet, mikro-
hullamu és villanysiit6t, kenyérpiritot, grillsitét, olajsiitt, teaforra-
16t, kavéfozot, kuktat, vizforralét, kavéf6zot.

A konyhai késziilékek és berendezések hasznadlata utan a kévetkezd
egészségiigyi, higiéniai és mds szabadlyokat kell betartani:

1. Az ételmaradékokat specialis hulladéktarolé edénybe kell 6sz-
szegyUjteni!

2. Kilon kell valogatni az edényeket a mosogatashoz. Eldszor a
kevéssé zsiros, majd a tobbi edényt kell elmosogatni!

3. Az edényt forrd vizzel, sziikség esetén mosogatdszer hozzaada-
saval kell mosogatni!

4. A megmosott edényt elGszor forrd, majd hideg vizzel kell lecb-
liteni!

5. Az elmosott edényt edényszarité allvanyra vagy kiteritett kony-
hakenddre kell helyezni, majd el kell torolgetni!

6. A szaraz, tiszta edényt a helyére kell rakni!
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10. SZ. LABORATORIUMI ES GYAKORLATI MUNKA

Ismerkedés a konyhai felszereléssel,
edényekkel és mosogatoszerekkel

Berendezés és anyagok: konyhai felszerelés, illusztraciok, tablaza-
tok, mosogatdszerek mintai.

A munka menete
1. Vizsgald meg az abrakon és tablazatokon a konyhai felszerelést,
edényfajtakat, és hatarozd meg a rendeltetésiiket!
2. Olvasd el figyelmesen a mosogatoszerek hasznalatanak szaba-
lyait, értelmezd a csomagolason 1év6 kddjeleket! Elemezd az olvasot-
takat!

@ konyhai edények, ebédlé készlet, teaskészlet, kavékészlet.

% 1. Milyen készilékeket hasznalnak az élelmiszer-alapanyagok
feldolgozasara?

. Milyen edényeket neveznek konyhaiaknak, ebédlGknek?

Mi a rendeltetésiik ezeknek az edényeknek?

Mi tartozik az evGeszkozkészletbe?

Milyen kovetelményeket kell figyelembe venni a konyha be-

rendezése soran?

Miért kell az edények mosogatasat a kevésbé szennyezettekkel

kezdeni?

Ofacoa

o

25. §. ASZTALTERITES
@ 1. Idézd fel, mit neveziink étkezésnek! Mi a Iényege?

2. Melyek a konyhai edények, mi az ebédl6 készlet?
3. Szerinted mik az étkezés sajatossagai?

Az étkezési kultura egyik legfontosabb tényezGje — az ételek mi-
nésége és a fogyasztasuk okozta élvezet mellett — a helyesen teritett
asztal. A teritéknek mutatéosnak kell lennie, minden sziikséges kel-
lékkel, mell6zve a folosleges targyakat.

A teriték — az edények, evOeszkozok, ételek asztalon vald szaba-
lyos elhelyezése (198. abra). A helyesen megteritett asztalnak nagy
jelentGsége van az étkezési kultura szempontjabol. Az asztalt agy kell
megteriteni, hogy a rajta elhelyezett evGeszkozok, ételek mutatosak
legyenek. Egyuttal gondoskodni kell arrél, hogy az asztalon minden
sziikséges kellék — folosleges targyak nélkil — megtalalhaté legyen.
Gondoskodni kell arrél, hogy mindenkinek legyen edénye, ev6eszkoze,
kényelmes til6helye az asztalnal.
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198. abra. Teritékek

Az asztalt szépen kivasalt abrosszal teritik le, ennek a szine a
szalvétak, tanyérok és mas edények szinével kell, hogy harmonizaljon.
A vasalas kozépsé csikjanak pontosan az asztal kozepén kell lennie.
Ajanlatos az abrosz ala flanelb6l vagy maéas nehéz, puha anyagbdl
készilt terit6t tenni, hogy ett6l az abrosz egyenletesen elsimuljon,
és a tanyérok, evGeszkozok ne kopogjanak az asztalon.

A terités fontos kellékei a szalvétak, amelyek lehetnek papirbol
és textiliabol. A textilszalvétat a hidegtalas tanyéron vagy mellette
helyezik el. A papirszalvétakat az asztal kozepén 1évl szalvétatartoba
rakjak.

A nagy szalvétat az olbe teritik, hogy védje a ruhat a véletlenil
leesG ételtol.

Az asztal helyes teritése nagyban fligg az ebédlé készlet megva-
lasztasatol és elhelyezésétol.

Az asztal kozepére helyezik a kenyértartét a kenyérrel, a flszer-
tartokat, levesestalat és a kozos fogasokat, amelyeket az asztalnal
ul6k mindegyike fogyaszt.

A talalas el6tt a leveses tanyérokat a haziasszony kisegité asztalon
tartja, ezen megmeri, majd a vendégek elé helyezi Gket. A reggelihez
csak elGételes és siiteményes tanyérokat tesznek fel. Ha his- és halé-
teleket is talalnak, akkor lehet6leg mindegyik vendég elé két elGételes
tanyért kell helyezni.

A leveses tdanyérokat és cserépfazekakat mindenképpen alatétre
vagy Kkis tanyérra, semmi esetre nem az abroszra helyezik.

A vajat nem vajtartéban teszik az asztalra, hanem kis tanyérokon,
kockak vagy gombok alakjaban.

A cukortartokat és a vékonyra szeletelt citromot tartalmazé kis
tanyérokat nagy feliiletli asztalon két-harom helyre rakjak fel.

Salatakat, pastétomokat akkor szolgalnak fel kiilonbozé alaki sa-
latastalakban, ha az ebédld asztalnal sok vendég ul.
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Tojast kis porcelan vagy mianyag
talpas poharakban szolgalnak fel
specialis kanallal egytt.

Hasznalat utan a kések, lapatok,
desszertes csipeszek és mas evlesz-
kozok nem helyezhet6k az abroszra.

Ha az asztal koril 6t-hat ember
il, a hazigazda vagy a haziasszony 199 apra. Az evieszkszok helyes
az étellel megrakott tanyért tovabb- elhelyezése a teritéken
adhatja a vendégeknek. Amennyiben
tobben foglalnak helyet az asztalnal, akkor korbe kell hordania az
ételt. Ekozben a kovetkezd szabalyt kell szem el6tt tartani: ha az
ételek tanyérokon vannak, akkor azokat jobb fel6l kell a vendég elé
tenni. Ha az ételeket talcan kinaljak, és azokat a vendégnek kell a
sajat tanyérjara raknia, akkor bal fel6l kinaljak.

Minden vendég elé kiilon lapostanyért tesznek — az ebédhez kettdt:
egy mélyet és egy laposat —, és erre keriil a hidegtalas tanyér. Az
evOeszkozoket és a szalvétat gy helyezik el, hogy az asztal szélét6l
2 cm-re legyenek. A kés a tanyér jobb oldalara keril, élével befelé, a
villat balrél, felfelé forditott heggyel helyezik el (199. abra).

Mindig a fogasok sorrendjében, beliilr6l kifelé haladva teritenek. A
kanalakat — leveses, teas, mokkas kanalakat — jobbrdl, az ételek fel-
szolgalasi sorrendjének megfeleléen rakjak domboru oldalukkal lefelé.
A poharakat a tanyértél mindig jobbra helyezik el. Ha a meniiben
toltott kaposzta, fasirt szerepel, akkor kést nem tesznek az asztalra,
és a villa a tanyér jobb oldalara keril.

Az ebéd az elGétellel kezdddik. Ezutan leszedik a hasznalt edényt,
és felrakjak a mély tanyérokat. A levest levesestalban teszik az asz-
talra. Abbdol merdkanallal szednek belGle forréon. Ezt kovetGen le-
szedik a hasznalt edényt, a flszertartokat, a kenyeres kosarat, a
megmaradt ételt, majd a desszertet és a kavét, teat talaljak fel, amit
a vendégek jelenlétében készitenek.

6. SZ. GYAKORLATI MUNKA

Teriték készitése

Berendezés és anyagok: illusztraciok, tablazatok, abrosz, szalvétak,
edények, evleszkozok.

A munka menete
1. Figyelmesen nézd meg az illusztracidkon a teritéket, és hozza-
vetGlegesen hatarozd meg, milyen ételek keriilnek az asztalra!
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Etkezési kultura. Viselkedés az asztalnal

B!

2. Sajat elképzelésed szerint rajzolj a flizetedbe reggelihez, ebédhez
és vacsorahoz készult teritéket, amikor a meniiben elsd, masodik és
harmadik fogas, valamint kenyér, vaj, dzsemes puding, kavé talal-
hato!

3. Indokold meg a teritékvaltozatok célszerliségét!

hétkoznapi edények, tinnepi edények, teritékkészités.

1'\ 1. Miért teritik meg az asztalt?
2. Mit szolgalnak fel elGszor a teritékre talalaskor?
3. Mit tesznek a teriték kozepére?
4. Mikor nem tesznek kést az asztalra teritéskor?

26. §. ETKEZESI ILLEMSZABALYOK. )
VISELKEDES A TERITETT ASZTALNAL

Q 1. Hogyan kell helyesen elhelyezni az ev6eszkdzoket a teritéken?
2. Hogyan kell helyesen tovabbadni az ételeket a vendégeknek?

Az étkezési kultiraban a f6 szerepet az illem, azaz az etikett jatsz-
sza. Ez a kiulonbozd tarsadalmakban meglévl viselkedési normak és
udvariassagi szabalyok Osszességét jelenti, beleértve az étkezbasztal-
nal kovetett viselkedési szabalyokat. Az asztalhoz ulés el6tt kezet
kell mosni. Az asztalnal egyenesen kell ilni, nem illik hadonaszni,
elterpeszkedni, az asztalra konyokolni (200. abra).

200. abra. Helyes testtartas az 201. abra. A villa és kés helyes
étkezdasztalnal tartasa a kézben



202. abra. A hasznalt ev6eszkdzdk 203. abra. A kavéskanal helyes
elhelyezése elhelyezése

A villat és kést helyesen kell tartani a kézben (201. abra).

A villat a bal, a kést a jobb kézbe kell fogni.

Illetlenség nagyon koézel vagy nagyon tavol helyet foglalni az asz-
talnal, szétvetett labakkal vagy hintazva tlni. Az asztalnal nem illik
futyorészni, énekelni, evés kozben olvasni, az evGeszkozzel, szalvéta-
val, az abrosz szélével vagy egyéb targyakkal jatszani.

Tilos a kés pengéjérol enni, vele az ételt a villara rakni. Halat,
fasirtot, fott zoldségeket, toltott kaposztat, tiikortojast nem illik késsel
vagni. Ezeket az ételeket az ukranok jobb kézben tartott villaval, kis
darabokat elkiilonitve fogyasztjak.

Evés kozben nem illik csamcsogni, szilircsélni, hangosan ragni.
Lassan, bezart szajjal kell enni, jol megragva az ételt.

Tilos a sajat hasznalatu kanallal szedni az ételt a kozos talbol.

A kenyeret kézzel kell kivenni a kenyértartobol, nem villaval. A
kenyérszeletbdl apré darabokat kell torni, nem szabad harapni. A
szarnyashust késsel és villaval eszik. A csonton maradt kevés hus a
csontot kézzel tartva, kés és villa nélkul fogyaszthatd.

Evés utan a kanalat, villat és kést a tanyérra kell helyezni, nem
az asztalra (202. abra).

Hasznalat utan a kavés- vagy teaskanalat a csészealjra kell he-
lyezni (203. abra).

A teat és kavét halkan kell kavarni, nem illik a csésze falat ko-
cogtatni.

@ etikett, viselkedés az étkez6asztalnal.

Etkezési kultara. Viselkedés az asztalnal
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0=) 1. Mi az etikett?
2. Mi az etikett lényege?
3. Nevezd meg és ismertesd az étkezbasztalnal érvényes visel-
kedési szabalyokat!

27. §. ETELEK ES ITALOK FOGYASZTASA

@ 1. Sorold fel, milyen szendvicseket fogyasztanak az ukranok!
2. Hogyan kell ezeket a szendvicseket elkésziteni?
3. Nevezd meg azokat az italokat, amelyeket étkezés kdzben isznak!

A konyhai elkészités és az alapélelmi-
szerek felhasznalasi moédjat tekintve a hi-
deg ételeket a kovetkezd csoportokra oszt-

jak: szendvicsekre, salatakra, hassalatak- aih |
ra, zoldségekbsl, gombabl, halbél, hiisbél ¥ y"

és tojasbdl készilt ételekre. A szendvics .%

alapja vajjal megkent kenyérszelet vagy i

félbe vagott zsomle (204. dbra). 204. abra. Kenyérszendvics

Szendvicskészitéshez buza- vagy rozs-
kenyeret hasznalnak héjastdl vagy hé) nélkil. A kenyér nem lehet
nagyon friss, mert akkor nehéz szeletelni, de nem lehet szaraz sem.

A szendvicsnek mutatésnak, kivanatosnak, j6 illatinak és izle-
tesnek kell lennie. Diszithet6 apréra vagott vagy szeletelt zoldség-
gel, tojassal, citrommal, zold salata- vagy zellerlevéllel, olivabogyodval,
szoszokkal, majonézzel. A szendvicsek nem tarthatok el sokaig, ezért
azokat mindig a felszolgalas el6tt készitik.

Az egyszerii myitott szendvicseket rendszerint egyféle feltéttel ké-
szitik: sonka-, kolbasz- vagy sajtszeletet tesznek vajjal megkent ke-
nyérszeletre (205. a abra).

205. abra. Nyitott szendvicsek:
a — egyszer( szendvicsek; b — Osszetett szendvicsek
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206. abra. Zart szendvicsek

Az ésszetett nyitott szendvicsek (205. b abra) tobbféle, egymashoz
izben és szinben jol illG, és egymast kiegészité hozzavalokbdl késziil-
nek. Teljesen fedniiik kell a kenyeret, és konnyen haraphatoknak
kell lennitk.

A zart szendvicsek két-két 5—-10 cm széles és 0,5 cm vastag ke-
nyérszeletekbdl késziilnek, amelyek lehetnek négyzet, kor, haromszog
vagy mas alakuak (206. abra).

A zart szendvicsek alapja vajas kenyér, amelyre hus- vagy halsze-
leteket tesznek, mustarral, reszelt tormaval izesitik, lefedik a masik
darabbal, majd enyhén Gsszenyomjak.

A tobbrétegii szendvicsek készitéséhez pépesitett ételeket hasznal-
nak: hal- és htuskonzerveket, sajtot, sonkat, szalamit, heringet, gom-
bat, tojast, zoldhagymat (207. abra).

207. abra. Tobbrétegli zart szendvicsek

Ezeket ledaraljak, majd izlés szerint vajjal, mustarral, séval, bors-
sal izesitik, jol eldolgozzak, habositjak. A mustar helyettesithetd re-
szelt tormaval.

A falatkdkat piritott vagy szaritott kenyérdarabokbdl, leveles vagy
porlds tésztabdl siutott alakzatokbdl készitik (208. abra).

A melegszendvicsek készitéséhez félbe vagott zsomlét vagy mindkét
oldalan megvajazott bzakenyérszeleteket hasznalnak. Rajuk helyezik
az apritott feltétet, leontik majonézzel, majd sajtot reszelnek rajuk, és

Etkezési kultara. Viselkedés az asztalnal
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209. 4bra. Melegszendvicsek

stit6ben megsutik. Stutés kozben a kenyér als6é vajas oldala megpirul,
mig a felsé vajréteg atitatja a kenyeret (209. abra).

Szendvicskészités kozben a kévetkezé biztonsdgi szabdlyokat és
egészségiigyi-higiéniai kovetelményeket kell betartani:

1. Vizsgald meg és osztalyozd az ételkészitéshez felhasznalando
nyersanyagokat!

2. Mosd meg a nyersanyagot, tavolitsd el a nem hasznalhaté ré-
szeket, és mosd meg hideg csapviz alatt!

3. Sziikség esetén hamozd meg a gyokérterméseket, és mosd meg
csapviz alatt!

4. Sziukség esetén aztasd ki a hust, halat az étel készitése el6tt!

5. A félkész termékeket és a kész élelmiszereket rakd megfeleld
edénybe!

6. Az edényre helyezz fed6t vagy kendét (ha sziikséges, nedvesitsd
meg s6s vagy ecetes vizzel)!

7. A munka befejezése utan mosogasd el, majd alaposan oblitsd
ki az edényt el6bb meleg, majd hideg vizzel, és torolgesd at szaraz
kendével!

8. Az élelmiszermaradékot rakd el megfeleld helyre, a hulladékot
dobd ki a kukaba, majd takaritsd ki a konyhat!
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A hideg italokhoz tartozik az ukran nép Gseinek kedvelt itala, a
médoc. Mézbdl készitették vizzel vald fozéssel, majd erjesztéssel. A
régi ukranok masik kozkedvelt itala a ma is jol ismert kvasz volt.
Rozslisztb6l vagy rozskenyérbdl, malatabol készitették. A kvasz j6 ha-
tassal van az emésztGszervek miikodésére, szabalyozza az anyagcse-
rét, serkenti az agymiikodést, jotékonyan hat a sziv- és érrendszerre.

A szlavok kedvelt italai kozé tartozott mindig a szaritott gylimoles-
b6l készitett kompét, amelyben sok vitamin és tapanyag van. Készi-
tenek kiszeleket is friss vagy széritott gyiimolesb6l. Osszetételitkben
keményits talalhatd, amelyet lehtitott forralt vizben kevernek el. A
keményitGoldatot adagonként adjak a forrasban 1évé vizhez allando
kavaras mellett. A kiszelt csak rovid ideig f6zik, hogy fel ne higuljon.

A forré italokhoz tartozik a fekete és a zold tea. A tea Kinabdl
szarmazik, ahol mar 6tezer évvel ezel6tt ismerték. Eurépaban a XVI.
szazadban jelent meg. Alapanyagat a teacserje fiatal leveleinek sajat-
sagos feldolgozasaval kapjak. Ertékét a benne 16v6 csersavak adjak,
amelyek kicsit kesernyéssé és fanyarra teszik az izét. A tea oltja a
szomjat, élénkité hatasu, jétékonyan hat a keringési rendszer m-
kodésére. Tulzott fogyasztasa és erds fozete azonban almatlansagot,
szapora szivverést, emésztési zavarokat okoz. Ezért ésszerd mennyi-
ségben kell fogyasztani.

Régota népszertiek a kilonbozé novények szarabodl, leveleibdl és
viragaibol készilt teak, gyogyteak. Ezek késziilhetnek mentabdl, cit-
romflib6l, kamillabdl, fekete ribizli, galagonya, malna levelébdl, hars-
viraghol, vadkorte, meggyfa, almafa hajtasaibdl. A gyégyteak jotékony
hatassal vannak a szervezetre, gyakran gyogyité céllal, nyugtato,
fajdalomesilomesillapité készitményekként alkalmazzak Gket.

Teakészités soran az alabbiakat kell figyelembe venni:

1. Hogy a tea erdsebb és illatosabb legyen, az alapanyagot frissen
forralt vizzel kell leforrazni.

2. A leforrazott teat allni hagyjak, ismételt forralasa tilos.

3. A gyogynovényekbol és fahajtasokbol késziilt tea illatosabb lesz,
ha az alapanyagot 5-7 percig forraljak, majd allni hagyjak.

ElGszeretettel fogyasztanak az emberek kakaodt és kavét. A kakao
izletes, taplalo ital, serkenti az idegrendszer és a szivizom miikodését.
Alapanyaga a kakaoéfan termé kakadbab, ebbdl készitik a csokola-
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*& = ~ 55 dét is. A kdvé alapanyagat a kavécserje
- .-‘\, | _-f.i 4 zold termésébdl nyerik porkolés utjan. Az
A, !_. (A 1llatos kavéital serkents, élénkitd hatasu,
i‘Q‘. 1 P csokkenti a faradsagérzetet. A kavét for-
L"g"ﬂf { raspontig f6zik, majd cukorral, tejjel, tej-

szinnel izesitve fogyasztjak.

Forr6 italok szamara a fekete teaforra-
zat készitéséhez szilikséges 250, 400 és 650 cm? Grtartalmi edénye-
ket, a tea fogyasztasahoz 200 és 250 cm?-es teazé edényeket és 185
mm atmérdjd csészealjakat raknak fel a tea, tejeskavé, kakao italok
szamara. A zold teahoz 250 vagy 350 cm?-es fil nélkiili csészéket,
valamint dzsemes, mézes, lekvaros edényeket, citromos tanyért és
cukortartot tesznek az asztalra.

Forro italok készitése kozben a kovetkezd biztonsagi szabdlyokat és
egészsegiigyi-higiénial kovetelményeket kell betartani:

1. Vedd fel a munkaruhad, és alaposan moss kezet!

2. A melegité vagy forraldkésziiléket csak tanari engedéllyel kap-
csold be!

3. Munka koézben hasznaly hdallé konyhai keszty(t (210. abra)!

4. A forrasban 1év6 vizet tartalmazé edény fedgjét magadtdl el-
tartva, aljaval magadtdl elforditva emeld fel!

5. A munka befejeztével kapcsold ki a melegité vagy forraloké-
sziiléket!

6. Rakj rendet a konyhaban!

7. Moss kezet, vedd le és rakd el a munkaruhad!

210. abra. Konyhai kesztylk

7. SZ. GYAKORLATI MUNKA
Forro menta- és citromfiitea elkészitése és talalasa

Berendezés és anyagok: forraloedény, csészék, csészealjak, szalvé-
tak, teaskanalak, viz, menta, citromfd, cukor.

A munka menete

1. Vedd fel a munkaruhad, alaposan moss kezet!

2. Készitsd el6 a sziikséges edényeket (forraléedény, cserép vagy
zomancozott kiont6 a tea leforrazasahoz, csészék, kanalak); sziikség
esetén hasznalat el6tt oblitsd Gjra, és torolgesd meg az edényeket!

3. Készitsd eld teafiiveket!

4. Onts vizet a forraléedénybe, és forrald fel!
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5. Forrazas el6tt 6blitsd ki forré vizzel a teakiontt, majd helyezd
az aljara a menta és citromfd leveleit!

6. Forrazd le a fuvet, fedd le, és hagyd allni!

7. Toltsd ki csészékbe az elkésziilt teat, és izlés szerint adj hozza
cukrot!

@ szendvics, tobbrétegli szendvicsek, falatkak, szendvicsmassza,
cikéria, citromfli, menta.

&

. Mi a szendvics?

. Tarolhatdk-e hosszu ideig a szendvicsek?

. Milyen az 6sszetétele a szendvicsmasszanak?

. Milyen élelmiszereket hasznalnak a szendvicskészitéshez?
. Milyen italokat ismersz?

Melyek a forré italok?

Miért értékes ital a tea, kavé, kakad?

OO N

Tesztfeladatok

1. Az eskiivire siitott ukran kenyér:

A vekni
B nagy kerek hazikenyér
C fank
D keksz

2. Miben f6zik az ételeket?
A laboratériumi edényekben
B talal6 edényekben
C konyhai edényekben
3. Nevezd meg az evoeszkozok elhelyezésének helyes sorrendjét a
teritéken!
A a kés jobbrol, a villa balrdél helyezkedik el
B a kés balrdl, a villa jobbrdl helyezkedik el
C a kés és a villa jobbrodl helyezkedik el
D a kés és a villa balrdl helyezkedik el
4. A kakaodfa termésébsl késziilt ital:
A kavé C kakad
B kvasz D médoc
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7 1rész sarl

Fogyasztéi alapismeretek - 3"_:1

28. §. KERESKEDELMI HALOZATOK

@ 1. Mit neveziink kereskedelmi halézatnak?

2. Nevezz meg altalad ismert Uzleteket! Milyen aruval kereskednek?
3. Milyed dokumentumbdl ismerheté meg az aru minésége?

A vilag orszagaiban m{kodos tizletek néhany tipusba sorolhatok.

A szakiizletek vagy markaboltok kevés aruféleséggel kereskednek,
de ezen belil nagyon széles valasztékot kinalnak: ruhat és labbelit,
ékszereket, sportszereket, butort, viragot, konyvet (211. abra).

A nagydruhazak univerzalis uzletek, iparcikkek — ruhazat, butor,
labbeli — széles valasztékat aruljak (212. abra). Minden aruféleség
kilon részlegen talalhaté szakképzett eladokkal.

A szupermarketek nagy, univerzalis énkiszolgalé aruhazak, ame-
lyekben kozszlikségleti cikkek, mindenekelStt élelmiszerek kapha-

tok. F6 feladatuk a lakossag ilyen aruk iranti igényének kielégitése
(213. abra).

211. abra. Szakulzlet 212. abra. A Kkijevi
Darnyica nagyaruhaz
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213. abra. Korszer(l szupermarket 214. abra. Kisbolt

A FRisboltok kisméretl kereskedelmi egységek, amelyek rendsze-
rint a varosok lakonegyedeiben, azok kornyékén talalhatok, hossza
1deig vannak nyitva, szabadnapok nélkiill mikoédnek. Korlatozott az
aruvalasztékuk, gyorsan forgd arualappal. A korlatozott valaszték ko-
vetkeztében a kisboltok tulajdonosai nagyobb kereskedelmi arréssel
dolgoznak, azonban a hosszu nyitvatartasi id6, a kinalt kozsziikségleti
cikkek és a kozelség miatt megvan a megfeleld vasarlol kozonségiik,
amely biztositja a fennmaradasukat (214. abra).

A diszkont aruhdzak (raktararuhdzak) szabvanyos aruvalasztékot
kinalnak, mivel kisebb arrést allapithatnak meg a gyorsan forg6 aru-
alapjuknak koszonhetGen. A diszkont aruhazak aruvalasztéka lehet
széles vagy sziliken szakositott (sportszerek, elektromos késziilékek,
konyvek) (215. abra).

A hipermarketek olyan aruhazak, amelyek a lakossag allando élel-
miszerek és naponta hasznalt cikkek iranti igényét hivatott kielégi-
teni. Ezek a kereskedelmi egységek egyéb szolgaltatasokat is kinal-
nak: ruhatisztitast, mosast, labbeli-javitast. Az utébbi években sorra

= NG SN
215. abra. Leértékelt aruk akcios 216. abra. Hipermarket részlege
arusitasa



jelennek meg a meghatarozott aru-
féleségekre szakosodott gigatizletek.
Ezeknek a valasztéka — butorok, kis
és nagy haztartasi gépek, eszkozok,
ruhazat — jelentés mértékben tulmu-
tat a napi sziikségleteken (216. abra).

A kereskedelmi halézatok tzle-

teiben forgalmazott aruk feltétlentl

217. abra. Hasznalati utmutatoé az
arucikken rendelkeznek olyan dokumentum-

mal, amelyben fel vannak tintetve
az adataik. Az élelmiszerek esetében ezek az adatok az elnevezést,
tomeget, Osszetételt, vitamintartalmat, energiaértéket, tarolasi felté-
teleket és eltarthatosagi id6, a gyartd nevét, cimét, telefonszamat,
internetes cimét foglaljak magukban. Ezeket az informaciékat az élel-
miszeraruk csomagolasan tuntetik fel (217. abra).

A kilonboz6 élelmiszereknek eltérd a tapértéke, azonban nincs ko-
zottik olyan, amelyik kizardlag karos vagy kizardlag hasznos lenne.
Az élelmiszerek kiegyensulyozott, megfelel6 fogyasztas mellett hasz-
nosak, de nem megfelelg felhasznalas esetén karosak is lehetnek. A
mai kor emberének ezért nem szabad atgondolatlanul, csak a sajat
izlésére hagyatkozva taplalkoznia. A taplalkozasat mindenkinek ugy
kell kialakitania, hogy az kiegyensulyozott legyen, figyelembe véve
az egészséget befolyasold tényezok egész sorat. Ennek ismeretében az
élelmiszerek megvasarlasa el6tt el kell olvasni a csomagolasukon 1éve
hasznalati Gtmutatoét, és el kell donteni, hogy célszeri-e a megvételik.

11. SZ. LABORATORIUMI ES GYAKORLATI MUNKA

Ismerkedés az élelmiszeraruk
hasznalati atmutatoéjaval
Berendezés és anyagok: élelmiszeraruk csomagolasai
A munka menete

1. A tanar utasitasanak megfelelGen olvasd el az élelmiszeraruk
csomagolasan 1évé hasznalati atmutatot!
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2. Hatarozd meg az élelmiszerek valamennyi adatat!

3. Milyen adatokkal tudnad kiegésziteni a mar megléviket?

4. Minden adatot jegyezz be a fiizetedbe, és indokold meg az el-
gondolasod!

szakuzlet, szupermarket, nagyaruhaz, hipermarket, hasznalati
utmutatd, diszkont aruhaz.

Aruvdlaszték — kiilonboz6 fajtaju druk és készitmények kész-
lete.

& ©

. Milyen aruhazak foglalkoznak toémegcikkek kereskedelmével?

2. Mi a ko6zos és mi az eltérd a szupermarket és a hipermarket
kozott?

3. Milyen dokumentumbdl tudhaté meg az élelmiszertermék tap-

értéke?

Tesztfeladatok

1. Gigantikus méretd szakiizlet:
A nagyaruhaz
B élelmiszer-aruhaz
C hipermarket
2. Olcs6 arukat forgalmazo tzlet:
A élelmiszer-aruhaz
B hipermarket
C diszkont aruhaz
3. Korlatozott aruvalasztékot kinald tizlet:

A nagyaruhaz
B kisbolt
C hipermarket
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MUNKAVEDELMI ES IEENDSZABALYOK
AZ ISKOLAI MUHELYBEN

15/12. sz. instrukci’(:)
MUNKAVEDELEM A TANMUHELYBEN

1. ALTALANOS RENDELKEZESEK.
1.1. Az iskolai tanmihelyben csak azok végezhetnek munkat, akiknek

az egészségi allapota megfelels, és akik megismerkedtek a munkavédelmi
elGirasokkal.

1.2. Az iskolai mihelyben foglalkozé minden tanulénak ismernie kell,

és be kell tartania a munkavédelmi szabalyokat, tlizvédelmi és egészség-
ugyi-higiéniai elGirasokat.

1.3. A tanuldk kotelesek:

idejében és munkaruhdban megjelenni a foglalkozason, és a tanar vagy
a muhelylgyeletes engedélyével foglalhatjak el a helytket, amit csak a
tanar engedélyével hagyhatnak el;

az iskolai miihely elhagyasiahoz megvarni a kicsengetést vagy a tanar
engedélyét;

a tandra teljes ideje alatt a kitlizott feladatok teljesitésén dolgozni, mel-
16zni a folosleges dolgokat, a nem targyszer( beszélgetést, idejében és
j6 minGségben elvégezni a munkat;

takarékosan banni az elektromos energiaval és az anyagokkal;

a szinet idején — az lgyeleteseken kivil — elhagyni a miihely helyiségét.
1.4. A balesetek és balesetveszélyes helyzetek elkeriilése érdekében tart-

satok be a kovetkezd kovetelményeket:

O

csak hibatlan szerszamokkal, berendezésekkel dolgozzatok;

csak jol beszabalyozott, beallitott szerszamokkal dolgozzatok;

csak a rendeltetésiiknek megfeleléen hasznaljatok a szerszamokat. El-
lenkez6 esetben a szerszam meghibasodhat és sériilést okozhat;

tilos a szerszamok hegyes, éles részeinek kézzel térténd ellendrzése.
Ebbél a célbdl probamunkadarabokat kell hasznalni;

a szuro- és vagoszerszamokat a nyelliikkel elore kell atadni;

tilos a szuré- és vagodszerszamokat hegyes-éles résziikkel felfelé vagy
magatok felé lefektetni;

munka koézben ne kalandozzon el a figyelmetek, és ne vonjatok el méasok
figyelmét;

csak szabalyos munkamiveleteket alkalmazzatok;

tartsatok be a személyes higiénia szabalyait!

2. A MUNKAKEZDES ELOTTI BIZTONSAGI KOVETELMENYEK.

2.1. Helyesen vegyétek fel a munkaruhat, gomboljatok be hidnytalanul,
hajatokat rejtsétek a fejkendd, sapka ala!

2.2. Alaposan készitsétek el6 munkahelyeteket a biztonsagos munkahoz!

2.3. Figyeljetek a tandrotok utasitdsaira, az altala kitizott feladatok

lényegére!

Melléklet
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Melléklet

2.4. Készitsétek eld a szerszamokat, berendezéseket a munkihoz, gy6-
z6djetek meg a hibatlansagukrol!
2.5. Tilos a munka elkezdése a tanar engedélye nélkil!

3. A BIZTONSAGI KOVETELMENYEK BETARTASA MUNKA KOZ-
BEN.

3.1. A gyakorlati munka végzése soran csak annak a feladatnak a tel-
jesitésével foglalkozzatok, amelyet a tanar tlizott ki!

3.2. A munkaidét csak a feladat teljesitésére forditsatok, ne foglalkoz-
zatok mas dolgokkal, ne jarkaljatok tétleniil a mihelyben, és ne zavarjatok
masokat!

3.3. Tartsatok tisztdn a munkateriileteteket!

3.4. Ovatosan banjatok a szerszamokkal, munkapadokkal, berendezés-
sel!

3.5. A kozosen hasznalt szerszamokat csak a tanar engedélyével veheti-
tek el, a veliik val6 munka befejezése utan rakjatok Gket vissza a helytikre!

4. A MUNKA BEFEJEZESE UTANI BIZTONSAGI KOVETELME-
NYEK.

4.1. Rakjatok rendet a munkateriileteteken, takaritsatok el a szemetet,
hulladékokat, rakjatok el a készitményeket, anyagokat!

4.2. Tegyétek rendbe a szerszamokat, szedjétek le réluk a forgacsot,
sorjat, a reszelGket tisztitsatok meg a faportol!

4.3. Gondosan takaritsatok ki a munkahelyeket (a flrészport ne fujja-
tok, ne soporjétek kézzel)!

4.4. A szerszamokat a tanar altal meghatarozott rendben rakjatok el!

4.5. Hozzatok rendbe a munkaruhatokat, és a tanar engedélyével hagy-
jatok el a muhelyt!

4.6. Amikor a tanulok elhagytdak a muhelyt, az tigyeletesek hozzakez-
denek a kitakaritasahoz.

5. BIZTONSAGI KOVETELMENYEK RENDKI{VULI HELYZETEK-
BEN.
5.1. Azonnal t4jékoztassatok a tanart, ha:
— meghibasodast észleltek;
— tlz keletkezik;
— valaki rosszul érzi magat vagy beteg;
— valaki megsériil, vagy valamilyen karosodas térténik!

04/12. SZ. instl’gukci() )
MUNKAVEDELEM, TUZBIZTONSAG
AZ ISKOLAI MUHELYBEN

1. ALTALANOS RENDELKEZESEK.

1.1. Minden tanulénak be kell tartania a tizvédelmi szabalyokat, t{iz
keletkezésekor mindent meg kell tennie tarsai mentése és a tliz eloltasa
érdekében!
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1.2. A lépcsGhazat, vészkijaratot, folyosokat, elétereket allandéan sza-
badon atjarhaté allapotban kell tartani!

1.3. A tantermekben a padokat, asztalokat, székeket tgy kell elhelyezni,
hogy azok ne zarjak el a helyiségek kijaratat!

1.4. Az iskolai mihelyben szigorian be kell tartani a tizvédelmi sza-
balyokat! A helyiséget mindig tisztan kell tartani!

1.5. A mihelyben nem lehet egy napra elegendd mennyiségiinél tébb
faanyag!

1.6. A tlzvédelmi eszkozoknek, berendezésnek hibatlannak kell lennie,
és jol lathato helyen kell allnia!

1.7. A mihelyben tilos tiizet gyGjtani, szemetet égetni, dohanyozni!

2. MUNKAKEZDES ELOTTI TUZVEDELMI KOVETELMENYEK

2.1. A mihelyben a gyulékony anyagokat kulccsal zarhaté szekrényben
kell tarolni, a kulecsnak a tanarnal kell lennie!

2.2. Tilos sérilt szigetelésl elektromos készililékek hasznalata, ugyan-
csak tilos gyulékony anyagok tarolasa elektromos késziilékek mellett, vil-
lanyég6k papirral, szévettel valé kérbetekerése!

2.3. Tilos meghibasodott szerszammal, berendezéssel dolgozni!

2.4. Munkakezdés el6tt az elektromos készililékeken ellendrizni kell a
védéburkolat, szigetelés épségét, a foldelés és érintésvédelem meglétét!

3. MUNKAKEZDES ELOTTI BIZTONSAGI KOVETELMENYEK

3.1. Csak azt a munkat végezzétek, amelyhez eligazitast kaptatok, ne
bizzatok ra masra a feladatotok végzését!

3.2. Tilos a tilizolto-késziilékek gazdasagi céli, nem tiizoltassal kapcso-
latos hasznalata!

3.3. Az elektromos késziilékek, berendezések miikodtetése kozben tilos:
— sérult szigetelGburkolati kabelek és huzalokat hasznalata;
— fesziiltség alatt hagyni az elektromos kabeleket és huzalokat;
— athelyezni, javitani a bekapcsolt elektromos késziilékeket, berendezése-

ket;
— felugyelet nélkil hagyni a halézatba bekapcsolt melegitékésziilékeket;
— sérilt, meghibasodott csatlakozobaljzatot hasznalni;
— Osszetekerni, 6sszekotozni az elektromos vezetékeket;
— sajat készitésl, nem szabvanyos hosszabbitét hasznalni;

3.4. Tilos az elektromos halézat és elektromos berendezés sajat kezi
javitasa!

4. A MUNKA BEFEJEZESE UTANI BIZTONSAGI KOVETELME-
NYEK

4.1. A foglalkozasok befejezése utdan minden nap a tanarok és laboran-
sok figyelmesen atvizsgaljak a miihelyt, hogy be vannak-e zarva az ajtok,
ablakok, ki vannak-e kapcsolva az elektromos késziilékek, berendezések,
égGk, és kijavitjak a felfedezett hibakat.

4.2. A munka befejezése utan el kell takaritani a szemetet, hulladékot,
mellékterméket.

Melléklet
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4.3. Minden foglalkozas utan el kell tavolitani a mthelybdl a tdzve-
szélyes anyagokat, és a tarolasukra kialakitott specialis helyiségben kell
elhelyezni Gket.

5. BIZTONSAGI KOVETELMENYEK RENDK{VULI HELYZETEK-
BEN

5.1. T{iz esetén az iskola tanarainak, munkatarsainak és tanuldinak a
cselekedetel a gyerekek biztonsagba helyezésére — mentésére, evakualasa-
ra — kell hogy iranyuljanak.

5.2. Az iskola minden tanara, munkatarsa és tanuldja tlz vagy a tlz
jelének (fust, égésszag, flustszag) észlelése esetén koteles azonnal felhivni a
tlzoltésag 101-es telefonszamat, értesiteni a tlzrdl a tanintézet vezetését,
megszervezni a tlzoltok fogadasat, intézkedni a tlz kéznél 1évl eszkozokkel
torténd oltasat illetGen.

04/12. sz. instrukcio
Munkavédelem a laboratéoriumi és gyakorlati
munkak végzése soran

1. ALTALANOS RENDELKEZESEK
1.1. Veszélyek a laboratériumi és gyakorlati munkak végzése kozben:
— az éles és hegyes szerszamok (kés, ar) okozta kisebb vagasok;
— a lab sériilése leesd szerszamtol;
— Aaramiités az elektromos késziilékek foldelésének és érintésvédelmének
hianya, meghibasodott vezetékei kovetkeztében;
— sérilés a szerszam helytelen hasznalta kévetkeztében;
1.2. A sériilések és sériléssel fenyegetd helyzetek elkeriilése érdekében
tartsatok be az alabbi kévetelményeket:
— csak hibatlan berendezéssel és szerszammal dolgozzatok;
— ha meghibasodast észleltek, azonnal jelentsétek a mihely vezetGjének
vagy a tanarnak;
— tartsatok be a technoldgiai fegyelmet, tartsatok rendet a munkahelye-
teken;
— banjatok évatosan a berendezésekkel, szerszamokkal, anyagokkal;
— tartsatok be a személyi higiénia szabalyait!
1.3. Csak azt a munkat végezzétek, amellyel a tanar bizott meg ben-
neteket!

2. MUNKAKEZDES ELOTTI BIZTONSAGI KOVETELMENYEK

2.1. Ismerkedjetek meg a mihelyben 1évé feliratokkal, jelzésekkel, inst-
rukciokkal, atmutatékkal, plakatokkal, a berendezés, szerszamok, elektro-
mos készilékek biztonsiagos hasznalatanak, a modellezésnek és a munka-
végzés helyes sorrendjének a szabalyaival!

2.2. Helyesen vegyétek fel a munkaruhat;

2.3. Ellen6rizzétek, hogy nem hibasodott-e meg a munkapad, van-e fol-
delés!
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2.4. Helyezzétek el a munkapadon a szerszamokat és a gyakorlati mun-
ka végzéséhez sziikséges eszkozoket a tanar itmutatasanak vagy a labora-
toriumi és gyakorlati munkak el6irasainak megfelel6 rendben!

2.5. A munkahelyeteken ne legyen semmilyen felesleges targy!

2.6. Ne kezdjétek el a feladat teljesitését, ha valamit nem értetek!

2.7. Ha valamilyen rendellenességet észleltek, azonnal jelezzétek a ta-
narnak!

3. A BIZTONSAGI KOVETELMENYEK BETARTASA MUNKA KOZ-
BEN

3.1. A munkat a milveletek meghatarozott sorrendjének megfelelGen vé-
gezzétek!

3.2. Csak hibatlan szerszammal dolgozzatok, és azt csak a rendelteté-
sének megfeleléen hasznaljatok!

3.3. A technolégiai miiveleteket a munkapad erre kijel6lt részén végez-
zétek az eszkozok rendeltetésszerd hasznalataval!

3.4. Tartsatok rendben a munkahelyeteket!

3.5. Ne figyeljetek masra munkavégzés kozben, helyesen végezzétek a
munkamiveleteket!

3.6. Banjatok 6vatosan a berendezésekkel, szerszamokkal, anyagokkal!

4. A MUNKA BEFEJEZESE UTANI BIZTONSAGI KOVETELME-
NYEK

4.1. Adjatok at az anyagokat, szerszamokat, berendezést a mihelytigye-
letesnek vagy a tanarnak!

4.2. Tegyétek rendbe a szerszamokat, szedjétek le réluk a forgacsot,
sorjat, a reszelGket tisztitsatok meg a faportdl, rakjatok ket a helytikre!

4.3. Gondosan takaritsatok ki a munkahelyeteket (a frészport ne fuj-
jatok, ne soporjétek kézzel)!

4.4. Hozzatok rendbe a munkaruhatokat, mossatok meg a kezeteket és
arcotokat szappannal!

4.5. A tanar engedélyével hagyjatok el a mihelyt!

5. BIZTONSAGI KOVETELMENYEK RENDK{VULI HELYZETEK-
BEN

5.1. Sérulés vagy tlz esetén azonnal értesitsétek a tanart!

5.2. Baleset esetén a sériltnek nyujtsatok elsGsegélyt, és készitsétek eld
az orvosl segitségnyujtasral

Melléklet
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